CAPITULOI
INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La apiculturaes lacienciay € arte del cultivo y mangjo de las abejas meliferas del
género Apis. No obstante, también se consideran otras especies de himendpteras con
potencias de polinizacién y de produccién de miel. La especie Apis melifera (y sus
sub-especies 0 ecotipos) es de interés especial por ser la mas productiva y como

consecuencia de esto, la mas manejada en la apiculturaa nivel mundial.

La apicultura es una actividad dedicada a la crianza de las abgjas y a prestarles los
cuidados necesarios con € objeto de obtener y consumir los productos que son
capaces de elaborar y recolectar. El principa producto proveniente de esta actividad
es la miel, que puede ser directos como consecuencia de la venta de los productos
generados (miel, polen y cera), e indirectos, debidos a la accién que redliza la abgja

como vector de polen en los cultivos.

La apicultura es una actividad que se ha desarrollado a la par del surgimiento de la
civilizacion. Comenzd desempefiando un papel alimenticio, luego se utilizé parafines
religiosos en forma de ofrenda, posteriormente para e embalsamiento de cadaveres,

en aplicaciones meédicas para la prevencion de enfermedades y como antiséptico.

Técnicamente, |a apicultura es una actividad agropecuaria orientada a la crianza de
abgjas y a prestarles los cuidados necesarios con el objeto de obtener su productos

para comercializarlos.

En laprimeramitad del siglo XX, particularmente entre 1911 y 1940, el desarrollo de
la apiculturafue muy lento, esta actividad era casi experimental en algunas regionesy
rustica en otras. En cambio, durante la segunda mitad del siglo XX se desarroll6

comercia mente teniendo como base la abeja europea.
FUENT E: (http://www.trabajo.com.mx/la_apicultura)



1.2.- Apiculturaen Bolivia

En Bolivia, la apicultura se esta iniciando nuevamente, luego de que se viniera abajo
por el problema de la “africanizacion”. Antes de la llegada de las abejas africanas,
Bolivia exportaba miel a Europa; pero después, se abandoné la apicultura

momentaneamente.

La informacion disponible de la apicultura a nivel nacional, es exclusividad de
organizaciones que trabajan con éste rubro y de las instituciones que apoyan esta
actividad. De manera general, e desarrollo de la apicultura en Bolivia crece cada dia
mas, debido a potencial que presenta para esta actividad. En el departamento de
Santa Cruz existen aproximadamente 6000 colmenas con una produccién de 30 kilos
de miel por colmena cada afio y son cerca de 500 familias las que se dedican a esta
actividad.

En & departamento de Cochabamba existe la Asociacion de Productores de Miel
(APIMIEL) del Chapare, que agrupa a 100 familias productoras;, se encuentra
también, la Union de Apicultores del Tropico de Cochabamba (UNAPITROC), que
agrupa en sus bases a 14 asociaciones miembros con arededor de 500 familias de
productores. La produccion de miel en e Chaco boliviano (Santa Cruz, Chuquisacay
Tarija) es de 114132 kg. de miel, delos cuales. € 57,34 % (65.447) corresponden ala
produccion realizada en colmenas racionales y €l 42.65 % (48.685) arecolectores de
miel silvestre. (Consultora Agro XXI, 2004). Se ha estimado que € potencia del
consumo per capita de miel de un boliviano deberia ser por lo menos de 500 gramos

por afio.

En Bolivia, é nimero de apicultores es desconocido; pero es ain muy bao en

relacion a amplio territorio con aptitud apicola que existe en varias zonas del pais.
FUENT E:(http://es.scribd/doc/49878244/ A pi cultura-M onteagudo)



1.3.- Apiculturaen valle central de Tarija

La apicultura en e valle central de Tarija, hasta ahora ha sido realizada de modo
tradicional y convencional, favorecida por las condiciones ambientales aptas para a
las especies meliferas — poliniferas y abgjas criollas existentes en € medio. Sin
embargo, la falta de mango y cuidado has dado como resultado la desigualdad en |la
conformacién de una colonia, bajos rendimientos bastante agresividad en algunas

0Ccasiones.
1.4.- Justificaciéon

La implementacion del presente trabajo de investigacion en el Centro Experimental
de Chocloca “CECH -U.A.J.M.S”, contribuira a recopilar informacién actualizada
para mejorar la produccion de miel en nuestro departamento, frente a la varroa,
causante de una serie de pérdidas en la produccién apicola del pais, ocasionando la
muerte de las colonias y genera serias pérdidas de produccion debido a

debilitamiento general de las colmenas.

Los resultados de esta investigacion serviran para satisfacer la necesidad tecnol6gica
de los productores de miel y solucionar, en parte, la falta de informacion a respecto.
Proporcionara informacion técnica, cientifica y adecuada para elevar los niveles de la

produccion de miel.

Finalmente, se hace hincapié en que la gecucion y los resultados de esta

investigacion no traeran consecuencias negativas en la zona.



1.5.-OBJETIVOS
1.5.1 Objetivo general:

v' Evauar y controlar el grado de incidencia de la varroa en las colmenas del
Centro Experimental de Chocloca “CECH -Universidad Auténoma “Juan

Misael Saracho”, através de los métodos organico e inorganico.
1.5.2 Objetivos Especificos:

v' Determinar e método de mayor efectividad en a control de la varroa y
proporcionar informaciéon técnica a los apicultores de la regiéon y del

departamento.

v' Evauar € nivel deinfestacion prey pos tratamiento.

v Medir € rendimiento de la produccién de miel tomando en cuenta los
rendimientos registrados de cosechas anteriores.

1.6.-HIPOTESISDEL TRABAJO

Con la aplicacion de diferentes tipos de tratamientos tanto  organicos como
inorganicos, se incrementa el rendimiento de miel en las colmenas disminuyendo la

presencia de varroa (Varroa jacobsoni).



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1.- CLASIFICACION ZOOTECNICA DE LASABEJAS

La abga pertenece a Reino Animal y, por tener patas articuladas, a Filum
Artrépodos clase Insecta, que agrupa a todos |os artropodos que poseen tres pares de
patas. Por tener alas membranosas con nervaduras, pertenece al orden himendptero y,
como se aimenta de miel y polen toda su vida, corresponde a la familia Apidae,
subfamilia Apidos. Por vivir en comunidad es considerada social. Corresponde al
género Apis por portar aguijon y ala especie Mellifera por la produccién de miel.

Laabeja (Apis mellifera) presentala siguiente clasificacion zootécnica:

Reino: Animal

Tipo: Artrépodo

Subtipo: Antenados

Clase: Hexapoda o Insecto
Orden: Himendptera

Sub orden: Apoidea

Familia: Apidae

Género: Apis

Especie: Mellifera

Raza: africanizada

Nombrecomin:  Abeja’

2.2.- MORFOLOGIA EXTERNA DE LA ABEJA

La abgja es un insecto y como tal, su cuerpo se divide en tres regiones caracteristicas
de todos | os insectos: Cabeza, Térax y Abdomen.?

! Sepuilveda Gil 1986



El esqueleto de la abeja tiene la particularidad diferencial poseer 6rganos vertebrados
externos, mientras que mantiene alojados en su interior los 6rganos blandos; en
contraposicion a los animales superiores, donde los 6rganos blandos cubren €

esquel eto, salvo el esqueleto y la medula espinal.®

El exoesgueleto, de naturaleza quitinosa, protege las tres partes en que se divide €
cuerpo de laabeja, cabeza, térax y abdomen.*

FiguraN° 1 Morfologia dela abga

1. Cabeza/ 2. Estigmas 0 espiréculos/ 3. Alas/ 4a- Primer par de patas / 4b. Segundo
par de patas / 4c. Tercer par de patas/ 5- Térax / 6. Abdomen / 7. Pelos limpiadores
antena/ 8. Prensa polen.

2.2.1.- LaCabeza

La cabeza tiene distinta forma en los tres individuos. Es triangular en la obrera, casi

hexagonal en la reina y en e zangano parece redonda por los dos grandes ojos

2 Ing. Ivén Martinez Orosco
®Root A. 1. 2003
* Sep(lveda Gil 1986



compuestos que poseen. En la cabeza se encuentran las antenas, 10s 0jos y € aparato
bucal.

Figura N° 2 Morfologia de cabeza

25. Ojo compuesto / 26. Veértice - Ocelos / 27. Antena / 28. Fosa / 29. Labro / 30.
Palpo del maxilar / 31. Ala del maxilar / 32. Palpo labial / 34. Glosa/ 35. Labellao
boton.

Losojos

Los ojos en nimero de 5, son de dos tipos, unos llamados ojos compuestos por
estar constituidos por numerosas unidades visuales mas pequefias |lamadas
omatidios, que exteriormente se manifiestan en facetas hexagonales; los ojos
compuestos son para la vision exterior a distancia y a plena luz solar. Los 0jos
peguefios llamados ocel os, situados en la parte superior de la cabeza en nUmero de
tres y dos puestos en forma triangular, que sirven para la vision a corta distancia
en la oscuridad de la colmena; seguin Javier Cabezas, es €l aparato fundamental en

laformacion hexagonal delas celdillas del panal.”

® Root A. I. 2003; Persano Aldo 1987



Las Antenas

Son de tipo flagelada y estan cubiertas con abundantes pelos sensoriales y
aunque no se sabe a ciencia cierta cudles son capaces de transmitir las
indicaciones de abga a abga como nos comunicamos los humanos con
paabras, las antenas son Organos manifiestamente sensitivo — téctiles, y
también la sede principal del sentido del olfato. En las antenas se han definido
por 1o menos siete clases diferentes de Organos sensoriales, siendo mas

numerosos en |as antenas de |os zanganos.®

S Union de
dos artejos

El Olfato

La antena tiene un papel muy importante en la vida domeéstica de las abejas, ahi
radica e olfato, sentido valioso en los insectos que buscan sus aimentos en
flores. La presencia de unareina en pleno vuelo es conocida por |os zanganos por
el olfato y los receptores olfatorios de las antenas de los zanganos. En tiempo de
enjambrazon se nota que las abejas a posarse en € lugar donde se encuentra la
reina elevan € abdomen de modo que queda a descubierto, intensificando y

esparciendo su olor alas abejas que estan volando.’

5Root A. |. 2003
7 Persano Aldo 1987; Pierre Jean-Prost 2001; Root A. |. 2003



Los sentidos del olfato y del gusto estén relacionados tan intimamente que es
probable que los mismos 6rganos tengan ambas funciones; pero se sabe que la
lengua, las antenas, los palpos y los tarsos sirven al sentido del gusto.®

LaBoca

El aparato bucal de la abegja es de tipo lamedor chupador. La boca es un érgano
especializado e importante que varia, en un grado muy notable, de acuerdo con la
naturaleza de su alimentacion. Comprende e labro o labio superior, que se lleva
en su superficie interior, una membrana delicada que se denomina epifaringe,
considerado e drgano del gusto. Cada mandibula esta provista de una glandula
gue provee un liquido que al masticar, se mezcla con la cera. La proboscide esta
formada por un numero de piezas que corresponden a los palpos maxilares
compuestos de varias uniones cubiertas de pelos que se han adaptado
notablemente para usarse como una lengua, su pieza central es la lengleta o

ligula.®

8 Root A. |. 2003
9Root A. |. 2003
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2.2.2.- El Térax

Detrés del cuello que separa a la cabeza viene € torax [lamado también coselete, €
cual consta de tres segmentos faciles de distinguir: protérax, mesotérax, y metatorax.
El protérax lleva en su parte posterior, € primer par de patas, una a cada lado; €l
mesotorax |leva € segundo par de patas y €l primer par de aas; y €l metatorax, las
patas posteriores y también las alas posteriores. A esta parte estd completamente

unido el propodeo que, en otros insectos, formael primer anillo abdominal .*°

Figura N° 3 Morfologia de torax

L as Patas

Cada una de las seis patas esté dividida por cinco partes importantes. En la base se
encuentra la coxa, unida a ésta se halla el trocanter fijado a fémur, el cud vaunido a
latibia. Por Ultimo va el tarso, éste tiene 5 uniones. Siendo la primera tan larga como
las otras cuatro combinadas. Al final del tarso hay un par de ufias en forma de

ganchosy entre ellas, un par de |6bulos carnosos que recibe e nombre de pulvillus, €

°Root A. 1. 2003
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cua segrega un liguido aceitoso y adherente que facilita a la abgja e caminar por
superficies lisas y verticales, donde no podria adherirse con sus ufias;, pero éstas
Ultimas desempefian un papel importante en la vida de la colonia, porque se
enganchan las patas de una abeja a las de otras, posibilitando la suspension de un

enjambre en unamesa o la elaboracion de las celdas de los panales.™

a- Tercer par de patas. b- Segundo par de patas. c- Primer par de patas.
1- Peloslimpiadoresde antena.~ 2- Prensa de polen. 3- Pelos.

En las patas delanteras que son mas cortas hay una abertura semicircular [lamada
semis en € extremo superior de la pama o primera union torzal. Este sinus tiene
hacia adentro pelos duros que se parece a cepillo. Lafinalidad de este peine (pecten),
es limpiar las antenas expuestas a mancharse con polen miel u otras sustancias los
segundos pares de patas no llevan ningiin 6rgano especial; pero la tibia tiene en sus
extremos, una cerda como las que llevan muchos insectos en este lugar, con éste

quitan las escamas de cera de | as glandul as.™

" Root A. I. 2003
2 M. Okman 1996
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Las patas posteriores de las obreras son las més grandes y estan provistas de un
dispositivo especial conocido como cestillos. Sus adas exteriores se halan en

cubiertas de pelos duros y curvados en los cuales depositan y transportan el polen.*

1.-Coxa. 2- Trocantes. 3- Fémur. 4- Tibia. 5- Tarso. 6- Corbicula. 7- Ufias.

8- Empodium.
LasAlas

Las aas estén compuestas de una membrana extremadamente del gada que tienen dos
capas por encima, mientras que por abajo poseen un armazén de tubitos y nervaduras.
La caracteristica més notable de estas alas, compartida con otros miembros de la

clase, es que los dos pares pueden unirse o separarse cuando el insecto lo dese.*

A = daanterior, B = da posterior, C & D = amulos E = como encagjan los amulos del

alaposterior en e borde anal del aa anterior.

¥ Root A. 1. 2003
4 Cobo Ochoa Antonio 1981
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2.2.3.- El Abdomen

El abdomen o vientre, en é se localizan las glandulas que producen cera. (Lareinay
el zangano no tienen glandulas cereras). Estd compuesto por 9 segmentos unidos
entre si por un tejido membranoso y flexible llamado membranas inter segmeéntales

que le permiten gran movilidad.

Los segmentos de la parte ventral se [laman esternitos. Desde €l 4° a 7° esternito se

hallan | os espejos de cera que son la parte exterior de las glandul as cereras.

Figura N°4 Morfologia del Abdomen

Al interior del abdomen se encuentra la mayor parte de las visceras de la abega,
compuestas por los sistemas de circulacion, digestivo, respiratorio, nervioso y
reproductor. En la puerta del abdomen de lareinay de las obreras, hay un aguijon que
le sirve como arma de ataque y defensa. (El aguijon es liso en lareinay dentado en

|as obreras, |os zanganos no poseen aguijon).™
Glandulas Cereras

En la cara anterior de los esternitos de los segmentos del IV a VI se encuentran las

glandulas cereras que en total forman cuatro pares, uno por cada segmento. En cada

% Ing. lvan Martinez Orosco



14

esternito hay dos de forma ovalada y color claro denominadas “espejos de cera” que
tienen poros visibles Unicamente al microscopio, por las cuales salen la secrecion
grasosa de las glandulas ubicada en la parte interna de cada esternito vale decir en la
epidermis. Solamente las obreras poseen glandulas cereras, las cuales empiezan a

funcionar a partir delos 12 dias de edad.*®

Glandula de Nasanoff

Glandulas Cereras

Glandulas Cereras
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Glandula de Nasanoff

La glandula odorifera de Nasanoff, se ubica en la parte dorsal del abdomen, o0 sea en
la cara anterior del VI tergito abdominal. En descanso solo cuando la abeja dilata el
abdomen y adopta la posicion caracteristica de “Llamada”, cuando evagina la
glandula odorifera. La sustancia liberada actta a manera de trasmisor quimico y la
abgja la utiliza tanto para marcacion de fuentes de alimentos como paraidentificar los

individuos de una misma colonia.*’
Aparato vulnerador

Se encuentra a final del abdomen de las obreras y de la reina; en las obreras poseen

dos glandulas secretoras de veneno y aguijon. Una vez gue clava € aguijon, no lo

%6 Persano Aldo 1987
7 persano Aldo 1987
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puede retirar y lo pierde con la glandula de veneno y parte del intestino, |0 que causa
la muerte de la obrera en pocas horas. La reina tiene un aguijon liso que solo utiliza

paraluchar contraotrareina.'®
2.3.-CICLO O EVOLUCION DE LA ABEJA

Los tres habitantes que constituyen la colonia son: reina, obreras y zanganos. Se

desarrollan através de cuatro etapas. Huevo, larva, pupao ninfay adulto.

La reina deposita huevos fertilizados que daran origen a obreras o reinas y huevos no
fertilizados que originaran zanganos, para € desarrollo de los embriones se necesitan
temperaturas de 34 a 35°C y humedad de 65 a 75%.

2.3.1. Huevos

Son blancos perlados, cilindricos, ovales y alargados. Cuando la reina es vigja, toma
un color amarillo. La reina los coloca y los pega en € fondo de la celdilla
correspondiente en posicion vertical. Durante tres dias, antes del surgimiento de la

larva, €l huevo seinclina hasta descansar totalmente horizontal en el piso de lacelda.
23.2.-Larva

Son pequefias y de color blanco. Las obreras las alimentan durante tres dias con gran
cantidad de jalea real. A partir del cuarto dia solo las larvas destinadas a reinas
seguiran alimentandose con este producto. El resto recibird una mezcla de miel, jalea
real y polen. Al final de esta etapa, las abegas obreras tapan con cera todas las

celdillas (las operculan).

'8 persano Aldo 1987
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2.3.3.- Pupa o Ninfa

A medida que la pupa se desarrolla, su cuticula cambiay gradual mente oscurece. Los
cambios principales durante esta etapa ocurren internamente: Los musculos y
sistemas de los érganos sufren cambios masivos hasta las formas adultas. Cuando la

abeja esté por nacer, roe el opérculo en forma circular.
2.3.4.- Adulto o Imago

El desarrollo de las abejas se completa luego del nacimiento. Las obreras tardan entre
8 — 10 dias més en llegar en su estado de madurez. Los érganos reproductores de los
zanganos requieren 12 dias para completar su proceso. Los ovarios de la reina se

mantienen pequefios hasta el inicio de la postura de huevos.*

Cuadro N°1 Ciclo biolégico dela Abgja

Huevo Larva Operculado Adulto
Reina 3 dias 5 dias 8° dia 15° dia
Obrera 3 dias 5 dias 8° dia 21° dia
Zangano |3dias 6 dias % dia 24° dia

Fuente: César Alfredo Massaccesi

Ccuadro N°2 Alimento quereciben losindividuos en su ciclo bioldgico

ETAPAS ALIMENTO REINA OBRERA ZANGANO
HUEVO no recibe 3 3 3
Joven jaleareal 3 3 3
LARVA _
Adulto papilla 2 12 3 3 12
PUPA no recibe 7 12 11 14 1/2

Fuente: Ing. Y erko Sfarcich Ruiz

¥ Ing. Ivan Martinez Orosco
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2.4.- FUNCIONESDE LOSHABITANTESEN LA COLMENA.

2.4.1.- El Macho o Zangano

Su unica funcién es fecundar alareina aungue sélo 7 — 10 zanganos lo logran y por
unavez en su vida ya que sus organos genitales quedan adheridos alos de lareina,

ocasionandole la muerte.?°
2.4.2.- LasObreras

Como su nombre lo indica, la obrera es la que realiza todos |os trabajos dentro de la
colmena. Su tarea comienza con la limpieza de las celdas, la aimentacion y €

mantenimiento de latemperatura de las crias, ventilacion, guardiay recoleccion.

Cuadro N° 3 Funciones dela obrera durante su ciclo devida

Dias después de nacer | Oficios que cumplen las abeas obreras

1-2 Limpiar las celdasy calentar € nido de cria
35 Alimentar la larva mayor con miel y polen
6-10 Alimentar la larva menor con los productos de las

glandulas galactogenas y/o lactiferas

11-18 Madurar €l néctar, producir la cera, y construir el panal

19-21 Proteger ventilar la colmena, hacer vuelos de gercicio y
orientacion para aprender a volar y a encontrar la

colmena

22+ Recolectar €l néctar, e polen, €l agua o € propdleos.

Fuente: Curtis Gentry 1982

2.4.3.-LaRena

Lareina es un animal especial, su papel en la colmena es preponderante, puesto que
es la que pone los huevos y mantiene el orden social, mediante sus secreciones
mandibulares, nace en una celda comun, a tercer dia de haber puesto un huevo

2 persano Aldo 1987; Pierre Jean-Prost 2001



18

fecundado, igual a de una obrera. Su transformacion en reina se efecttia cuando las
obreras agrandan la celda, dandole un didmetro aproximado alos 8 mm. y proceden a
su alimentacion exclusivamente con jalea real. Por |o general, se genera en € borde
del panal, en una cantidad que puede variar desde 2 a 3, aungue habitualmente son 5
0 6 y aveces de 10 a 40. Su forma se asemea a la cascara de un mani, ocupa un

espacio de tres celdas de obreray su ubicacion es vertical con laboca hacia abajo.?
2.5.- ENFERMEDADESDE LASABEJAS

Son muchas las enfermedades que atacan a las abejas meliferas, como resultado de la
accion de diferentes organismos patdgenos, que afectan a las abegjas adultas (obreras,
zanganos, reina o alacria en desarrollo, huevo, larva o pupa). Algunas enfermedades
iniciaron como propias de una especie (Apis cerana); pero luego pasaron a otras
especies (Apis mellifera).

2.5.1.1.-L oque Americana

Es la enfermedad més destructiva que podra encontrar. La Loque Americana mata a
las larvas y por consiguiente, reduce la poblacion de abgjas. Sin control, esta
enfermedad bacterial puede destruir un apiario entero. Loque Americana es una
bacteria microscopica que produce esporas que viven en € panal, polen y miel.
Cuando una colmena es afectada por esta enfermedad, otras abejas se robaran la miel
y €l polen, transmitiendo la enfermedad. Ningun tratamiento con medicinas cura esta
enfermedad y toda colmena afectada habra que destruirla, quemandola. Es mejor
perder unas colmenas y no todo el apiario.

2.5.1.2.- Sintomas de loque americana

Postura débil con muchas celdas vacias.
Celdas hundidas y perforadas. El color de los opércul os es obscuro.
Lalarvamuertapor Logue Americanaes café o castafio obscuro.

También, encontrara un fuerte olor como a pescado malo.

o c W DN

Lalarvamuertaesliguida o de consistencia pegajosa.

2 Pierre Jean-Prost 2001; Root A. |. 2003
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6. Al encontrar una larva muerta, debera hacer la prueba del palillo. Utilizando
un palillo pequefio, insértelo en una larva enferma, muévalo y saquelo
despacio. Lalarva aparecera pegajosay regresara de golpe.

7. Los estados avanzados tendran escamas (larva seca). La larva seca es de color
negro, encontrandose en el fondo de la celda, con lalengua extendida, pegada

en laparte de arribade la celda.
2.5.1.3.- Como controlar laloque americana

La unicaforma de controlar esta enfermedad es guemando las colonias infectadas. La
medicina no acabara con esta enfermedad.

Acciones:;

1. Esterilice el equipo que haya tenido contacto con una colonia enferma. Esto
prevendra la transmision de Logque Americana. Ponga la rasqueta en el
ahumador después de trabajar una colonia enferma.

Selle la colonia enferma para prevenir que sea robada por otras colmenas.

3. Construya una nueva colmena utilizando marcos de cera estampada. Puede
transferir uno o dos panales de cria de una colmena sana. Esté seguro que todo
esta sano.

4. En latarde, traslade a las abgas de una colmena infectada y pongalas en la
colmena con cera estampada. No coloque marcos de la colmena infectada
dentro de la nueva colmena; esto solamente provocara la transmision de la
enfermedad. Luego, adimente a las abgas con jarabe de azlcar, esto
estimulara alas obreras a construir un nuevo panal.

5. Remueva la colmena enferma sin abgjas y cologue la colmena sana en su
lugar.

6. Remueva y queme con gasolina todos los marcos infectados, después

entiérrel os.
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7. Esterilice las cgjas, tapas y pisos infectados con una antorcha. Chamuscarlos

es suficiente, pueden volver a utilizarse.

Es mejor destruir una colmena que perder el apiario completo.

25.2.1.- CriaCalcificadao CriadeYeso

La Cria Calcificada es una enfermedad causada por un hongo que entra al estdmago
delalarvay la mata. Generalmente, aparece durante la época lluviosa. Es transmitida

por esporas que se encuentran en el polen.

La causa comun de esta enfermedad es poca ventilacion de la colmena. No hay

medi cina que combata esta enfermedad.

25.2.2.- Sefialesdecria calcificada

L as crias enfermas se endurecen como pedazos de yeso.
2. Filamentos del hongo que infectan alacria, aparecen como al godon.
3. La Cria Calcificada tiene un color blanco y a veces negro, la cual es

fécilmente removible.

2.5.2.3.- Como controlar lacria calcificada

1. Remueva € plastico que se encuentra entre la caa y la tapa para proveer
mayor ventilacion. Esto ayudara a prevenir la Cria Calcificada.

2. Mantengareinas jovenes.

2.5.3.-Plagas que atacan a las colmenas

Existen muchas plagas que atacan alas colmenas, éstas son:

Hormigas

Las hormigas robaran ala colmenasi logran entrar. Pueden inclusive, forzar a
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las Abejas a abandonarla. Para prevenir esto:

1. Pinte las bases del banco con aceite quemado o grasa. Las hormigas no
pasaran por €l aceite.

2. Ponga las bases de la colmena en botes llenos de aceite quemado. Las
hormigas se ahogaran a tratar de acanzar la colmena.
Mantenga cortados | os arbustos arededor de la colmena.

Destruyalos hormigueros del apiario con insecticida liquido.

Palilla

Las palillas, de color café-gris, pueden entrar facilmente a la colmena. Las adultas
pondran huevos en los marcos. Las larvas (gusanos) abrirdn camino a través de las
celdas, destruyéndolas. Usted encontrara celdas con crisalidas o capullos muertos en

unalinea

La polilla entrara en colonias débiles 0 azas amacenadas. Se alimentan de las

reservas de polen. Lapolilla puede forzar ala colonia a abandonar la colmena.

Cria destruida por larva de polilla, atravesando las celdas internamente. A menudo, la

larva se puede localizar en este trayecto y ser removida.

Como evitar problemas con polilla

1. Siempre mantenga limpias las bases, tapas y cgas. Son excelentes lugares para
que la polilla ponga huevos.

2. Para almacenar las alzas, apilelas para asegurarse de que no hay espacios y entre
lapolilla. Sé8lelas con cinta adhesiva (tape) o papel periddico.

3. Pongaen la parte bgja del aza, una bandegja con sulfuro y quémelo; esto matara a
las polillas y huevos.

4. Pongabolitas de naftalinaen las alzas. Esté seguro de que estan bien cerradas.
FUENT E: (http://www.beekeeping.com/articul o/abejas_africanizadas/l oques.htm)
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2.6.- Equipo de proteccién

Sombrero
El sombrero es un utensilio muy importante en e manipuleo de las colmenas que
sirve para cubrirse la cabeza y sostener alala mascarilla

Mascarilla
La cabeza y cara del apicultor es protegida por una mascara en cuya parte anterior
normal mente hay tejido mosquitero, que puede ser de diferentes materiales. metdlico,
poliéster, pléstico, etc. La finalidad es la proteccion y separacion de la cara ante €
embate de abgas. Suelen armarse con sombreros o0 no, dependiendo del disefio del
fabricante. En la actualidad se unen a buzo superior por medio de cierres, pudiendo
también atarse por medio de cordones.

Overol blanco
El overol debe ser confeccionado con tela gruesa de color o blanco por
recomendaciones técnicas, porque las abejas con colores oscuros se ponen agresivas
y atacan. Este overol debe contara con ligas de proteccion en la parte de los pufios y
en lospies

Guantes
Construidos normal mente de cuero o cuering, alos fines que los aguijones no puedan
traspasarlos. Los mismos tienen adheridos en sus extremos una sobre manga de tela
detraje, con elastico alos fines que no puedan ingresar abejas.

Botas
Hay quienes utilizan botas de tela especialmente disefiadas, otros calzados normales
con polainas a los fines que las abgjas no piquen las zonas de los tobillos. Lo méas
recomendable es usar botas con unatobillera altay que sean de facil de ponerse.
2.7.- Equipo de mango

Ahumador
Consta de un cilindro con trapos a los que se les prende fuego, haciendo salir el humo

por un pico especial. El humo aletarga alas abgjas.
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Un ahumador produce una nube de humo calido necesario para camar las abejas. No
€S mas que una caseta que contiene materiales de combustion lenta, tales como €
estiércol seco de las vacas, la arpillera, mazorcas de maiz o cartulinas. El apicultor
introduce un poco de humo através de la entrada de las colmenas antes de cosechar la
miel, dirigiéndolo delicadamente hacia las abejas para que se quiten del lugar en €
gque vaatrabajar.

Pinza
Permite el mango de los cuadros. Se la utiliza para tomarlos, levantarlos y observar
el estado de los panales.

Cepillo
De pelo finos, largos y suaves. Se destina para sacar las abgjas de los panales para
poder observarlos o retirarlos para su extraccion.

2.8.- La Colmenay sus Elementos

Figura N°5 Colmena Estandar

Techo

Entretapa

Alza

Rejilla excluidora

Piso
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Piso o Base

Es el soporte de la colmena, esta constituido de madera resistente ala humedad y a
peso de la colmena, tablas laterales y tablas machihembradas de base perfectamente
armado. Las medidas del piso son las siguientes; 56 cm. de largo x 41 cm. de ancho y
3 cm. de alto.

CamaradeCria

Es & cgjon exclusivamente para e alojamiento y desarrollo de las abgjas, consta de
un cuerpo vertical con rieles en la parte superior interna que sirve para sujetar las
pestafias de los 10 cuadros, deben ser construidos de madera resistente, tiene las

siguientes medidas 50 cm. de largo x 41 cm de ancho y 24 cm de alto.

AlzaoMédario

Es un cgon destinado exclusivamente para la produccion de miel en los nueve

cuadros que contiene.

Cuadros o Marcos

Construidos de madera, consta de cuatro lados: Un liston superior con ranuras para
introducir la cera, un listén inferior y dos laterales, €l panal debe estar perfectamente
armado y alambrado. Las dimensiones de los cuadros son: Liston superior 48 x 2.5 x
1.7 cm. Listones laterales 22.5 x 3.5 x 0.9 cm. Liston inferior 44.5 x 16 x 0.9 cm.

Entre Tapa

La tapa inferior que se encuentra entre el techo y el aza, est4 construido con un
marco de madera y en el interior del marco con carton prensado, las medidas de la

entre tapa son | as siguientes, 50 cm. de largo, 41 cm de ancho y 1.5 de grosor.
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Tapao Techo

Es el elemento protector de la colmena, consta de un marco de madera
perfectamente machihembrado, cubierta en la parte exterior con chapa
galvanizada. Las medidas del techo son las siguientes; 46cm. de ancho, 56 cm. de

largo y 6 cm. del marco.

Piguera Reversible

Es un listén de madera que esta ubicado en la entrada de la colmena que se adapta
a las dimensiones estandar del piso, presentan dos aberturas para las épocas de
invierno como de verano. Sus dimensiones son: 37.5 cm. de largo, 15 mm. de

ancho y 15 mm. de espesor.

Rejilla Excluidora

Es un accesorio que se coloca entre la camara de criay € melario para evitar que la
reina pueda subir a melario. Esta construido de madera de Optima calidad vy
elaborada con precision exacta, para su estabilidad y funcionamiento, pues cualquier
defecto podria inutilizarla. Consta de un marco de madera que ensambla a conjunto,
en su interior se encuentran 7 pasadores metalicos transversales con orificios para
alambre N° 14 con una separacion entre ellas de 0.5 cm. se debe tener cuidado que

esta medida permita el libre transito de las obreras.
Cera Estampada

Lafinalidad de las l&minas de cera es proporcionar una base para la construccién de
los panales, se requiere que sea de alta calidad y elaborado con cera virgen de tamafio

normal de 42 cm. de largo x 20 cm. de ancho y 2 mm. de espesor.
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2.9.- ATENCION DEL APIARIO

En la atencion del apiario es recomendable hacer una inspeccién a cada colmena por
lo menos cada 15 dias. El objetivo de la revision es asegurarnos del estado de las
colmena; a momento de larevision debemos portar € equipo de proteccion completo

y hacer un buen uso del mismo.
Pasos a seguir en unarevision de colmenas:

Colocarse aun lado de la piquera.

Aplicar humo en la colmena.

Abrir la colmena.

Revisar marco por marco, iniciando con un marco de la orilla.

Observar en cada marco o panal la existencia de alimento, huevos, crias de
todas | as edades, presencia de enfermedades, plagas o0 parésitos.

Al momento de la revision hay que evitar inclinar los panales pues eso
ayudaria a que se derrame miel 0 se desprendan las larvas.

Devolver los panales ala colmena en e mismo orden en que se encontraban.
Repeler con humo todos |os ataques de las abgjas.

Anotar todo lo observado en la colmena en la hoja de registros.

Cerrar lacolmena.

Fuente: http://www.monografias.com/trabaj os74/manual -tecni co-api cul tura/manual -tecni co-
apicultura?.shtml

2.9.1.- Limpieza del apiario

El apiario debe permanecer limpio de maezas, la limpieza permite a las abegjas
realizar un mejor vuelo dentro del apiario y poder llegar a su colmena con menos
dificultades. Para redlizar |a labor de limpieza es necesario tapar con un pedazo de
malla |a piquera de la colmena en horas de la madrugada para evitar el atague de
todas las colmenas sobre la persona que realizala limpieza debera estar con su equipo
de proteccion. Cuando la limpieza haya terminado hay que quitar la malla para que
las abejas trabajen con normalidad
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2.10.- ALIMENTACION DEL LASCOLMENASEN INVIERNO

Es importante tener en cuenta que las abeas necesitan de alimento en la época de
otofio-invierno, debido a que escasean las flores, principa elemento para la
fabricacion de miel (néctar y polen). Usualmente los apicultores utilizan agua con
azlcar, sin embargo, esta técnica debe ser mejorada con la preparacion del jarabe sin

contaminantes.

La préactica més comun entre los apicultores para la alimentacion de las abgjas en
época de otofio-invierno, es de llevar agua y azUcar hasta € lugar donde se
encuentran las colmenas, preparando ali € alimento. Sin embargo, a no calentar €
agua se expone a las abejas a bacterias, ademas, e azlcar no se disuelve y €l producto
no cumple con su cometido, sin olvidar que s e aimento se prepara cerca del

colmenar, las abejas pueden verse tentadas al pillge.
2.10.1.- Cuidados al Alimentar:
En la alimentacién de debe tener |os siguientes cuidados:

* Preparar las mezclas fuera de apiario, pues si se hace en este promoveria una fuerte
actividad de abejas alrededor de la persona que hagala actividad.

* Al momento de la aplicacion de alimento hay que evitar el derramamiento del

mismo sobre la colmena, ello provocara un fuerte pillgje.

« El alimento proporcionado debe quedar al interior de la colmena.

2.10.2.1.- Preparacion del Alimento parala Colmenas:

2.10.2.2.- Preparacion

Larelacion utilizada para la preparacion del alimento es lasiguiente: cuando ain hay
néctar se puede utilizar 1 kilo de azUcar por 1 litro de agua; sin embargo, cuando
empieza afaltar néctar y polen, se aumentara el preparado a 2 kilos de azlcar por 1
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litro de agua.

Laollaserapuestaal fuego y €l agua que contiene deberallegar alos 75 grados
centigrados; unavez que se obtenga esa temperatura, se quitaralaolladel fuego y se
le adicionara el azlcar al agua caliente revolviendo e producto. Asi, € azlcar se
diluirdy sera mas consistente el jarabe sin dgjar restos.

Unavez frio, seleincluira al jarabe una sustancia que cuenta con la cantidad
necesaria de proteinas, aminoécidos, vitaminasy minerales parael alimento delas
abgjas.

2.10.2.3.- Alimentacion

Unavez cargado €l jarabe en las botellitas, se procedera a colocar € producto en €
alimentador, el cual se encuentra dentro de las colmenas. Esimportante que €l citado
alimentador no cuente con ninguin tipo de pérdida, ya que esto puede invitar a otras
abgjas a atacar la colmena (pillgje), también pueden ser visitadas por hormigas que
serén atraidas por € aimento. Este es un momento oportuno para agregarle la
frazadita (un corte de tela de arpillera) en la medida que cubra los cabezales de los
cuadros.

Es fundamental contar con un alimentador que no sufra de pérdidas, para asi asegurar

la buena alimentacién de las abgjas, su seguridad y la sanidad de la colmena.

2.11.- REVISION BIBLIOGRAFICA

2.11.1.- Origen de Varroa (Varroa jacobsoni.)

Este &caro es un ectoparasito (parasitos externos), forético obligado de la especies de
abgjas Apis mellifera y Apis cerana reproduciéndose en sus estadios larvales y
pupales (cria abierta y operculada). Fue descrito por A. C. Oudemans en 1904,
dedicando € nombre génerico a Marco Terencio Varrén y a E. Jacobson (el colector)
el nombre especifico. Después de 100 afios se averigud que e acaro que atacaba Apis
mellifera era diferente al descrito por Oudemans para Apis cerana en la isla de Java,

(Indonesia).
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También afecta la abeja en estadio adulto viviendo en estado forético sobre ella. El
&caro absorbe la hemolinfa del insecto disminuyendo su masa corpora (peso). En
estado larval es més critico debido a que los adultos nacen con menos del 30 % de
peso de un adulto no parasitado.

Puede destruir |as colmenas, |0 que ocurre generalmente durante el invierno. La plaga
seinici6 en Filipinas y se ha expandido ampliamente por € mundo, constituyéndose

en lamayor amenaza para larentabilidad de las explotaciones apicolas.

La varroa (Varroa jacobsoni) es un parasito destructor, es e principal problema
sanitario que afecta a la abgja de las Colmenas Apis melifera a nivel mundial. Para
combatirla se han venido utilizando diferentes productos quimicos que en €
transcurso del tiempo han ocasionado resistencias por parte del acaro y residuos en
los productos apicolas. Para evitar estos problemas se ha buscado un tratamiento
alternativo con una sustancia de origen natural que ademas sea suficientemente

eficaz, asequible y facil de administrar para |os apicultores.

Estos &caros tienen ocho patas en estado adulto que terminan en ventosas, mientras en
estado larval poseen seis patas. Las hembras son las que parasitan a las abgjas, y son
de un color castafio rojizo claro arojizo oscuro. Los machos son de color blanquecino
amarillento, tienen menor consistencia y son mucho mas pequefios que las hembras
por poseer dimorfismo sexual. El cuerpo de la hembra Varroa adulta estd adaptado a
parasitismo y a la foresis, tiene una forma elipsoidal, es deprimido dorso
ventramente. La hembra mide alrededor de 1,500 um, de ancho, lo que es muy
grande para un acaro. El macho no esta adaptado a parasitismo, ya que su cuerpo es

casi esférico; mide 400 pum.

Los acaros de la varroa son parasitos externos de las abegjas de miel apreciables a
simple vista. Se encuentran en las celdas de cria que contienen abegjas inmaduras y en

el cuerpo delas abgas adultas
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La diseminacion del acaro parasito varroa (Varroa jacobsoni) en las abegjas del
mundo entero provocd € principio de varios programas de investigacion. La mayoria
de ellos se enfocaron en aspectos de lucha contra Varroa, sea por € uso de acaricidas
de sintesis, sea por € uso de productos aternativos como son 10s aceites esenciales.
Sin embargo, otros programas se centralizaron en aspectos mas fundamentales de la

biologia de Varroa.
2.11.2.- Lavarroa (Varroa jacobsoni)

La infestacién de una colonia de abegas por € écaro parésito Varroa jacobsoni
denominada varroa, es clasificada como una enfermedad ectoparasitica epizottica

contagiosa, que afectaa adultosy crias de las tres castas que conforman la colonia

Los &caros de la varroa son parésitos externos de las abejas de miel apreciables a
simple vista. Se encuentran en las celdas de cria que contienen abgjas inmaduras y en
el cuerpo de las abgjas adultas. En ambos casos perforan la capa exterior del cuerpo

de las abgjas para alimentarse de hemolinfa.

Segiin BALL (1983) este parasito causa serios dafios a la colonia de Apis mellifera,
no solamente por si solo, sino también porque indirectamente sirve de vector para

otras dolencias causadas por microorganismos.

Se ha sugerido que las abegjas son susceptibles a enfermedades bacterianas y virales
cuando su tegumento es dafiado por los acaros, y que especificamente, Varroa
Jacobsoni ayuda a inducir estas enfermedades actuando como portador de

enfermedades causadas por hongos.
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2.12.- TAXONOMIA DE LA VARROA

Phylum: Arthropoda

Subphylum: Chelicerata

Clase: Arécnida

Subclase: Acérida

Orden: Gamasida

Familia: Varroidae

Genero: Varroa

Especie: Varroa jacobsoni Oudemans
N.C: varroa, varroasis, &caro asiético.

2.13.- MORFOLOGIA DE LA VARROA

El primer reporte de Varroa jacobsoni se realizd en € afo de 1904. Oudemans
identifico a acaro como un parasito obligado de la abgja asiética Apis cerana. En las
colonias de Apis cerana, € acaro no alcanza niveles poblacionales atos que puedan
ocasionar un colapso dentro de las colonias.

En cambio, Varroa es un parésito recientemente establecido en Apis mellifera. La
dispersion o la contaminacién de Varroa de su hospedero original, aparentemente
tuvo lugar cuando a principios de este siglo algunas colonias de Apis mellifera fueron
ubicadas en las provincias orientales de la Union Soviética, Japén y € sureste de Asia
donde colonias de Apis cerana se encontraban en estado silvestre y presumiblemente
entraron en contacto con ellas.
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FiguraN° 6 Morfologia dela Varroa (Varroa jacobsoni.)
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2.13.1.-Biologiade Varroa

La Varroa afecta tanto a la cria como a las abgjas adultas. En las abgjas adultas, los
&caros se encuentran comunmente en e abdomen por debgo de los escléritos
abdominales donde se sostienen de las membranas intersegmental es usando sus patas
y partes bucales.

La hembra adulta es de color marrén o café rojiza, de forma ovalada y plana. Sus
dimensiones son en promedio 1 mm de largo por 1.6 mm de ancho. Los machos de
color palido aperlado, son menores en tamafio (0.7 mm por 0.7 mm) y ho sobreviven,
ni se encuentran fuera de las celdas de cria.

El factor més importante para el desarrollo del acaro es € tipo y cantidad de cria
presente en las colonias de abgjas. Los écaros muestran una significativa preferencia
por las cria de zanganos debido posiblemente a las mayores cantidades de hormona
juvenil presentes en la hemolinfa o sangre de estos. Sin embargo, en condiciones

naturales, la relativa escasez de cria de zanganos resulta en una mayoria de acaros



33

infestando cria de obreras y por lo tanto las poblaciones de Varroa tienden a estar
relacionadas mas con € ciclo de produccion de cria de obreras.

El ciclo devidadelaVarroa se inicia cuando una hembra madre deja ala abeja adulta
y penetra a una celda ocupada por cria de obrera 0 zangano, proxima a ser
operculada; una vez dentro de la celda, la hembra (o fundadora) permanece
adormecida, entre e aimento de la larva, probablemente debido a la baga
concentracion de oxigeno o ala ata concentracion de didxido de carbono existente en
el alimento; después de gque € alimento ha sido consumido por lalarva, la hembra de
Varroa jacobsoni deposita € primer huevo, depositado 36 horas despues, se
desarrollara en una hembra ; los siguientes pondran en un intervalo de 30 horas y
también serdn hembras.

El nimero de descendientes que puede producir la varroa deende de la duracién del
desarrollo de la abeja; se ha observado que en las celdas de obreras, la fundadora
pone seis huevos, contra siete en las de zanganos, |0s cuales pasan por los estados de
huevos, larvas, proteinas, deutoninfas y adulto (hembra y macho). La velocidad de
desarrollo es variable segin se origine una hembra o un macho, 220 a 242 horas y

213 a 220 horas, respectivamente.

}'l_lmr Houmwn Abeja | E of Fase
Forética woalta | 2 epreductiva
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El primer huevo es depositado aproximadamente 60 horas después de la primera
alimentacion de hemolinfa, los subsecuentes son puestos a intervalos de 30 horas. El
primer huevo da origen a un macho y los deméas a hembras; en las celdas de obreras

el &caro puede poner un maximo de 6 huevos y en la de los zanganos hasta 7 huevos
FUENT E:(http://www.cladead.com/cursos/API CU/API CU000001/1M A GES/Curso%20V arroa.pdf)

2.13.2.- Morfologia dela Hembra.

La hembra es de color pardo o pardo oscuro rojizo, de forma semejante a un cangrejo
de mar, cuerpo fuertemente quitinoso, duro, aplastado dorso ventramente y piloso;
mide1,0— 1,7 x 1,5- 1,9 mm (NEIRA, 1992).

El esclerito de la hembra forma una pieza Unica, sobre la que se insertan centenares
de pelos. La caraventral presenta un aparato bucal, respiratorio, excretor, reproductor
y locomotor (Figura 2). Los queliceros que posee en la parte exterior del aparato
bucal son los encargados de perforar € exoesgueleto quitinoso de las abejas,

extrayendo de esta forma la hemolinfa.

2.13.3.- Morfologia del Macho.

El macho es de cuerpo casi redondo, débilmente quitinoso, color blanco grisaceo o
amarillento, mide entre 0,8-0,1 x 0,7-0,9 mm (NEIRA, 1992).

Por el tamafio inferior del macho, puede confundirse con las formas inmaduras de la
hembra: protoninfas y deutoninfas. Su aparato buca se encuentra modificado. Los
queliceros estan desarrollados de forma que los utiliza para transportar €l esperma

desde su abertura genital. Debido a esto € macho no se alimenta

2.13.4.- Ciclo devida del acaro.
La reproduccién de &caro es un proceso complejo € cual es influenciado por diversos

factores, relacionados no solo con e hospedero sino que también con € parasito
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menciona factores como: a) el parasito (edad, condicion fisiolégica, reserva de
espermios en la espermateca); b) e hospedero (especie o raza de abga, estado
ontogénico, edad de la cria parasitada, condicion estaciona de la colonia) y c) la
posibilidad que la hembra del acaro adulto encuentre una celdilla de cria.

Ademas IFANDITIS (1990) menciona gue este parasito afecta no solo a las abejas
adultas, sino gue también a los estados de larva y pupa de su hospedero. Varroa
jacobsoni se desarrolla desde huevo a adulto, pasando por los estados huevo, larva,
protoninfa, deutoninfa y adulto. Ademas presenta la caracteristica que solamente se

reproduce dentro de las celdillas de cria operculada de | as abgjas.

Al tener € écaro un corto ciclo biologico y una alta produccion de nuevas hembras,
su poblacion crece rdpidamente en la colmena. En una sola temporada una infestacion
baja, puede llegar a niveles en que los dafios producidos matan a la familia de abejas
(SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO, 1994).

En este ciclo de vida, se pueden observar dos etapas, la primera corresponde al
periodo en que € acaro se encuentra sobre € cuerpo de las abegjas adultas (fase
forética) y la segunda cuando €l écaro ingresa a la celdilla de la cria de las abejas
(fase reproductiva) (FRIES, 1993).

2.14.- DESCRIPCION DEL AMITRAZ

El amitraz pertenece al grupo de las amidinas, las amidinas (o formamidinas) son una
clase especial de sustancias activas ectoparasiticidas con actividad de contacto sobre
todo contra garrapatas, acaros y piojos. Su actividad insecticida-acaricida se

descubrio en |os afios sesenta del siglo X X.

EL amitraz es un Formamidina. Actualmente se encuentraregistrado e COLMESAN
- Ahumado. También existe e COLMESAN - Solucion que se aplica por medio de
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un gasificador. Antiguamente se contaba con tiras plasticas de liberacion lenta que
contenian este activo (ApiVar). Si bien en muchos paises todavia cuentan con ese
producto, en Argentina se lo retir6 del registro. En Europa aln se comercializa €
ApiVar. En Estados Unidos también se comercializa uno bajo el nombre de Miticur.

Artesanalmente se lo utilizaimpregnado en tablitas de madera o en tiras de carton.

La sustancia activa principal de esta clase es e amitraz que se siguen usando
abundantemente hoy en dia en la ganaderia contra parésitos externos del ganado

bovino, ovino, porcinoy aviar, y de los perros.

2.14.1.- Estructura Quimica del Amitraz

H,C N=CH-N-CH=N CH,
|
CH
CH, . CH,

Tipo de accion: ADULTICIDA DE CONTACTO NO SISTEMICO

Eficacia principal contraa GARRAPATAS, ACAROS DE LA SARNA, PIOJOS,
MELOFAGOS

Las indicaciones especificas de formulaciones que contienen este principio activo y
su dosificacion dependen de regul aciones nacional es.

La mayoria de los concentrados de amitraz son a 12,5%. En algunos paises también
hay productos con amitraz a concentraciones mayores, sobre todo a 20,8%. La
concentracion de uso es lamisma en € bafio, es decir, la Unica diferencia practica es
que los productos a 20,8% se deben diluir mas que los productos a 12,5%, o lo que

es o mismo, para el mismo volumen de barfio hace falta menos producto.

FUENT E:(http://parasitipedia.net/index.php?option=com_content& view=article& id=255& [temid=34
8)
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2.15.- PRODUCTOS PARA EL CONTROL DE VARROA

Al incrementarse considerablemente durante los Ultimos diez afios las prevalencias
parasitarias, y a la progresiva disminucion de la susceptibilidad de los &caros a los
agentes quimicos utilizados, las preguntas que se plantea €l apicultor con € paso del

tiempo es cuando tratar y con qué tratar. Nadie tiene hoy la"receta" precisa.

Control quimico: podemos definir como un producto quimico "perfecto” aaguel que
no altera el funcionamiento interno de la colonia, que es préactica su aplicacion, € que
presenta mayor eficacia con la menor cantidad de aplicaciones, que no signifique un
riesgo de contaminacion de la miel y la cera, y que no sea perjudicia para la saud
humana. Por dltimo hay que agregar quizas la més importante de |as variables: que €

producto sea de bgjo costo.

Existen varios métodos para el control de la varroasis mediante diferentes productos

con distintas formas de accion y e aborados con diferentes principios activos.

Hasta € momento existen en apicultura las siguientes formas de accion de los

productos acaricidas:

Sistémicos: Ingeridos por las abejas. Por medio de la hemolinfa, produce la muerte
de los &caros que se encuentran sobre | as abejas adultas.

De contacto: También eliminan solo las varroas de las adultas, pero quedan dentro de
la colmena por mas tiempo y permanecen activos durante todo € ciclo reproductivo

delasvarroas.
2.15.1.- Lasformas de administracion pueden clasificarse en:

Humos o gases. Son volteadores de acaros que se encuentran parasitando abejas

adultas. Se aplican por medio de gasificadores o con & ahumador.
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Por evaporacion: Asi actlan las sustancias organicas. El riesgo que se presenta al
utilizar estos productos es la ata toxicidad que presenta sobre las abejas en caso de
gue su evaporacion no pueda controlarse correctamente.

Solucién: Hay ciertos productos que se aplican puros en recipientes dentro de la
colmena y gracias a la bioventilacion producida por las abgjas, se difunde. También
puede mencionarse dentro de este grupo a los que se aplican en € jarabe para su
accion sistémica.

2.15.2.-Productos quimicos

Flumetrina

Se trata de una piretrina, similar a fluvalinato y a la acrinatrina. También se presenta
en tiras plésticas de liberacién lenta. Esta registrado en SENASAG bgjo € nombre
comercial BAYVAROL. También se comerciaizan tablitas de preparacion artesanal

impregnadas con este activo.-
Cimiazol
El nombre comercia del producto elaborado con este activo y que se encuentra
registrado en SENASA esel APITOL.
Acido formico
El &cido formico es un compuesto quimico organico que se encuentra en la

naturaleza, en lamiel, en las frutas, en la picadura de hormigas.

Por e momento, & Unico producto registrado elaborado en base a acido férmico es €
BeeVar. Artesanamente se han ensayado diferentes métodos de administracion de
acido formico obteniendo resultados variables. Entre ellos se puede mencionar la
aplicacion directamente mediante esponjas impregnadas, se han disefiado

evaporadores de diferentes caracteristicas.

Al ser un producto tan inestable, son variables |os porcentgjes de eficacia lograda con

rangos entre el 50 y 90%.
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Acido oxalico
También se encuentra en la naturaleza en algunas plantas y frutas. El SENASA estaa
punto de otorgar la autorizacion de uso y comerciaizacion del OxaVar, formulado
con este &cido organico. También, al igual que otros &cidos organicos, se utiliza €

oxdlico de manera artesanal. Existen varios métodos para su administracion. Entre

ellos el de evaporacion y €l de aspersion.

Otro grupo de sustancias orgénicas utilizadas para € tratamiento de varroasis |o
constituyen los aceites esenciaes. Entre ellos podemos citar €l aceite esencia de
limoén, de anis, € timol, eucaiptol, y mentol. Se aplican en soluciones liquidas
preparadas con diferentes sustratos como vermiculita o tablitas. Su poder de volteo es
sensiblemente mas bajo que los otros productos. En base a algunos de estos aceites
mas é&cido citrico y &cido oxdlico, se ha registrado en e SENASA un producto
Ilamado Bienenwohl, pero se lo clasificé como sustancia estimulante de la limpiezay
no como acaricida. En Europa, concretamente en Italia se desarroll6 el Api-lifeVar,
formulado con timol, mentol, eucaliptol y alcanfor.

Artesanalmente se preparan métodos de administracion de estos aceites. EI mas

utilizado es el timol.

FUENT E: (http://parasiti pedia.net/index.php?option=com_content& view=article& id=255& | temid=348)
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CAPITULO 111

MATERIALESY METODOS

3.1.- LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1.1.- Ubicacion geogr éfica

El presente estudio se rediz6 en la Centro Experimental de Chocloca “CECH -
U.A.J.M.S” en la comunidad de Chocloca de la provincia Avilés del departamento de
Tarija, situada 38 Km de laciudad capital.

Se encuentra en los paralelos a 21° 45’ Latitud Sud y de 64° 44’ Longitud Oeste a una
altura de 1800 m.s.n.m.

3.2.-CARACTERISTICASDE LA ZONA DE ESTUDIO

3.2.1.-Floray fauna

Vegetacion.

La vegetacidn que se tiene en la zona es escasa debido a la erosién, chaqueo y la
utilizacion de las tierras para € cultivo de la vid, sin embargo existen especies

arboreas y arbustivas las cuales se indican en €l siguiente cuadro.
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Cuadro N° 4. Especies mas comunes en la zona de Chocloca.

Nombre Comun Nombre Cientifico
Churqui Acacia cavens

Molle Schinus molle
Sauce Salix humboltiana
Chariar Geoffraea decorticans
Jarca Acacia visco
Algarrobo Prosopis alba

Tusca Acacia aroma
Espinillo Xanthion spinosum
Chamico Datura stramonium
Verdolaga Portulaca oleracea
Colade cabalo Equisentum arvencea

Fuente: Tesis evaluacion de tres épocas de nucleado de Colmena en Chocloca, martines Orosco

El Vale Central se caracteriza por su actividad agropecuaria, existiendo una
diversificacion de los cultivos. hortalizas, cereales y frutales, entre los que se destaca

e cultivo delavid.

Fauna.

Entre |os més importantes se tiene:

- Ganado bovino
- Ganado ovino
- Ganado porcino

- Aves



42

3.2.1.- Suelo

De manera general podemos decir que los suelos de la comunidad de Chocloca varian
de franco arcillosos y arenosos con presencia de grava, dentro de los cuales podemos
diferenciar dos aéreas,; la primera con diferentes grados de erosién, donde la

vegetaci on queda reducida a especies que son utilizadas como pastoreo de ganado.

La segunda area que se utiliza para la agricultura, ubicada generalmente en las riberas
del rio

3.2.2.- Precipitacion

La precipitacion media anua es de 540 a 580 mm de acuerdo a la frecuencia de la
precipitacion de la zona, se puede diferenciar dos fases durante €l afio.

Fase Seca: a esta fase corresponde |os meses de mayo, junio, julio, agosto, septiembre
y parte de octubre, el resto de los meses comprende lafase de lluvias, e mesdejulio
en el mes de minima precipitacion. (SENAHMI, 2008).

3.2.3.- Vientos

Los vientos tienen mayor incidencia a finalizar el invierno es decir en e mes de

agosto y a comienzo de la primavera.

3.24.-Temperatura

Latemperatura media de la zona es de 17,5°C presentando la temperatura mas baja en
el mes de junio a agosto, con presencia de heladas blancas y negras, de agosto a
septiembre y los meses de diciembre a febrero se presentan las temperaturas

maximas.
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Cuadro N° Resumen Climatologia gestién 1992-2010

RESUMEN CLIMATOLOGICO
Periodo Considerado: 1992 - 2010

Estacion: CHOCLOCA Latitud S.: 21° 44' 53"
Provincia: AVILEZ Longitud W.: 64° 43’ 46"
Departamento: TARIJA Altura: 1.795 m.s.n.m.
Indice Unidad [ ENE. | FEB. | MAR. [ ABR. | MAY. [ JUN. | JUL. | AGO. [ SEP. | OCT. [ NOV. [ DIC. [ANUAL
Temp. Max. Media °C 272 | 26,7 | 26,0 | 255 | 243 | 252 | 241 | 255 | 258 | 26,9 | 264 | 27,2 | 259
Temp. Min. Media °C 151 | 14,1 | 13,8 | 10,8 5,9 2,5 2,2 4,6 7,3 11,8 | 134 | 145 9,7
Temp. Media °C 21,1 | 204 | 199 | 182 | 151 | 138 | 132 | 150 | 16,5 | 193 | 199 | 209 | 17,8
Temp.Max.Extr. °C 350 | 350 | 350 | 360 | 340 | 350 | 360 | 370 | 370 | 375 | 395 | 37,0 | 395
Temp.Min.Extr. °C 10,0 6,0 6,0 1,0 -4,0 -7,0 -8,5 -5,5 -4,0 3,0 4,0 4,0 -8,5
Dias con Helada 0 0 0 0 4 10 10 4 2 0 0 0 29
Humed. Relativa % 71 75 76 72 67 61 61 61 60 66 71 71 68
Nubosidad Media Octas 5 5 5 4 3 2 2 2 3 4 5 5 4
Insolacién Media Hrs 5,9 6,8 51 6,4 6,6 7,2 7,5 8,1 7,2 6,5 6,8 6,1 6,7
Evapo. Media mm/dia [ 5,06 | 4,80 | 437 | 3,46 | 3,03 | 289 | 3,15 | 413 | 491 | 576 | 521 | 529 | 4,34
Precipitacion mm 136,4 | 106,7 | 108,5 | 28,8 4,3 1,2 1,3 4,7 13,9 | 52,7 | 83,7 | 115,6 | 657,8
Pp. Max. Diaria mm 165,0 | 59,0 | 63,0 | 27,5 | 16,8 9,5 16,2 | 21,0 | 66,0 | 66,5 | 57,7 | 550 [ 165,0
Dias con Lluvia 11 10 10 4 1 0 0 1 2 6 9 10 64
Velocidad del vientd km/hr 6,7 7,2 6,8 7,1 8,1 8,1 8,9 8,7 9,3 9,1 7,8 7,1 7,9
Direccion del viento E E E NE S N N N E E E E E

Fuente: SENAHMI, 2010

3.2.5.-Actividad econdmica

En esta localidad |a actividad econdémica de mayor predominancia es €l cultivo de la
vid, con relacion alas demas actividades agricolas, luego estan los frutales de carosos
y agunas hortalizas y cultivos tradicionales para € autoconsumo, la actividad
ganadera de importancia econémica es el ganado vacuno paralalecheria

3.3.- MATERIALES
Los materiales que se utilizaron pararedlizar la de investigacion son:

3.3.1.-Equipo de proteccion

Sombrero
Mascarilla
Overol blanco
Guantes

Botas



3.3.2.- Equipo demango
Ahumador
Pinza

Cepillo

3.4.- Materiales de campo

Camarafotografica

Lamina de medicion

Frascos 2 Kg

AzUcar impalpable

Lupa

Vaselina

Cuchillo

Libreta de campo

Tijera

Regla

Fosforos o encendedor
3.5.- Material Biologico

15 Colmenas (raza africanizada)
3.6.-Insumos o Productos Organicos

Hojas de eucalipto (Eucaliptus sp.)

Hojas de tabaco (Nicotiana tabacum)
3.6.1.- Insumos o Producto Inorganico (Amitraz)

Amitraz: Colmesan 2,05 g%
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3.7-METODOLOGIA

Para recabar la informacion se utilizé la metodologia descriptiva, para lo cua se
empled e método del frasco en la determinacion del grado de infestacion de lavarroa
en el apiario del Centro Experimental de Chocloca “CECH -U.A.J.M.S”.

Buscando la mayor precision en € muestreo de las colmenas que estén en
produccion, se trabgé con apoyo de tesis realizados anteriormente y bibliografia

especificaen e tema.
3.8.- TRABAJO DE CAMPO (Recoleccion de Datos)

Para la recoleccion de datos en campo se realizo la extraccion de la varroa de
quince colmenas en el apiario del Centro Experimental Chocloca “CECH”, € cual

cuenta con treinta cajas en distintas etapas como ser cria, nlcleo y en produccion.

3.9.- SELECCION DE COLMENAS
Se selecciond quince colmenas, las que presentaban mayor grado de infestacion, las
cuales se distribuyeron en cinco colmenas para cada uno de los tratamientos que se

aplicaron.

3.10.- MEDICION DEL GRADO DE INFESTACION DE LA VARROA EN
LASCOLMENAS“CECH”.

Para realizar |os diagnésticos pre y pos tratamiento se utilizé € método dd frasco, €
cual consistio en recolectar muestras de abegjas para luego determinar €l grado de

infestacion.

Con un frasco de vidrio transparente de medio kilo y 50 gramos de azlcar
impalpable, se procedié a tomar una muestra de 200 abejas por colmena. Una vez

obtenido las muestras se debe sacudir bien los frascos para que el azlcar cubra a toda
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la abega, posteriormente procedemos a liberar a la abgas para luego llevar las

muestras a |aboratorio paraidentificar la presencia de acaros.
Para determinar el grado de infestacion se conto € nimero de abejasy acaros.

La cantidad de acaros multiplicado por cien y dividido por € nimero de abejas nos

dard el porcentgje de infestacion.

3.10.1.- Formula para el Célculo en % deLaVarroa

Laformula utilizada para la determinacion de acaros fue la siguiente:

% de infestacion = Numero de Acaros de la Muestra x 100
Numero de Abejas en la muestra

FUENTE: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pescay Alimentacion, Manual de
Patologia Apicola. ENFERMEDADES DE LA Abegja ADULTA - Varroasis (Prueba de David De
Jong) Pag. 13.

3.10.2.- TRABAJO DE LABORATORIO (laboratorio de fitopatologia)

Una vez recol ectadas |as muestras se procedio a identificar cada uno de los écaros en
el laboratorio de fitopatologia dependiente de |a Facultad de Ciencias Agricolas y
Forestales. Donde se idéntico la diferencia entre una varroa hembra y un macho,
tomando aspectos como €l color y tamario.

3.11.- EVALUACION CUANTITATIVA

Los criterios de la evaluacion cuantitativa se basaron en la extraccion de lavarroa de
las colmenas, y a través del presente trabgjo se determiné las diferencias de

apreciacion cuantitativa
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El método de investigacion utilizado fue netamente descriptivo por ser una
investigacion para deducir la eficacia de productos organico e inorganicos en €

control de varroa en colmenas.

3.12.- PRODUCTOS PARA EL CONTROL DE LA VARROA

3.12.1.-TRATAMIENTOS ORGANICOS

3.12.1.1.-Tabaco (Nicotiana tabacum)
Primeramente las hojas de tabaco se cortaron en trozos pequefios utilizado un
cuchillo y se colocaron dentro e ahumador, donde se agregd 3 pedazos de carbdn

encendidos.

Colocado la ldmina de medicion se procedié ala aplicacion del tratamiento a cada
una de las cajas en la parte de la piquera y por la entre tapa muy lentamente,

terminada |a aplicacion se tapo la piquera.

El humo del tabaco hace gque la varroa se sienta ahogada, pues la misma tiene una

respiracion traqueal y se desprende de la abgja.

La abgja subsistira a humo debido a que su organismo cuenta con una respiracion

casi pulmonar més resistente que e acaro.

La varroa a inhaar e humo se desprendera de la abeja cayendo en la lamina de
medicacion que esta cubierta de vaselina para que € acaro no pueda escapar de la

|&mina.

La duracién del humo en la colmena fue de 1a 2 minutos, para que € humo sea
fresco se puso yerba verde a ahumador evitando de esta manera la agresividad de
las abejas.

El tratamiento se aplico 2 veces a dia, una por la mafiana y otro por la tarde cuando
el nicleo esta completo, €l tratamiento duro 14 dias.
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3.12.1.2.- Hojas de eucalipto (Eucaliptus sp.)
Primeramente las hojas de eucalipto se colocaron dentro el ahumador, donde se
agregd 3 pedazos de carbon encendidos.

Colocado la lamina de medicion se procedié a la aplicacion del tratamiento a cada
una de las cgas en la parte de la piquera y por la entre tapa muy lentamente,
terminada |la aplicacion se tapd la piquera.

El humo del Eucalipto hace que |a varroa se sienta ahogada, pues la misma tiene una

respiracion traqueal y se desprende de la abgja.

La abegja subsistira a humo debido a que su organismo cuenta con una respiracion

casi pulmonar méas resistente que el acaro.

La varroa a inhaar e humo se desprendera de la abeja cayendo en la lamina de
medicacion que esta cubierta de vaselina para que €l acaro no pueda escapar de la

|&mina.

La duracion del humo en la colmena fue de 2 minutos, para que € humo sea fresco
se puso yerba verde a ahumador evitando de esta manera la agresividad de las

abgjas.

El tratamiento se aplico 2 veces al dia, una por la mafiana y otro por la tarde cuando

el nucleo esta completo, €l tratamiento duro 16 dias.

3.13.- TRATAMIENTO INORGANICO

3.13.1.-AMITRAZ

La aplicaciéon del amitraz se realiz6 de la siguiente manera, en primer lugar para
ingresar al apiario se prepard el ahumador para apaciguar a las abejas de esta manera
poder manipular de megjor manera las colmenas, una vez identificadas las cajas a ser

estudiadas se procedio ala aplicacion del amitraz en la parte superior de la cgja (techo
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de la cgja) previa introduccion de una rejilla para evitar que € amitraz caiga en la
camara de crias; luego de realizar la aplicacion del producto se procedi6 al tapado de

la caja para posteriormente realizar una evaluacion del control de la varroa.

El tiempo de duracion del tratamiento fue de 11 dias, donde se realizé el conteo de las

varroas caidas diariamente.
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CAPITULO IV
RESULTADOSY DISCUSIONES

4.1.- RESULTADOS Y DISCUSIONES
En el presente capitulo se exponen los resultados obtenidos de cada uno de los

tratamientos referidos a control de lavarroa

Los datos de campo fueron ordenados y tabulados para luego realizar los andlisis
para cada cuadro, para verificar y evaluar €l grado de reduccion de la varroa

destructora 'y de lamismamanera el control de la produccion del apiario.
4.2.- CALENDARIO DE FLORACION

Es necesario conocer € calendario de floracion de interés apicola de la zona de
investigacion, para poder tener un cronograma de actividades que se rediza en €
campo de la apicultura en los distintos periodos que abarca la apicultura como ser
invierno y cosecha, la planilla de observaciones de |as actividades que se realizaron

en el apiario se enfocaron especificamente al control de lavarroa.



51

Cuadro N9 Especies vegetales de mayor interés apicola en la zona del centro
experimental de Chocloca - Tarija.

CALENDARIO DE FLORACION

Plantas Méliferas y

Poliniferas

Epoca de Floracion

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

FORESTALES

Eucalipto

Taquillo

Taco

Sauce criollo

Chanar

Jarca

Churqui

Molle

Tusca

Atamisgui

ARBUSTOS

Chilca

Sisico

=

Suncho amarillo

=

Ediondilla

FRUTALES

Durazno

Manzana

Nogal

Vid

Membirillo

PLANTAS
MENORES

Alfa

Trébol blanco

Nabo

Diente de ledn

CULTIVOS

Maiz

Haba

CANTIDAD
ESPECIES
FLORACION

DE
EN

9

8

3

2

1

1

1

5

11

11

8

6

Fuente: Tesis Evaluacion de Tres épocas de Nucleado de Colmena en Chocloca, Martinez Orosco

lvan
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GréficoN° 1 Calendario Floral

Como se puede apreciar en e gréfico la mayor cantidad especies en floracion se
registra durante los meses de agosto a febrero, siendo el mes de septiembre, octubre,
noviembre, enero y febrero donde existe mayor floracion.

En los meses de septiembre y octubre existe la mayor floracion con 11 especies cada
uno respectivamente.

4.3.- RESULTADOS

Los resultados del presente trabajo de investigacion como objeto del estudio dieron
respuesta a los objetivos planteados tanto de forma cuantitativa y cuadlitativa de la
incidenciadel &caro por colmenas.

Se obtuvieron resultados en produccion, incrementacion de la poblacion de la

colmena
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4.4.-PUNTO DE PARTIDA DE LA EVALUACION

El punto de partida de la evaluacién esta referido principalmente a las caracteristicas
visibles y medibles de las colmenas objeto de estudio dentro del apiario como son
peso de las colmenas, cantidad de reservas de aimento y porcentgje del écaros

presentes en |as colmenas.

4.5.-DETERMINACION DEL GRADO DE INFESTACION

Para la determinacion del grado de infestacion se tom6 muestras de las quince cajas
con que cuenta el centro experimental “CECH”, las muestras se tomaron con un
frasco de vidrio de un kilo.

Cuadro N°7 Deter minacion del Grado de Infestacion

DETERMINACION DEL GRADO DE
INFESTACION PRE-TRATAMIENTO
COLMENAS N°DE N°DE TOTAL
EN ESTUDIO | ABEJAS | VARROA %
la 200 3 1,5
2a 200 4 2
3a 200 3 15
4a 200 3 1,5
5a 200 4 2
6b 200 3 15
7b 200 4 2
8b 200 5 2,5
% 200 6 3
10b 200 3 15
1llc 200 6 3
12c 200 4 2
13c 200 3 15
1l4c 200 4 2
15c 200 3 15
TOTAL ACAROS 29
PROMEDIO 1,9

FUENTE: Elaboracion Propia
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Para readlizar los diagnodsticos pre tratamiento se utiliz6 el método del frasco que
consistié en recolectar de las muestras en un frasco de un kilo para luego determinar
el grado de infestacion.

Con un frasco de un kilo y 50 gramos de azUcar impalpable, tomando una muestra
promedio de 200 abejas por colmena. Una vez obtenidas las muestras se procedio a
sacudir bien los frascos para que € azlcar cubra a toda la abgja, posteriormente se
liber6 a las abgas para luego llevar las muestras a laboratorio para su debida
identificacion de los acaros. Para determinar €l grado de infestacion se conté los
acaros y dividié entre el nimero de abejas para multiplicar por 100. Una vez aplicado
el producto €l porcentaje no deberia ser mayor a 1%

Una vez obtenidas las muestras se realizd el calculo correspondiente para determinar
las cgas con mayor porcentge de varroa a las cuales aplicamos los distintos
tratamientos tanto organico como inorganico.

45.1.- FORMULA PARA EL CALCULO EN % DE LA VARROA

Laformula utilizada para la determinacion de &caros fue lasiguiente:

% de infestacion = Nimero de Acaros de la Muestra x 100
Numero de Abejas en la muestra

FUENTE: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca 'y Alimentacién, Manual de
Patologia Apicola. ENFERMEDADES DE LA Abga ADULTA - Varroasis (Prueba de David De
Jong) Pag. 13.
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4.6.-CONTROL DE LA VARROA (jacobsoni)
El producto quimico amitraz se aplicd 10 de octubre del 2011, € recuento de los
&caros serealiz6 cadatres (3) dias.
46.1.-TRATAMIENTO 1
4.6.1.1.-Control quimico (Amitraz)
Cuadro N° 8 Control dela Varroa T-1(Quimico)

TRATAMIENTO 1
Fechasde aplicacion del producto Quimico (Amitraz)
Fecha de aplicacion del producto y conteo de acaros
0 2]
iPSIE 1 23 (45167891011 12]13]14]15(16 8 0
. < W =
— A|ld|ld]ld]lAdlAqlaw]|A A A A A (] A 00 [a)
3 glglglglelg|g|elelela|a|8|ele| <o w
N N R A N BN B B BN N N BN N BN A Y = =
Comenas | = VS Z G B3 2 5331313131313 35] 2§ O
mesaes | 8 |8|8|8/8|8(8|8|2|2|2|2(2]|212(2| 5° | ¢
S |S|3|5IR(R|Q|R[3|8|8|3|3|a|g|| F
la aplicacion | 11] 30[ 49[ 35| 8 50 3 2 1 Of Oof o 0o 0 o0 144 16
2a aplicacion 9] 38| 52[ 35 15| 10[ 5 O O O O o 0 0 0 164 18
3a aplicacion | 20[ 31 58 31) 13| 8 31 1 0 0O O 0 0 0 0 165 18
4a aplicacion | 19 38[ 52| 20| 11| 7| 3] 1f 0 0O Of 0 0l 0 0 151 17
5a aplicacion | 13[ 29[ 51] 30| 14| 10 6| 4 1) 0O Of 0 0 0 0 158 18
TOTAL VARROAS
CAIDAS 72| 166| 262|151 61 40 20 8 2| O O O Of O O 782
PROMEDIO 71 17 26| 150 6] 4 2] 1] 0 _O 0 0 o o o0

FUENTE: Elaboracion Propia

El producto T-1 se aplicd la misma fecha que los productos organicos.

Con la aplicacién del tratamiento T-1 durante dos meses, se puede observar que 10s
primeros cuatro dias se obtuvo un nimero significativo de varroas, y desde la quinta
aplicacion fue descendiendo hastallegar a cero.

Se puede decir que producto quimico amitraz elimino los acaros en un periodo de

veinticuatro dias correspondientes a diez aplicaciones.
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Gréafico N°2 Infestacion del Varroa tratamiento quimico T-1 (Amitraz)

FUENTE: Elaboracion Propia

Como se puede observar en @ grafico el pico mas ato durante todo € tiempo de
aplicacion del tratamiento T-1 se dio en fecha 17 de octubre 2011 con un nimero de
veintiséis varroas por tratamiento, de ahi en adelante la poblacion de varroa fue
decreciendo hastallegar a cero.

Segun Reynaldo, Colque (2009) en la tesis titulada control de la varroa sea obtenido
los mismos resultados porque se usd producto en igua dosis e igua tiempo de
control.




4.7.2-TRATAMIENTO 2
4.7.2.1.-Control organico tabaco (Nicotina tabacum)

CuadroN°9 Control delaVarroaT-2 (Organico)
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TRATAMIENTO 2

Fechasde aplicacion del producto Organico (Tabaco)

Fecha de aplicacion del producto y conteo de acaros
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Colmenas
infestadas

10/Oct./2011

12/Oct./2011

14/Oct./2011

17/Oct./2011

20/Oct./2011

23/Oct./2011

26/0ct./2011

29/Oct./2011

01/Nov./2011

03/Nov./2011

06/Nov./2011

09/Nov./2011

12/Nov./2011

15/Nov./2011
18/Nov./2011

21/Nov./2011

TOTAL ACAROS

CAIDOS

PROMEDIO

6b aplicacion

12

19

18

153

12

7b aplicacion

13

17

15

151

12

8b aplicacién

11

164

13

9b aplicacién

10

26

14

156

12

10b aplicacion
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TOTAL VARROAS
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25

42
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127|

149

104
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775

PROMEDIO

3

4

6]

13

15

10
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FUENTE: Elaboracion Propia

Con la aplicacion del tratamiento T-2 durante dos meses con uno numero total de
dieciséis aplicaciones, se puede observar que los primeros siete dias se obtuvo un
nimero significativo de varroas, y desde la octavo dia la poblacion de varroas fue
decreciendo hastallegar a cero.

Se puede decir que producto organico elimino los acaros en un periodo de treinta 'y

tres dias correspondientes a trece aplicaciones.
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Grafico N° 3 Curva deinfestacion del acaro. Tratamiento organico (Tabaco)

Como se puede observar en € gréfico e pico més alto durante todo €l tiempo de
aplicacion del tratamiento T-2 se dio en fecha 26 de octubre 2011 con un numero de
quince varroas por tratamiento, de ahi en adelante la poblacion de varroa fue

decreciendo hastallegar a cero.
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FUENTE: Elaboracion Propia

En funcién a la caida de las varroas después de cada aplicacion la efectividad del
tratamiento con tabaco es ata ya que logra disminuir con cada aplicacion la
poblacion de los acaros hasta llegar a cero, tomando en cuenta que este tratamiento al
igual que &l amitraz logro disminuir la poblacién de varroas a cero en mayor tiempo
pero con la misma efectividad, en cuanto a medio ambiente y sanidad de la colmena
el tabaco no es nocivo y la miel es producida de una manera organica lo que no

sucede con e amitraz.
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4.8.3-TRATAMIENTO 3
4.8.3.1.-Control orgénico del Eucalipto (Eucalipto sp.)
Cuadro N° 10 Control delaVarroa T-3 (Orgénica)

TRATAMIENTO 3
Fechasde aplicacién del producto Organico (Eucalipto)
Fecha de aplicacion del producto y conteo de acaros
o
N“DE 1 2 3145|6789 |10]11|12]13|14]15(16 8
APLI, & o
o l=lalalzlzlzlzlglzlzlalalalalgl 38 | &
S] sls|s|s|l8|8|8|ac|lc|lac|lc|la|a|la|a <0 w
N N B B B B B Bl AN BN BN Y Y Y B Y = =
camenas |\ Sls 5|3 slz2lz|z|3|5]5 38 58] 28 | @
mestades | 6 |G| S|8|S|S|S|S|22|2|2|2|2|2]2] 5 &
2 [S|3|5|R|q|8|R|2|8|8|8|I|2|a|]| F
11c aplicacion 1| 4] 10[ 14 15 20| 21| 11) 12| 15 11| 8 4 1 O 147 11
12¢ aplicacion Ol 5] 15| 16| 18] 18] 20| 13| 14] 14 100 5 2 0 0 150 11
13c aplicacion 3 6] 16| 19| 20[ 24 26| 16| 12| 6 2 Yy 1 o o0 152 11
14c aplicacion 2| 3] 20[ 24 25 20| 15| 10f 9 9 5 3 3 1| 0O 149 11
15c aplicacion 1) 7] 15 28] 20[ 18] 19| 12) 10, 8 7 4 3 i o0 153 11
TOTAL VARROAS
CAIDAS 7 25/ 76(101| 98| 100| 101| 62| 57| 52| 35( 21| 13| 3| O 751
TOTAL VARROAS 1 3 8 10l 10[ 10 10( 6l 6l 5 4 2 11 0f 0

FUENTE: Elaboracion Propia

Con la aplicacion del tratamiento T-3  se realizd € estudio dos meses con uno
numero total de dieciséis aplicaciones, se puede observar que los primeros ocho dias
se obtuvo un numero significativo de varroas de dieciocho acaros promedio por
colmena, y desde la novena aplicacién fue decreciendo hastallegar a cero,

Se puede decir que producto T-3 elimino los écaros en un periodo de cuarenta y un

dias correspondientes a trece aplicaciones.
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Gréafico N° 4 Curva deinfestacion del acaro. Tratamiento organico (Eucalipto)
Como se puede observar en € grafico € pico mas ato durante todo e tiempo de
aplicacion del tratamiento T-3 se dio en fecha 26 de octubre 2011 con un numero de

once varroas por tratamiento, de ahi en adelante la poblacién de varroa fue

decreciendo hasta llegar a cero.

FUENTE: Elaboracion Propia

La aplicacion del eucalipto como tratamiento para € control de la varroa es
valido porque logra eliminar a acaro aungque en un tiempo mayor gue los
demés tratamientos, por tanto este producto controla la varroa de una manera

econdmica obteniendo una miel més organica.
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4.9.-COMPARACION DE LOSTRATAMIENTOS

Grafico N°5 Comparacion detratamientos

COMPCRACION DE LOS TRATAMIENTOS

i

PR
—fiprins)

—fprs]

FUENTES: Elaboracion Propia

Las aplicaciones de los productos quimicos y organicos se iniciaron en fecha 12 de
octubre 2010 se realizd 16 aplicaciones durante cuarenta y un dias, los conteos de
acaros caidos se realiz0 cada tres dias el conteo de los écaros finalizo e 21 de
Noviembre del 2011.

En el gréfico N° 5 nos muestra que el tratamiento T-1 amitraz es el mas efectivo de
los tres tratamientos puesto que en solo veinte cuatro (24) dias elimino casi en su
totalidad, es el obtuvo mejores resultados en cuanto a efectividad al, €l pico més alto
de conteo se pudo apreciar en 17 de octubre del 2011 con cincuenta (50) acaros por

lo tanto se puedes decir € producto quimico es superior a resto de los tratamientos.

El tratamiento numero dos T-2 ocupa € segundo lugar eliminando a los acarro en
treinta y tres (33) dias con catorce (14) aplicaciones e conteo de acaros se realizo

cadatres dias.
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El tratamiento nimero tres T-3 es el tratamiento menos efectivo se aplicd durante
cuarentay un (41) dias y dieciséis (16) aplicaciones de la misma manera como €
tratamiento T-2.

La aplicacion de los tratamientos en € presente trabajo de tesis presentaron a
la hora de controlar este acaro buena efectividad, ya que los tres tratamientos
(amitraz, tabaco y eucalipto) eliminaron a las varroas en diferentes lapsos de
tiempo pero cumpliendo con el objetivo de eliminar alavarroa

Los dos productos organicos utilizados son accesibles y econdmicos, se
pueden comprar y preparar de una manera facil sin el temor de causar dafios
en el apiario y en lasalud de los consumidores de miel.

Cuando no existe bastante floracion se puede utilizar € producto quimico
amitraz con un método de control parala varroa ya que este tratamiento es de
accion mas rapida con respecto alos tratamientos organicos.

Cuando existe bastante floracion se puede utilizar tratamientos organicos ya
gue estos no afectan en el trabajo de recoleccion de polen de las abejas lo cud
no repercute en la salud de las personas, logrando igual que con el amitraz un

control efectivo delavarroa

4.10.- DETERMINACION DEL GRADO DE INFESTACION
POS-TRATRATAMIENTO

Una vez concluido €l trabajo de investigacion planteado y a ver aplicados todos los
tratamientos a las quince colmena del Centro Experimental de Chocloca “CECH -
U.AJM.S” se verifico @ grado de infestacion de las colmenas, como se puede
observar en € cuadro N° 11 hay una reduccidn considerable.

Al inicio del trabgo € promedio de infestacion de varroa es de 1.9 a findizar €
trabgjo de campo se realizO una nueva evauacion en e cua se observa que €l

promedio de infestacion es de 0.7
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Cuadro N°11 Determinacion del grado de infestacion pos—tratamiento

DETERMINACION DEL GRADO DE
INFESTACION POSTRATAMIENTO
COL'\E"ENAS N° DE N°DE | TOTAL
ESTUDIO | ABEJAS| VARROA %
1a 200 1 05
2a 200 2 1
3a 200 1 05
4a 200 1 05
5a 200 2 1
6b 200 1 05
7b 200 2 1
8b 200 1 05
9 200 1 05
10b 200 1 05
1ic 200 2 1
12c 200 1 05
13c 200 2 1
14c 200 1 05
15¢ 200 2 1
TOTAL ACAROS 105
PROMEDIO 07

FUENTE: Elaboracion Propia

411- RENDIMIENTOS DE MIEL ANUAL ANTES DEL ESTUDIO
(GESTION-2010)

De acuerdo alos datos del Centro Experimental de Chocloca “CECH - U.A.J.M.S” se
tiene que en la gestion 2010 se registré un produccion promedio de 16.3 Kg. De

miel/afio por colmena.

La produccion de miel dela gestiéon 2010 fue de un total de 489.2kg.



64

Cuadro N°12 Produccion de Miel del Centro Experimental de Chocloca Gestion

2010
Cosecha Gestion 2010
ler cosecha | 2da cosecha Produccion
COLMENAS N° de Cosecha IKg IKg Totallfxgnual/
1 2 17 18 35
2 2 16,3 15 31,3
3 2 18 16 34
4 2 17 15 32
5 2 16,8 17,1 339
6 2 15,9 17 329
7 2 18 17,7 35,7
8 2 16 15 31
9 2 18 16 34
10 2 175 17,5 35
11 2 1,6 14 15,6
12 2 18 17,9 359
13 2 19 17 36
14 2 17 16,9 339
15 2 17 16 33
TOTAL PRODUCCION 2010 2431 246,1 4892
PROMEDIO ggllgRODUCCI ON 8.1 8.2 163

FUENTE: Centro Experimental Chocloca- F.C.A.F
4.12.- RENDIMIENTOS PROMEDIO DESPUES DEL ESTUDIO

En cuanto a rendimientos se refiere se registré las dos cosechas, en la primera
cosecha no se aplicd ningun producto, en la segunda cosecha se aplicaron los

tratamientos.

El rendimiento de las colmenas estudiadas se muestra a continuacion en el siguiente

cuadro.
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Cuadro N°13 Rendimientos Promedio Después del Estudio

Cosecha Gestion 2011
COLMENAS C';';i‘hea 19{320(?33:? o/I |)<g 21?050(:?2% I/ l;g Pro:l\zﬁgil é/nKTgotal
1 2 16,9 17,5 34,4
2 2 16,6 17,1 33,7
3 2 16 17 33
4 2 17,5 18,5 36
5 2 17,6 17,9 35,5
6 2 16 17,2 33,2
7 2 15 16,9 31,9
8 2 17,6 18,7 36,3
9 2 15 16,1 311
10 2 171 16,8 33,9
11 2 15 16,9 31,9
12 2 16,6 16,9 335
13 2 171 17,9 35
14 2 17,8 18,1 35,9
15 2 16 171 331
TOTAL PRODUCCION 2011 2478 260,6 5084
PROMEDIO DE
PRODUCCION 2011 8,3 8,7 16,9

FUENTE: Elaboracion Propia

Los rendimientos registrados de la primera cosecha es 8.3 Kg promedio por cagja, la
segunda cosecha registra un rendimiento de 8.7 Kg promedio por cgja dando una
produccion promedio anua de 16.9K g miel/cajalafio.

El incremento de la miel en la segunda cosecha es producto de diversos factores,
siendo la aplicacion de los tratamientos parte de ellos, sin embargo es la diferencia de

ambas cosechas no pasa de |os 400qgr.
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4.13.-Compar acion de Rendimientos

Cuadro N° 14 Comparacién derendimiento

COMPARACION DE RENDIMIENTOS
RENDIMIENTOS | 1ra. Cosecha | 2da. Cosecha
Rendimientos 2010 8,1 8,2
Rendimientos 2011 8,3 8,7

El cuadro nos muestra que la gestiéon 2011 hubo produccion de miel en ambas
cosechas llegando a incrementarse en 200gr la primera cosechay 500gr la segunda
cosecha, esto nos muestra un leve incremento de produccion lo cual es importante ya
gue no hubo unabaja en la produccién, manteniéndose la produccion constante.

Grafico N° 6 Comparacion de Rendimientos

COMPARACION DE RENDIMIETOS GESTION 2010 -
GESTION2011
5,0 = s —
- :
E 85
£
% 8,0 4 e Rendimientos 2010
=
= ® Rendimientos 2011
1ra. Cosecha
2da. (‘usw:ha
COSECHAS

El grafico nos muestra que la produccién del apiario en la gestion 2010 — 2011 no
registro un ascenso considerable pero si una produccién constante lo cua es favorable
para seguir dedicandose a la apicultura en e C.E.CH., cabe recalcar que es en la

segunda cosecha donde existe mayor incremento de la produccion con 500 gr més
gue en la gestion 2010,
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CAPITULOV
CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones;

Después de realizado €l trabajo de investigacion tanto en campo como en gabinete se

concluye con lo siguiente.

Como conclusién del presente trabajo los métodos de control  planteados en
los capitulos iniciales son efectivos y muestran resultados positivos en

términos del incremento de |os rendimientos productivos.

Durante la aplicacién de los productos € mas efectivo para € control de la
varroa es € producto quimico amitraz llegando a un conteo de 50 &acaros

caidos, seguido de los tratamientos T-2 (Tabaco) y T-3 (Eucalipto).

En términos de efectividad en control de lavarroa los resultados demuestran
que T-1 amitraz es mas efectivo en menor tiempo 24 dias elimino en su
totalidad al &caro.

De los tratamientos organicos aplicados € mas efectivo fue T-2 ocupando €
primer lugar eliminando alos acaros en 33 dias con 14 aplicaciones.

El grado de infestacion de la varroa pre tratamiento fue de 1.9 %, con un
promedio de 3 a6 varroas presentes en las muestras tomadas de cada cgja.

El grado de infestacion pos tratamiento bgjo de 1.9 % a 0.4 % con un
promedio de 1 a 2 varroas presentes por muestra tomada de cada caja, con lo
cual queda comprobado que ambos tratamientos tanto quimico como organico
fueron eficientes para e control de dicho écaro.

Con €l control de lavarroa se puede apreciar claramente que e rendimiento de
la cosecha de la gestion 2011 fue mayor con relacion ala cosecha 2010.
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5.2 Recomendaciones:

Se recomienda a Centro Experimenta de Chocloca “CECH -U.A.J.M.S”
tener un calendario para e control de la varroa, de manera que el parasito no

tengaincidencia en la produccion del apiario.

Se recomienda utilizar €l tabaco como tratamiento para controlar a la varroa,
ya que es de facil aplicacion, econdmico y a su vez un producto organico que

no dana al nucleo de colmena.

Con productos organicos se recomienda redlizar |a aplicaciones en horas de la
mafianay por las tardes cuando € nucleo este completo.

Se recomienda reaizar las aplicaciones para € control de la varroa en €
“C.E.CH.-U.A.J.M.S.” durante la época invernal, para que |la abeja esté sana y
fuerte para la recoleccion de néctar logrando de esta manera mayor

rendimiento en la produccion de miel.

La universidad debe continuar con trabajos de investigacion relacionados a
temas productivos en la apiculturay control de varroa, ya que es un sector que
promete buen futuro para los productores, y se tiene un potencial no

aprovechado en €l valle central de Tarijay en todo el departamento.
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