CAPITULOI
INTRODUCCION
1.1. INTRODUCCION

Lavid es un arbusto que pertenece ala familia de las Vitaceas y su nombre cientifico
es (Vitis vinifera), de la cua se derivan la mayoria de las variedades cultivadas y
conocidas. En Europa la vid se cultiva desde la prehistoria, se han encontrado
semillas en yacimientos de asentamientos lacustres de la edad del bronce de Suiza e
Italia y en tumbas del antiguo Egipto. Los botéanicos creen que € origen de la vid
cultivada en Europa esté en la region del mar Caspio. La vid se cultiva ahora en las
regiones templado-célidas de todo e mundo, en especial en Europa Occidenta, 1os
Balcanes, Cdifornia, Australia, Suréfrica, Chile y Argentina, donde estdn bien
definidas las cuatro estaciones del afio. Mundialmente la uva se destina al consumo
fresco (como uva de mesa) y para la produccion de vinos mayormente; para €lo
existen variedades de interés |as cuales tienen un manegj o diferenciado en dependencia
de los propositos (FAUTAPO, 2009).

Lauvaes € fruto de la vid (Vitis vinifera L.), hoy en dia se encuentra extendida en
muchas regiones de clima templado-célido de todo e mundo, en especial donde se
encuentran bien definidas las cuatro estaciones del afo, es un cultivo perenne siendo
producida entre 50° latitud Norte y 45° Sur. La vid es una de las primeras plantas
cultivadas por € hombre, teniendo desde entonces un papel trascendente en aspectos
econdmicos, sociades y culturaes de muchos pueblos y civilizaciones. Tras la
mitificacion del vino por parte del cristianismo, e cultivo de la vid experimento un
gran auge gque ha perdurado hasta nuestros dias (Fregoni, 2007).

En Bolivia, se sefiala a la localidad de Vicchoca, en € valle de Cotagaita, Potosi,
como €l primer sitio donde se habria plantado la vid en, originando luego de un

proceso de adaptacion la variedad tradicional Vicchoqueiia. Desde Cotagaita las vifias



se propagan a valles como: Mizque, Sipe-Sipe y Capinota ( Cochabamba), Luribay y
Caracoto ( La Paz), Tupiza y Sinkani (Potosi), Nor y Sur Cinti (Chuquisaca) y €
Vale Central del Departamento de Tarija; donde se concentra hoy la mayor
superficie. Desde 1976 a 1982 se inicia en Bolivia una viticultura més extensiva,
particularmente en e Valle Centra de Tarija: se introducen nuevas variedades de
vinificacién, sistemas de manegjo viticola y una modernizacion parcia de las

tecnologias de vinificacion (Buitrago y Rojas, 2013).

Ella es seguida por un periodo de estancamiento reanudandose e proceso, en la
década de 1990 y hasta nuestros dias con la introduccién de nuevas variedades de uva
de mesa y vinificacion. Ademés, actualmente, e Departamento de Santa Cruz esta
mostrando un desarrollo interesante en cuanto a uva de mesa. En e presente, se
estima que en Bolivia hay una superficie con plantaciones de uva de 2300 hectaress;
de las cuales: 83 % estan en los valles de Tarija, 13 % en los valles de los Cintis en
Chuquisaca y 4% corresponde a los valles ubicados en los Departamentos de La Paz,
Cochabamba, Santa Cruz y Potosi. En el Departamento de Tarija se tienen
aproximadamente 1.691 hectareas cultivadas (Pszczolkowski y Villena, 2009)

Considerando €l total de la uva producida en € pais, aproximadamente la mitad
(50%) se destina para €l consumo fresco (uva de mesa) y la otra mitad se va a las
bodegas para la elaboracion de vinos y singanis. Toda la produccién genera 24
millones de dolares americanos anualmente; de los cuales: 6 millones corresponden a
uva de mesa, 7 millones a vinos y 11 millones a singanis. La demanda a nivel
nacional para uva de mesa es de 338.712 quintales, de los cuales € 54 % es
abastecido por productores nacionales y € 46% es de origen extranjero procedente
principalmente de Chile y Argentina (FAUTAPO, 2009).



1.2. JUSTIFICACION

En la actualidad no se encuentra con trabgjos de investigacion que determinen el
grado de prendimiento de la variedad Socochefia con variedades de uva de mesaen €
Valle Central de Tarija.

Con la determinacién del grado de prendimiento de esta variedad criolla (Socochefia)
con las cuatro variedades de uva mesa (Red Globe, Italia, Ribier y Cardinal) se
generara informacién basica para futuras investigaciones, 1o que dard lugar a
estudios complementarios de afinidad y compatibilidad, |a misma que sera una

alternativa paralaviticulturaen e valle Central de Tarija

Se judtifica la investigacion por fata de informacion existente sobre la
utilizacion de esta variedad criolla (Socochefi@) como porta injerto en

variedades de uva de mesa, 10 que sera unainvestigacion nueva.

Esta investigacion se constituira como una guia de aprendizaje dirigida a personas involucradas en €l
sector viticola, pretende ser un instrumento Util para promover la produccién de uva de mesa, y sin

duda sera una fuente de consulta en la aplicacion de técnicas del cultivo de vid.

1.3. HIPOTESIS

La variedad criolla “Socochefia” ofrece un buen prendimiento de injerto y
brotacion inicial en las variedades de uva de mesa Red Globe, Italia, Ribier, y
Cardinal.



1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar €l grado de prendimiento en lainjertacion de cuatro variedades de
Vitis vinifera utilizando como portainjerto la variedad criolla (Socochefia),

realizado con injerto de taller tipo omega.
1.4.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar e nivel de encallado en camara bioclimética, de las
variedades Red Globe, Italia, Ribier y Cardina injertadas sobre la
variedad criolla Socochefia, que indicara un posible prendimiento y
afinidad inicial.

- Cuantificar e porcentaje de brotacién en vivero de las variedades Red
Globe, Italia, Ribier y Cardinal injertadas en la variedad Socochefia.

- Evauar € desarrollo vegetativo en vivero y/o invernadero de las variedades
ensayadas con €l portainjerto Socochefia, para determinar el desarrollo de los

injertos.

- Evauar e ndmero y desarrollo radicular del portainjerto Socochefia en los
cuatro tratamientos Red Globe, Italia, Ribier y Cardinal.
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2.1. HISTORIA

Parece indudable que la vid ya existia en e mundo cuando hace su aparicion €
hombre, desarrollandose simultdneamente, este tuvo que consumir y gustar de sus
uvas dulces, aprendiendo seguidamente a conservarla bgjo la forma de pasas, y por
fin accidentalmente descubrir una nueva y agradable bebida que le apagaba la sed, a

lavez que le reconforta, e incluso mégicamente | e euférica (Hidalgo, 1999).
2.2. ORIGEN

Se tiene referencia, que € cultivo de lavid empezo en el Asia Menor, en laregion al
sur del Caucaso y entre los mares caspio y negro. Muchos botanicos coinciden en esta
region es la cuna de la Vitis vinifera, especie del cua derivan todas las variedades
cultivadas antes del descubrimiento de las vides de América del Norte. Desde ali la

vid se extendio hacia €l oeste y este (Reynier, 1989).
2.3. CARACTERISTICASBOTANICASDE LA VID

Lavid tiene un sistemaradical que se desarrolla en suelo y una parte aérea constituida
por los tallos, hojas, yemas, zarcillos, inflorescencias y frutos. La union de parte aérea

y parte subterranea se llama cuello (Hidalgo, 2002).
2.3.1. Sistema radicular

El sistemaradicular de lavid es ramificado y descendente. Las raices se extienden en
un area amplia penetrando al suelo en una profundidad de 0,60 a 1,5 metros. Se
divide en varias raices secundarias que son mediamente profundas, |as raices mas
vegjas cumplen la funcion de sostén y transporte de savia y las raices laterales son las
que tienen pelos absorbentes para nutrir alaplanta (FDTA Valles, 2006).



Los pelos radical es absorben agua y nutrientes, dando lugar ala savia bruta, y por sus
vasos |lefiosos transportan esta savia hasta las hojas, donde se transforma en savia
elaborada. La conduccién de savia bruta es debida a presiones radiculares, inducidas
por fendbmenos osmoticos y de aspiracion de las hojas por los fendmenos de
transpiracion. Otrafuncion del sistemaradical eslade amacenamiento de reservas de
diversos compuestos sintetizados en la parte aérea de la planta, esencialmente

azucares en forma de amidon (Rubio, 2011).
2.3.2. Parte aérea

Una planta de vid se denomina corrientemente cepa o parra. La simple observacion
de las vides muestra que la cepa puede presentar formas muy variadas ya que los
tallos de una vid abandonada arrastran por e suelo hasta encontrar un soporte a que
engancharse (Hidalgo, 2002).

2.3.21. Tallo

El tallo es tortuoso y cubierto por una corteza caduca. Es € 6érgano que sostiene los
brazos, brotes y sarmientos. El tronco tiene la funcion de: Soportar la parte lefiosa de
lavid ala altura deseable desde €l suelo. Proporcionar los conductos por los cuales el
agua y los nutrientes minerales absorbidos por las raices es transportado hacia las
hojas (FAUTAPO, 2009).

2.3.2.1.1. Funcionesdd tallo

Sostén.- El tronco, los brazos y los sarmientos de un afio constituyen después
de la poda una arquitectura sobre la cual se van a desarrollar los 6rganos
vegetativos y reproductores en e curso de la primaveray del verano. Como la
vid es una liana, los pampanos son flexibles. A lo largo de su crecimiento,
brotan en principio de forma erguida para después curvarse bgjo la accion de

SU peso.



Conduccion.- Los vasos lefiosos aseguran € transporte de savia bruta que
circula bajo presion. Esta presion es debida a la presion radicular a principio
de la vegetacion y después sobre todo a la aspiracion gercida a nivel de las
hojas por la transpiracion. Todos los érganos aéreos del tallo se aimentan asi
en agua y en elementos minerales. El agua es indispensable para la turgencia

delas células, lafotosintesis y en general paratodos |os procesos fisiol 0gicos.

Acumulacion de reservas.- El tallo (sarmientos, brazos y tronco) sirve de
depdsito de almacenamiento a diversos compuestos organi cos sintetizados por

las hojas. esencialmente azlcares en forma de aimidén (Rubio, 2011).
2.3.2.2. Yemas

Estan constituidas generalmente por tres brotes parciamente desarrollados, con hojas
rudimentarias o bien con hojas y racimos florales, cubiertos estos por escamas que

estan impregnadas con suberinas (Cérdenas, 1999).

La yema normal, es de forma mas o menos conica y esta constituida por un cono
vegetativo principal y uno o dos conos vegetativos secundarios. Estos conos estan
formados por un tallo embrionario, en los que se diferencian los nudos y entrenudos,
los esbozos foliares y en su caso, los esbozos de las inflorescencias, y un meristemo
0 apice caulinar en su extremo. Dichos conos vegetativos estan protegidos
interiormente por una borra algodonosa y exteriormente por dos escamas (Hidalgo,
1993).

2.3.2.3. Brotes

Son ramificaciones jovenes. Nacen de las yemas que estan ubicadas en diferentes
lugares de la planta, presentan nudos y entre nudos. En periodo de actividad
vegetativa los brotes herbaceos son Ilamados pampanos, y en periodo de reposo los

brotes se lignifican y son llamados sarmientos (FDTA Valles, 2006).



2.3.2.3.1. El pAmpano

Cada pampano lleva hojas, yemas, racimos y zarcillos. Ciertas yemas, denominadas
yemas prontas, entran en crecimiento dando brotes denominados nietos o ramos
anticipados. El ramo herbaceo o pampano tiene la misma morfologia genera que €
sarmiento observado después del agostamiento o ala caida de las hojas. Sin embargo,
presenta algunos caracteres particul ares:
El pAmpano esta finalizado en una yema terminal que no existe ya en €
sarmiento, lleva inflorescencias, hojas y yemas prontas que estéan iguamente
en crecimiento.
El color més frecuente del pampano es verde, pero € dorso esta con més
frecuencia coloreado (rojizo) que € vientre; a veces €l nudo esta coloreado
diferente que e entrenudo (Rubio, 2011).

2.3.2.3.2. El sarmiento

El sarmiento est4 congtituido por una sucesién de entrenudos, separados por
abultamientos, los nudos, a nivel de los cuales estan insertos a las hojas, las
inflorescencias o los zarcillos, la yema pronta y la yema latente. La longitud del
sarmiento puede variar entre menos de un metro y varios metros, pero esta limitada
generalmente por e despunte (Reynier, 1995).

2.3.24.Lahoja

Las hojas son simples, alternas, disticas con angulo de 180° y divergencia normal de
Y, compuestas por peciolo y limbo: El peciolo, estéainserto en el pAmpano. Envainado
0 ensanchado en la base, con dos estipulas que caen prematuramente. EI Limbo,
generalmente pentalobulado (cinco nervios que parten del peciolo y se ramifican),
formando senos y I6bulos, los [6bulos son mas 0 menos marcados dependiendo de la
variedad. Con borde dentado; color verde més intenso en el haz que en e envés, que
presenta una vellosidad también mas intensa aunque también hay variedades con

hojas glabras. Pueden tener varias formas (cuneiformes, cordiformes, pentagonal,



orbicular, reniforme). Juegan un papel fisiolégico importante y poseen desde el punto
de vista ampel ografico caracteres propios a cada especie y variedad (Almanza, 2011).

2.3.25. Zarcillos

El origen de los zarcillos es e mismo que de las inflorescencias, pudiéndosele
considerar una inflorescencia estéril. Los zarcillos ocupan la misma posicion de
aquellas, en un nudo del pampano y en € lado opuesto a la hoja, y bastante
frecuentemente tienen varios brotes florales. La extremidad de los zarcillos libres se
curva formado una especie de espiral sobre si mismo, pero cuando encuentra un
soporte € costado frente a este se curva enroscandose, consecuencia del desigual

crecimiento de sus partes (Hidalgo, 1993).
2.3.2.6. Flores

Las flores se agrupan en racimo compuestos, opuestos a una hoja. Cada brazo del
racimo se ramifica hasta terminar en un dicasio (unaflor terminal con dos flores en su
base). Estas son verdes, pequefias, hermafroditas, pentameras, actinomorfas. El céliz
es pequefio, cupuliforme, con 5 sépalos unidos. La corola, o capucha, tiene 5 pétalos
verdes peguefios, aplanados, apicamente unidos formando la caliptra, que se
desprende desde la base en la antesis, empujada por los estambres. Androceo con 5
estambres libres opuestos a los pétalos. Gineceo con ovario supero bicarpelar
(Luquez y Formento, 2002).

*JK(5) €(5) A5 G(2)

LaférmulaFlora eslasiguiente:
2.3.2.7 Fruto

El fruto es una baya, globulosay carnosa de tamario variable, consta de tres partes:
La piel (hollgo) contiene la mayor parte de |os componentes colorantes y arométicos,
La pulpa es donde se encuentran los principales del mosto (agua y azucares); Las
semillas se encuentran dentro de la pulpa (de 1-4 semillas segun las variedades), hay
variedades sin semillas denominadas apirenas (FDTA Valles, 2006).



Figura N°1. Diferentes 6rganos de la vid
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2.4. TAXONOMIA DE LA VID

Reino:

Phylum:

Division:

Sub Division:
Clase:

Sub Clase:

Grado Evolutivo:
Grupo de Ordenes:
Orden:

Familia:

Nombre Cintifico:
Nombre comdn:

Vegetal.
Teelemophytae.
Tracheophytae.
Anthophyta.
Angiosper mae.
Dicotiledoneae.
Archichlamideae.
Corolinos.
Ramnales
Vitaceae.
Vitisvinifera L.
Vid.

Fuente: Herbario Universitario (Acosta, 2014).
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25.FISIOLOGIA DE LA VID

Al ser la vid una planta |lefiosa perenne, su desarrollo se produce atreves de |0s afios
siguiendo un ciclo vegetativo interanual, pero también en su habitad natural, de clima
templado mediterraneo, sigue un siclo vegetativo anual propio, que nos corresponde
en situaciones mas calidas tropicales, en las que las plantas permanece constante en
vegetacion (Hidalgo, 1993).

25.1. Lloro

El lloro se muestra el comienzo de la actividad del sistema radicular, salida de
raicillas nuevas y la absorcién por ellas de notable cantidad de agua, abundante en
esta época en la tierra determinando una subida de sabia bruta y arrastre de
pequefisimas cantidades de compuestos organicos y minerales hacia €l vuelo, que

fluye por las lesiones y cortes de poda (Hidalgo, 2002).

El lloro es la emisién de liquidos (savia bruta) por las heridas de poda, debido a la
activacion del sistema radical por € incremento de la temperatura del suelo.
Dependiendo de la variedad y patron, cada cepa puede emitir desde 0,5 hasta 5 litros
(Rubio, 2011).

2.5.2. Desborre

La primera manifestacion visible de crecimiento es €l desborre. Las yemas francas
aparecidas y diferenciadas €l afio anterior se hinchan en razén a aumento de volumen
de sus cdlulas y ala proliferacion meristematica, se separan las escamas y la borra se
hace visible. El cono de layema dalugar al pampano, las hojas, las inflorescencias y

los zarcillos primordiales a sus 6rganos correspondientes (Columela, 2011).
2.5.3. Brotacion

La activacion de la raiz que es la que comienza primero, se manifiesta sucesivamente

en toda la planta, se movilizalareserva de la savia elaborada acumulada en lamisma,
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primero en los conos vegetativos, asi como en e cambium situado inmediatamente
bajo ellas y después alcanza en todo € nudo y los entrenudos. La yema por
crecimiento del cono a conos que encierra, se hincha hasta la separaciéon de las
escamas que recubren aquellos, apareciendo la borra y a continuacion los érganos

verdes, formando la mariposa (Hidalgo, 1993).

La brotacion es controlada por un estimulo hormonal (citoquininas). No todas las
yemas brotan a mismo tiempo, las Ultimas yemas de las varas son las primeras que
brotan, es decir, se produce una cierta acrotonia (Rubio, 2011).

2.5.4. Crecimiento de los 6rganos vegetativos

El crecimiento del pampano sigue una curva senoidal y se divide en 3 fases. La
primera presenta un crecimiento lento del pampano, a expensas de las sustancias de
reserva; en la segunda fase se produce un crecimiento exponencial, exportando las
hojas adultas azlicares hacia los 6rganos consumidores; y finalmente la Gltima fase es

la de parada de crecimiento (Rubio, 2011).

Figura N° 2. Crecimiento del pampano
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(Hidalgo, 1993)
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2.5.5. Floraciéon

La floracion es provocada por la apertura de la corola, la cual se desecay se cae
(dehiscencia). Generalmente la fecha de este proceso es octubre, pero esto depende de
la variedad y las condiciones climéticas, técnicas de cultivo, etc. Las flores de una
parcela no abren todas a la vez, se produce una floracién escalonada en unos 10-15
dias. La dehiscencia del capuchdn y su caida estén favorecidas por lainsolacion y €
caor (minimo 15° C). A veces e capuchén no cae a causa de lluvia, de bagas
temperaturas o delvigor, y las flores quedan «encapuchadas», de forma que el polen
no podra ser liberado. Después de la caida del capuchon, los estambres se separan del
gineceo, y efectuando unarotacion de 180° liberan € polen (Crespy, 1991).

2.5.6. Polinizacion

La polinizacion es la liberacion y transporte del polen. Luego de la caida del
capuchén (corola) los granos de polen se depositan sobre €l estigma 'y comienzan a
germinar rapidamente al contacto a jugo estigmético. La polinizaciéon se redliza
principalmente por e viento, aunque los insectos pueden influir. La temperatura es el
factor principal de la polinizacion, ya que con temperaturas de 20 a 25° C este

proceso se da en pocas horas, € frio puede retrasarlos varios dias (Cardenas, 1999).
2.5.7. Fecundacion

La fecundacion propiamente dicha corresponde a la formacion del huevo. Apease de
que la fecundacion es la desencadenante del desarrollo del fruto, es precisamente un
fallo en e desarrollo del embrién y del endospermo 1o que provoca € aborto de la
produccion de semilla en variedades apirenas, como Flame seedless y Autumn

seedless. De ahi que se denominen bayas estenospermocarpicas (Reynier, 1989).
2.5.8. Cugjado
Una vez fecundado, €l ovario comienza a desarrollarse, entonces se dice que el grano

(baya) de uva estd cugjado, engruesa permaneciendo verde; al contener clorofila,
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contribuye a la asimilacion clorofilica. La pulpa que se forma se enriquece sobre
todo de sustancias écidas. Al cabo de algunas semanas € fruto deja de engrosar,
siendo éste e momento en que las pepitas se desarrollen; esta parada en €

crecimiento dura algunos dias, después de las cuales viene € envero (Hidalgo, 1993).
25.9. Envero

El momento en que la uva cambia de color recibe el nombre de envero. Durante €l
proceso de maduracion de la uva, los acidos van cediendo terreno a los azlcares
procedentes de |la actividad fotosintética gercida por las hojas. Los troncos de la cepa
también contribuyen a dulzor de la uva, ya que actian como acumuladores de

azucares (Martinez de Toda, 1991).

El inicio de envero esla paradatemporal del crecimiento con pérdida progresivade la
clorofila, cambio de color, van apareciendo los pigmentos responsables de la
coloracion caracteristica de cada variedad. El grano de unala uva adquiere un aspecto
traslucido, con consistencia més blanda y elastica, re recubre de pruina, las semillas

alcanzan lamadures fisiol6gica (Viveros Barber, 2012).
2.5.10 Maduracion

La baya cambia de color y se comporta como un érgano de transformacion y sobre

todo de a macenamiento.

e Comienza con un periodo de evolucion rapida de las caracteristicas fisicas y
bioquimicas de lauva, el envero, y terminacon e estado de madurez.

* Este periodo dura de 35 a 55 dias, segun variedades y factores ambientales. En este
periodo crece sobre todo la pulpa'y muy poco € hollgo.

* Con el inicio de la maduracién, el grano comienza a perder consistencia, la piel
adelgaza y setornatrasllcida.

* En el proceso de maduracion se destacan en el grano el aumento progresivo del

contenido en azUcares y disminucion paralela de los écidos, especiamente del écido
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malico por combustion intracelular, es decir, por respiracion del grano (Orrials,
2006).

2.5.11. Agostamiento

El agostamiento es € proceso por € que € pampano (herbaceo) se transforma en
sarmiento (lignificado). Exteriormente se observa un cambio del color de pampano
verde a marrén, denominandose, a partir de este momento sarmiento (Columela,
2011).

Tiene lugar desde la parada del crecimiento hastala caida de lahoja (abril mayo). Los
pampanos se lignifican y se convierten en sarmientos. Un buen agostamiento es la
promesadel crecimiento y fructificacién del afio siguiente (Daroca, 2006).

2.5.12. Reposo invernal

Enpieza con la entrada en dormancia de la planta, en este periodo la planta tiene una
actividad minimay acumula horas frio para preparse para e préximo ciclo. El fin de
este periodo depende de las condiciones climéticas favorables para la brotacion de las

yemas. Este periodo de reposo comprende 3 fases:

Pre-reposo: dura entorno a los 3 meses (abril-mayo). En esta fase, las yemas
gue se han formado en el pampano no brotan.

Entrada en reposo: es un periodo muy corto y coincide con el agostamiento
(mayo).

Reposo: Es la fase de reposo profundo de las yemas, no siendo capaces de
brotar ya que pierden la potencialidad de crecimiento debido a factores

hormonales (junio- julio) (Reynier, 1995).
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Figura N° 3. Estados fenol6gicos dela vid
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2.6. CARACTERISTICASCLIMATICAS

2.6.1. El clima

La vid tiene unas exigencias climaticas bien determinadas, definidas
fundamentalmente por las temperaturas, la insolacién y, en el caso de vid de secano,

por las lluvias (Rubio, 2011).
2.6.1.1. Temperaturas

Lavid es exigente en calor durante el crecimiento vegetativo y la maduracién de sus
frutos, siendo sensible a temperaturas muy bajas en invierno y heladas en primavera.
Sin embargo, en e reposo invernal puede resistir hasta los -15°C. En cuanto a los
requerimientos de horas frio son bastante bgos (entre 90 y 400 horas frio
generamente) si los comparamos con otros frutales. Sin embargo, cuando inicia su
actividad vegetativa (primavera) se hiela -0,5°C. Los dafios por las heladas
primaverales dependen de la variedad, patron, estado fenoldgico, estado nutritivo de
la cepa, de manera que cepas que tienen menos reservas son mucho mas sensibles a

las heladas primaverales (Garner, 1987).

A temperaturas de 30°C se produce € Optimo desarrollo dd cultico, para brotar
requiere de 9-10°C, prospera bien entre los 11-24°C, florece y fructifica entre
temperaturas de 18-20° C, tolera bastante bien a heladas de invierno, pero es muy
sensible a heladas de primavera, o que puede perjudicar la produccion de la
temporada. La acumulacion de hora frio necesaria para un buen desarrollo delavid se
encuentra entre 200-600 horas (Crespy, 1991).

2.6.1.2. Precipitaciones

Las necesidades de agua de la vid de 300-600 mm durante la etapa vegetativa sin
tomar en cuenta la evotranspiracion. La precipitacion en los valles de Bolivia estan
dentro desde rango; sin embargo las lluvias se concentran en verano provocando

déficit hidrico en €l resto del periodo vegetativo. Las lluvias en verano son un factor
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negativo por favorecer la proliferacion de enfermedades fungosas en la etapa
productiva (Daroca, 2006).

2.6.1.3. Luminosidad

La vid es una planta helidfila, que necesita luz en abundancia, para su crecimiento
entre 1.500 a 1.600 horas anuales, de las que debe corresponder a un minimo de 1.200
horas durante el periodo de vegetacion, dependiendo de la latitud del vifiedo. De ahi
que es necesario cultivarla en lugares en donde pueda recibir luz en mayor
proporcion. A medida que los cultivos se realizan més cerca del Ecuador €l brillo
solar durante todo € afio es mas constante, permitiéndole producir durante todo €
ano (Hidalgo, 1993).

Es importan te parala acumulacion de azucares y aromas en el fruto es eficaz cuando
es interceptada por €l follgje. Esto se logra con un sistema de conduccion apropiad.
(FDTA-Valles, 2006).

2.7. SUELOS

Lavid se adapta a un amplio rango de suelos, excepto a los que tienen pobre drenaje
y ato contenido de sal. En genera prefiere suelos de textura liviana, sueltos y
profundos alrededor de un metro (Moraes, 1995).

2.7.1. Exigenciasde suelo

El suelo es el medio en @ cual las plantas se desarrollan y alimentan principal mente.
Influye en la calidad y cantidad de la produccién de uva. La diferencia de calidad en
produccion en una misma region geogréfica esta ligada a las caracteristicas del suelo,
tales como naturaleza de la roca madre, propiedades fisico-quimicas del suelo, etc.
(Reynier, 1989).

2.7.2.1. Propiedadesfisicas del suelo
4« Profundidad: es € primer elemento determinante del desarrollo de la vid.

Suelos profundos que tienen una cantidad de agua adecuada y fértiles son
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propios de grandes producciones, mientras que los suelos superficiales no
permiten un gran desarrollo de la vid, obteniéndose cosechas escasas aunque
de atacalidad.

4« Textura: Los terrenos méas adecuados para € cultivo de la vid son los suelos
franco arenosos, favoreciendo la maduracion del racimo. Los suelos arcillosos
son también adecuados para la vid, retardan la maduracién y dan abundantes
cosechas (Rubio, 2011).

2.7.2.2. Propiedades quimicas del suelo

4« Salinidad: En general, |as especies frutales son extremadamente sensiblesala
salinidad, y laresistenciaalasainidad en vid esrestringida

4« Caliza: Lavid es una planta extremadamente resistente a la caliza, variando
en funcion de los diferentes patrones, pudiendo llegar a resistir hasta € 40%
de contenido en caliza.

4 Nutrientes: losprincipalesson N, P, K

- Nitrégeno (N): favorece la capacidad de produccion de la cepa, y por
tanto, megjora los rendimientos. Sin embargo, un exceso de nitrégeno
da lugar a una vegetacion excesiva y a un riesgo importante de
enfermedades criptogamicas. También produce un retraso del enveroy
un retraso de la maduracion.

- Fosforo (P): Favorece € desarrollo de la flor y, por tanto, la
fructificacion.

- Potasio (K): Se considera tanto un factor de produccién como de
calidad. En general favorece e desarrollo de las cepas, provocando un
aumento del tamafio de las hojas y favoreciendo lafotosintesis. |

La vid necesita de todos los elementos esenciales, y la disponibilidad de estos en €l
suelo es un factor limitante para € cultivo, pudiéndose corregir con € abonado de

fondo y fertirriego (Rubio, 2011).
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2.8. PRINCIPALESPLAGASY ENFERMEDADES

2.8.1. Plagas

2.8.1.1. Filoxera

La filoxera es € enemigo mas temible de la vid. Es un pulgdn (Phylloxera vastatrix
Planchon.) cuyo unico huésped conocido es la vid. La filoxera se encuentra en las
formas "gallicola’, "radicicola" y "aladay sexuada'. En susformas radiciolavivey se
alimenta de las sustancias contenidas en la raiz mediante sus picaduras, siendo a
poco tiempo causa de podredumbre de la raiz y de la muerte de la planta
(INFOAGRO, 2013).

La primera informacién que se tiene acerca de este insecto en USA en Asa Fitch en
1854, donde se la descubre en parte aérea de lavid americanay se le da el nombre de
Pemphigus vitifolie, en este momento se ignora su relacion con Vitis europea.
Generalmente el atague de la filoxera se da en vifiedos de Vitis vinifera sin injertar y
se manifiesta por la aparicion de plantas débiles sin causa aparente debilitamiento que
es consecuencia de la desorganizacion del sistema radicular de la vid, debido a las
picaduras producidas por € pulgdn para nutrirse de la savia de la planta y vivir a

expensas de ellas (Tordoya, 2008).

El insecto se propaga por las formas aladas, |as cuales son arrastradas por € viento a
largas distancias y de un vifiedo a otro. Los ataques del insecto en laraiz de la planta
Se caracterizan por unos abultamientos en forma de nudosidades o tuberosidades y de
un cierto grosor, que interrumpen las corrientes de savia. En su forma gallicola €
ataque se manifiesta en la cara superior de las hojas por una especie de abultamiento
0 agalla provocada como causa de la puesta del insecto que suele ser extraordinaria.
Se debe precisar que las especies de vid europea son resistentes a la filoxera gallicola
gue se desarrolla sobre las hojas, mientras que las especies americanas 10 son a la

filoxera radicicola que se instala en laraices. Por esta razon, desde finales del siglo
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XIX, se emplean especies americanas como portainjertos de la Vitis vinifera
(INFOAGRO, 2013).

2.8.1.2. Acaros

Se conoce asi a un grupo de arafiuelas de tamafio muy pequefio, apenas visibles a
simple vista, que presentes en atas poblaciones se convierten en una plaga que
perjudica notablemente el desarrollo de los cultivos y en nuestro caso de los vifiedos
(FAUTAPO, 2009).

2.8.1.3. Pjjaros, abgjas, avispasy otros

El ataca de pdaros abgjas y avispas y otros, causan pérdidas econémicas que pueden
alcanzar entre el 25-30% (Ferraro, 1999).

Cuando las uvas empiezan a madurar inician el atague primeramente se posan en los
arboles cerca del vifiedo de los cuaes bajan a surco o directamente a la planta como
atacan en bandadas, al picotear causan dafios alas bayas, constituyéndose en focos de
infeccion y pudricion de estas, asi mismo facilitan € ataque de las avispas, como

abejas y moscas vinagreras (Cardenas, 1999).
2.8.2. Enfermedades
2.8.2.1. Mildiu (Plasmopar a viticola) (Peronospor a)

Enfermedad que ataca a las vitéceas siendo la vid europea que cultivamos (Vitis
vinifera) una de las mas susceptibles. Agente causal es € hongo Plasmopara viticola.
A esta enfermedad se la conoce también como peronospora, mildiu o mildiu
(Reynier, 1995).

El mildiu afecto a todos los 6rganos verdes de la cepa, en la hoja presenta manchas
aceitosas en €l haz, en e envés un polvillo blanquecino. En ataques fuertes producen
desecacion total de las hojasy defoliacion.
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Tratamiento periodico: cuando los brotes tienen de 20 a 30 cm. adelante, fumigar con
fungicida, como Dithane M 45, Cobox, Ridomil, Folpan 80, aplicar cada 10-15 dias
después de unalluvia. (Ferraro, 1983).

2.8.2.2. Botrytis o podredumbregris (Botrytis cinerea pers)

Es causada por € hongo Botrytis cinerea, patdbgeno de muchas especies vegetales,
aunque su hospedador econdmicamente mas importante es la vid.

El hongo ocasiona dos tipos diferentes de infecciones de las uvas:

e Por una parte, la podredumbre gris.
» El segundo tipo, podredumbre noble, poco comun, que se presenta a partir de
racimos sobre madurados.

Los dafios presentan masa de esporas grises que se desarrolla en los Organos
enfermos. Pudricion de los érganos gris oscuro, generalmente con abundante
esporulacion del hongo causal. Los método de control se basan en aplicaciones
periddicas (desde € 5% de flor abierta en adelante) de fungicidas Enobenomyl,
Captan, Ronilan y otros (Cardenas, 1999).

2.8.2.3. Oidio (Uncinula necator)

El agente causal es Uncinula necator Burr., originario de América del Norte, pero
ampliamente extendido en Espafia. Cuando las condiciones climéticas son favorables
para su desarrollo puede provocar la pérdida total de la cosecha. Segun la region
viticola, recibe diferentes nombres. ceniza, cenicilla, polvillo, polvo, cenillera,
cendrada, sendrosa, sendreta, malura vella, roya, blanqueta, etc. (INFOAGRO, 2013).

2.9. PROPAGACION DE LA VID

Lavid puede reproducirse por via sexual (semilla) o multiplicarse por via asexua
(vegetativa) (Crespy, 1991).

L as vides normal mente se multiplican por vias agamicas mediante estacas, acodos e
injertos. Se redlizala seleccion de plantas més representativas de las variedades que

se desee multiplicar observando que sean buenas productoras, libres de virus,
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enfermedades fungosas, resistentes a filoxeray nematodos y tolerantes a problemas
de suelos. Estas plantas deben tener por 1o menos 7 afios de vida (Reynier, 1995).

2.9.1. Via sexua

En la reproduccion sexual se utiliza la semilla, producida después de realizarse los
procesos de floracion, polinizacion y fecundacion, habiendo tenido lugar la fusién de
dos células que sufrieron la meiosis y generamente ocasiona segregacion de

caracteres. La propagacion por semilla ha permitido:

* A laspoblaciones salvajes instalarse en una zona, mantener y emitir a otras.
« Laintroduccion de nuevas especies en algunas regiones.

* Obtencion de nuevos individuos interesantes.

Este méodo de multiplicacion por semilla emplean los investigadores por eso se
obtuvieron porta injertos, hibridos productores directos y gran niUmero de variedades

nuevas (Tordoya, 2008).

2.9.2. Via asexual o vegetativa

Existen distintos métodos de multiplicacion asexua y los procesos seguidos en cada
caso son distintos. Asi ocurre con frecuencia que porciones de tallo tienen la
capacidad de formar nuevas raices y partes de raiz pueden regenerar un nuevo tallo;
las hojas bajo ciertas condiciones pueden formar nuevostallosy raices. Un talloy una
raiz (o dos talos), cuando se les combina de forma adecuada pueden funcionarse
produciendo una conexion vascular continua 'y proseguir su desarrollo como un solo
individuo. Entre los diversos métodos de multiplicacion vegetativa que existen loa

mas empleados en lavid son: Estaca, Acodo, I njerto (Sotes, 2008).

2.9.2.1. Multiplicacién por Estaca

Consiste en € corte de materia vegetativo, ya sea pedazos de brotes, ramas o raices

que después se colocan en un medio de suelo propicio donde se logra €
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enraizamiento y la brotacion de la parte aérea, es decir se obtienen nuevas plantas

completas que sera 0 no injertadas después (Caderén, 1990).
2.9.2.2. Multiplicacion por Acodo

El fundamento de este método es hacer desarrollar en un tallo que esta unido a la
planta madre. Este talo, una vez enraizado, se separa de la planta madre y se convierte
en una planta independiente que vive sobre sus propias raices. La ventaja que
presenta la multiplicacion por acodo es que a permanecer €l tallo unido a la planta
madre no se interrumpe la alimentacién de la parte que esta enraizando, por lo que no
existen los problemas, que en ocasiones se presentan en las estacas de desecacion o
fata de nutrientes. Esto hace que en muchos casos en gque no es factible la

multiplicacion por estacas sea obligada la utilizacion de acodos (Sotes, 2008).
2.9.2.3 Multiplicacion por Injerto

El injerto es el mas empleado para multiplicar la vid. El injerto consiste en unir dos
porciones de tejido vegetal (pla o yema) sobre otro (porta injerto), que se convertira
en su sostén y le suministrara el alimento necesario para su crecimiento. De manera
que cada una de las partes continle viviendo asociada al otro. Donde una parte serala
portadora del sistema aéreo (injerto) y la otra @ sistema radicular (porta injerto o
patron).

En € injerto se utilizan generalmente vides americanas como patron y vides europeas
como injerto. El injerto como método de propagacién tiene los siguientes fines:

- Obtener plantas resistentes o tolerantes a filoxera, nematodos, y otros factores
del suelo y ambiente.

- Cambiar variedades.

- Corregir mezclas varietales.

- Restablecer la produccion de vifiedos debilitados por la edad, por factores

climaticos, o parala conduccion (Ortega, 1999).
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2.10. INJERTACION

Se denomina enjertacion a sistema de multiplicacion que asocia dos partes vegetales
para producir una sola planta. Consiste en introducir la parte de una de €llas,
generalmente un trozo de sarmiento, en € cuerpo de otra, para que puestas en
contacto se produzca su soldadura, y continlen su crecimiento formando un solo
individuo. La planta que recibe € injerto se denomina portainjerto, patrén o pie,
mientras que la injertada constituye el injerto propiamente dicho, que puede ser una
pua o un escudete (Hidalgo, 1993).

2.10.1. Proceso de soldadura delosinjertos
2.10.1.1. Callogénesis

Un fragmento de entrenudo, colocado en condiciones favorables (aserrin himedo a
25°C por gjemplo), con 0 sin yema, es capaz de emitir una masa celular a nivel del

corte, llamado callo.

El callo es una masa amamelonada blanco-amarillenta, mas o menos voluminosa,
formada por un tgjido indiferenciado cuyas células son tanto mas grandes y con
paredes més delgadas cuanto mas rapida es su formacion. El callo resulta de la
proliferacion del cambium y de las células internas del floema, que reaccionan al
nivel de los cortes produciendo un tejido cicatricial. Lalocalizacion del callo esta en

relacion con la actividad del cambium (Ferraro, 1983).
2.10.1.2 Mecanismo dela soldadura

La soldadura se redliza por la proliferacion de los callos a nivel de las secciones del
patréon y de la variedad. Las dos zonas cambiales deben coincidir y las secciones
deben ser preferentemente oblicuas, de manera que aumenten las superficies de
contacto. Las células de los dos callos se entrelazan y después, en cada uno de €llos,
se diferencia un cambium neoformado que origina haces liberiano-lefiosos. La

basculacion entre variedad y patrén se establ ece progresivamente (Reynier, 1989).
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2.11. FACTORES QUE INFLUYEN EN LOS RESULTADOS DE LA
INJERTACION

2.11.1. Afinidad y compatibilidad

Entendemos que existe afinidad o compatibilidad entre el pie y € injerto cuando
ambos pueden desarrollar sus caracteres hereditarios en forma independiente, pero
Ilevando en comdn una vida longeva y productiva, como s se tratard de un solo
individuo. La Organizacion Internaciona delaUvay del Vino (O.1.V.), define dicha
afinidad como “la armonia necesaria, tanto desde el punto de vista anatbmico como

fisiol6gico de dos vides reunidas durante el injerto” (O.1.V. 2011).
2.11.1.1. Afinidad

Se dice que hay afinidad entre dos plantas cuando su union por injerto es posible,
siempre que concurran en e proceso los factores positivos que se enumeran a
continuacion. Si la union, aun en las condiciones més favorables, no es posible, se
dice que entre las plantas ay incompatibilidad. Generamente ni hay incompatibilidad
(o afinidad) total ni incompatibilidad-total, presentandose una serie de estados
intermedios (Sotes, 2008).

La falta de afinidad trae una cicatrizacion incompleta, y por lo tanto menos calidad de
vasos libero-lefiosos 0 un estrangulamiento de estos 10 que ocasiona una dificil
circulacion de la savia. Existe una dependencia mutua entre patrén e injerto, porgue a
carecer de algun elemento nutritivo € patron, existe una trascendencia negativa en €l
injerto y este no prospera; lo mismo sucede a la inversa, cuando la nutricion del
injerto al patron es deficiente (O.1.V. 2011).

2.11.1.2. Compatibilidad

La incompatibilidad puede ser motivo de fracasos en lainjertacion: Injertos débiles o
de desarrollo anormal, superdesarrollado en la unién de ambas partes, etc. Son

muestras de una defectuosa afinidad, 10 que se evidencialuego de algunos afios.
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Las condiciones fisiol6gicas para lograr éxito en la injertacion se reducen
esguematicamente a dos: Que los calibres de los vasos liberianos y lefiosos sean

igualesy que la composicion de las savias sean andlogas (Ferraro, 1983).
2.11.2. Factores ambientales
2.11.2.1. Temperatura

En la vid la temperatura éptima para € injerto es de 24-27°C con més de 29°C se
obtiene una produccion abundante de tegjido de callo. A menos de 20°C la produccién
decalo eslentay por debgjo de 15°C no existe (Bendito, 2004).

La proliferacion del cambium es un crecimiento desencadenado y controlado
fundamentalmente por la temperatura; aunque las divisiones celulares de los
meristemos son posibles a 5°C, los callos extremos no se forman con temperaturas
menores a 15°C, aumentando la intensidad de proliferacion con la temperatura, pero
disminuyendo hacia los 33°C y cesando a los 35°C. Las Céulas son més grandes y
frégiles en cuanto €l callo se forme més répidamente y a temperatura mas elevada
(Sotes, 2008).

2.11.2.2. Humedad

Este es un factor fundamental para la obtencién de una intima union. La humedad no
debe ser excesiva, ya que es muy probable que se pudran las partes heridas; s sucede
lo contrario se desecan los cortes y no se forman nuevas células. Para €llo, la
humedad ambiental debe estar por encimadel 70% (Larrea, 1981).

2.11.2.3. Aireacion

Sin presencia de oxigeno no existe actividad celular vegetativa. De ahi laimportancia
de una correcta aireacion en la injertacion, aunque un exceso puede provocar la

desecacion de lostejidosy lano formacion del callo cicatricial (Larrea, 1981).
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2.11.3. Factor fisiolégico

Actividad de crecimiento del patrén: S e patron esta en fase de reposo o
crecimiento lento es mas dificil la multiplicacion de células de cambium en €l injerto
(Ginto, 2004).

Contacto cambial: Dado que las partes de plantas colocadas estan viviendo y son
mutuamente compatibles, entonces la Unica cosa esencial que queda pendiente es €
«agarre» con éxito es que los cambiumes y otros tejidos meristematicos estén en
contacto al menos en algun grado o suficientemente juntos para que alcancen y
consigan contactar en condiciones favorables para € crecimiento posterior,
evidentemente otros factores pueden coadyuvar al éxito, pero estos ya no son
esenciales en todos los casos; a mismo tiempo la compatibilidad y el contacto
cambia sblo nos garantizan €l éxito porque condiciones adversas pueden llevar a la

muerte de uno u otro componente (Garner, 1987).

2.11.4. Habilidad manual del operario

Es de suma importancia que los cortes efectuados por € operario en laplay pie, sean
limpios y planos para lograr unatotal coincidencia de tejidos en toda la extensiéon de
contacto de manera que no queden intersticios por los cuales puedan penetrar
elementos que dificulten una normal y eficiente soldadura. Esto se logra solamente
con una gran habilidad manual, la cual es privativa de cada persona. Lainjertacion a
maguina facilita mucho la operacion de injertar, por su rapidez y perfeccién en los
cortes (Ferraro, 1983).

2.11.5. Técnicasdeinjertacion

Técnicas del injerto: Si se pone en contacto solo una reducida porcion de las
regiones cambiales del patrén y de lavariedad, |a unién sera deficiente.
Contaminacion con patégenos: En ocasiones entran en las heridas, producidas al

injertar, bacterias y hongos que causan la pérdida del injerto.
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Empleo de reguladores del crecimiento: Hasta ahora no se han obtenido resultados
practicos con e empleo de estas sustancias (reguladores de crecimiento, auxinas y

Kinetinas o la combinacion de éstas con acido abscisico) en € injerto (Ginto, 2004).

2.11.6. Encallecimiento en la planta injertada

El encallecimiento o cicatrizacion, que es € primer paso en € crecimiento unido de
los tejidos, necesita condiciones favorables de temperatura, humedad y aireacion. Se
Ileva a cabo en mejores condiciones en una atmoésfera casi saturada de humedad y a
una temperatura de 24° a 29°C. Las vides injertadas general mente no se enceran como
se hace a injertar muchas otras plantas. Se evita el secamiento y se da aireacion
cubriendo €l injerto con algin material poroso humedo, como tierra, arena, musgo o

aserrin (Ponce de ledn, 2001).

2.12. TIPOS DE INJERTOSMASCOMUNES
2.12.1. Injerto Omega

Es un método de injerto relativamente reciente que Unicamente se practica con
maguina. La pla lleva en su base una ranura en forma de rail cuya seccion recuerda a
laletragriegaomega; € patron presenta un ahuecamiento de lamismaforma. Los dos
elementos del injerto asi preparados son ensamblados por la méquina. Para obtener
una buena soldadura es aconsejable colocar la yema de la pa en e mismo plano que
las del patron, respetando la aternancia, y parafinarlos inmediatamente. Esta técnica
es sencilla; se puede aprender répidamente porque € ensamble se hace

automati camente (Reynier, 1995).

El injerto omega consiste en utilizar estacas del mismo diametro en donde a la
variedad posterior se lo dga unayemay en e nudo basal se realiza un corte con una
maguina en forma de omega Q, ala variedad inferior se lo dgja cuatro a cinco yemas
gue son desyemadas posteriormente. De modo que las dos partes se junten a manera

de rompecabezas (L oria, 2005).
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2.12.2. Injertosde Hendidura

Se insertan dos puas de dimensiones mas peguefias que € porta injerto. El diametro
maximo del tronco no debe superar 1os 20 cm. sefidan que las plas que se utilizan
son de 3 a4 yemas y se preparan mediante dos cortes en forma de cufia o V. Para
facilitar la brotacion se le coloca una pequefia bolsa de plastico tratando de cubrir €l

injerto, esto evitala deshidratacion de las puas (Loria, 2005).
2.12.3. InjertoInglés

Durante mucho tiempo fue e sistema mas empleado en los injertos de taller. Se dan
unos cortes oblicuos (45°) con una lenglieta practicada |0 méas cerca posible bgjo la
yema de la play sobre € entrenudo superior de la madera del patrén; la seccion es
una elipse cuyo ge principal debe estar en e plano de las yemas. Para asegurar un
mejor contacto de las zonas cambiales, se eligen maderas del mismo diametro. El
injerto inglés se realiza a mano o con maquina, de peda o con sistema neumético. La
maguina efectla los cortes oblicuos y las hendiduras para las lengletas. El operario

realiza el ensamble con las manos (Reynier, 1989).
2.12.4. Injerto “T” lefioso

Este método consiste en insertar una yema con madera lignificada (lefiosa), para lo
cual se retira la yema con un trozo de madera en forma de escudete, y se inyecta un
brazo o tronco de una planta cuando la corteza se desprende con facilidad, €
momento mas adecuado para redlizar esta injertacion es en primavera, cuando €
crecimiento es mas intenso y cuando la planta esté alrededor de plena floracion. Lo
mas importante para considerar el momento oportuno paralarealizacion del injerto T

lefioso es cuando la corteza se encuentra suelta (L atife, 2012).

2.12.5. Injertosdetaller

Este tipo de injerto es utilizado para injertar grandes cantidades de plantas, usando

mucho en grandes viveristas, para la produccion de gran cantidad de plantas.
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Generamente esos injertos son hechos a méquina sobre sarmientos maduros de un
ano, sin enraizar y son llevados a estratificacion y sometidos a altas temperaturas
controladas para la unién del injerto o plumay pie o porta injerto para su posterior

enraizado en campo.

Existe infinidad de maguinas en el mercado para este fin, conocemos €l de hendidura

simple y laméquinamas comercia seriala Omega (Winkler, 1984).
2.12.6. Propdsito del injerto
Las vides seinjertan para cua quiera de |os propdsitos siguientes:

a) Obtener vides de la variedad deseado sobre cepas resistentes a la filoxera y/o
nematodos.

b) Corregir variedades mezcladas, en un vifiedo establecido.

¢) Cambiar lavariedad de un vifiedo ya establecido.

d) Restablecer la produccion de vifiedos debilitados por la edad o mala
conduccion (Winkler, 1984).

2.12.7. VentajasdelosInjertos

» F&cil conservacion de un clon.

» Granfacilidad en la propagacion.

e Uso de poco materia vegetativo de la planta madre.

» Rapidez en la obtencién de nuevos individuos.

» Posibilidad de lograr plantas totalmente homogénesas.

» Uso de patrones resistentes a condiciones desfavorabl es.

» Uso de patrones que transmitan caracteristicas deseables.

»  Obtencion de mayor precocidad y determinacion de periodo juvenil corto.
» Posibilidad de cambio de variedad en arbol es ya establecidos.

* Vigorizacion y rejuvenecimiento en arboles enfermos o caducos.

» Facilidad de estudio y evaluacién de nuevas variedades.

» Posibilidad de lograr estructuras fuertes en los &rboles (Calderén, 1990).
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CAPITULO IlI
MATERIALESY METODOS
3.LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
3.1. UBICACION GEOGRAFICA

El presente estudio se redizd en e Centro Naciona Vitivinicola (CENAVIT),
ubicado en la primera seccion de la provincia Avilés del Departamento de Tarija,
situadaa 25 Km delaciudad de Tarija.

Geograficamente se encuentra situada en los paralelos a 21° 42’ Latitud Sud y de 64°
37’ Longitud Oeste a una altura de 1715 m.s.n.m.

Figura N°4. Ubicacion geogr afica

UBICACION DEL CENTRO NACIONAL VITIVINICOLA
CENAVIT

DR T AN = 20 Km

------- FLITA PRENCAL
— LT A CEMNAWTT

= PUENTE
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3.2. Caracteristicasdel Area

El mapa ecologico clasifica a Departamento de Tarija en su totalidad dentro de la
gran region Templada. De acuerdo con esta catalogacion, la primera seccion de la

provincia Avilés se encuentra en la region templada de tierras de Valles.
3.2.1 Vegetacion

La vegetacion natural corresponde a la vegetacion arbustiva semiseca y vegetacion
secundaria degradada y de poca cobertura, formando estratos arbustivos y herbaceos

alo largo de las quebradas, rios, torrentes y laderas.
L as principal es especies nativas se muestran a continuacién en € cuadro N° 1.

Cuadro N°1. Arboles

Nombre Comun Nombr e cientifico Familia

Molle Schinus molle L. Anacardinaceae
Sauce lloron Salix babilonical. Salicaceae
Churqui Acaciacaven (Mol.) Maol. |Leguminoseae
Algarrobo Prosopis sp Leguminoseae
Chanar Baccharis sp. Compositae
3.2.2. Suelos

La mayoria de los suelos se desarrolla en planos, bajadas aluviales y conos terrazados
0 terrazas, con relieves suaves y pendientes leves (O a 2%) y comunmente sobre
sedimentos finos no consolidados y friables. También por 1o general la estructura
tiene tendencia a ser friable y de facil desmenuzamiento, lo cua facilita la erosion.
Con respecto a la materia organica, ya sea por efectos de erosion o por € uso
intensivo, sus valores son bajos y en menor proporcion, medios, segun los datos
disponibles. La reaccion quimica del suelo o pH, es variable en los horizontes

superiores pero con valores leves a moderados.
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3.2.3. Caracteristicas climaticas de la zona de estudio

Cuadro N°2. Datos Climatoldgicos validos para el Valle Central de Tarija

Ene. |Feb.|Mar |Abr |May|Jun |Jul. | Ago | Sept. | Oct. | Nov | Dic.
Temperatura
media (°C) 214 120,8|20,218,3/15,7 |12,8|12,7|14,9|18 19,3/21,1/21,6
Temperatura
medias 19,3 |14,2(12,7|10,4|65 (26 (1,8 |38 |75 |11,1|125|13,6
minimas (°C)
Temperaturas
medias 278 |27 |26 [258(249(219|235|25 |274 [28,2|27,4|30,1
maximas (°C)
Temperaturas
extremas 8 4 7 12 (-3 |-5 |-7 |-8 |-4 1 3 6,5
minimas (°C)
Temperaturas
extremas 342 333|337 |344|34,4|33 |34 |332|35 |36 |37,3/38,2
méaximas (°C)
H“medad 65 69 |66 |63 |57 |53 |52 |48 |47 |53 |57 |61
relativa %
Dias con
heladas - - - - 18 |12,2|11,2|53 |05 |- - -
Dias —— conlgns 1005/005/- |- |- |- 100501 |02 |02 |02
granizo
Dias —conlgn5 101 01 00502 [01]o o [0 |o |o |00s
niebla
Precipitacion | o9 1937 170 |21 |1 |0 |0 |2 |5 |33 |70 |123
media, mm

Fuente: SENAMHI Tarija-2012

3.2.6. Granizo

Este fendmeno se presenta con frecuencia e intensidad en el Areade Estudio. A partir

de septiembre y hasta diciembre es mas frecuente su aparicion, ocasionando en

algunas areas del Vallé la pérdida total de las cosechas. Luego, su presencia se
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prolonga hasta marzo, aunque con menor intensidad. Las éreas més afectadas son:
Ancon Chico, Pampa la Villa Grande, San Isidro, Barrientos, Colon, Chocloca y
Concepcion. (SENAMHI Tarija, 2012).

3.2.7. Heladas

Fendmeno que se presenta con gran intensidad y frecuencia en los meses junio, julio
y agosto en el Valle Central de Tarija. Se registran temperaturas minimas extremas en
los meses sefidlados, del orden de -5°C, -7°C y -8°C respectivamente. De acuerdo a
las estadisticas, €l mes de abril es en la préactica e Unico en € cua no se registran
heladas ni granizo. Estas condiciones climaticas hacen que la agricultura esté
sometida a grandes riesgos, que unidos a otros factores de naturaleza socio-
econdémica, toman muy delicado el tratamiento programético del Sector en esta parte
delaRegion. (SENAMHI Tarija, 2012).

3.2.8. Viento

En e Vadle Centra de Tarija los vientos dominantes son del S.E., presentdndose
desde diciembre a junio, el 90% del tiempo en todos los meses. La velocidad de estos
vientos alcanza | os picos méas marcados entre diciembre y enero con un promedio de
10,3 km/hora. Los vientos del E.S.E. son los de segunda importancia con € 10% del
tiempo de casi todos |0s meses; su presencia se manifiesta entre diciembrey junio. En
algunas éareas se hace critico para muchos cultivos la presencia de esos vientos, 10
cual debe tenerse en cuenta para programar la forestacion como medida de protecciéon
de éstas &reas. (SENAMHI Tarija, 2012).

3.2.9. Actividad Econémica

La provincia avilés municipio de uriondo se caracteriza por ser €l potencial viticola
de toda e departamento de Tarija'y asimismo a nivel nacional, la principal actividad

econdmica de la region es la viticultura, los productores producen uvas para la
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industria como igualmente para e consumo en fresco la cua se comerciaiza a nivel

departamenta y nacional.

3.3. MATERIALES Injertos (Variedades de mesa)
3.3.1. Material Vegetal y Descripcion - Variedad Red Globe (V1)
- Variedad Itdia(V>)
Portainjert [ ioll
ortainjerto (variedad criolla) - Variedad Ribier (Vs)

- Variedad Socochefia Variedad Cardinal (V)

3.3.1.1. Variedad Socochefia

Por ser una variedad criolla cultivada en forma tradicional en pocas comunidades
pertenecientes a la cuenca ata del Rio San Juan del Oro, propiamente se encontré en
una sola comunidad llamada Reynecillas perteneciente al municipio de Tupiza
departamento de Potosi, por lo tanto no seencuentra informacion recopilada hasta el

momento de dicha variedad.

Se estima que es una variedad introducida en época de colonizacion a través de las
misiones jesuitas a ser cultivada tras generaciones ha tomado ciertas parti cularidades
de aclimatacion modificando de alguna forma sus caracteristicas fisioldgicas y

morfol 6gicas que conocemos ahora (Elaboracion propia).
+ Caracteristicas Morfologicas

Hojas: trilobadas, I6bulo distal de mayor tamafio, seno peciolar en “V” cerrada senos
laterales muy profundos en forma de “U”, senos laterales inferiores poco
diferenciados. Borde con dientes convexos, haz glabro de color verde intenso, envés
verde blanquecino con presencia de pubescencia algodonosa. Peciolo en 90° respecto
al limbo.

Tallos: tortuoso de corteza caduca, de gran vigorosidad y firmeza.
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Brotes. brotes erectos, pampano rojo vino donde recibe radiacion solar y verde
amarillento donde no. Sarcillos simples y lignificados sarmientos rayados.

Racimo: suelto a ramoso, tamafio medio, escobgjo firme, lignificado. Vayas de color
marron oscuro a negro, de forma eliptica corta, poca pruina, aspecto aceitoso en €

hollgjo. (Elaboracion propia).
3.3.1.2. Variedad Red Globe
Uva de mesa fue obtenida por H.P. Olmo y A.Koyamaen Davis (California).

&« Caracteristicas morfologicas
Baya: Redonda, achatada, tamafio muy grande (diametro 25 a 27 mm), color rosado
brillante a rojo rubi con abundante pruina, pulpa carnosay firme. Piel medianamente
gruesa, resistente y facil de desprender. Con 3 0 4 semillas que se separan facilmente.
Racimos: Conico, largo, bien lleno, grande y muy suelto, con hombros medianos a
largos. Aspecto atractivo, pedunculo largo y fino, con tendencia a lignificarse en la
base.
Fenologia: Lavariedad presente una brotacién mediay una maduracion media.
Brotacion: Tercera semana de septiembre
Floracién: Cuarta semana de octubre
Maduracién: Segunda semanade febrero
4+ Caracteristicas Agrondémicas. Cultivar de mediano vigor y poco follge,
brotacion tardia, cosecha pargja, maduracion tardia y uniforme. De baga
relacion azUcar / acido, se cosecha con 15-16 grados Brix. Sensible a la
sobrecarga de frutos, ya que se resiente el vigor. Megor fertilidad en la 5%y 62
yema, muy buena conservacion frigorificay resistente a transporte
4+ Agpectos Fitosanitarios. Poco sensible a Mildiu. Muy susceptible ala mosca
de lafruta (la cual la deja propensa a ataque de Botrytis é&cida). Propensa al
ataque de insectos y pgjaros (FAUTAPO, 2009)

3.3.1.3. Variedad I talia
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Esta variedad fue obtenida en 1911, en Italia por e profesor Pirovano mediante un
cruzamiento de Bicane y Moscatel de Hamburgo

4+ Caracteristicas Morfologicas
Bayas: Son de forma oval, con semilla y de color amarillo. La pulpa es carnosa,
crocante y dulce, de sabor ligeramente a moscatel cuando esta bien madura. Se
cosecha con un contenido de 16,5° Brix.
Racimo: Grande, conico y algo alado, es relativamente suelto.

+ Caracteristicas Agronomicas
La planta es vigorosa, se adapta mejor a podas medias de cargador medio ya que sus
yemas basales no son muy fértiles. Los racimos necesitan luz para adquirir un buen
color. Buena resistencia al transporte. Buena aptitud ante la conservacion frigorifica
Es una de las variedades predil ectas de |os consumidores europeos

+ Aspectos Fitosanitarios
Medianamente sensible al mildiu. Susceptibilidad media a la botrytis y a oidio
Aptitudes Agronomicas. Es una variedad vigorosa de porte erguido, flora Resiste a
la sequiay esta bien adaptada a terrenos de gravas y suelos acidos. Cultivada bien en
emparrado o en espaldera, se alcanzan producciones medio altas de 20.000 a 30.000
kg/Ha.
Es resistente a transporte y a la conservacion frigorifica. Debido a su apariencia,
aroma y sabor a Moscatel resulta la variedad de uva de mesa con semilla méas
valorada en laactualidad (FAUTAPO, 2009).

3.3.1.4. Variedad Ribier

4+ Caracteristicas Morfologicas
Baya: Algo elipsoide, comprimida en € extremo, Tamafo grande (diametro: 23 a 25
mm). Color negro, Pulpafirme, Hollgjo grueso, Con semillas.
Racimos: Algo conico y mediano. Compacto Escobajo duro y con granos firmemente
unidos

4 Agpectos Fenologicos

Brotacion: cuarta semana de septiembre
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Floracion: primera semana de noviembre
Maduracién: entre segunday tercera semanade febrero

4+ Caracteristicas Agronomicas
Cultivar vigorosa'y muy productiva. Maduracion de media estacion. Con baja acidez.
Minimo de azUcar para la cosecha, de 15,5 a 16,5° Brix. Los granos tienen cierta
tendencia a partirse por hidratacion. No responde a ethephon para mejorar €l color; si
al anillado. Excelente conservacion frigorifica. Buenaresistenciaa transporte

+ Agpectos Fitosanitarios
Es una plantamuy sensible a oidio y a mildiu (FAUTAPO, 2009).

3.3.1.5. Variedad Cardinal

Fue Obtenida en 1939 en Fresno (Califormia) por cruzamiento de FlameTokay y
Alfonso Lavallée.

4+ Caracteristicas Morfologicas
Baya: Redonda a ligeramente ovalada, deprimida en €l extremo. Tamafio muy grande
(didmetro: 20 a 25 mm). Color rojo cereza a rojo negruzco, con e avance de la
madurez. Sabor agradable. Piel delgada, con semillas.
Racimos:. Algo conico, tamafio mediano, Suelto, ramoso. A veces se compacta.

& Aspectos Fenolégicos
Brotacion: Tercera semana de septiembre
Floracion: Cuarta semana de octubre
Maduracion: Cuarta semanade diciembre

+ Caracteristicas Agrondmicas
Cultivar vigorosa y productiva, maduracion muy temprana, se la cosecha con 14,5 a
15° Brix. A veces tiene problemas de corrimiento del racimo y coloracion de los
granos. Sensible a oidio, la podredumbre y, eventualmente, a la rgjadura de las
bayas. Buena respuesta a aplicaciones de ethephdn y al anillado para mejorar €l color.
Regular abuenaresistenciaa transporte.

4+ Agpectos Fitosanitarios
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Sensible al oidio, la podredumbre y eventuamente, a la rgadura de las bayas
(FAUTAPO, 2009).

3.3.2. Materiales de campo

Bolsas de pléastico
Marcador

Tijeras de poda
Planilla de apuntes
Cintade amarre

Engrampadora

3.3.3. Materialesdeinjerto detaller

Mesadeinjertos

Maguinade injertar (Omega)
Tijeras de poda

Sustrato

3.3.4. Productosfitosanitarios

Hormona para enraizamiento
(Nafusaku)

Alcohol Isopropilico (75%)
Parafinaroja

Parafina blanca

Formol

3.3.5. Material de Estratificacion

- Asarin

- Cgade madera

- Plastico negro

3.4. METODOLOGIA

Camarafotografica
Tamizadora para el sustrato.
Aserrin

Regla

Mochila pulverizadora

Manguera.

Termdémetro
Cocina para encerar
Garrafa

Folpan.

Dithane

Curathane

Fetrilon Combi
Nitrofoska arranque.

Malla milimétrica metélica
Papel madera
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3.4.1. Disefio experimental

Se utilizo € disefio completamente a azar con 4 tratamientos, 3 réplicas para asi

obtener 12 unidades experimental es.

Cuadro N°3. Disefio Experimental

V1= Red Globe 3
V- Itdia 3
V- Ribier 3
V4= Cardina 3
Total Unidades Experimentales 12

3.4.2. Esquema de disefio completamente al azar

N° de tratamientos: 4 (V1,V2,V3,V4)

N° de repeticiones: 3
3.4.3. Disefio de Campo

Esquema N° 1. Disefio de campo

N° de unidades experimentales. 12

N° deinjertos por unidad experimental: 30

Replicas/Tratamientos T1 T2 T3 T4
| R1V2 R1V4 R1V3 R1V1
I R2V3 R2V1 R2V2 R2V4
11 R3V1 R3V3 R3V4 R3V2

+ Lasdoce unidades se distribuyeron al azar.

% Todos los tratamientos estuvieron constituidos por tres repeticiones.

4+ Cadaunidad experimental conto con 30 injertos, teniendo entonces 90 injertos

por tratamiento, haciendo un total de 360 injertos en todo & disefio de campo.

3.4.3. Metodologia de evaluacion para las diferentesvariables:
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1) Encallamiento en la camara bioclimatica
Para determinar €l nivel de encallado de las cuatro variedades se tomo los valores de
nivel de encallado como se observa en las imagenes (Quispe, 2013).

- Imagen N°1. Presenta menor nivel de encallado, sedio el valor de nivel 1.

- Imagen N°2. Presenta mayor nivel de encallado, se dio € valor de nivel 2.

- Imagen N°3. Presenta superior nivel de encallado, se dio el valor de nivel 3.

Imagen N 1 Imagen N° 2 Iimagen N* 3

2) Porcentajede brotacion en vivero y/o invernadero

Se hizo e conteo de todos los plantines brotados para calcular €l porcentaje de cada
tratamiento, para su posterior andisis estadistico.

3) Longitud debrote (cm) en vivero y/o invernadero

Se realizd la medicion de la longitud en (cm) de todos los plantines brotados en cada
uno de los tratamientos luego se calculé la media para cada tratamiento, para su

posterior andlisis estadistico en el disefio experimental.

4) Diametro debrote en vivero y/oinvernadero
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Esta variable se hizo cuando los injertos alcanzaron un buen desarrollo de los brotes
con la findidad de compararlos en cada una de las variedades estudiadas, para
posteriormente promediar los resultados en mm, y evaluarlos estadisticamente en
trabajo de gabinete.

5) Numero deraicesemitidas por €l portainjerto en vivero

Esta variable se registr6 al fina del ensayo cuando los plantines ya estaban
completamente desarrollados, se procedié a sacar tres plantines a azar del sustrato
por tratamiento e inmediatamente se contd € numero total de raices adventicias
primarias sin considerar las secundarias y/o terciarias. Luego se calculd el promedio

de nimero de raices por unidad experimental para un posterior andlisis estadistico.

6) Longitud deraices(cm) del portainjerto en vivero.

Se realiz6 la medicién de todas |as raices que tenian una longitud superior a1 cm, se
tomé los mismos plantines que se evalud en el nimero de raices. Luego se calcul6 la
media de la longitud de raices para cada tratamiento, para su posterior andlisis
estadistico.

3.5. DESARROLLO DEL TRABAJO

3.5.1Fasel

3.5.1.1 Trabajo de campo

El trabajo de campo se realizo de la siguiente manera:

Localizacion de la parcela de donde se recolecto el material para dicho

estudio, con € apoyo de técnicos de la fundacion FAUTAPO.

LOCALIZACION DE PARCELASDE RECOLECCION DEL MATERIAL

Cuadro N°4. Localizacion de las par celas de recoleccion del material
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Rio San Juan, comunidad Reynecillas Socochefia
departamento de Potosi

CENAVIT Red Globe
CENAVIT Italia
Sunchuhuayco Ribier
Sunchuhuayco Cardinal

Para realizar la seleccion de plantas madres se tomé en cuenta los siguientes
aspectos como ser: sanidad de la planta, uniformidad del sarmiento, vigor que
muestren los sarmientos, yemas sanas y productivas.

En fecha 5 de abril de 2013 se procedié a la demarcaciéon de las plantas
madres para los portainjertos. En fecha 5-7 de mayo 2013 se procede a la
demarcacion de plantas madres para los injertos utilizando cintas de diferentes

colores para cada variedad.

DEMARCACION DE LASPLANTASMADRES

Cuadro N°5. Demar cacion delas plantas madres

_VARIEDADESDE VID | COLOR DE CINTA.

Socochefia (Porta injerto) Azul
Red Globe (V1) Roja
ltdia (V2)
Ribier (V3) Negra
Cardinal (V4)

En fecha 25-26 de julio de 2013 se procedi6 a la recoleccion del material
utilizado como portainjerto (Socochefa).

En fecha 8-10 de agosto de 2013 se hizo larecoleccion del material utilizado
parainjertos uva de mesa (Reg Globe, Italia, Ribier, Cardinal).

La recoleccion del material vegetal para la variedad (Socochefia) que se
utilizd6 como portainjerto se tomaron 500 sarmientos, existiendo una previa
seleccion.
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- Paralarecoleccion de las variedades uva de mesa (Red Globe, Italia, Ribier,
Cardinal) se han extraido 50 sarmientos por cada variedad, teniendo un total
de 200 sarmientos paralas 4 variedades.

- Una vez obtenidas los sarmientos previamente seleccionados y con una
respectiva limpieza de los mismos se procedié a empaquetarlos separandoles
por variedades con nilén plastico.

- Posteriormente se tradadd a las instalaciones del CENAVIT para su
conservacion en camarafrio.

- La conservacion del material vegetal se realiz6 en camara frio con una
temperatura de 2°-4° C con una humedad del 80%.

3.5.2. Fasell
3.5.2.1. Trabajo detaller

Una vez concluida la fase | (trabajo de campo) se procedio a la fase 1l (trabgo en
taller), el cual se efectud en las instalaciones del CANAVIT procediendo de acuerdo
a esguema predeterminado.

v' El 26 de agosto de 2013 se procedio a redlizar la seleccion del material del
porta injerto (variedad Socochefia), utilizando los sarmientos que presentaron
mayor vigor y un buen diametro. Se prepar0 las estacas de una longitud
aproximadamente de 30 cm, luego se procedio al desyemado dejando solo la
yema basal. Asi mismo se realiz6 la desinfeccion de las estacas utilizando
fungicida Folpan en una dosis de 200 gr/100 litros de agua, sumergiendo las
estacas y degjando 12 horas.

v El 27 de agosto de 2013 se continuo con € proceso; teniendo ya los
portainjeros desinfectados se colocaron los mismos en hormona enraizante
distribuidos en 2 tachos con un volumen de solucién de 5 litros cada uno, para
dicha solucion se utilizd e producto comercia (Nafusaku) en una dosis de 3

gr/50 litros de agua se dej6 durante 12 horas. En este mismo dia se prepard las
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yemas para degjarlos en una solucion desinfectante con fungicida Folpan a una

dosis de 200 gr/100 litros de agua.

v' El 28 de agosto de 2013 se procede a lainjertacion de las 4 variedades uva de
mesa (Red Globe, Italia, Ribier, Cardinal), teniendo ya todo € materia

vegetal preparado.

Para empezar este proceso se ha procedido a la limpieza y
desinfeccion de todo el equipo de taller a ser utilizado como ser:
mesas, maquina injertadora (omega), tijeras, cocina ollas y otros. Para
la desinfeccion se utilizo alcohol desinfectante.

Luego se procedié a humedecer y a su vez desinfectar € aserrin
utilizando fungicida Folpan a una dosis de 200 gr/100 litros de agua.
Seguidamente se hizo la preparacion de la cgja de madera cubriendo
por dentro en su totalidad con pléastico nildn, luego se coloco e aserrin
dentro de la caja, ya desinfectado.

El proceso de la injertacion se realizé sacando los portainjertos del
enraizante en este caso la variedad (Socochefia) también se retir6 las
yemas del desinfectante |os portainjertos se colocaron en extremo de la
mesay las yemas ainjertar a otro lado. Lainjertacion se comenzd con
la variedad Red Globe posteriormente se procedié con las demas
variedades Italia, Ribier, Cardinal.

Simultaneamente a la injertacion se procedié a encerado con el
método (bafio Maria) a una temperatura menor a 70°C introduciendo
de 2-3 injertos a la vez en lapso de un segundo en la parafina de color
rojo en dicha temperatura, inmediatamente se coloco en un balde de

aguafria. De este modo se hizo todos los injertos.

v" Una vez concluida la fase de enjertacion, se procedié con la estratificacion

colocando las estacas injertadas de forma vertical teniendo teniendo ya caja

preparada con nilén y aserrin.
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v' El material estratificado se conservd en camara bioclimética, para que se

produzca e encallado a una temperatura de 24-26°C los primeros 15 dias
reduciendo a una temperatura de 20°C alos 20 dias.

v' Evauacion delavariable (1) alos 25 dias de la enjertacion.

nivel de encallamiento en la camara bioclimatica (1)

PROCESO DE INJERTACION

Esquema N° 2. Proceso de enjertacion

Recoleccion y Concervacion en
Seleccion de plantas S conservacion del S camara fria. S Estaquillado de 35 a
madres material vegetal, Temperatura 42C, 80% 40cm.
hidratacién de humedad
)
\4
Hidratacion y
desinfeccion por 12 Enraizante Nafusaku:
horas. 150 gramos de [~} 4gramos/40 litros de [~— Injertacion ~—1 Encerado a 55 °C
Folpan/100 litros de agua, por 12 horas.
agua.
]
\4
Camara bioclimatica -
Marcacion -1 25a28°C,80%de [——| Transplante avivero [——= Mantgncnon ?nl
humedad. periodo vegetal
3.5.3. Fasell|

3.5.3.1. Trabajo en vivero

v' El 30 de agosto de 2013 se procedié a la preparacion y desinfeccion del

sustrato; con una proporcion de 50% de tierra de vegetal, 30% de arena'y 20%
delimo. El sustrato se desinfecto con Formol al 2%.
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Posteriormente, se procedié con € llenado de las bolsas, con € sustrato
mencionado, asimismo se form6 € disefio experimental ya mencionado, con
la cantidad de bolsas necesarias en dicho estudio dentro del invernadero, se
rego € sustrato en tres oportunidades previa al repique, para mantener €
sustrato bien himedo.

EL 25 de septiembre de 2013, se trasladaron los injertos cuidadosamente al
vivero para su consolidacion a bolsas, se practicod € repique de todas las
variedades investigadas en su respectivo disefio experimental, para su
posterior evaluacion de las variables propuestas para € invernadero y/o
vivero.

Se ha dotado de riegos tres veces por semana para mantener la humedad,
todos los riegos se efectuaron con manguera

El control de malezas se lo realiz6 de forma manual en 4 oportunidades para
controlar las malezas.

Se aplicod productos fitosanitarios como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro N%. Aplicacion de productos fitosanitarios

| oetn | omaga | Ao: | pesfowsan

1'#16-10-2013
293 24-10-2013

Dithane Fungicida preventivo

40qgr. / 10 litros de
agua.

1216-10-2013
29994-10-2013

Fetrilon combi | Fertilizante Foliar

5gr. / 10 litros de
agua.

Fungicida preventivo y

45¢gr. / 10 litros de

3#1-11-2013 Curathane '
curativo agua.
3ral-11-2013 | NIWOMOSR | pertifizante Foliar 50gr. /.10 litros de
Arranque agua.

- El 15 de noviembre de 2013 se realiz0 la evaluacion cuando los injertos

cumplieron los 50 dias de trasplante en vivero y/o invernadero, se avalud las

siguientes variables:

Porcentaje (%) deinjertos brotados en vivero (prendimiento) (2).
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Longitud de brote en vivero (cm) (3).
Diametro de brote en vivero (mm) (4)

- El 20 de noviembre de 2013 se continud con la evolucion en invernadero,
cuando los injertos cumplieron 55 dias de trasplante. Se evalud las ultimas
variables propuestas en dicha investigacion.

NuUmero de raices emitidas por € portainjeto en vivero (5)

Longitud deraices (cm) del portainjeto Socochefia en vivero (6)
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CAPITULO IV
RESULTADOSY DISCUSIONES
4.1. EVALUACION EN CAMARA BIOCLIMATICA

Se evalud € nivel de encallado para las cuatro variedades investigadas: Red Globe
(V1), Itdia(V2), Ribier (V3), Cardina (V4).

4.1.1. NIVEL DE ENCALLADO EN CAMARA BIOCLIMATICA

Para determinar € nivel de encallado de las cuatro variedades se tomé los valores

descritos en la pagina 42 de las imagenes N°1, N°2 y N°3.

Cuadro N°7. Nivel de encallado en camar a biocliméatica

TOTAL
TRATAMIENTOS REPLICAS VARIEDAD
| I 1 3
V1 Red Globe 2,6 18 28 7.2
V2 ltdia 17 2.4 23 6,4
V3 Ribier 2,7 2,9 2.4 8
V4 Cardina 2,2 2,6 25 73
5 9,2 97 10

Los resultados del nivel de encallado segun la clasificacion dada, nos da a conocer
que lavariedad con mejor encalladura es la Variedad Ribier (V3) con un promedio de
2,67, seguido por las variedades Cardina (V4) con un promedio de 2,43, |a variedad
Red Globe (V1) 2,40y lavariedad Italia (V?2) 2,13.

Garnert (1987), hace su aclaracion que un exceso de formacién de callo provoca
problemas fitosanitarios en e mismo, de tal manera se debe priorizar la calidad del

caloy no asi la cantidad o volumen del mismo.
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Cuadro N°8. Andlisisdevarianza del nivel de encallado en camar a biocliméatica

FuentesdeV. Gl SC Cm Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 1,00 - - - -

Tratamientos 3 0,51 0,17 2,75 NS 4,07 7,59
Error 8 0,49 0,06 - - -

Coeficientedevariacion (CV)= 13.42 %

Estadisticamente no existe diferencias significativas en los tratamientos, |0 que indica
que € nivel de encallado es homogéneo. Por su parte Quispe, (2013) Determina que
no existe diferencias significativas para e nivel de encallado entre la-variedad
Vicchoquefia como portainjerto y las variedades Albilla, Aurora, Imporefia,
Misionera, Moscatel y Real. Demostrando un similar comportamiento con las

variedades estudiadas en el presente trabgjo.
4.2. EVALUACION EN VIVERO

El prendimiento se ha determinado por medio de la evaluacion de las siguientes
variables. porcentaje de brotacion, longitud del brote, diametro de brote, nimero de

raices y longitud de las raices.
4.2.1. PORCENTAJE (%) DE INJERTOSBROTADOSEN VIVERO

Cuadro N°9. Porcentaje (%) deinjertos brotados en vivero

TOTAL
TRATAMIENTOS REPLICAS VARIEDAD
I Il 1 >
V1 Red Globe 50 53 49 152
V2 Itaia 60 60 53 173
V3 Ribier 6/ 60 S/ 184
V4 Cardinal 60 50 57 167
> 237 223 216

En e presente cuadro se puede apreciar que la variedad Ribier (V3) obtuvo un
porcentgje mayor de brotacion en vivero de 61.33 %, seguidas por las variedades
Italia (V2) con 57,67 %, Cardina (V4) con 55,67 % y por ultimo la variedad Red
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Globe (V1) con 50,67 %, esto posiblemente se atribuya a una afinidad inicial entre
portainjerto y variedad. Hidalgo, (1993) menciona que de manera general la afinidad

entre dos plantas es mayor cuanto mas cerca se encuentran botanicamente. Lo que

corrobora con la presente investigacion.

Cuadro N°10. Analisisdevarianza del porcentaje (%) deinjertos brotados

FuentesdeV. Gl SC Cm Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 324,67 - - - -

Tratamientos 3 178,00 59,33 3,24 NS 4,07 7,59
Error 8 146,67 18,33 - - -

Coeficientede variacion (CV): 7,60 %

Estadisticamente no existen diferencias significativas entre los tratamientos 1o que
demuestra que existe homogeneidad en el porcentagje de injertos brotados dentro del
invernadero. Por su parte Vides, (2009) Concluye gque €l porcentaje de brotacion para
las variedades Red Globe, Ribier, Moscatel de Algjandria, si existen diferencias
significativas injertadas en la variedad criolla vischogueiia.

4.2.2. LONGITUD (cm) DE BROTESDE PLANTINESBROTADOS

Cuadro N°11. Longitud (cm) de brotes de plantines brotados en vivero

TOTAL

TRATAMIENTOS REPLICAS VARIEDAD
| I 11 y
V1 Red Globe 20 19 17 56
V2 Itdia 17 16 18 51
V3 Ribier 15 17 16 48
V4 Cardinal 21 19 17 57

3 73 71 68

En e presente cuadro. Se muestran los resultados de longitud de brote de todos los
plantines brotados: Lo que nos demuestra que variedad Cardinal (V4) fue la que
presento un promedio mayor de crecimiento con 19 cm, seguido de la variedad Red

Globe (V1) con un crecimiento promedio de 18.67 cm, a continuacion se encuentra
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las variedad Italia (V2) con un promedio de 17 cm, y finalmente la variedad Ribier
(V3) con 16 cm. Pinedo, (2001) En cuanto a la longitud del brote en vivero,
solamente se encuentra una interaccion significativa entre el portainjerto y € injerto

donde ambos factores en formaindividua no presentaron efectos significativos.

Cuadro N°12. Analisisdevarianza delalongitud de brote (cm) en vivero

FuentesdeV. Gl SC Cm Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 34,67 - - - -

Tratamientos 3 18,00 6,00 |283NS| 4,07 7,59
Error 8 16,67 2,08 - -

Coeficientedevariacion (CV): 8,17 %

Segun € andlisis de varianza no existen diferencias significativas entre los
tratamientos 1o que demuestra que existe homogeneidad en cuanto a longitud de
brotes en vivero. Esto también se debe a que las condiciones climéticas en €
invernadero fueron iguales paratodas las variedades investigadas.

Latife (2012) no registra diferencias significativas en cuanto se refiere a la longitud
de brote, en sus variedades estudiadas en condiciones de invernadero. Quispe, (2013)
tampoco encuentra diferencias significativas en cuanto ala longitud de brotes Lo que
demuestra un similar comportamiento con las variedades injertadas en e presente
trabgjo.

4.2.3. DIAMETRO (mm) DE BROTES DE PLANTINESBROTADOS

Cuadro N°13. Diametro (mm) de brotes de plantines brotados en vivero

TOTAL
TRATAMIENTOS REPLICAS VARIEDAD
| Il I >
V1 Red Globe 4,89 4,56 4,38 13,83
V2 Itaia 3,15 4,53 3,06 10,74
V3 Ribier 3,25 4,2 4,06 11,51
V4 Cardinal 4,08 5,02 5,00 14,10
> 15,37 18,31 16,5
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Observando e cuadro N°13 vemos que la variedad Cardinal (V4) cuenta con un
diametro superior de brote de 4,70 mm, seguido por la variedad Red Globe (V1) con
4,61 mm, por ultimo las variedades Ribier (V2) con 3,84 e Itdia (V3) con 3,58 mm
respectivamente. Quispe (2013) En cuanto a diametro de brotes obtiene resultados de
4,6 mm en la variedad Albilla como méximo diametro y 3,2 mm en la variedad

Aurora como minimo diédmetro.

Es importante resaltar la importancia del grosor del tallo, un tallo grueso y bien
formado garantiza la vigorosidad de las yemas y e desarrollo del pampano futuro,

esta debe estar relacionada con el desarrollo en longitud del mismo.

Cuadro N°14. Analisisde varianza del diametro de brote (mm) en vivero

FuentesdeV. Gl SC Cm Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 5,39 - - - -

Tratamientos 3 2,81 0,94 2,89 NS 4,07 7,59
Error 8 2,59 0,32 - - -

Coeficientedevariacion (CV): 13,60 %

El cuadro de andlisis de varianza indica que no existen diferencias significativas a 5
% ni a 1% del error, en cuanto a diametro medio de cada variedad, por lo tanto
existe homogeneidad entre los tratamientos. Por su parte Ponce de Leon (2011)
demuestra que existen diferencias significativas entre sus tratamientos estudiados,
siendo superior e tratamiento Cardinal injertado sobre R110. Por otra parte Quispe
(2013) estadisticamente también obtiene diferencias significativas en cuanto a
diametro de brotes entre las seis variedades estudiadas. Los cuales demuestran

resultados diferentes al presente trabgo

4.24. NUMERO DE RAICES EMITIDAS POR EL PORTAINJERTO
SOCOCHENA EN VIVERO
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Cuadro N°15. Numero de raices emitidas por € portainjerto Socochefia en

vivero
TOTAL
TRATAMIENTOS REPLICAS VARIEDAD
I [ [11 >
V1 Red Globe 19 17 12 438
V2 ltdia 12 11 14 37
V3 Ribier 11 14 13 38
V4 Cardind 15 19 17 51
> 57 61 56

En e presente cuadro, se observa que la variedad Cardina (V4) presenta un mayor
porcentgje de nimero de raices con 17 raices, seguido por la variedad Red Globe
(V1) con 16 y las otras estan alrededor de 12 raices. Vides, (2009) obtiene 72 raices
en € tratamiento T3 (Red Globe) que resulta e mejor con relacion a T2 y T1 con
59.5 y 27.25 raices de las plantas injertadas. Indudablemente un plantin con mayor

numero de raices mostrara un buen desarrollo mejor en la parte area.

Cuadro N°16. Andlisis de varianza del numero de raices emitidas por €

portainjerto Socochefia en vivero.

FuentesdeV. Gl SC Cm Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 93,00 - - - -

Tratamientos 3 49,67 16,56 3,06 NS 4,07 7,59
Error 8 43,33 5,42 - - -

Coeficientedevariacion (CV): 16,05 %

De acuerdo a andlisis de varianza no existen diferencias significativas entre los
tratamientos, por lo que la variabilidad en e numero de raices del portainjerto
Socochefia es homogéneo. Al respecto Pinedo (2001) determina que € tipo de injerto
no es causa de variacion dentro del nimero de raices, en la combinacion del
portainjerto y del tipo de injerto usado, afirmacion que corrobora nuestros resultados.
Por otra parte Quispe, (2013) también determina que no existen diferencias

significativas, en e nimero de raices del portainjerto Vicchoquefia.
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4.25. LONGITUD DE RAICES (cm) DEL PORTAINJERTO SOCOCHENA
EN VIVERO

Cuadro N°17. Longitud deraices (cm) del portainjerto Socochefia en vivero

TOTAL
TRATAMIENTOS REPLICAS VARIEDAD
| T 11 S
V1 Red Globe 12 11,2 9 32,2
V2 Itdia 10,8 13 10 338
V3 Ribier 9,9 12,5 11,5 339
V4 Cardinal 11,5 10,8 10,2 32,5
> 44,2 475 40,7

Observando las medias del respectivo cuadro nos muestra que € tratamiento (V3)
variedad Ribier fue la que obtuvo un mayor promedio en cuanto a longitud de raices
con 11,30 cm del portainjerto Socochefia, el tratamiento que obtuvo un menor
promedio en cuanto longitud de raices es € (V1) variedad Red Globe con 10,73 cm.
Quispe (2013) obtiene resultados maximos de 10,5 cm en la variedad real y 6,3 cm
como minimo en las variedades Albillay Aurora. Demostrando algo de similitud en

el presente trabgjo.

Cuadro N°18. Andlisisde varianza de la longitud deraices (cm) en vivero.

FuentesdeV. Gl SC Cm Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 14,71 - - - -

Tratamientos 3 0,77 0,26 0,15NS 4,07 7,59
Error 8 13,94 1,74 - - -

Coeficientedevariacion (CV): 11,96 %

Segun el andlisis de varianza no existen diferencias significativas entre tratamientos,
en lalongitud de raices del portainjerto Socochefia, por 1o que €l desarrollo radicular
en los tratamientos estadisticamente es homogéneo. Ferraro, (1983) Define que de
una buena maduracion del sarmiento dependera el éxito de la emision y desarrollo de

raices del portainjerto.
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CAPITULOV
CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

Dando respuesta a los objetivos planteados en el presente trabajo de investigacion y
los resultados obtenidos se Ileg6 alas siguientes conclusiones.

Como conclusion principal las variedades Red Globe (V1), Italia (V2), Ribier
(V3) y Cardina (V4) estadisticamente no presentaron diferencias
significativas entre los tratamientos, en todas las variables estudiadas lo que

indica que existe afinidad inicial con e portainjerto Socochefia.

En el nivel de encallado de las cuatro variedades injertadas sobre Socochofia,
se observé que no existen diferencias significativas entre los tratamientos. Se
observo un maximo valor de nivel de encalado de 2,67 en la variedad Ribier
(V4) en comparacion de la variedad Italia (V2) que presento un nivel de

encallado de 2,13 siendo | os tratamientos estadisticamente homogéneo.

De acuerdo a porcentge de brotacion en vivero se registr6 un mayor
porcentaje en la variedad Ribier (V3) con 61,33 % y un minino porcentgje
presento la variedad Red Globe (V1) con 50,67 % de plantines brotados,
desde un punto de vista estadistico se determinG que no existen diferencias

significativas entre |os tratamientos, siendo asi estadisticamente homogéneo.

En la longitud de brotes de los plantines brotados en vivero, la variedad
Cardina (V4), presento un promedio de 19 cm, en comparacién con la
variedad Ribier (V3) que logré un menor promedio de longitud que alcanzo a
los 16 cm, por lo que se observa que la variedad Cardinal es mas vigorosa en

comparacion con las tres variedades estudiadas.
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El didmetro de los brotes estadisticamente son resultados que demuestran que
no existen diferencias significativas entre las variedades. Aun asi las
variedades Cardina (V4) 4,70 mm, y Red Globe (V1) 4,61 mm presentan
resultados mayores a las otras dos variedades Ribier (V3) 3,84 mm e Italia
(V3) 3,58 mm de diametro.

El ndmero de raices del portainjerto Socochefia en cada tratamiento,
estadisticamente no se observd diferencias significativas. Se observaron una
media maxima de 17 raices en € tratamiento (V4) variedad Cardinal y un
minimo de 12.33 raices en € tratamiento (V2) variedad Italia.

En cuanto a la longitud de raices, la variedad Ribier (V3) presento un
promedio de 11,30 cm de longitud. Seguido por la variedad Italia (V2) con
11,27 cm como promedio de longitud de la raiz, la variedad Red Globe (V1)
present6 el menor promedio de longitud de raices con 10,73 cm.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un seguimiento de todas las variedades estudiadas en
el presente trabgo, ya establecidas en campo, para determinar la
compatibilidad, igualmente para conocer e potencia productivo de las

mismas, que iraen beneficio de los productores viticolas.

Se debe realizar futuros estudios de enjertacion utilizando otras variedades de
mayor demanda dentro del sector viticola utilizando como portainjerto a la
variedad criolla Socochefia.

Se recomienda trabgar con nuevas variedades utilizando la variedad criolla
Socochefia como portainjerto.
No se debe dgjar de lado la importancia de utilizar material vegetal, en buen

estado sanitario y correcta madurez para garantizar € éxito del injerto.
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