1.- INTRODUCCION:

El vivero “CAMPO ALEGRE” nace de un emprendimiento empresarial personal del
propietario y Gerente General M.Sc. Ernesto Lascano Romero, con el objetivo de
llenar un gran vacio en la zona sur del departamento de Tarija, que es contar con las
plantas injertadas de diferentes especies frutales como también una amplia gama de

variedades ya probadas con éxito en la zona, que tengan alta calidad sanitaria.

Desde el afio 2003, se produce especialmente plantas de citricos, duraznos y
forestales, en el vivero ubicado en la localidad de Emborozu provincia Arce del
Departamento de Tarija, en la zona denominada Campo Alegre de donde toma su

nombre.

Por otra parte las plagas y enfermedades son uno de los principales problemas
causantes de la muerte de numerosos plantines sin injertar de los citricos en

diferentes zonas.

La planificacidn y el asesoramiento técnico fue ‘proporcionado por profesionales
especialistas con amplia experiencia en Citricultura, el manejo en campo se lo realizé

siempre con normas del SENASAG.

Mandarino Cleopatra fue el pie tolerante mdas empleado, actualmente sélo se utiliza

en zonas con elevados contenidos de cal o problemas de salinidad.

El vigor que induce sobre la variedad es menor que otros pies y aunque da fruta de
mucha calidad, el calibre y la piel es mas fina, factores a tener muy en cuenta en

algunas variedades. Tolerante a todas las virosis conocidas.

Bastante sensible a la Phytophthora y a la asfixia radicular, se debe evitar plantar en
suelos arcillosos o que se encharque. Recomendable plantarlo siempre en alto y

evitar que los emisores de riego mojen el tronco.



Aunque de buenas cualidades, las plantaciones con este patron muestran un
comportamiento irregular e imprevisible, en algunos casos de desarrollo deficiente

en los primeros afios.

1.1.- PRESENTACION Y JUSTIFICACION DEL TRABAJO DIRIGIDO

La produccién de plantines estd dirigida a productores particulares, asociaciones y
empresas consultoras que llevan adelante proyectos productivos que involucran
este tipo de plantas, pues la empresa cumple con todas las exigencias sanitarias y de

calidad.

En la zona de Emborozu se establecid el vivero “CAMPO ALEGRE” porque se observé
que las plantas silvestres que se tenia de los citricos son mads susceptibles a plagas y
enfermedades, por lo cual se realizé la injertacidn para que se garantice la obtencién
de plantas mads sanas, resistentes y no enfermas y asi poderlas propagar vy

reproducir para los citricultores y de esta manera aumentar la produccion.

Con el presente trabajo dirigido SEGUIMIENTO E INJERTACION DE LOS CITRICOS EN
PIES DE MANDARINA CLEOPATRA EN EL VIVERO “CAMPO ALEGRE”- EN LA ZONA DE
EMBOROZU, se pretende contribuir a la Pureza Varietal, incrementar la produccién

y la resistencia a enfermedades y plagas.

También garantizar una injertacién que tenga calidad sanitaria, lo que permitird una
buena propagacién de plantines sanos para que los productores particulares
produzcan buenos citricos con todas las exigencias sanitarias y asi obtener

plantines injertados de buena calidad.



1.2.- Caracteristicas y objetivos de la institucion donde se realizé el trabajo (Vivero

Campo Alegre)

1.2.1 Caracteristicas de la institucion:

El Vivero “Campo Alegre” nace de un emprendimiento empresarial personal del
propietario y Gerente General Ing. Forestal M.Sc. Ernesto Lascano Romero con el
objeto de producir plantas injertadas de diferentes especies frutales con una amplia

gama de variedades probadas con éxito en la zona.

Desde el afio 2003, se produce especialmente plantas de citricos, durazno y
forestales, en el vivero ubicado en la localidad de Emborozu provincia Arce del
Departamento de Tarija, en la zona denominada Campo Alegre de donde toma su

nombre.

A la fecha los productores del vivero abastecen a los mercados del Departamento de
Tarija especialmente en la zona del triangulo sur; los que adquieren son
productores particulares, asociaciones y empresas consultoras que llevan adelante

proyectos.

1.2.2 Objetivos de la institucidon donde se realizé el Trabajo Dirigido (Vivero Campo

Alegre):
-Que se conserve las caracteristicas de las variedades injertadas.

-Que las plantas entren en produccién mas rdpido con el método de injertacién

empleado.



-Que el pie utilizado tenga la mayor resistencia a condiciones desfavorables.

-Que el método de injertacion tenga un mayor prendimiento y un mayor vigor en la

brotacidn.
1.3. Objetivo del trabajo dirigido

El objetivo del trabajo dirigido es posibilitar a la estudiante al culminar sus estudios
en la Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales confronte las competencias
(conocimiento, habilidades, destrezas y valores) para desarrollarse en el proceso de
formacién profesional con las nuevas realidades de las demandas técnicas, sociales y

econdmicas del medio.

1.4 Objetivo general

- Se efectud el seguimiento al proceso de injertacién en la produccidn de plantas de

citricos certificados en un vivero especializado en la zona de Emborozu- Tarija.

1.5 Objetivos especificos

-Se accioné el seguimiento de la obtencién de las yemas de las plantas madres
- Se efectud el seguimiento de los pies de los porta injertos de mandarina cleopatra.

- Observar los procedimientos para la obtencién de yemas de las variedades Criolla

Comun, Valencia Late, Sanguinelli, Jaffa y tanjarinas.

-Determinar la velocidad de injertacion que tienen los obreros del vivero Campo

Alegre.



-Evaluar el porcentaje de prendimiento de los injertos en los pies Cleopatra
producidos en macetas y pies Cleopatra producidos en suelo en el Vivero Campo

Alegre.



2.- MARCO TEORICO

El origen de los citricos

Origen Scora (1988) citado por Davies y Albrigo (1994) indica que los citricos (Citrus.
Sp) se originaron probablemente en las regiones orientales del sudeste asiatico,
concretamente de la regidn que limita con las faldas de la cordillera del Himalaya,
son unos arbustos subtropicales (enbotanica no se considera arbol a aquellas planta
cuyo porte no supere los 3 m metros de alzada) que el hombre ha domesticado
desde hace miles de afios, y en este periodo de domesticacidon han ocurrido muchas

cosas durante mucho tiempo.

De entrada es literalmente imposible encontrar ninguna variedad de limdn o naranja
silvestres porque ambas especies son el resultado de hibridaciones o cruces de otras
variedades ancestrales, es decir plantas que se han usado como bases o patrones
para la hibridacién, estas se conocen como variedades “parentales” y son
considerados por los botdnicos como los citricos originales, son tres: Cidra,

mandarina y toronja (una especie de pomelo mucho mds grande).

Las cidras (Citrus medica) son una especie que recuerda al limén (C. limon), tiene
una corteza muy aromatica, un albedo (parte blanca y esponjosa) muy desarrollado
y dulce, sus gajos son reducidos y carecen de jugo. Es mucho mas grande que un
limén ordinario pudiendo en ocasiones sobrepasar ampliamente el kilo de peso en
una sola pieza. Su nombre se debe a la similitud de su fruta con la pifia de un cedro
mediterraneo y es precisamente de esta fruta de donde deriva el nombre genérico

de Citrus.



Algunos citricos que conocemos hoy son relativamente recientes en el tiempo, baste
decir por ejemplo que el pomelo (Citrus paradisi) es un hibrido entre la toronjay la
naranja dulce y se cred en el Caribe durante el siglo XVIII, otros en cambio son de
cultivo ancestral como pasa con el limén que procede del cruce entre la sidray la
lima (Citrus latifolia) y que fue traida al mediterrdneo hace unos 2.100 afios y a
nuestro pais unos 500 aifos después.

La naranja parece provenir del cruce entre la toronja (Citrus grandis) y la mandarina

(C. reticulata). Agusti (2003)
Taxonomia

Taxonomia Cronquist (1955) indica que la posicion taxondmica de los citricos es:
Reyno: Vegetal

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Sub Clase: Rosidae

Orden: Sapindales

Familia: Rutaceae

Género: Citrus

Morfologia

Son cultivos perennes, de crecimiento erecto ramificado que crece hasta 12 mt de
alto y 25 cm de didmetro dependiendo de la especie, produce de los 3 a 5 afios

dependiendo de su propagacién (semilla poliembrionica o injerto).

Generalmente en los cultivos de naranjas contienen en sus semillas mdas de un

embridn, es decir son poliembrionales, cuando sucede esto uno de los embriones es



de origen sexual, siendo o formdndose los demds sexualmente, a partir del tejido

nuclear. Descripcion De La Planta Davies y Albrigo (1994)

La raiz.- Nos dice que la raiz es pivotante con raices primarias y secundarias en el

primer metro de profundidad. Agusti (2003)

La corteza del tronco o tronco o tallo.- Es de color castafo, lefioso, aspero y con
ramas de seccidén anulosa, a veces con vellos, espinas largas u hojas modificadas y

copa redondeada. Ramas Agusti (2003)

Hojas.-Las hojas son alternas, con forma ovalada, borde entero o ligeramente
dentado, extremo agudo o puntiagudo, base redondeada en forma de cufia, color
verde oscuro, brillante por el haz y opacas por el envés, con peciolos alados. Segun

Davies y Albrigo (1994)

Flores.-las flores son yemas pequefias y blancas en el interior Son hermafroditas,
solitarias o en racimos en las axilas de las hojas, caliz color blanco verdoso dentado,

ovario globoso, velludo y auto fecundacion. Flores Morin (1985)

Los frutos.- Segun indica que el fruto de los citricos es una baya denominada
hesperidio, donde tienen una corteza o cascara gruesa y adherente, tienen una
porcién dividida por membranas radiales, en gajos o segmentos cada gajo estd
formado por vesiculas que contienen el jugo, ademas de una cantidad variable de
semillas, las cuales son de color blanco testa rugosa tienen diferentes formas.
Tienen forma globosa, periforme con mameldn apical de acuerdo a la especie.

Agusti (2003)



Distribucion Geografica

Paises Produccién naranjas afio 2002
(toneladas)
Brasil 18.694.412
Estados Unidos 11.387.820
México 4.526.510
India 3.200.000
China 3.090.000
Espana 2.862.290
Italia 1.900.000
Rep. Isldmica de Iran 1.878.547
Egipto 1.696.290
Pakistan 1.328.000
Turquia 1.200.000
Sudafrica 1.082.330
Grecia 1.000.000
Argentina 861.000
Marruecos 708.000
Indonesia 680.000
Australia 624.000

Fuente: F.A.O. 2002

Propagacion

En teoria en los citricos es posible la propagacion sexual mediante semillas que son
apomicticas (poliembrionicas) y que vienen saneadas. No obstante la reproduccién a
través de semillas presenta una serie de inconvenientes: Dan plantas que tienen que
pasar un periodo juvenil, que ademas son bastante mas vigorosas y que presentan

heterogeneidad. Bernier (1988) citado por Amoros (1999)



Por tanto, es preferible la propagacién asexual y en concreto mediante injerto de
escudete a yema velando en el mes de marzo, dando prendimientos muy buenos. Si
se precisa de re injertado para cambiar la variedad, se puede hacer el injerto de
chapa que también da muy buenos resultados. El estaquillado es posible en algunas
variedades de algunas especies, mientras que todas las especies se pueden micro
propagar, pero en ambos casos solamente se utilizan como plantas madres para

posteriores injertos. F. S. Davies (1999)

Variedades

'Valencia Late “

Tipo: Blanca

Arbol: Vigoroso de gran tamafio se adapta bien a otros climas y suelos.
Frutos: Tamafo mediano. Forma redondeada. Muy pocas semillas.
Zumo abundante y de calidad

El origen de esta variedad no se conoce. Es una variedad de maduracién tardia, se

recolecta en marzo, aunque se puede mantener en el arbol varios meses.

Es el cultivo mas importante en California, Texas y Sudafrica. Ha sido el lider en Ia

Florida hasta hace poco.

En 1984, el 40% de las naranjas que se plantaron en la Florida fueron 'Valencia', el
60% fueron 'Hamlin'. La 'Valencia' puede tener su origen en China y fue

presuntamente llevado a Europa por viajeros portugueses o espafioles.

El conocido viverista Inglés, Thomas Rivers, suministra plantas de las Azores a la
Florida en 1870 y a California en 1876. En la Florida, fue rapidamente apreciada y
cultivada, en un primer momento como 'Brown' y mas tarde llamada 'Hart's Tardiff',

'Hart' y 'Hart Late', hasta que fue reconocida como idéntica a la 'Valencia' en
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California. No se propagé para la venta en California hasta 1916 y el proceso de

adopcidn comercial fue lento.

Es mas pequeia que la 'Washington Navel', con una corteza mas fina y mas fuerte;
es mucho mas jugosa y rica en sabor, y casi sin semillas, excepto en Chile, donde el
clima seco al parecer, permite una mejor polinizacion y el desarrollo de muchas mas

semillas, hasta 980 en 44 libras (20 kg). Necesita un clima calido.

De hecho, es la naranja mas satisfactoria para los tropicos, a pesar de que no
desarrolla el color pleno en las regiones célidas. En Colombia, la calidad es buena
desde el nivel del mar hasta 5,000 pies (1,600 m). Produce dos cosechas
superpuestas al afio, lo que proporciona la gran ventaja de una larga duracién de la
cosecha hasta mediados de verano. Los frutos de los drboles en primavera
rejuvenecen, pierden el color naranja y se ponen verdes en el extremo del tallo,

pero la calidad no se ve afectada
Criolla Comun.-

En Venezuela se denomina naranja criolla a una serie de selecciones de naranjas
comunes que se propagan ya sea por injerto o por semillas. Los arboles son
vigorosos, grandes con cierta cantidad de espinas ademds susceptibles a la

enfermedad como Gomosis.

Pertenece al género Citrus de la familia de las rutedceas.Es una de las frutas mas
consumidas en todo el mundo. Contiene una elevada cantidad de vitaminas, y tiene
la fama de ser la reina en vitamina C. Pero esta afirmacién no es cierta, puesto que

la fresa, el kiwi, el pimiento y la mora contienen alin mas.
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Jaffa:

Las naranjas mas faciles de pelar, con un sabor muy rico y dulce aunque con escaso

Zumo.

Sanguinelli:

Procede de una mutacion espontanea de "Doblefina” detectada en un huerto.

Esta variedad ha llegado a ser la mads cultivada del grupo sangre en Espaia.

Arbol de buen vigor, de tamafio medio a pequefio, achaparrado y muy productivo.
Los frutos de forma ovalada, son de tamafio medio a pequefio y de pocas semillas.
Su corteza, fina y brillante, presenta zonas sectoriales de color rojo intenso que
varian en funcion de la temperatura del afio, siendo mas intenso con el frio, y
pudiendo ocupar hasta la mitad o mas de la superficie. La pulpa, de color roja
amoratada, es jugosa, con buen contenido en zumo de color rojo intenso,
aromatico y agradable.

La recoleccidn se realiza a partir de mediados de Enero y puede conservarse bien en
el arbol durante meses ya que presenta mayor adherencia al pedidnculo que otras

variedades del mismo grupo. Almenara (Castellén) en 1929

Tangerina:

La mandarina o tangerina es una variedad de la naranja. Se consume fresca y como
insumo para la industria de los alimentos. La pulpa de la fruta estd formada por
numerosas vesiculas llenas de jugo, que sirve para realzar sabores de platillos de
carne, pescados y mariscos. Con ella también se preparan bebidas frias y calientes,
pasteles y postres. Incluso sirve para eliminar malos olores en el refrigerador y los
utensilios de cocina. La cascara seca se usa mucho en la comida china. La industria

prepara aceites esenciales y bebidas. Es rica en vitamina C.La fruta tiene forma
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redondeada y consistencia suave. Mide de cinco a 12 centimetros y es de color
amarillo anaranjado, ligeramente rojizo. Su superficie se moldea de acuerdo a los
gajos. La cascara es lisa, delgada y brillante, muy aromatica. La pulpa esta formado,
al igual que la naranja, por gajos muy faciles de separar, que estan cubiertos por una

membrana delgada y transparente y tienen alto contenido de jugo.

Los patrones mas utilizados en Naranjo son:

1. Citrage Carrizoy Troyer

2. Mandarino Cleopatra

3. Swingle Citrumelo CPB 4475
4. Citrus Volkamericana

5. Citrus Macrophylla

6. Naranjo Amargo

7. Limonero Rugoso

8. Poncirus Trifoliata

Plagas del Naranjo
- Minador de los citrico (Phyllocnictis citrella)
- Cochinilla
- Arafia Roja (acaro)

- Mosca blanca
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Enfermedades de los Naranjos
- Phytopthora spp (Gomosis)

- Virus y viroides: Virus de la tristeza, exocortis y psoriasis.

Fisiologia del Cultivo

La germinacion de la semilla es hipogea es decir, los cotiledones permanecen

subterraneos.

La temperatura para que empiece a emerger la radicula oscila entre 9 y 382C y va

con cada cultivo.

El nimero de dias hasta la primera emergencia oscilan desde aproximadamente 80
dias a 15-202C a tan solo 14-30dias para las mayorias de los cultivares en el intervalo

Optimo de 30-352C

La intensidad de la luz no afecta a la germinacion o emergencia pero las plantulas
que se desarrollan en la oscuridad son palidas y ahiladas (Devices y Albrigo, 1999)

Espana
Mejora genética

La mejora genética de los citricos mediante métodos convencionales se encuentra
muy limitada debido a sus caracteristicas genéticas y reproductivas. Los citricos
tienen un sistema de reproduccién complejo, con muchos casos de esterilidad y de
inter y auto compatibilidad, apomixis, elevada heterozigosis y la mayoria de las
especies presentan un prolongado periodo juvenil. Ademas, se desconoce el modo

de herencia de la mayor parte de caracteres agrondmicos de interés.

El desarrollo de técnicas moleculares ha permitido realizar mapas de ligamiento del
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genoma de los citricos y se dispone de marcadores de ADN asociados a caracteres
de interés, pudiendo ser utiles en la realizacidn de una seleccién temprana de la
progenie con los caracteres deseados en programas de mejora clasica. De cualquier
modo el nUmero de marcadores asociados a genes de interés sigue siendo aun muy

escaso en citricultura. Jiménez y Guevara (1995)

Actualmente las investigaciones van dirigidas a la introduccidn de genes de posible

interés agrondmico en distintas especies de citricos:

e Introducciéon en plantas de naranjo dulce un gen aislado de tomate que
produce una proteina anti fungica para tratar de hacerlas mas tolerantes a

Phythopthora spp.

e Introduccion de genes implicados en el metabolismo de giberelinas en

Citrange Carrizo con el objetivo de controlar el tamafio de las plantas.

e Introduccion de genes de insensibilidad a etileno para tratar de controlar la

abscision.

e Introduccidn de genes del virus de la tristeza de los citricos para investigar la
biologia del virus y sus interacciones con el huésped y obtener la resistencia.
Galiana et al. (1993), ollitrault et al.(1992; cirados por Engelmann et al,

(1994)

Sin embargo el desarrollo futuro de esta tecnologia depende en gran medida del

apoyo de agricultores y consumidores.

Naranjo dulce Extremadamente sensible a Phytophthora spp. y no soporta la caliza.

DESCRIPCIONES CITRAN | CITRAN |MANDARI | CITRUMEL | CITRUS
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Tolerante

Tolerante

Tolerante

Tolerante
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Sensible
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Tolerante

Tolerante

Tolerante

Tolerante
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Sensible
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sensible

Resistente

Sensible

Resistente



% CALIZA

ACTIVA, 8-9 10-11 12-14 5 12
MAXIMO
Resistent | Resisten. Resisten. me
SALINIDAD Sensible | Sensible
e media dia
BORO EN
Resisten | Resisten | Resistenci | Resisten.
ALTO
te te a media media
CONTENIDO
ASFIX. Muy
Sensible | Sensible | Sensible Resistente
RADICULAR resistente
) Resist.
SEQUIA Sensible | Sensible Resistente | Resistente
media
Resisten | Resisten | Resistent | Resisten. m
HELADA Sensible
te te e edia
VIGOR Bueno Bueno | Medio Bueno Muy bueno
EFECTO | ENTRADA
] Nor./varia
EN PRODUCCIO | Normal |Normal Rapida Rapida
ble
VARIED N
AD
PRODUCTIVI
Buena Buena Buena Buena Elevada
DAD
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CALIDAD Muy

Buena Buena Buena Baja
FRUTA buena
TAMARNO

Bueno Bueno Menor Bueno Bueno
FRUTO

MADURACI | Adelant | Adelant

) Retrasa Retrasa Adelanta
ON a a
COLORACIO
Adelant | Adelant
N DEL Retrasa Adelanta Retrasa
a a
FRUTO
ESPESOR
Mavyor Mayor Menor Normal Mavyor
PIEL
TAMARNO
) Mavyor Mayor Normal Mayor Mavyor
ARBOL

Fuente: Legaz et al., 1995
Injerto:

Los citricos se propagan siempre por injerto. Patrones: Naranjo Amargo, Mandarino
Cleopatra, Citrus volkameriana, Limén Rugoso, Lima Rangpur, Naranjo Taiwanica,
Citrange Carrizo, Citrange Troyer, Citremén 1449, Citrumelo Swingle, Citrumelo

4475, Citrumelo Sacatdn, Citrus macrophylla, Citrus sunki...

Patrones tolerantes a virus cuando se injerta limonero: Citrumelo 4475, Citrus

volkameriana, Citrus macrophylla, Naranjo Amargo (patrén tradicional).
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Patrones tolerantes a virus cuando se injerta naranjo: Mandarino Cleopatra, Citrus

volkameriana...
Patrones tolerantes a virus cuando se injerta mandarino: Mandarino Cleopatra...

Patrones tolerantes a hongos del suelo (Phytophthora o Aguado): Citrumelo 4475,

Citrange Carrizo, Citrange Troyer, Mandarino Cleopatra, Citrus volkameriana.
Juan Soler Aznar 14 de agosto, 2012
Patrones
Ventajas que confiere el uso de patrones:
e Precocidad en la produccién.

e Mayor uniformidad de la plantaciéon (muy importante en citricultura

moderna).

e Proporciona cierto control sobre la calidad y cantidad de la cosecha para una

misma variedad.

e Adaptacién a problemas fisico-quimicos del suelo (salinidad, asfixia radicular,

sequia).
e Tolerancia a plagas y enfermedades (tristeza y Phytophthora spp.).

e Antes de aparecer por primera vez Phytophthora spp., los citricos se
cultivaban sobre su propio pie. Desde el momento de su aparicion empezo a
utilizarse como pie el naranjo amargo, hasta la aparicién de la tristeza.
Actualmente se dispone de cientos de patrones que presentan muy buena
compatibilidad, aunque en ocasiones el patrén “mirifiaques”. No se dispone
de patrones enanizantes (el que menor vigor confiere es P. trifoliata), por lo

gue su obtencidn es uno de los objetivos de la mejora.
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Los patrones mas utilizados son:

1. Citrange Carrizo y Troyer.

El Citrange Troyer fue de los primeros patrones tolerantes que se introdujo, aparte
de ser tolerante a Tristeza, es vigoroso y productivo. Posteriormente se introdujo el
Citrange Carrizo, muy similar al primero pero con algunas ventajas, considerandose
mas resistente a Phytophthora spp., a la asfixia radicular, ha elevados porcentajes
de caliza activa en el suelo y a nematodos, siendo las variedades injertadas sobre él
mas productivas. Como sdlo presenta ventajas, el Carrizo ha desplazado casi

totalmente al Troyer.

Tiene buena influencia sobre la variedad injertada, con rapida entrada en
produccién y buena calidad de la fruta, adelantando la maduracidn con respecto al
Naranjo Amargo.

Son tolerantes a psoriasis, xyloporosis, “Woody Gall” y bastante resistentes a
Phytophthora spp. Pero sensible a Armillaria mellea y a Exocortis. Este ultimo
inconveniente obliga a tomar precauciones para evitar la entrada de la exocortis en
las nuevas plantaciones: Desinfectar las herramientas de poda y recoleccidn,

utilizar material vegetal certificado en caso de reinjertadas, etc.

Son relativamente tolerantes a la cal activa, hasta un 8-9% el Troyer y un 10-11% el
Carrizo. Estos valores son aproximados y dependen de muchos otros factores
siendo favorable que las tierras hayan sido dedicadas anteriormente a regadio,
utilizacion del riego por goteo, buen contenido en materia organica del suelo,
utilizacidon de abonos acidificantes, aportaciones periddicas de quelatos de hierro,
etc. Son sensibles a la salinidad, no debiéndose utilizar cuando la conductividad del
extracto de saturacion sea superior a los 3.000 micromhos/cm vy la concentracion

de cloruros se encuentre por encima de los 350 ppm. Si la salinidad es debida
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fundamentalmente a sulfatos, las conductividades toleradas pueden ser superiores.

Vardi et al. (1982)

2. Mandarino Cleopatra. Fue el pie tolerante mdas empleado, actualmente sdlo se
utiliza en zonas con elevados contenidos de cal o problemas de salinidad. El vigor
gue induce sobre la variedad es menor que otros pies y aunque da fruta de mucha
calidad, el calibre y la piel es mas fina, factores a tener muy en cuenta en algunas
variedades. Tolerante a todas las virosis conocidas. Bastante sensible

a Phytophthora spp. Y a la asfixia radicular, se debe evitar plantar en suelos
arcillosos o que se encharquen. Recomendable plantarlo siempre en alto y evitar
gue los emisores de riego mojen el tronco. Aunque de buenas cualidades, las
plantaciones con este patrén muestran un comportamiento irregular e
imprevisible, en algunos casos de desarrollo deficiente en los primeros afios.

Daliana et al, (1993), Olliltrault et al. (1992; citados por engelmann et al, 1994).

3. Swingle citrumelo CPB 4475. Tiene la gran limitacién de ser muy sensible a la cal
activa, provocandole una fuerte clorosis férrica, no debiéndose plantar en tierras
con porcentajes de caliza activa superiores al 5%. Por lo demas, es un magnifico
patrén, con buen vigor y productividad, rapida entrada en produccidn, excelente
calidad de frutos, pero retrasa la maduracion. Es tolerante a todas las virosis
conocidas y resistente a Phytophthora spp. y nematodos. Es mas tolerante a la
salinidad que los Citranges y muy resistente a la asfixia radicular. Starrantino, citado

por Lucretti et al, 1990)

4. Citrus volkameriana. En los ultimos afos ha tenido gran expansién debido a su

gran vigor, con una rapida y buena productividad. Es muy utilizado en nuevas
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plantaciones, donde para aprovechar el espacio que queda vacio durante los
primeros afios, se plantan arboles con este patrén entre los definitivos. Principales
inconvenientes: baja calidad de frutos, aunque adelanta la maduracién, moderada
sensibilidad a Phytophthora spp. y sensibilidad media a las heladas, menos que el C.
macrophylla. Resistente a la caliza y medianamente a la salinidad. Tolerante a la
Tristeza, exocortis y psoriasis, pero es sensible a xyloporosis y “Woody Gall”. Ben-

Hayyin y Neumann (1983)

5. Poncirus trifoliata. Muy resistente al frio, tristeza, Phytophthora spp., pero con
problemas en suelos calizos, pobres o salinos. Da mala calidad de fruto y su

conduccién no es facil. Vardi et al, (1982)

¢Qué es un injerto?

Un injerto se produce cuando se inserta una parte viva de una planta en otra, y

ambas partes se juntan vegetativamente v luego conviven.

La planta base que recibe el injerto se conoce como patrén, mientras la parte
vegetativa acoplada, esqueje, injerto o vastago.
Para tener éxito a la hora de injertar es muy importante poner en contacto las
diferentes partes que forman los tallos para asi garantizar la compatibilidad
funcional de ambas partes del injerto, la interaccién de las células respectivas, y

con ello el transito de las sustancias vitales. Rafael Bono Ubeda 14 de agosto, 2012
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El tallo lenoso

Veamos como esta constituido un tallo lefioso tipico.

En la figura 1 se muestra de manera esquematica la seccidn de un tallo lefiosos

para mostrar las diferentes zonas que lo constituyen, estas son:

1.- Suber: El stiber es la corteza mds externa que sirve como capa de protecciény
estd constituida por tejido muerto. En las plantas de corta vida este suber puede

no desarrollarse apreciablemente.

2.- Liber: También conocido como floema, esta formada por tejido vivo y
transporta, en sentido descendente hasta las raices, los alimentos fabricados en la
fotosintesis y el oxigeno absorbido del aire usado en la respiracion. El liber puede
tener fibras largas y muy fuertes, las que en algunos casos constituyen la materia

prima de la que se obtienen fibras comerciales.

3.- Cambium: Es una zona de células vivas que son las que producen el

crecimiento del tallo. Este cambium puede ser muy delgado.

4.- Xilema: El xilema es tejido lefioso y no todas las plantas pueden desarrollar un

xilema apreciable. Es tipico de los arboles.

El proceso de crecimiento tiene lugar a partir del cambium. Esta capa fina de
células se encuentra siempre en proceso de division y produce tanto células de

liber como de xilema.

Cuando una célula del cambium se divide puede formar células de xilema o de liber,

la célula que ocupa una posicidn mas interna de las dos resultantes de la divisidn se

23


http://www.sabelotodo.org/elementosquimicos/oxigeno.html

transforma en xilema, mientras que la exterior sigue actuando como cambium para
el préoximo proceso de division celular. Cuando lo hace para formar liber la célula
mas externa se transforma en célula del liber, y la interna sigue actuando como
cambium, y asi sucesivamente. De esta forma, del cambium se van generando
células en ambas direcciones, para hacer crecer el xilema, resultando en incremento

del diametro del tallo pero manteniendo el liber.

De todo este proceso vegetativo se desprende que a la hora del injerto, resulta muy
necesario poner en intimo contacto las partes del cambium de ambas plantas,
patron y esqueje, de esta forma la actividad reproductiva celular puede hacer
fusionar en una sola ambas partes y establecer su intima comunicacidén para

garantizar el crecimiento futuro. Agusti (2003)

Es regla basica que si durante la insercidn de una planta en otra para hacer un

injerto, el cambium respectivo no coincide, la unidn fracasara.
¢Cuales plantas se pueden injertar?

No hay ninglin método para predecir el resultado de un injerto, pero en términos
generales se puede decir que cuanta mas afinidad botdnica haya entre las especies,

mayores son las probabilidades de éxito del injerto.
No pueden injertarse indistintamente todo tipo de plantas, estos se pueden realizar
con gran éxito entre plantas de la misma familia botdnica, por ejemplo, citricos

sobre citricos o frutales de wuna variedad sobre otra variedad etc.

No obstante hay casos de plantas de muy diferentes familias que pueden injertarse

con éxito. Aurelio Buj Pascual 14 de agosto 1012.
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éPara qué sirven los injertos?

Los injertos se utilizan en la practica con diferentes objetivos, los mds comunes

son:

Como es un método de reproduccidén sexual, las caracteristicas del injerto
pueden mantenerse intactas en la planta resultante, de tal forma que se
usan ampliamente los injertos para obtener plantas derivadas con exactas
caracteristicas florales, productivas o de resistencia a plagas etc., de la planta

original.

Permiten utilizar patrones de plantas con elevadas cualidades de resistencia
a enfermedades, adaptacion a tipos de suelos, vida productiva util etc. con
injertos de otras variedades de alto valor comercial, tamafio de frutos, color,

sabor etc.

Como el esqueje puede obtenerse de una planta adulta, su desarrollo puede
ser equivalente al de una rama, por lo que pueden lograse plantas mas

pequeiias y de elevada productividad en corto tiempo.

En algunos casos, ciertas particularidades del patrén pueden transferirse al
injerto y obtener con ello ventajas tales como mayor resistencia al frio,
alargamiento notable de la vida productiva en el caso de las plantas anuales

y otras, en la planta resultante.

Puede servir para reproducir plantas que no producen semillas o cuya

reproduccién se hace muy dificil por otros métodos.

Para producir plantas ornamentales multicolores o multiflora es haciendo
injertos de variedades de diferentes colores o tipos de flores sobre un mismo

patron. De la misma forma pueden lograrse plantas multifrutales como por
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ejemplo producir naranjas, limones y mandarinas en un mismo arbol. José

Soler Aznar y G. Soler Fayos 2006
Elementos a tener en cuenta al injertar

Cada injerto, teniendo en cuenta la naturaleza de las plantas involucradas, vy el
objetivo que se persigue, tiene sus particularidades distintivas que pueden ser la
diferencia entre el fracaso y el éxito, no obstante hay cierta normas generales

basicas que pueden ser aplicables a todos. Estas normas generales son:

1. La herramienta de corte debe ser apropiada y muy afilada para que los

cortes queden limpios y precisos.

2. Es decisivo que durante el acoplamiento de las partes los cambiums de

ambas queden en perfecta coincidencia.

3. Atar firmemente hasta cubrir toda la unién con alguna cinta adecuada a los
injertos para evitar el movimiento relativo y la desecacién excesiva de las
partes hasta que se produzca la soldadura. En muchos lugares esta cinta se

conoce como rafia.

4. Cubrir con cera o algiun compuesto adecuado comercial las secciones
descubiertas de ramas o troncos que puedan haber quedado después de
hecho el injerto. Esto es comun en los casos de injertar ramas de diferente

diametro.
5. Eliminar los retonos o brotes que se produzcan por debajo del injerto.

6. Mantener el injerto atado durante el tiempo necesario para una soldadura
adecuada. Este tiempo esta determinado por el brote de la, o las yemas del
injerto, y se limita a algunos dias después del comienzo del brote. Mantener

indefinidamente la unién atada puede estrangular el injerto y hacerlo
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perecer aunque ya pareciera logrado. Cada tipo de injerto puede tener sus

particularidades en este aspecto.

7. En caso de que la fijacion de ambas partes para evitar el movimiento mutuo
se ponga en peligro por el viento, es aconsejable atar firmemente ambas

partes a un tutor o regla de madera que lo impida.

Debe escogerse bien la época para el injerto, esta depende del tipo de injerto y del
clima, mas adelante al detallar los tipos de injerto se brindan algunos detalles.

Gonzalez —Sicilia, E. 1968

En el cultivo de citricos, los porta injertos se usan para salvar y obviar factores
limitantes de la produccidn, que las plantas francas (de semillas) de la variedad no lo
pueden hacer, y también para disminuir el periodo juvenil, de modo que las plantas
entren en produccidon mas rapido.

Antes de iniciar el proceso de injerto, se debe tener en cuenta que los materiales a

ser utilizados deben estar desinfectados. (Gonzalez, S.1987).

Limpieza de elementos

Las tijeras y cortaplumas deben estar bien afilados, de modo a que a la hora del
corte no dafen la vareta, el porta injerto, ni las gemas.

Los elementos cortantes seran limpiados con una solucidn de hipoclorito de sodio
(lavandina); esto se hara para evitar que los mismos se conviertan en agentes
contaminantes de virus para los porta injertos. (Carimi F, Pasquale F (2003)).

Seleccion de la vareta

Las varetas de donde saldran las yemas deben ser de ramas cilindricas del brote
anterior, de la axila de hojas maduras, porque las yemas de hojas pequeias estan
mal nutridas y su crecimiento comienza mas tarde.

Se cortaran las varetas con una tijera de podar y se eliminara el limbo de hojas; las
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varetas deben ser utilizadas en el dia o al dia siguiente. (Albrigo, L; y Devices F;

1999).
La yema

La seleccidn de la yema es el punto clave en la formacién de una planta. Es
conveniente elegir yemas de plantas altamente productivas, que sean tipicas de la
variedad o cultivar, y que estén libres de toda enfermedad.

Es importante estar seguros de que la planta madre se encuentre libre de virus; por
€s0, es necesario consultar con un especialista, ya que muchos sintomas no son
faciles de identificar.

En caso de no disponer de plantas madre, se deben comprar yemas libres de virus

que se consiguen en instituciones dedicadas a ello. (Agusti (2003))
El injerto

El tipo de injerto mas usado en citricos y que da excelentes resultados es el de yema
o "escudete", en forma de T invertida. La forma invertida se usa mayormente en
zonas donde la precipitacion es abundante, evitando asi la acumulacién del agua y

posterior pudricién del injerto. (Juan Soler Aznar 14 de agosto, 2012)
Procedimiento

* A una altura de 20 a 30 centimetros del portainjerto, se hara un corte transversal y
otro vertical, de manera a formar una T invertida. La profundidad del corte debe ser
tal que no dafie el cambium y permita desprender con facilidad la corteza para
poder insertar la yema.

* La yema serd extraida de la vareta, se desprendera de la corteza en el lugar del
corte, se introducira la yema tratando que quede perfectamente adherida al
cambium y cubierta por la corteza del porta injerto.

* Luego se atara el injerto con una cinta plastica de abajo hacia arriba y de arriba

hacia abajo, cubriendo perfectamente los cortes para evitar la deshidratacién,
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facilitando el proceso de cicatrizacién.

*El ojo de la yema puede quedar libre para facilitar el crecimiento, en caso de
iniciarse antes de retirar la cinta. La cicatrizacion de la yema injertada ocurre
aproximadamente 20 dias después de realizado el injerto.

*Se considerara que el injerto es exitoso cuando al observar la yema injertada a
través de la cinta, esta conserva su color verde, pero si la yema presenta un color
marrdn, entonces el injerto ha fallado y debe injertarse nuevamente, en el lado
opuesto de la porta injerto. (Germana MA, Chiancone B, Melati MR, Firetto A

(2003)).
Conduccion y terminacion de mudas

De modo a forzar el rapido desarrollo de las yemas, se puede doblar el tallo principal

para atarlo a su propia base, o realizar un corte de la porta injerto.

Una vez que el injerto ha prendido, es conveniente estimular el crecimiento de Ia
yema injertada mediante los siguientes métodos.

Cortar el porta injerto a la mitad de la distancia entre el injerto y la punta.

Cortar el tallo de la porta injerto hasta la mitad de su diametro a diez centimetros
por encima del injerto y doblar la porta injerto a un costado. Garcia L (1999)

Doblar la parte terminal de la porta injerto, formando un arco y amarrarlo a la base
del mismo, tratando que la yema injertada quede al inicio de la curvaturay en la
parte exterior.

Cuando el injerto ha terminado su primer ciclo de crecimiento o presente mas de la
mitad de hojas maduras, se debe cortar la porta injerta en bisel, justa por encima del
injerto.

Con la finalidad de formar plantas bien equilibradas, es conveniente colocar tutores

de madera, tacuara o cualquier otro material. (Murashige T, Skoog F (1962)).
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Trasplante

Las plantas estaran aptas para su trasplante al campo definitivo cuando el grosor del
brote del injerto sea de aproximadamente 15 milimetros. Si las plantas se
mantienen en las macetas por un tiempo mayor deben despuntarse cuando
alcancen 60 o 80 centimetros de altura; para estimular la brotacidon de las yemas
laterales y poder seleccionar 3 o 4 brotes para formar las ramas principales, estas
deben estar convenientemente distanciadas y radialmente dispuestas para el

Trasplante Agusti, (2003)
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3.- METODOLOGIA

La metodologia del presente trabajo lo accione a través de la planificacién vy
asesoramiento técnico que es proporcionado por profesionales especialistas con
una amplia experiencia en fruticultura para la injertacién en los citricos en los pies
de mandarina cleopatra para que tengan alta calidad sanitaria y morfoldgica en el

vivero.

En campo ejecutamos la injertaciéon en plantines del vivero “CAMPO ALEGRE” de

Emborozu desde las yemas madres hasta el prendimiento de la planta injertada.

-Los datos obtenidos del Trabajo Dirigido fueron evaluados en base al disefio

completamente al azar, apoyado por la estadistica descriptiva.
-Para accionar el Trabajo Dirigido se sigui6 la siguiente metodologia:

-Se inicié con la adquisicion de las yemas madres seleccionadas con el

asesoramiento de profesionales que trabajan en el vivero.
Procedimiento o desarrollo de las diferentes etapas:

1. Observacién directa, dirigida por los técnicos de la empresa para la
adquisicion de las yemas madres y la calidad de los pies que se
utilizaron.

2. Se procedidé a la Injertacidén mediante el injerto de yema “T

invertida”.

Una vez injertada la planta se amarra el injerto con cinta nylon

El momento del desatado de la yema

La realizacion del primer y segundo corte del pie

El control del tutorado de los injertos

N o v &~ Ww

El despunte de la copa
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8. La obtencién de plantas ya injertadas de buena calidad y sanas
1.1..-Descripcion sistematizada del desarrollo del trabajo dirigido

El trabajo dirigido se accioné en el “VIVERO CAMPO ALEGRE” donde se acciond visita
cada 20 dias.

INSPECCIONES A CAMPO

Para la obtencion de plantas ya injertadas de buena calidad y sanas, se establecio
ocho visitas a evaluar donde se realizé el trabajo técnico correspondiente vy las

inspecciones necesarias.

Se evalud el porcentaje de prendimiento de los injertos en los pies producidos en

macetas y pies producidos en suelo en la zona de Emborozu.

Y se realizo el analisis de suelo para ver si el suelo tiene todos los nutrientes que

necesita la planta.
ETAPAS DEL TRABAJO DIRIGIDO:

Las variables que se midieron en el Trabajo Dirigido son el porcentaje de
prendimiento de los injertos en los pies producidos en macetas y pies producidos en
el suelo también se determind si la injertacion de “T” invertida tiene un gran
prendimiento en los citricos se practicd un control de brotacién cada 20 dias se

midié la brotacion.
++ 12 Etapa: Primera inspeccion

Observacion dirigida de la obtencidon de las yemas madres y la calidad de los pies

que se utilizaron

En el primer paso se efectud un reconocimiento de los pies para elegir los mas
adecuados para realizar la injertacion e identificar que sean del patrén mencionado

como lo es la MANDARINA CLEOPATRA lo primero que se vio es que tenga las
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caracteristicas y resistencia a las enfermedades y un buen sistema radicular y que
las raices tengan diferentes grosores y longitudes para un buen desarrollo y

crecimiento del tallo al momento de realizar la injertacion
La importancia que debe tener un pie:

e Deben tener un diametro de 1cm.

e Se debe tener la seguridad que la raiz no sufra deformaciones
e Deben ser libres de enfermedades

e Serde la variedad adecuada para el tipo de suelo

e Resistente a enfermedades y plagas que se presentan a nivel del suelo.
LA OBSERVACION DEL PATRON O PIE.-

Se contemplé lo que constituye la calidad de los injertos, el tamafio y el grosor del
pie el cual se compone de su sistema radicular complicado, con raices de diversos

grosores y longitudes.

En cuanto a la observacién de las yemas madres estas deben ser garantizadas y se

deben tomar en cuenta los siguientes aspectos:

e Plantas certificadas de instituciones certificadas

e Plantas yemeras propias

Y al realizar el seguimiento de las mismas se contempld que estas son plantas
certificadas y sus plantas yemeras son de ellos mismos que se encuentran en el

vivero.
Las condiciones que debe reunir las plantas madres son:

e Vigor y sanidad o sea libre de enfermedades.
e Responde a las caracteristicas fijadas para la variedad.
e Excelente produccion en cantidad y calidad

e Produccidon uniforme
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Se identificd que las yemas sean sanas sin enfermedad y sean resistentes y que
tenga una buena calidad y cantidad de produccidn y que esta sea uniforme se logré

obtener yemas de buen vigor.

Las cuales sean garantizadas, plantas de instituciones confiables, plantas yemeras

propias.

Estas son que la planta madre debe ser sana y de gran vigor de la planta madre y

sobre todo resistente a plagas y enfermedades de las plantas madres.

*

<+ 2 2 Etapa: Segunda Injertacion
La realizacion de la Injertacion mediante el injerto de yema “T invertida”

Este tipo de injertos se lo practica en citricos ya sean en ojo dormido u ojo
despierto; en la presente investigacion se aplico el injerto de yema de ojo dormido

por ser el mes de enero el adecuado.

Se determind el momento de la injertacion que se practicd, a fines de verano, la
yema soldada al patréon quedara dormida hasta que en la primavera brota por este

motivo de llama “INJERTO DE YEMA DORMIDA”

Se accioné la determinacién del tipo de injerto que se aplicé y el control del
prendimiento de los pies ya injertados y el desarrollo de los mismos mediante su

comportamiento.

En primer lugar lo que se efectud es alistar el material para la injertacion se tuvo que
poner vy alistar al lado de uno para una buena injertacion se alisto las yemas madres
y se identificé el pie que cumpla los parametros ideales y el nylon con el que se

amarrara el injerto.

Y como siguiente paso se corta con la navaja de injertar la corteza del patrén en una
zona lisa y sin yemas, haciendo un corte horizontal y otro vertical que va desde el

corte horizontal hacia abajo varios centimetros, en forma de “T” invertida.
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A continuacion, se ayudamos con la navaja, que se despegue de la corteza de ambos

lados como si abriésemos una ventana.

Seguidamente cogemos la rama de la variedad a injertar con la navaja cortamos la
yema y la ponemos en el corte que se efectud al poner la yema lo que sigue es
amarrar con el nylon la yema con fuerza y que no quede ningun hueco y que este

sin aire para un mejor prendimiento.

Posteriormente se aplicé cobrethane en pasta que es recomendable para la

desinfeccion del corte empleado.

Luego de la injertacion se efectué el amarre de injerto con un nylon de 60 micrones

a los 20 o 25 dias se desata en la parte posterior al injerto.

Las plantas que se observaron son de 100 plantas por variedad, y la cantidad de

plantas que injerta el obrero los cuales son.
Introduccion a un disefio desarrollado en el trabajo:

El disefio que tenemos aqui nos muestra de que se trata el Trabajo Dirigido, este

disefio es el siguiente:

Que el presente trabajo que se practicé con 4 grupos los cudles son (A, B, C, D) y con
5 variedades las cuales son Criolla Comun, Tangerina, Sanguinelli, Valencia Late,
Jaffa, del cual se tendran un control de 100 plantas por variedad desde su
injertacion hasta que tengan la altura adecuadas para ponerlas a la venta con una

altura ideal de 50cm de alto.
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TRABAJADORES:

A B C D
VARIEDADES
Criolla comun A criolla comun B criolla comun
100 plantas C criolla comun D criolla comun
Valencia late A valencia late B valencia late
100 plantas C valencia late D valencia late
Sanguinelli A sanguinelli B sanginelli Csanguinelli
100 pantas Dsanguinelli
Jaffa Ajaffa B jaffa C jaffa D jaffa
100 plantas
A tangerina B tangerina
C tangerina D tangerina
Tangerina
100 plantas
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DISENO REALIZADO COMPLETAMENTE AL AZAR

El disefio se lo realizé de la siguiente manera de cada grupo ya sea el uno o el cuatro
del mismo se eligié 100 plantas completamente al azar de cada variedad como
trabajamos con las variedades Criolla Comun, Sanguinelli, Valencia Late, Tangerina y
Jaffa asi que se trabaje con 500 plantas de cada grupo y trabajamos con 4 grupos de

trabajadores y estos son GRUPO A, GRUPO B, GRUPO C, GRUPO D.

Este disefio consiste en la asignacién de los tratamientos en forma completamente
aleatoria a las unidades experimentales (individuos, grupos, parcelas, jaulas,
animales, insectos, etc.). Debido a su aleatorizacién irrestricta, es conveniente que
se utilicen unidades experimentales de lo mas homogéneas posibles: Animales de la
misma edad, del mismo peso, similar estado fisioldgico; parcelas de igual tamano,
etc., de manera de disminuir la magnitud del error experimental, ocasionado por la
variacion intrinseca de las unidades experimentales. Este disefio es apropiado para
experimentos de laboratorio, invernadero, animales de bioterio, aves, conejos,
cerdos, etc.,, es decir, situaciones experimentales como de las condiciones

ambientales que rodean el experimento.

Este diseno es el mas utilizado en la experimentacidn con animales, asociandole la

técnica del andlisis de varianza y arreglos de tratamiento de tipo factorial.
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++ 32 Etapa: Tercera inspeccion
La realizacion del amarre del injerto

Al momento de practicar el amarre se lo realizé con cinta de nylon transparente de

60 micrones.

Y al accionar el atado del injerto con la cinta se debe poner con mucho cuidado
cubriendo toda la injertacién con fuerza y que no quede aire para que tenga un

mayor prendimiento.
++ 42 Etapa: Cuarta inspeccion
El momento del desatado de la yema

Consistié en la elaboracién y observaciéon para el desamarre a los 20 o 25 dias se
perpetré el desatado de las yemas y la observacién en la injertacién, es decir
cuantas yemas prendieron o se soldaron a los pies y cuantas no se prendieron y
soldaron.

++ 52 Etapa: Quinta inspeccion
La elaboracion del primer y segundo corte del pie

En esta etapa se hizo el corte del patrdn y evaluacidn por dias.

Una vez que ya se tiene el injerto se procedié a la fabricacién del primer y el
segundo corte el cual se observé que a los 20 o 25 dias se ejecutd los cortes y una

identificacidn del tipo de corte empleado y el porqué de los cortes empleados.

En segundo corte se lo cumplié una vez que las hojas del brote han madurado se

realiza el corte del pie inmediatamente sobre el injerto.
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+* 62 Etapa: Sexta inspeccion
El control del tutorado de los injertos
Evaluacion segun el desarrollo del brote cada 20 dias se midié el tamafo del brote.

e Colocar tutor (cafia, etc)

e Amarre constante del brote el tutor

En la sexta inspeccidon se observo el tipo de tutor aprovechado, si este es caia que
grosor de la cafia y porque cafa como también se podria manejar otro tipo de tutor
se realizé la observacidn de qué tipo de tutor se manejé y si beneficio al injerto y la

realizacidn de un amarre constate del brote al tutor.

Pero el tutor que se empled es el propio patrén el cual también se usé como tutor
para para que el brote salga recto y tenga una mayor dureza y no se forme
adecuadamente y vigorosamente.

«+» 72 Etapa: Séptima inspeccion
El despunte de la copa

Evaluacién de los brotes laterales de la enjertacién.

En esta inspeccidn se usé el despunte de la copa los 60 cm de altura, formamos las
ramas principales con 3 o 4 brotes bien distribuidos y el corte a la copa que es a los
50 a 60 dias qué se realizo el despunte, para llevarlos a trasplantar el injerto.

++ 82 Etapa: Octava inspeccion
La obtencidn de plantas ya injertadas de buena calidad y sanas

Dias después, la planta estuvo terminada vy lista para su venta.

En la ultima inspeccion que se efectud, se observé todo el trabajo realizado

tomando en cuenta las anteriores inspecciones y se obtuvo una planta injertada de
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buena calidad y buena produccién que esta haya sido mejorada y llene todas las
expectativas deseada con la injertacion en los citricos ya asi ponerlas a la venta para
una adecuada propagacion de los citricos y el aumento de produccién de los que

compren las platas injertadas de buena calidad y sanas.
Caracteristicas y alcance del trabajo dirigido

-El tipo de injerto del trabajo garantizara que las plantas injertadas seran idénticas a

las plantas madres.

-El vivero trabaja con la finalidad de obtener plantas citricolas certificadas por el

SENASAG.

-En el vivero, se observard el desarrollo de los de los pies producidos en macetas y

en los suelos, los cuales seran de madres no enfermas.

-Las plantas producidas en el vivero, son ideales para una certificacién y una rdpida

propagacion de los citricos.
Localizacidn y ubicacion del trabajo dirigido

El presente trabajo dirigido se realizd en la zona de Emborozu, ubicada a 112 Km

aproximadamente de la ciudad de Tarija.

Geograficamente se encuentra entre las coordenadas 64206’12” — 64236°00”

Longitud Oeste
21945’00” —229220’28” Latitud Sur
Extension: 246.870 Ha. (2.469 Km?)

El rango altitudinal oscila entre los 900 y 3.400 msnm. Ocupa la regidn fisiografica

del Subandino

Regidn SE del Dpto. de Tarija, en las Provincias O’Connor, Arce, Gran Chaco y Avilés,

al limite con Argentina. Municipios de Padcaya, Entre Rios, Carapari y Uriondo.
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Condiciones climaticas

El clima de la regién es templado a calido segun la variacién altitudinal. El régimen
de pluviosidad varia de subhumedo a per hiumedo en las zonas de mayor exposicién
a las lluvias orograficas y neblinas, en un rango aproximado de 900 a 3.000 mm de

precipitacion anual.

Temperatura: El factor mas importante es la temperatura la mds dptima es de 232C.
Con una temperatura menor a 82C. Produce obstrucciones de la planta con una

mayor a 362C, deteriora el fruto.

Las inferiores a -32C. Presenta una temperatura menor (a los 3-52C) bajo cero la

planta muere.

Presenta un ambiente humedo tanto en el suelo como en la atmdsfera, la humedad

relativa es alrededor de los 85 a 90% de humedad en la zona de Emborozu.
1.2 Métodos técnicas y materiales empleados en el Trabajo Dirigido
Materiales

Para la realizacion de este trabajo dirigido y la elaboracion del documento final se

utilizard los siguientes materiales.
Material genético

Los materiales genéticos mas prominentes en la injertacidén en la zona de Emborozu

son:

-Las yemas para la injertacién Criolla Comun, Valencia Late, Sanguinelli, Jaffa,

Pineapple y Hamlin, tangerinas.

- Los pies a los cudles se injertard las yemas Criolla Comun, Valencia Late,

Sanguinelli, Jaffa, Pineapple y Hamlin, tangerinas.
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Material de campo

Como técnica empleada en el presente Trabajo Dirigido también se realizé el andlisis

de suelo quimico y fisico, el mismo que sirvié para determinar la cantidad de

nutrientes que tienen las macetas y su comportamiento.

Se realizd el andlisis de suelo el cual nos dio los siguientes datos:
SUELO: prof (cm) 0-30
MACETA: prof (cm) 0-12

HUMEDAD EN EL SUELO: 11,32 %
HUMEDAD EN MACETA: 13,61 %

TEXTURA DEL SUELO: (Suelo Franco Arcillo Arenoso)

ARENA: 46,75% LIMO: 27,75% ARCILLA: 25,50%

TEXTURADEL SUELO EN MACETA: (Suelo Franco Arcillo Arenoso)

ARENA: 52,75% LIMO: 27,75% ARCILLA: 20,50%
EL PH:

SUELO: 6,11

MACETA: 6,38

MATERIA ORGANICA:

M.O EN EL SUELO: 1,71%

M.O EN MACETA: 4,87%

POTASIO EN EL SUELO: 0,14

POTASIO EN MACETA: 0,12

NITROGENO TOTAL EN SUELO: 0,117%
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NITROGENO TOTAL EN MACETA: 0,331%

FOSFORO EN EL SUELO: 30,37 ppm

FOSFORO EN MACETA: 34,07 ppm

TABLA DE COMPARACION:

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO:

N2 P olsen
LAB. |IDENTIFICACION | PROF. (cm.) | ph1:5 K (g) M.0.% | N.T.% |ppm
REQUIERE 0-30 5-7 100 g 5,00% 6% 200
10650 | SUELO 0-30 6,11 0,14¢ 1,71%| 0,117% 30,37
DEFISIS 0-30 0,89 99,86% 3,29% 5,8% 169,63
Lo que nos india esta tabla es el defisis de cuanto requiere de POTASIO 99,86% de
MATERIA ORGANICA que es de 3,29% y de NITROGENO TOTAL es de 5,8% y de
FOSFORO le sobra con el 169,63 ppm.
ANALISIS QUIMICA EN MACETA
N2 P olsen
LAB. IDENTIFICACION | PROF. (cm.) ph 1:5 K(g) M.0.% N.T.% |ppm
REQUIERE 0-30 5-7 100 g 5,00% 6% 200
10651 | MASETA 0-30 6,38 0,12g 4,87%|0,331% 34,07
DEFISIS 0-30 0,62 99,88 g 0,13% 5,67% | 165,93

Lo que nos india esta tabla es el defisis de cuanto requiere de POTASIO 99,88 g de

MATERIA ORGANICA que es de 0,13% y de NITROGENO TOTAL es de 5,67% y de

FOSFORO le sobra con el 165,93 ppm.
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ANALISIS FISICO EN SUELO:

N2
LAB. |IDENTIFICACION |PROF.(cm.) | Hs (%) A (%) L(%) | Y(%) | TEXTURA
REQUIERE 0-30 70% 80%| 30,00%| 30,00% FYA
10650 | SUELO 0-30 11,32%| 46,75%| 27,75%| 25,50% FYA
DEFISIS 0-30 58,68% | 33,25% 2,25% 4,50% FYA

En la presente tabla nos indica que en el suelo la cantidad de Humedad del suelo

gue requiere es de 58,68% vy lo q le falta de ARENA es el 33,35% y de LIMO es de

2,25% y de arcilla es de 4,50% su suelo es Franco Arcillo Arenoso.

ANALISIS FISICO EN MACETA:

Ne

LAB. |IDENTIFICACION |PROF. (cm.) Hs (%) A(%) L(%) Y( %) TEXTURA
REQUIERE 0-12 70% 80% 30,00% 30,00% FYA

10651 | MACETA 0-12 13,61% 51,75% 27,75% 20,50% FYA
FEFISIS 0-12 56,39% 28,25% 2,25% 9,50% FYA

En la presente tabla nos indica que en la maceta la cantidad de Humedad del suelo

que requiere es de 56,39% y lo q le falta de ARENA es el 28,25% y de LIMO es de

2,25% y de arcilla es de 9,50% su suelo es Franco Arcillo Arenoso.

Navaja de injertar

» Piedra de af
» Cincha para

ilar

asentar

» Tijera de poda

» Cintaparaa

marrar

Material de gabinete

» Computado

ra
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» Impresora

» Manuales y textos de consulta
Datos registrados:

® Uno de los datos que se registro fue que las plantas tuvieron un buen

prendimiento de la injertacion y buena brotacion.

¢ Otros de los datos que se registro fue que los injertadores tuvieron una buena

destreza al injertar los citricos.

eotro dato que se registrd en el andlisis de suelo que el suelo es apto para el

desarrollo de la planta pero le hace falta algunos nutrientes pero en pocas

cantidades.

Estudio de costos:

INSUMOS COSTOS
MANO DE OBRA AL INJERTAR 7Bs por planta
PLANTAS INJERTADAS 25bs
PLANTAS SIN INJERTAR 15 a 10bs
NAVAJA PARA INJERTAR 250 bs
JORNALES 80bs
100 BOLSAS 30x40 38bs
NYLON PARA EL ATADO 100 5bs

Hoja de costos lo que se gasto

INSUMOS COSTOS PARA 500 PLANTAS
500 PLANTA PARA INJERTAR 3,500 bs
PLANTAS INJERTADAS 12,500 bs
PLANTAS SIN INJERTAR 500 bs
NAVAJA PARA INJERTAR 250 bs
JORNALES 80bs
100 BOLSAS 30x40 38bs
NYLON PARA EL ATADO 100 Sbs

45




4.- RESULTADOS:

El disefio arrojo los siguientes datos:

DESARROLLO DE LA BROTACION DE LOS 0-160 DIAS DE LAS VARIEDADES CRIOLLA

COMUN, JAFFA, SANGUINELLI, VALENCIA LATE, TANGERINA

50
45
40
35
30 /// /A
25 //////
) ////
) /
5
z
0
20 40 60 80 100 120 140 160
—o— CRIOLLA 6,2 8,1 14,2 22,1 28,6 34,6 40,4 43,7
—m—  JAFFA 4,9 9,5 15,4 20,9 26,8 33,8 38,2 40,6
~—SANGUINELLI 2,9 6,1 10,2 14,2 18,3 22,3 26,3 30,4
VALENCIA 3,3 7,3 12,4 17,4 22,4 27,5 32,5 38,4
—%—TANGERINA 3,18 7 12,4 17,3 22,8 27,6 32,4 37,4

FUENTE: Elaboracion propia.

46




Como vemos en la tabla que nos muestra la brotacion de las variedades Criolla

Comun, Jaffa, Sanguinelli, Valencia Late y Tangerina.
Las cuales nos muestran los siguientes datos:

Que el mayor porcentaje de brotacién es de la Criolla Comun con el 43,7 cm de

brotacion.

La segunda variedad que llego a un tamafo mayor de brotacion es la Jaffa con el

40,6 cm de brote.

La tercera variedad que nos muestra la siguiente brotacién es la Valencia Late con el

38,4 cm de brotacion.

La cuarta variedad que nos muestra el siguiente dato que se obtuvo del brote de

37,4 cm de brotacién que se obtuvé.

La variedad con un menor porcentaje de brotacién que se logrd en la tabla fue de la

variedad Sanguinelli con 30,4 cm de brotacion.

Esta tabla nos indica que la mejor variedad y la que tiene mayor vigor y fuerza de

brotacién es la CRIOLLA COMUN con mayor tamafio de brotacién.

También nos mostré que la variedad que no tuvo mayor brotacién fue la variedad
SANGUINELLI que mostro ser lenta en la brotacién y no llegar al tamafio ideal para

comercializar.
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Como se ve en esta tabla que se realizé de los datos que se obtuvd de la brotacion
de las yemas que se injerto se la graficé las cudles nos mostraron el siguiente

desarrollo de las plantas que se injertaron.

TABLA 1
VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE CRIOLLA COMUN EN
EL VIVERO CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

N2 DE TRABAJADORES 8 HORAS 1 MES PORCENTAJE%
TRABAJADOR 1 400 12000| 21.62%
TRABAJADOR 2 500 15000 27.03%
TRABAJADOR 3 600 18000 | 32.43%
TRABAJADOR 4 350 10500 18.92%
TOTAL 1850 55500 100%

FUENTE: Elaboracidn propia
GRAFICA 1

VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE CRIOLLA
COMUN EN EL VIVERO CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA
DEL ANO 2015

TRABAJADOR 4; TRABAJADOR 1;
18,92% 21,62%

FUENTE: Tabla 1
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Como vemos en la tabla 1 de la velocidad de injertacién de los GRUPOS 1, 2, 3, 4.

Donde la Criolla Comun tuvo los siguientes porcentajes:

e GRUPO 1=21.62%
e GRUPO 2=27.03%
e GRUPO 3=32.43%
e GRUPO 4=18.92%

- Donde se puede ver que el mayor % de velocidad de injertacion es el GRUPO

3 con un 32,43% con buena velocidad.

Estos resultados se deben a la experiencia del injertador 3 con la cantidad que se
obtuvé pero todavia depende mucho de las condiciones climdticas ya que

afectan la cantidad de plantas que se realiza la enjertacion.

Asi mismo depende de los pies si tienen la cantidad de agua necesaria para la
realizacion de la injertacidn ya que si esta himeda la planta es mas facil para la

ejecucidn del corte.

Igualmente mucho depende de la variedad si es mas facil para la extraccion de

las yemas ya que en eso igualmente el injertacién puede demorar.

49



TABLA 2

- VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE JAFFA EL VIVERO
CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

N2 DE TRABAJADORES | 8 HORAS 1 MES PORCENTAIJE %
TRABAJADOR 1 300 900|3.1%
TRABAJADOR 2 400 12000 | 41.9%
TRABAJADOR 3 500 15000 | 52.4%
TRABAJADOR 4 250 750 2.6%
TOTAL 14500 28650 100%

FUENTE: Elaboracidn propia
GRAFICA 2

VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE JAFFA EN EL VIVERO
CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

TRABAJADO TRABAJADOR 1;
R 4; 2,60% 3,10%

FUENTE: Tabla 1
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Como vemos en la tabla 1 de la velocidad de injertacién de los GRUPOS 1, 2, 3, 4.

Donde la Jaffa tuvo los siguientes porcentajes:

e GRUPO 1=3.1%
e GRUPO 2=41.9%
e GRUPO 3=52.4%
e GRUPO 4= 2.6%

- Se puede observar que en la variedad Jaffa el % mayor de velocidad de
injertacion es el GRUPO 3 con 52,4% de velocidad con 15000 plantas en 30

dias.

Estos resultados se deben a la experiencia del injertador 3 con la variedad y la
cantidad que se obtuvd, pero todavia depende mucho de las condiciones

climaticas ya que afectan la cantidad de plantas que se realiza la enjertacion.

Asimismo depende de los pies si tienen la cantidad de agua necesaria para la
realizacion de la injertacidn ya que si esta himeda la planta es mas facil para la

ejecucidn del corte.

Igualmente mucho depende de la variedad si es mas facil para la extraccion de

las yemas ya que en eso igualmente la injertacion puede demorar.
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VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE SANGUINELLI EN EL
VIVERO CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

TABLA 3

N2 DE TRABAJADORES 8 HORAS 1 MES PORCENTAIJE %
TRABAJADOR 1 200 20000 | 19.0%
TRABAJADOR 2 300 30000 | 28.6%
TRABAJADOR 3 400 40000 | 38.1%
TRABAJADOR 4 150 15000 | 14.3%
TOTAL 1050 105000 100%
FUENTE: Elaboracidn propia
GRAFICA 3

VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE SANGUINELLI EN EL
VIVERO CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

FUENTE: Tabla 3
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Como vemos en la tabla 1 de la velocidad de injertacién de los GRUPOS 1, 2, 3, 4.

Donde la Sanguinelli tuvo los siguientes porcentajes:

e GRUPO 1=19.0%
e GRUPO 2=28.6%
e GRUPO 3=38.1%
e GRUPO 4=14.3%

- Se observé que en la variedad Sanguinelli el mayor % de velocidad del
injertador es el GRUPO 3 con 38,1% de velocidad y con 40000 plantas en los
30 dias.

Estos resultados se deben a la experiencia del injertador 3 con la variedad y la
cantidad que se obtuvo, pero todavia depende mucho de las condiciones

climaticas ya que afectan la cantidad de plantas que se realiza la enjertacion.

Asimismo depende de los pies si tienen la cantidad de agua necesaria para la
realizacion de la injertacidn ya que si esta humeda la planta es mas facil para la

ejecucidn del corte.

Igualmente mucho depende de la variedad si es mas facil para la extraccion de

las yemas ya que en eso igualmente la injertacion puede demorar.
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TABLA 4
VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE VALENCIA LATE EN
EL VIVERO CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

N2 DE TRABAJADORES | 8 HORAS 1 MES PORCENTAIJE %
TRABAJADOR 1 350 10500 22.6%
TRABAJADOR 2 400 12000 | 25.8%
TRABAJADOR 3 550 16500 | 35.5%
TRABAJADOR 4 250 7500 16.1%
TOTAL 18500 46500 100%

FUENTE: Elaboracidn propia
GRAFICA 4

VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE VALENCIA LATE EN
EL VIVERO CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

TRABAJADOR 4;
16,10%

~

FUENTE: Tabla 4
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Como vemos en la tabla 1 de la velocidad de injertacién de los GRUPOS 1, 2, 3, 4.

Donde la Valencia Late tuvo los siguientes porcentajes:

e GRUPO 1=22.6%
e GRUPO 2=25.8%
e GRUPO 3=35.5%
e GRUPO 4=16.1%

- Enesta variedad de Valencia Late se pudo observar que el mayor % de
velocidad de injertacion es el GRUPO 3 con 35,5% de velocidad y con 16500

plantas en los 30 dias.

Estos resultados se deben a la experiencia del injertador 3 con la variedad y la
cantidad que se obtuvd, pero todavia depende mucho de las condiciones

climaticas ya que afectan la cantidad de plantas que se realiza la enjertacion.

Asimismo depende de los pies si tienen la cantidad de agua necesaria para la
realizacion de la injertacidn ya que si esta humeda la planta es mas facil para la

ejecucidn del corte.

Igualmente mucho depende de la variedad si es mas facil para la extraccion de

las yemas ya que en eso igualmente la injertacion puede demorar.
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TABLA 5
VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE TANGERINA EN EL
VIVERO CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

N2 DE TRABAJADORES | 8 HORAS 1 MES PORCENTAIJE %
TRABAJADOR 1 400 12000 | 21.62%
TRABAJADOR 2 500 15000 27.03%
TRABAJADOR 3 600 18000 32.43
TRABAJADOR 4 350 10500 | 18.92%
TOTAL 1850 55500 100%

FUENTE: Elaboracidn propia

GRAFICA S
VELOCIDAD DE LOS GRUPOS 1, 2, 3,4 PARA LA INJERTACION DE TANGERINA EN EL
VIVERO CAMPO ALEGRE EN LA ZONA DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 2015

TRABAJADOR 4; TRABAJATRMBAJADOR 2;
18,92% 21,62% 27,03%

FUENTE: Tabla 5
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Como vemos en la tabla 1 de la velocidad de injertacién de los GRUPOS 1, 2, 3, 4.

- Donde la Valencia Late tuvo los siguientes porcentajes:
e GRUPO 1=21.62%
e GRUPO 2=27.03%
e GRUPO 3=32.43%
e GRUPO 4=18.92%

-Donde se pudo observar que la Valencia Late tiene el mayor % de velocidad de
injertacion el TRABAJADOR 3 con 32,43% de velocidad y con 18000 plantas en 30

dias.

Estos resultados se deben a la experiencia del injertador 3 con la variedad y la
cantidad que se obtuvd, pero todavia depende mucho de las condiciones climaticas

ya que afectan la cantidad de plantas que se realiza la enjertacion.

Asimismo depende de los pies si tienen la cantidad de agua necesaria para la
realizacion de la injertacidn ya que si esta humeda la planta es mas facil para la

ejecucidn del corte.

Iguamente mucho depende de la variedad si es mas facil para la extraccion de las

yemas ya que en eso igualmente la injertacion puede demorar.

Y aqui se pudo observar que en cada variedad el que tiene mayor porcentaje y
velocidad es el trabajador 3 con una gran destreza de injertador donde se puede ver

las tablas.

Al realizar la evaluacién del porcentaje de prendimientos de los pies Mandarino
Cleopatra tanto en macetas como en el suelo del vivero se pudo observar los

siguientes porcentajes de prendimiento.
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PRENDIMIENTO TANTO EN SUELO COMO EN MACETA DE EL VIVERO “CAMPO

TABLA 1

ALEGRE DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 1025

TIPOS PRENDIMIENTO

N2 DE PLANTAS

% DE PRENDIMIENTO

MACETA 9000 46,80%
SUELO 10250 53,20%
TOTAL 19250 100%
FUENTE: Elaboracidn propia
GRAFICA 1

PRENDIMIENTO TANTO EN SUELO COMO EN MACETA DE EL VIVERO “CAMPO

ALEGRE DE EMBOROZU TARIJA DEL ANO 1025

FUENTE: Tabla 1
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En la siguiente grafica y tabla nos muestra los siguientes datos del prendimiento tanto en el
suelo como en la maceta nos dan estos porcentajes:

e MACETA = 46,80%
e SUELO =53,20%

Nos muestra que en la maceta prendié un 46,80% de plantas las cudles son 9000

plantas que prendieron.

Asimismo nos muestra un 53,20% de plantas las cudles son 10250 plantas que

prendieron.

Estos datos nos indican que hay una diferencia del 7% de las que se producen en
maceta pero esto asimismo nos hace evaluar que al practicar el trabajo
directamente en maceta nos evita la mano de obra ya que el jornal nos sale 80 bs y
al producir en maceta asimismo se practica la compra de las bolsas las cuales salen
38 bs las 100 bolsas y se efectua el pago del llenado de las bolsas ya que se paga por
bolsa llenada que es de 3,50 por bolsa y el preparado de la tierra con la

incorporacion de Nitrogeno, Fosforo, Potasioy M.O.

Pero al producir en el suelo ya nos es necesario comprar de las bolsas solo para el
momento del trasplante y no es necesaria la incorporacidn de los nutrientes en
mayor cantidad sdélo en dosis pequefia ya que el suelo presenta los nutrientes y la

M.O.

Se ejecuta solo el pago del jornal para el trasplante de las plantas del suelo a la

maceta y las aplicaciones de los nutrientes.

Esto nos hace preferir que se accione la produccion en el suelo y no en maceta ya
gue es mas barato ya que al producir en maceta los costos suben y no se tiene

ganancia.
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5.- CONCLUSIONES:
En funcion a los resultados obtenidos, se plantean los siguientes resultados.

#En vivero Campo Alegre ubicado en la comunidad de Emborozu, cuenta con arboles

yemeros de las variedades segln se detalla:

- 10 plantas yemeras de la variedad Criolla Comun.
- 5 plantas yemeras de la variedad Jaffa.

- 3 plantas yemeras de la variedad Sanguinelli.

- 7 plantas yemeras de la variedad Valencia Late.

- 4 plantas yemeras de la variedad Tangerina.

#Se dispone de 10 arboles de Mandarina Cleopatra para la obtencion de semillas y
propagar los patrones para injertacion.Y la cantidad que se tiene de pies en el vivero

son de:
1000 pies procreados en el suelo
900 pies procreados en maceta.

¢ También se pudo observar la obtencién de las yemas de las variedades Criolla
comun,Tangerina, Sanguinelli,Valencia Late fuebuena ya que se estrajeron de
plantas madres las cudles muestran un buen vigor y son sanas buenas para una
propagacion de las variedades. Para la obtencidn de las yemas madres se las

recogen las que estén bien formadas y no lastimadas.

#Se determiné la velocidad de los obreros del vivero “Campo Alegre” sacando un

porcentaje de injertacén a los 30 dias.

-Donde tuvo los siguientes porcentajes:
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e GRUPO 1=87,94%
e GRUPO 2=150,36%
e GRUPO 3=190,86%
e GRUPO 4=70,84%

-Y aqui se pudo observar que en cada variedad el que tiene mayor porcentaje y
velocidad es el trabajador 3 con una gran destreza de injertador donde se puede ver

las tablas.

¢ Al realizar la evaluacion del porcentaje de prendimientos de los pies Mandarino
Cleopatra tanto en macetas como en el suelo del vivero se pudo determinar que los

porcentajes de prendimiento en el suelo alcanzan a 53,20% y en Maceta a 46,80%

61



6 RECOMENDACIONES:

- Se encomienda que se trabaje con otras variedades pero con el mismo

patrén para determinar otros datos

- También aconsejo que se realice otro tipo de injertacién ya no la “T”

invertida sino la de yema u otras nuevas.

- Que se efectué otra forma de tomar los datos que no sean por trabajadores

sino por destreza o también por el nimero de hojas de brotacion.

- Encargo que se accione la misma investigacién o control de las mismas
variedades de aqui en tres afios para ver si se obtienen los mismos

resultados o se mejoran.

- Se sugiere que se practique un estudio de la produccién que se ejecuta en

maceta y el suelo y los costos de los mismos.
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