UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE

5P

TITULO

“IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y PROPUESTAS DE
MEDIDAS DE MITIGACION AL APROVECHAMIENTO DE ARIDOS EN LA
COMUNIDAD DE VALLE DEL MEDIO- RIO SALINAS, PROVINCIA
O’CONNOR DEL DEPARTEMENTO DE TARIJA”

Por:

FABIOLA ROMERO GALLARDO

Modalidad de graduacion: TESIS DE GRADO presentada a consideracion de la
"UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO", como requisito para

optar el Grado Académico de Licenciatura en Ingenieria en Medio Ambiente.

Gestion 2015
TARIJA - BOLIVIA



M.Sc. Ing. Juan Jacobo Leafios Sanabria

DOCENTE GUIA
MSc Ing. Linder Espinoza Mérquez M.Sc. Ing. Henry Esnor Valdez
DECANO VICEDECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLAS Y FORESTALES
APROBADA POR:
TRIBUNAL:

M.Sc. Ing. Herlan Baldiviezo Baldiviezo

M.Sc. Ing. Ariel Castillo Gareca






El tribunal calificador del presente trabajo, no se
solidariza con la forma, términos, modos y
expresiones vertidas en el mismo, siendo

ésta responsabilidad del (la) autor (a).



DEDICATORIA:

A la memoria de mi abuelito; Cruz Romero
(QEPD) que en su vida fue una persona con
un pensamiento préactico, haciéndome notar
que es importante la alegria y la sonrisa en
esta vida. A mi hijito Camilo Gael Corrales
Romero para que en el futuro mantenga un
pensamiento  positivo 'y que con

perseverancia todo es posible.



AGRADECIMIENTO

Dios, por darme la oportunidad de vivir y por estar conmigo en cada paso que doy, por
fortalecer mi corazon e iluminar mi mente y por haber puesto en mi camino a aquellas
personas que han sido mi soporte y compafiia durante todo el periodo de estudio.

Agradezco a mis padres, Mario Romero y Nicolasa Gallardo por su amor
incondicional por protegerme y brindarme su apoyo siempre.

a mi esposo Roberto Corrales Rios, por brindarme su amor, depositando su entera
confianza en cada reto que se me presentaba sin dudar ni un solo momento en mi
inteligencia y capacidad, por el apoyo incondicional que siempre estuvo predispuesto a
brindarme.

A mi hijito el amor de mi vida Camilito Gael Corrales Romero por ser la alegria
motivadora y fuente para llenarme de valor y poder luchar junto a el paso a paso.

A mis hermanas y hermano Rina, Rocio, Mavel y Mario Antonio por su amor, y
amistad brindada en todo momento.

A mi suegra Elizabeth Rios por su amor y gran apoyo que siempre me brinda por
ensefiarme y aconsejarme en este lapso de mi vida y proceso de estudio.

Y sin duda alguna agradecer a la mejor de mis amigas hermana y comadre Laurita
Corrales Rios por su carifio, consejos y alegrias compartidas.

A mis compafieras y amigas Esmenia Rios y Olivia Gonzales por su amistad y su apoyo
A mis docentes en general por brindarme sus conocimientos y su tiempo.

A mis tribunales Ing. Herlan Baldiviezo, Ing. German Hoyos, Ing. Ariel Castillo por su
colaboracion y amistad durante este proceso de estudio.

Al Ing. Juan Leafio por su asesoramiento a la realizacion de mi tesis

Al Ing. Ariel Castillo en especial por asesérame en mi trabajo de tesis sin ser mi
docente guia, por su amistad y apoyo moral.



Considero mas valiente al que conquista sus deseos que al que conquista a sus

enemigos, ya que la victoria mas dura es la victoria sobre uno mismo.

Aristoteles



INDICE

Pagina 1
Advertencia
Dedicatoria
Agradecimiento
Pensamiento
Resumen

INTRODUCCION

1.- ANTECEDENTES ...
1.1.- IDENTIFICACION DEL PROBLEMA ... ..ot

1.2.- JUSTIFICACION DEL PROBLEMA ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
L.30m HIPOTESIS .o oo et e e et e e ea e,

1.4.- OBIETIVOS. ...t
1.5.- ODJEtIVO GENEIAL.......cciiiieiiiie et e e e e e e e nes
1.6.- ODbjJetiVOS ESPECITICOS. .. uiiiuiiieiiiie ettt snaae e
CAPITULO |

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1.-MARCO CONCEPTUAL ....oiiiiiee et
1.1.2.- DEfiNICiON A& ATIAOS .......cocvviecveieiceeie ettt
1.1.3.- AridOS Y AQrEGAADS ......cvveeeieeeeis et ee ettt ettt
1.1.4.- AQregados PEIIEOS ......ccciuiieiiie e ittt et e ettt e s e s e sttt e et e e e snbe e e snrae e anneas

1.1.5.- De acuerdo al Reglamento Ambiental Minero para el Aprovechamiento de
Avridos en cauces de rios y afluentes (RAMAAR) 2006 conceptualiza lo siguiente...........
118 ATIAOS ...ttt sttt ettt

L L T m ATTUBNE ..o e



1.1.8.- Aprovechamiento Artesanal o Actividad Menor de Aridos.............cccceuevevevenane.
1.1.9.- Aprovechamiento Industrial o Actividad Mayor de Aridos..............ccccceevevernnne.
1.0.2.- CAMBIION <.ttt ettt
1.1.2.2.- CaUCE el RID....iiieiiieiiee e
1.1.2.2.- DESHZAMIENTO ...ttt
1.0.2.30- ESCOIBIA ...t
1.1.2.4.- FOSAS 08 RECAIGA. ....cuveeiiieiie ittt ettt
1.1.2.5.- Fosas de SedimeNtaCION ..........c.eieeiieriieieaie e
1.1.2.6.- Instancia Ambiental del Gobierno Municipal............ccccoeiiiiiiiiniie,
L1277 LAIMES ..otttk ettt
1.0.2.8.- LECN0O T8 0 ..ttt ettt
1.1.2.9.- Mitigadores de COMIBNTE........ueiiurieeiieeeeieeesiee e s ee et et e e stae e e e e e e e snaaeeeneeas
I B @ o= - o (o] -1 USSR
1.1.2.3.4.1.- Organismo Sectorial COMPELENLE ........cccvveviiieiiiie e
1.1.2.3.4.2.- Plan de Manejo de Aridos en Cuencas 0 Micro CUENCaS..............cccveveveaee.
1.0.2.304.30- RID coiiie ittt
1.1.2.3.4.4.- Talud de RIDEIA........ccviiiiiiieee e
1.1.2.3.4.5.- TEITAZA ...cciiiiiiiiiii et
1.1.2.3.4.6.- Terrazade Valle 0 FIUVIal ............ccccoiiiiiiiiie e,

O O N 4 1 ] T T SRS

Pagina 3

1.1.2.3.4.8.- De acuerdo al Reglamento Ambiental para el Aprovechamiento de Aridos
y Agregados (RAAA) 22 de abril de 2009 conceptualiza lo siguiente....................

1.1.2.3.4.9.- Aluvial (AIUVION) .......cooiiiiiiiei et

1.2.- Aridos y Agregados en Lechos y Margenes de RIOS ..........cccoeeveeeeeeeeeeeeeeeeeenn,



L. 2.0 - PlaN A8 CHBIT R ettt e et e e eaaenn 8

1.2.2.- REN@DITITACION ... e 8
1.2.3.- RESEAUFACION ...ttt ettt et 8
1.2.4.- REVEGELACION ...ttt ettt et be et ne e 9
1.2.5.- Manejo y Aprovechamiento de Aridos en Lechos de Ri0S..............ccccovevevevevnnnee. 9
1.2.6.- Clasificacion de 108 AridOS..........c.c.cvovveeeueeeeieieeeeeeeeeeeee e 10
1.2.7.- Clasificacion de los Aridos Segun sus FUENLES ............ccoeeveveverevevecceceeeeieieienanes 10
% FUENteS RENOVADIES .......ooiiiiiii s 10
1.- POr ESCUITIMIENTO 8 AQUA ... .eeieiiiieiiie ittt ettt 10
2.- POr AVanCES de GIaCIArES. ......couieiiiieiie ittt 10
3.- POr ACCION el VIBNTO ..o 10
4.- POr Gravedad Y SISIMOS ......uvveiiieeeiiieeiieeesieeesieaesteeeastaeeastaaesssaaeesnaeeesnseeesnseeeanneeeanes 10
% Fuentes NO RENOVADIES .........ccviiiiii s 10
1.2.8.- Clasificacion de los Aridos Segin el Modo de EXtraccion ............c.ccoveveveveveveennae. 11
EXEraCcCioN AITESANAL ........ccuviiiiiiii et 11
1.2.9.- Clasificacion de 10s Aridos SEgUN SU USO..........cccvovevivrereeeeeeeeees e, 11
% Uso de los Aridos Como Producto Final 0 AplicaCion Dir€Cta..............oceeeeeeeeeeeivennnns 11
% Uso de los Aridos como Materia Prima .............c.cccvevivcueisiceeieeeeeeeseese s, 12
Pagina 4
1.2.3.- Clasificacion de los Aridos Seglin su Forma y Textura Superficial ....................... 12
8 REUONAEZ ...ttt 12
I AN g0 U] OO UR ST 12
2.5 SUD-ANQUIAT .....oeeeiee e e et e et a e e e e e 12
3= SUD-TEAONABATD ...ttt 13



X/
°e

5.- MUY REAONUEATA ........evieiieie ettt enee e e 13

ESTEIICIOAU ...t 13
1.- PartiCula CUDICA. ......c.eiiieiieeee e 13
2.- Particula AloNgada (AQUJA) .. ...eeoveeeerrieiieiieeieeie ettt 13
3.- Particula Aplanada (BSCAMA) ........cuiiuiiiriieeiieie et 13
4.- Particula Lajeada (1Ja) .......cceoeeueeieiie e 13
TeXTUra SUPEITICIAL. ....c.eeiieiiie e 13
1.- Arido de Canto ROAUO. ..........ceveveveieeeccececee ettt 14
2= AridO ChaNCAUO .........cvivivieieeeieeeeeeccecee ettt en e, 14
2.2.3.3.- Clasificacion de los Aridos Segtin el Tamafio de sus Granos ..................c.cc.c..... 14
O =] 1 PP PP PRR TP 14
2.7 GRAVIHIAL ... 14
Bum GIAVA. ..ttt 14
4= GraVA GIUBSA .....cciuviieiiiiie ittt 14
1.2.3.2.- Clasificacion de los Aridos Segin el Lugar de EXtracCion ...............ccevevevrenee. 15
1.- EXtraccion en BanC0OS ATBNEIOS. .........ciueiieieiieaeesieese et 15
Pagina 5
2.- EXtraccion en CauCes e RIS ......cviiieiiiiieiiee et 15
3.- EXIracCiOn €N POZOS SECOS .......ccuiiiiiiieiiieiiieie ettt ettt ettt nne s 15
4.~ EXEraCCiON €N CANTEIAS. ... .cueeieeiiiieiieesti ettt ettt ettt nb e 15
1.2.3.3.- MARCO LEGAL ... ..ot 16
1.2.3.4.- Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia............ccccccovoveniennee. 16
Capitulo Segundo: Principios, Valores y Fines del Estado.............cccccovvvveiiie e, 16

Capitulo Cuarto: Derechos de las Naciones y Pueblos Indigena Originario Campesinos.. 16

Capitulo Quinto: Derechos Sociales y ECONOMICOS ..........ccceeeviiieeiiiieeiiiic e 16



Capitulo QUINto: RECUISO NIAIICO .....ccuvieiieiiiecie et 16

1.2.3.5.- Ley del Medio Ambiente N°® 1333 ... 17
Titulo | (Disposiciones Generales) - Capitulo ©...........ccoooveiiiieiiiiii 17
1.2.3.6.- Reglamento para Prevencion y Control Ambiental ............cccccoviviiiiniinnnnnnnnn, 17
Titulo 1V (Procedimientos Técnicos- Administrativos) — Capitulo Hl............ccccceeviinnne. 17
1.2.3.7.- Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica ...........ccccevvvrivernennnnn. 17
Titulo 111 de la evaluacion y control de la contaminacion atmosférica............cccccceveinenne. 17
1.2.3.8.- Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica............ccooeviiieiiniininennen, 18

TITULO IV (Del Monitoreo, evaluacién, prevencion, proteccion y conservacion de la

(or= 1[0 FoTo N oY {o [ g ToF: ) PO U PP PP VR OPRPP 18
1.2.3.9.- Normativa de Aplicacion a 10S AridoS ...........ccvovevvceererereeeees e 18
1.2.3.4.- Ley de Aridos N®3425........ccoviieeeceeeeeeteeee et 19
1.2.3.4.1.- Reglamento Ambiental, Aprovechamiento de Aridos y Agregados (RRAA),

22 de ADFITAE 20009.... ..o 20

Pagina 6

Titulo I - Disposiciones Generales - Capitulo I..........cccovveiiiiiiiiie i 20
1.2.3.4.2.- Reglamento para el Aprovechamiento de Materiales Aridos o Agregados
(MUNICIPIO d€ ENLIE RIOS) ....vvvieiiiieeiiie e eitie ettt e s e st e et e et e e e e snreeesnneas 20
Avrticulo 7°.- (Gobierno MUNICIPal ...........coiviiiiie e 20
Articulo 8°.- (ACLOrES lI0CAIES).......ccuveeiiiie it 21
Articulo 9°.- (DeStino de 10S FECUIS0S).....eciiuuieeiiieeeiirieeiiee e sttt e e rtee e s stee e e sre e srre e e saeeesaneeas 21

CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

2.- DescripCion ESPACIal el ATEa.............cooveveveeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 22
®  CIBACION ...ttt ettt 22

2.1.- ASPECLOS GEOGIATICOS ...uvveiiiiie et 22



2.1.2.- Aspectos Fisicos, Biologicos y Ambientales...........ccocovviiiiiiiiiiiiiice e, 24

2.1.3.- Componente BIOFISICO.......ecouiiiiiieiie e 24
2.1.4.- CaracteristiCas GENEIAlES ...........cccoiiiiiiriieie et 24
2. 1.5, ECOIOQIA . vttt 24
2.1.6.- FACLOreS CHMALICOS. .. ...eeiieeieiie ettt 25
1om TOMPEIALUIA. ...ttt e e e e e s es 25
2.- Humedad REIALIVA .......cccviiiiiiii e 26
T Vo To] (ot [o] PP URTPR PRI 26
Y 4 01 (0 SRR UPPTTROPRTPRTN 26
5. HIATOIOGIA. ... 26
2.1.7. Factores EdafOlOgiCoS ........ouuiiiiiiiiiiieiie e 27
Pagina 7
1. Geologiay GeOmMOIfOIOQIa ......vveiviieiiie ettt 27
2.1.8.- FaCtores TOPOGIATICOS .. .eeiuvrreiiii e e e ettt et e e snaae e 28
I o] oTo o -1 - WU 28
A LY (o | i £ PSPPSR 28
2.1.9.- FACLOreS BIOTICOS. ... .eeveeiieiieiie ettt 28
Y =T 1= - Tod o | PSSR 28
2) VegetaCiOn NALUIAl ...........cceiiiie e e e 29
D) ESPECIES CUIIVAAAS ......eeoiiiieeciiie ettt e e e e 30
C) FAUNA ...ttt 31
2.1.2.-LOCALIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA.........c.coovoreieeeeeeeererereneen, 32
2.1.2.1.-DescripCiOn GEOIOGICA .......ccvvieiiiee ittt 33
2.1.2.2.- Geologia y Geomorfologia.........coeeiiiiiiiiei e 33

2.1.2.3.- Descripcion del yacimiento de la comunidad Valle del Medio rio Salinas.......... 33



2.1.2.4.- Micro CUENCA RIO SAlINGS ... ..o e 34

2.1.2.5.-CUALEINAIIO ...ttt ettt ettt e et b et be e 36
2.1.2.6.7 TEICIANIO ..vvi vttt ettt ettt et et et 37
2.0.2.7.- CFELACICOS ...ttt ettt ettt ettt be et e nb e reeare et 38
2.0.2.8.- THHASICO ...ttt ettt ettt bbb r e re et 38
2.1.2.9.- CarDONTTEIO ... 38
2.1.2.3.- DEVONICO . ....eeuetete ettt ettt ettt s et e e nbe et neeareeereenneas 39
2.1.2.3.0.- EStratigrafia......ccoeieeiiee e 39
2.1.2.3.2.- Dep0sitos AlUVIAleS (Qa)......ccuuriiieiiieiie et 39
Pagina 8
2.1.2.3.3.- Dep0sitos Coluviales (QC) ....cvuviiieiiiiiii e 40
2.1.2.3.4.- Geologia EStruCtUral............ccoiiiieiiie e 40
2.1.2.3.5.- Anticlinales y SINCHNAIES ........c.ooeiiiiiiiiie e 41
2.1.2.3.6.- Falla y LINEamIBNTOS ......cciviieiiieeiiiie ettt et e e s tae e nae e e e e e 41
2.1.2.3.7.- DIaClaSAmMIENTOS .......ccveiiiiiiiieii et 42
2.1.2.3.8.- GEOMOITOIOQIA ...ecuvvee et 42
2.1.2.3.9.- Unidad de Origen Estructural de la Cordillera Oriental..............c..cccoveevnnnnnne 43
2.1.2.3.4.- Unidad de Origen Estructural del Subandino ..............cccooveiviieiiiic e, 44
2.1.2.3.4.1.- Unidad de Origen Aluvial del Subandino.............ccccoovveiiiie e, 44
2.1.2.3.4.2.- Descripcion de las Unidades FiSIOQraficas..........ccocveivveiiiee e, 46
2.1.2.3.4.3.- Provincia Cordillera Oriental..............ccoceiiiiiniiiiie e 46
2.1.2.3.4.4.- Paisaje de Serrania Alta con DisecCiOn FUErte ...........cccccevvveevieeevive e, 46
2.1.2.3.4.5.- Paisaje de Serrania Media con Diseccion Moderada ..............ccceeevvveeinnennne, 46
3.1.2.3.4.6.- ProvinCia SUDANGIND.........coiiiiiiiiiieiie et 46

2.1.2.3.4.7.- Paisaje de Serrania Media con Diseccion muy FUErte ...........ccccveevvveevnnenne, 47



2.1.2.3.4.8.- Paisaje de Serrania Baja con DisecciOn FUErte............ccoeviriieiiiiciieniennn, 47

2.1.2.3.4.9.- Valles ColuVIO — AIUVIAIES ........eeeeeeeee et 47
2.1.2.3.4.10.- Valles Coluvio — Aluviales Diseccion Ligera..........cccooceuveeieenciieiinninnnns 48
2.2.- MATERIALES DE CAMPO ...ttt 48
2.2.1.- MATERIALEAS DE GABINETE .....co oot 48
2.2.2.- DISENO METODOLOGICO.......ieiieee e oo
2.2.3.- METODOLOGIA. ... oo ettt
Pagina 9
V' DBSCIIPLIVA. ...t
Vo AN 0. .t
2.0.2.8.- METODOS ...ttt ettt ettt e et et e e e et et ettt e e et et ettt e e et et eeee e 49
V' EIMELOTO INAUCTIVO ..ot e e e e e e e e e e eee e e e 49
V' IMELOAO ProOPOSITIVO .....veeviiiiciic ettt sttt re s 50
V' MELOO IHENTITICATIVIO ...eeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e eee e e e 50
2.1.2.5.- TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION.. ..o i,
V' TECNICA B 18 ODSEIVACION ... e 50
V' TECNICA HOCUMENEAL. ... e 51
S 5 (o - 3o [ OF: T4 1o Lo SO URURTOPRTOPRUPOS 51
2.1.2.6.- PASOS A SEGUIR PARA LA TOMA DE MUESTRAS. ..o, 51
2.1.2.7.- MELOO & MUBSIIEO. . . . . e oottt e e, 51
L Y/ LU TS A =T T 51
®  PUNLOS B IMUBSIIEO ... et 52
o |dentificacion de PUNOS A& IMUBSLIEO .......evveeeeee et 52
e Procedimientos para la Toma de MUESEIAS ..........cccvveeiiiieeiiie e 52
e Transporte y Conservacion de IMUESEIAS ........cc.eeeiveeeiiiiee i 52
2.1.2.8.- TOMA B IMUBSEIIAS . .. eeee et ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e eenenns 53

P EIMNIEE PUNTO ..ottt ettt e e e et et e et e eeee e e e ereateeenenns 53

49

49

49
49

50



038 PIOCERAIMIBITO ..ot e et e e e e 53

SEGUNAO PUNTO ...ttt ettt et e e st e e et e e e nbae e s snaeeeaneeeeanes 53
% Procedimiento para el Segundo Punto de MUESEIEO............cevvieiieiiieiiieiie e 53
2.1.2.9.- DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION.......cccoovveireeee. 54
2.3.- FASE N°1: TRABAJO DE GABINETE.........ctttiiiiee e 54
Pagina 10
2.3.1.- FASE N°2: TRABAJO DE CAMPO .....ccoo it 54
1.- Célculo del area de aprovechamiento de aridos y agregados............ccccoveiiriiennennnnn. 54

2.- Verificacion del procedimiento o metodologia empleada para el aprovechamiento de

ATTHOS ..ttt ettt 54
3.- 1dentificacion de IMPACIOS .........eeiuiiiiiiiiie e 54
2.3.2.- FASE N° 3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ......ccccooovevevnnnen 55
2.3.3.- FASE N° 4 ANALISIS DEL AGUA ... 55

CAPITULO IlI

RESULTADOS Y DISCUSION

.- RESULTADOS ...ttt et e e e e 56
3.1.- FASE N° 1: TRABAJO DE GABINETE ... 56
3.2.- FASE N° 2: TRABAJO DE CAMPO ..ottt 56
a) En cuanto al area de la planta de produccion de aridos (Chancadora) ......................... 56

3.2.1.- Dando Respuesta a uno de los Objetivos Especificos, se Procede a la

Verificacion del Procedimiento o Metodologia Empleada para el Aprovechamiento de

Aridos en la Comunidad Valle del Medio Ri0 Salina...........oveevevveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 60
8 B SOOI IS .o

3.2.2.- Identificacion de Impactos Ambientales...........ccccooeeiiiieeiiiec i, 63
3.3.- FASE N° 3: PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION ......oovoovovieeeeeven, 65

3.4.- FASE N° 4: ANALISIS DEL AGUA ......cocoovieeieieeeeeeee et 81

61



CAPITULO V
4.1 CONLUSINES ..o oo e e ettt e e e e 87
4.2.- RECOMENDACIONES .....coov oottt e e e e 88

INDICE DE FIGURAS

Figura N° 1: Vista De Perfil del Escollerado en Margen del RiO...........c.ccccoviviiieniennnn, 61
Figura N° 2: Seccion Zonificada del Cauce del Rio para su Explotacion ....................... 62
Figura N° 3: Seccion Zonificada del Cauce del Rio para su Explotacion ....................... 63



INDICE DE MAPAS

Pagina 12

Mapa N°1: Ubicacion de la provincia O’ CONNOT ........ceeervvieriieeniiiieiiiie e siee e

Mapa N° 2: Mapa Hidrografico del Area de Influencia de la Cuenca del Rio Salinas-

Entre Rio, Tarija



INDICE DE CUADROS

Pagina 13
Cuadro NO 1: CoOrdenadas. ... .....c.eueuinininiie et 22
Cuadro N° 2: ESPECIeS FOIESLalES..........eoiiiiiiiiiiesii s 29
Cuadro N° 3: ESpecies CURIVAAAS ..........cccviiiiiiieiiic s 30
CUAAIO N4 FAUNA. ..ottt ettt ettt ettt
Cuadro N° 5: Formacion Geoldgica De La Cuenca Rio Salinas ........c.ccccccveeviveeivieennnnn. 36
Cuadro N° 6: Leyenda FiSIOQraTICa.........cccuveiiiiiiiiiiieiiiesee e 45
Cuadro N° 7: Area de Aprovechamiento de Aridos en el Rio Salinas............................. 57
Cuadro N° 8: Chancadora de Arid0S............cc.eeueviieeieiieeeeseceee s 58
Cuadro N° 9: ACOPIO D& A0S ..........veviveeeeeeeeeeee sttt en s, 58
Cuadro N° 10: Lista de Impactos Ambientales Negativos ..........ccccccovveeviveeviieeiiie e, 64
Cuadro N° 11: Propuesta de Medidas de Mitigacion del Factor Agua ...........ccceeevveennee. 66
Cuadro N° 12: Propuesta de Medidas de Mitigacién del Factor Suelo....................... 67
Cuadro N° 13: Propuesta de Medidas de Mitigacion del Factor Ecoldgico.... .............. 68
Cuadro N° 14: Propuesta de Medidas de Mitigacion del Factor Aire.......c................... 69

Cuadro N° 15: Inversiones a Realizar por Actividad en las Medidas de Mitigacién del
FACTOT AQUA ...ttt a e e e e e s r e e e e e e e e 70

Cuadro N° 16: Inversiones a Realizar por Actividad en las Medidas de Mitigacién del
FaCLOr SUBID ... e 71

Cuadro N° 17: Inversiones a Realizar por Actividad en las Medidas de Mitigacién del

FaCtor ECOIOQICO .....vviieiiie ettt 72

31



Paginald

Cuadro N° 18: Inversiones a Realizar por Actividad en las Medidas de Mitigacion del

FACTOT AT .t 73
HOjJa de CamPO NO: L ..ottt 74
Hoja de Campo NO 2. .ottt e e e e e a e e e anre e e nneee e 75
Hoja de Campo NO B oot e et e et e e a e e nnre e e nneeee s 76
HOja de Campo NO 4 ...ttt 77
Hoja de Campo NOB: ... e e e et r e e e re e e anree e 78
HOja de CamPO NOB: ...ttt ettt 79
Hoja de Campo NO 7 .o e et e et e e e ana e e e n e e e anare e 80

Cuadro N° 19: Resultado de los Parametros Basicos segun el RMCH Analisis Fisico:

PUNT O L e 81
Cuadro N° 20: Analisis QUIMICO PUNTO L: ... 82
Cuadro N° 21 Analisis Bacteriol0gico PUNTO 1: ..., 83
Cuadro N° 22 ANALISIS FISICO PUNTO 2: ...ovniiiiiii e 84
Cuadro N° 23 ANALISIS QUIMICOPUNTO 2: ...ooviiiiiiiiiiie e, 85

Cuadro N° 24 ANALISIS BACTERIOLOGICOPUNTO 2: ....cccoovveiiiiiieeaii, 86



