UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CS. MS.

“DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE LABORATORIO DE
LA NUEVA ESCUELA SUPERIOR DE FORMACION DE
MAESTROS J.M.S. DE CANASMORO”

(Prov. Méndez — Departamento de Tarija)

Por:
Univ.: RUBEN CAYO ESPOSO

2015
TARIJA-BOLIVIA



El docente y tribunal evaluador del Proyecto de
Ingenieria Civil no se solidarizan con los términos, la
forma, los modos y las expresiones empleados en la
elaboracion del presente trabajo, siendo los mismos

unicamente responsabilidad del autor.



Dedicatoria:
Este trabajo va dedicado a Dios, a las

personas que siempre me apoyaron y
estuvieron a mi lado en los momentos
mas dificiles, a mis padres, familia'y
amigos, por la confianza y dedicacion
que me brindaron para alcanzar esta meta

en la vida.



Agradecimiento:
A los docentes de la carrera de Ingenieria

Civil  por haber transmitido  sus
conocimientos 'y contribuido en mi

formacion profesional.



INDICE

Péagina
CAPITULO |

ANTECEDENDES
L L Bl PrOblema-. .. e e 1
0 o 2101 2 g T LT (0 TR UR R RORRPRPRRPRIN 1
1.0.2 FOIMUIACION.-. . . oo e e e e e e 3
1.1.3 SiStEMALIZACION. .« oottt e e e e 3
L2 O OtIVOS. - et 3
1.2.1 ObJetivo general.-........o.oiniii 3
1.2.2 Objetivos especificos.-
.................................................................. 3
L B JUSEI I CAC ON . oot 4
T A Xor: Lo [0 | Tor: T 4
I =T 0| [or: RPN 4
(R R o T F | IR 4
1.4 AlCance del PrOYECT0.- . ...eeiii e e 4
1.5 Localizacion del PrOYECTO.-........ieiiet i e 5

CAPITULO II

MARCO TEORICO
2.1 DiSER0 BSITUCTUIAL.- ..o, 6
2.1.1 Estructura de sustentacion de 18 CUDIEIA. = .......oeoeeeeeeee e 9
2.2.2 Estructura de sustentacion de 18 @difiCaCION.= ........oeeeeeeeee e 11
2.2.2. 1 VI08S.m .eeeeiteitieiee ettt bbbttt bbb 11
2.2.2.2 COlUMINGAS = ..ttt eeeeeeeennnsennnnneennnnnns 16

2.2.3 Estructuras complementarias (€SCAlEras).- ......ccccuvviieriiieiiisiesisese s 21



2.2.4 FUNAACIONES (CIMIBNTOS).= ...veueeeiieresieieiesieeste e ie ettt seese st ese e sse e eneseenes 24

P = 101 o1 o ST 24
2.2.4.2 ProCes0 0e CAICUIOD.~ ........oouiiiiiiiiicieeee e 24
2.2.4.3 VEITICACIONES. = ..viiiiieiiieite ettt bbbttt 27
2.2.4.4 Calculo de armadura.-.........ccoceeieiierieie e et ee s 28

2.3 Estrategia para la ejecucion del proyecto.- ..........c.coiviiiiiiiiiiiie e, 32

2.3.1ESPeCificaCiones tECNICAS. ... ...\ttt iiee e e e e 32

2.3.2 PreCIOS UNITAITOS. . . ..ttt ettt et e e e e et e e e 32

2.3.3 COMPULOS MELIICOS.m. ... ettt et et e 33

2.3 4 PrESUPUESIO.~. . .t ettt ettt ettt e e e 34

2.3.5 Planeamiento Y CroNOQraMa.-. . ........ouvriniiitine et e, 34

CAPITULO 111
INGENIERIA DEL PROYECTO

3.1 Analisis del levantamiento topografiCo.-..........ccccvveieiiieii i 36
3.2 Andlisis del eStudio A8 SUBIOS.- .....ecuieieieieie et 36
3.3 Andlisis del diSefio arquIteCtONICO.- .......coeiveiriieereree e 38
3.4 Planteamient0 StrUCTUIal.- ........c.ooveiiie e 38
3.4. 1 EStructura de CUDIEIA.- ......ooveiieiecie i 39

3.4.2 Estructura de 1a edifiCaCion.- ........ccccoiiieiriiiiie e 39

KB U [0 - Yo [0 1= SR 40

3.5 Andlisis, Célculo y Disefio estructural.-

......................................................... 40

3.5.1 Disefio estructura de sustentacion de la cubierta.- ..........ccooceveviieiciieiiiiennns 40

3.5.2 Estructura de sustentacion de la edificacion.- ...........ccoceveveveniieiienicenn 46
3.5.2.1Disef0 de Vigas de HOAL.- ... e A7
3.5.2.2 Disefio de columnas de HOAL-.........ooiiiiiiieee e 54
3.5.2.3 Disefio de fundaciones de HOA .-..........cci e 62

3.5.3 Resultados del disefio de 12 8SCalera..........uueueeeeeeirieereeieeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeenrennes 68



3.6 Desarrollo de la estrategia para la ejecucion del proyecto.-...............c.oeiviveennnn. 74

3.6.1 COMPULOS MELFICOS.- ..oueeviiiieieiisie et 74
3.6.2 PreCIOS UNITATTOS. = ...veivieriiriiiiiesiesie st siesee ettt sttt eneas 74
3.6.3 Presupuesto GENEIal.-.........ccoiieiieieiieie e 74
3.6.4 ESpeCifiCaciones tECNICAS.- .....cvoiiueriieeierie et 74
3.6.5 Plan y cronograma de 0Dra.-..........coiiiiiiiiiiiec e 74

CAPITULO IV
DISENO LOSA CASETONADA

4.1 MArco CONCEPLUAL-. ...ttt e, 75
4.2 AlCANCE 0B APOIME.~. . ..ottt e, 78

O (oo (1ol (o I oo £ (- I USRI 78
CONCLUSIONES. ... .ottt ettt ettt re st st neaneneens 79
RECOMENDACIONES ...ttt ettt 79

BIBLIOGRAF A - oo e e ettt e e e e et ettt 80



ANEXOS

A-1.- Tablay &bacos utilizados.
A-2.-Estudio de suelos.
A-3.- Disefio de la cubierta.
% Disefio de listones
% Disefio de cambio
% Disefio de correas
% Disefio de cercha
A-4.- Andlisis de carga.
A-5.- Memoria de calculos.
% Listado de cimentacion
% Listado de armado de vigas
¥ Medicién de viguetas
¥ Esfuerzo y armado de columnas
% Listado de escaleras
A-6.- Computos métricos.
A-7.- Precios unitarios
A-8.- Presupuesto general.
A-9.- Especificaciones técnicas.
A-10.- Cronograma de ejecucion.
A-11.- Aporte académico
% Guia de disefio de losa casetonada
% Excel de losa casetonada

% Calculo de refuerzo losa alivianada

TOMO I1.- Planos estructurales.



INDICE DE FIGURAS Péagina

Figura 1: Ubicacion del proyectO.-...........ouiiiiiiiiit it e 5
Figura 2: Cerchatipo NOWe.-...... ..o e e 10
Figura 3: Vigade HoA - . e, 14
Figura 4: POrticos traslacionales.-.............oieiiiiii 17
Figura 5: Abaco en roseta para flexion esviada.-..............ccoooviiiiiiiiii 20
Figura 6: Reparticion de las parte de unaescalera.-..............coooeviiiiiiiiiieeiieiieee, 21
Figura 7: Vista en planta de una zapata centrada.-..................cocoiiiiiiiiiiiienn. 25
Figura 8: Momentos de disefio a 0,15 de lacolumna.-................ooooiiiiiiii i, 29
Figura 9: Armadura de la zapata Centrada -............coeveeeininiiiii e e e 30
Figura 10: Centro de area de emplazamiento.-..............cccooiiiiiii i 37
Figura 11: Descripcion grafica de 1as penetraciones.-...........c.ooovviiiiiiiiiiiiiiiiienann, 37
Figura 12: Cercha de madera simplemente apoyada.-..............cooeviiiiiiiiiineiiiiienn, 39
Figura 13: Vista de POMICOS.m. .. .oueteiiii e e e 39
Figura 14: Vistade fuNdaciones:.-..........ooiiriii e 40
Figura 15: Esquemade la Cercha.-...........o.ooiiiii e 42
Figura 16: Disposicion de la cubierta.-..............cooviiiiiiniiieieeeeeeeee e 43
Figura 17: ESquema de 10S 8P0Y0S:.-. . ... enineeee et e 45
Figura 18: Idealizacion de la viga y columna maés solicitada.-.................cccooeevieininnn, 46
Figura 19: Digrama del coeficiente de pandeo:.-..........coovveiriniiiiiieee e 58
Figura 20: Esquema de 12 zapata.-..........ocoeiiininiei i 62
Figura 21: Geomatria de [a eScalera: .-...........oouiririiiiiiiii e 68
INDICE DE TABLAS Pagina
Tabla 1: Numero de estudiantes por especialidad.-................ccooviiiiiiiiiiiiceeen 2
Tabla 2: Requerimiento del 1aboratorio.-...........c.ooviiiiii e 2
Tabla 3: Cargas PermManeNieS.m. . .. ..ttt 7
Tabla 4: Sobre carga de USO.-........ouiirit i, 8
Tabla 5: Cargas acCidentales.-. ... ..o 9
Tabla 6: COMPULOS MELIICOS.~. ... ettt e e e 34
Tabla 7: Resistencia admisible del Stracto.-............ccoooeiiiiiiiiiii e 38

Tabla 8: Clasificacion de forjados SiN Vigas.-...........couiuiiriiiie it 78






