1.1. INTRODUCCION

Las técnicas de reposicion de fallas, son alternativas de procedimientos que se deben seguir
para la conservacion o mantenimiento de una carretera (urbana o rural) pavimentada, con el
fin de mejorar la calidad de la carretera para una mejor circulacion. Las técnicas
normalizadas son procedimientos 0 métodos que ya se usaron en la reposicion de fallas en

las carreteras pavimentadas de otros paises.

Una de las condiciones para plantear técnicas de reposicién, es que el pavimento rigido en
estudio, presente irregularidades a simple vista en su superficie y ademas que el estado del
pavimento presente una condicion de uso diferente a la que tuvo cuando se puso en

funcionamiento.

Las carreteras urbanas de pavimento rigido llamadas también calles se construyen para que
estén en servicio un determinado numero de afios a lo que comldnmente se denomina
periodo de vida util de la obra, durante el funcionamiento y operacion de la carretera se

pretende mejorar la calidad de vida del usuario, sean éstos peatones o vehiculos.

Estas calles al estar en servicio u operacion se van deteriorando, presentando diferentes
condiciones de circulacion a través de los afios. Este comportamiento se ve reflejado en
fallas o deterioros en el pavimento, pudiendo ser éstos pequefios al principio, pero si no se
realiza un mantenimiento adecuado y a tiempo afectaria considerablemente en la vida util

del mismo.

Existen diferentes técnicas de reposicién de fallas para pavimentos rigidos, pero no todas
pueden ser recomendables debido a varios factores que se presentan durante la evaluacion y
reposicion de las fallas, pudiendo ser estos factores la disponibilidad de equipo y

condiciones de la zona principalmente.

En el Continente Americano, ya existen varios paises que tienen experiencia en la

construccion de carreteras rurales y urbanas de pavimento rigido.

En Colombia la degradacion de las estructuras de pavimentos rigidos de su red vial, parece
estar asociada al aumento de cargas de los vehiculos comerciales que superan las de disefio

y a la ausencia de actividades de mantenimiento. Esta situacion provoca graves problemas



econdmicos a las empresas de transporte y a las instituciones gubernamentales responsables

del buen funcionamiento de las vias.

En San Salvador, el Instituto Salvadorefio de Cemento y del Concreto realiza cursos
conferencias sobre estructuras de concreto en las que se incluye los cursos sobre

“Evaluacion y Tratamientos de Fallas en Pavimentos de Concreto”.

En otros paises como Per( y Nicaragua ya se realizan estudios de evaluacion de sus redes
viales construidas de pavimento rigido y se plantean las técnicas de conservacién o

mantenimiento de las mismas para ampliar su vida Util.

En Bolivia, hace varios afios empez0 el interés en este tipo de pavimento, comenzando en
las ciudades capitales como La Paz, Cochabamba y Santa Cruz para la construccién de sus
aeropuertos y algunas carreteras principales como la autopista La Paz — El Alto.
Posteriormente con la buena experiencia que se tuvo se empezd a utilizar pavimentos

rigidos en carreteras urbanas en ciudades y pueblos dentro del Pais.

Dentro del departamento de Tarija en las ciudades como Yacuiba, Villamontes y Bermejo
la gran mayoria de sus calles pavimentadas son de pavimento rigido, pero no se realizan los
mantenimientos respectivos a las mismas provocando un deterioro mas rapido de sus calles.
Lo cual puede llevar en un futuro no lejano a tener que realizar una rehabilitacién en forma
total de las calles, lo que nos llevaria a un gasto mayor de lo previsto en los proyectos de

pavimentacion.

En el presente proyecto se realizara el planteamiento de las técnicas de reposicion de fallas
de los pavimentos rigidos de la calle Chuquisaca y la Av. 21 de Diciembre de la ciudad de
Bermejo considerando técnicas normalizadas y planteadas en otros paises, el cual consiste
primero en obtener informacion que nos ayuden a realizar un diagndstico actual en que se
encuentran las calles pudiendo ser esta informacién obtenida o elaborada como la
evaluacion superficial del pavimento, el volumen de trafico que circulan por las calles.
Posteriormente se haréa la identificacion y evaluacion de las fallas que presenten las losas en
las calles sujetas a estudio y se plantearan las técnicas de reposicion, tomando en cuenta la

disponibilidad de recursos con las que se cuentan y las caracteristicas de la zona.



Tedricamente se utilizaran practicas y técnicas utilizadas en otros paises y en el nuestro, se
pretende brindar alternativas de mantenimiento econdémico a las instituciones encargadas de
la conservacion de las calles en la ciudad de Bermejo. Tal es el caso de la Alcaldia y del

Corregimiento.

1.2. JUSTIFICACION

El grado de desarrollo de un pueblo estd basado fundamentalmente en sus vias de
comunicacion, para facilitar el transporte de la produccion y de las personas, lo que
contribuird al desarrollo y crecimiento econémico, mejorando el transito vehicular y
peatonal, optimizando asi la calidad de vida de los usuarios a través de sus calles en buen

estado.

En la ciudad de Bermejo existe una importante cantidad de vias urbanas que se han
ejecutado con pavimento rigido, pero éstas presentan deterioros o fallas en la superficie de
rodadura. A pesar que en los ultimos afios el corregimiento de Bermejo cuenta con mas
recursos economicos debidos a los ingresos que tiene la prefectura de Tarija por los
hidrocarburos, estos recursos no son renovables asi que es necesario que éstos lleguen y

beneficien a todos los habitantes.

De ahi, la necesidad de plantear técnicas de reposicion de fallas en pavimentos rigidos para
poder prolongar la vida util de las calles pavimentadas y disminuir los costos de
mantenimiento para utilizarlos en otros proyectos. Ademas de mostrar que algunas de estas
técnicas pueden usarse como medidas preventivas de conservacion, para evitar inversiones

de largo plazo e interrupcion en las vias urbanas.

1.3. SITUACION PROBLEMICA

La mayoria de las calles pavimentadas con concreto hidraulico en la ciudad de bermejo han
demostrado tener un bajo tiempo de vida uatil. Este fendmeno se ve reflejado en la
capacidad estructural o funcional del pavimento rigido, ambos medibles desde el punto de
vista de la ingenieria, la vida util futura de un pavimento se ve reflejada principalmente en

las fallas visibles que se presentan en la superficie de rodadura.

1.3.1. DETERMINACION DEL PROBLEMA



Deterioro del pavimento rigido en la calle Chuquisaca y la Av. 21 de Diciembre de la

ciudad de Bermejo.

1.3.2. OBJETO DE ESTUDIO

Técnicas de Reposicion de Fallas en Pavimentos Rigidos.
1.3.3. CAMPO DE ACCION

Técnicas de reposicion de fallas en el pavimento rigido de la calle Chuquisaca y la Av. 21

de diciembre de la ciudad de Bermejo.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Plantear Teécnicas de Reposicion de Fallas en Pavimentos Rigidos, considerando
metodologias normalizadas y que sean aplicables al pavimento rigido de la calle
Chuquisaca y la Av. 21 de diciembre de la ciudad de Bermejo, con el fin de dar mejor

vialidad a los vehiculos que transitan.
1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Obtener informacién técnica y caracteristica del area de estudio.

- Recopilar informacion realizando estudios adicionales al proyecto para tener un
mayor respaldo en dar las soluciones posibles al problema.

- Elaborar un diagndstico actual de la situacion en que se encuentra el pavimento rigido
de la calle Chuquisaca y la Av. 21 de diciembre.

- Identificar y cuantificar las fallas que se presentan en la calle Chuquisaca y la Av. 21
de diciembre.

- Evaluar las fallas que se presentan en el pavimento y plantear las posibles técnicas de
reposicion de las mismas.

- Recomendar la técnica o alternativa de mantenimiento que este de acuerdo a las
caracteristicas de la zona y con la tecnologia que se tenga disponible en el medio.

- Mencionar los procesos constructivos que se deben seguir para la reposicion de las
fallas.

1.5. METODOLOGIA, TECNICAS Y MEDIOS



1.5.1. METODOLOGIA
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La metodologia que se utilizara es una secuencia de manera logica que parte desde las
generalidades, las cuales identifican el planteamiento que se estd realizando,
posteriormente se hace una revision del estado de conocimiento basandose de forma
principal en el fundamento tedrico que nos brindan las diferentes bibliografias con
respecto al tema que se esta estudiando. El paso siguiente es la recopilacion de
informacion técnica que nos ayude a realizar un diagnostico del estado actual del

pavimento de las dos calles en estudio.

Entrando ya a la elaboracién de la propuesta técnica planteada para la solucion al
problema que embarga este proyecto se procede a la evaluacion y planteamiento de
técnicas de reposicion de fallas, las cuales deben estar respaldadas con una validacion de
los procesos seguidos durante el desglose y la construccién de la propuesta. Por Gltimo se
hace mencion de los resultados que se obtuvieron y se recomienda de acuerdo a las

observaciones o resultados que no se lograron durante la elaboracion de este proyecto.
1.5.2. TECNICAS

Se realizara una inspeccion visual inicial con la cual se pretende obtener una informacion
general del proyecto y definir los limites, en las que se tengan tipos y niveles similares de
deterioro.

Para poder realizar un diagnostico actual del estado del pavimento de las calles se
utilizaran técnicas establecidas y conocidas como son las del IRI (indice de Rugosidad
Internacional), PSI (indice de Servicio Presente) y el método de aforos de volimenes de

vehiculos.

La inspeccion visual detallada, consiste en inspeccionar la via caminando sobre ella,
tomando todas las medidas de seguridad necesaria. El trabajo es realizado sobre cada losa,
se toma nota detallada de las fallas encontradas en la superficie y se anotan observaciones
adicionales como: carril mas deteriorado, exudaciones y situacion de accesos, la

existencia o no de cordones cunetas o situacion de los desagiies (zanjas, entubamientos).

Los diferentes tipos de fallas se describen en funciéon de su severidad, frecuencia y
localizacion, de esta forma se tendrd una herramienta importante a la hora de fijar la

estrategia de prevencion y conservacion.



1.5.3. MEDIOS

Se utilizaran medios visuales, como ser fotografias de los diferentes tipos de fallas

encontradas a lo largo de la inspeccion detallada.

Se utilizard un nivel de ingeniero y mira para realizar un levantamiento longitudinal para

determinar el IRI.

También se utilizaran programas como el Excel, otros, que ayuden con el célculo,

verificacion y gréficas de los resultados.

1.6. ALCANCE

Se hace mencion de la situacién problémica, dentro de la cual se identifica el problema que
se quiere resolver o simplemente hacer un aporte. Ademas se da a conocer la justificacion o
necesidad que se tiene de hacer el presente proyecto, siendo ésta del orden académico y de

aporte al medio social involucrado o contemplado de forma directa e indirectamente.

Se considera los medios, la metodologia y las técnicas que nos llevaran a plantear las
técnicas de reposicion de fallas de pavimentos rigidos que se presentan en la calle

Chuquisaca y Av. 21 de diciembre de la ciudad de Bermejo.

Se hablara sobre los pavimentos rigidos en carreteras urbanas, sus fallas y los tipos de fallas
que se presentan; la necesidad que se tiene de realizar una inspeccién, clasificacion y
evaluacion de las fallas que se presentan en forma superficial como también en toda la

estructura del concreto hidraulico.

Se hara mencion también de las técnicas de conservacion de Pavimentos Rigidos mas
usuales y recomendables que sean utilizado en otros lugares, este fundamento teérico nos

servird como base en la solucion del problema.

En el fundamento tedrico no se hard mencion de varios métodos o metodologias que nos
ayudarén a llegar a nuestra meta, sino mas bien a la metodologia que ser& usada durante la
elaboracion de este proyecto. No se quita la importancia que puedan tener las otras

metodologias.

Se mencionara la ubicacion y la descripcion del area en estudio.



Se obtendra informacion de las caracteristicas especificas que tiene el pavimento rigido de
la calle Chuquisaca y Av. 21 de diciembre, pudiendo ser ésta mediante las entidades
involucradas en la ejecucion o tambien de la entidad beneficiada siendo en este caso el

municipio de Bermejo.

También se tomara en cuenta informacién caracteristica del area en estudio, siendo ésta la

topografia del area y el clima de la zona.

No todos los datos que se obtengan con referencia a las calles se utilizaran para la
elaboracion y el proceso de inspeccidn, clasificacion o evaluacion; pero si se utilizaran para

poder diagnosticar una situacion actual de las calles sujetas a estudio.

El diagnostico nos ayudara a buscar las técnicas mas recomendables para el area en estudio,

ademas nos servira como respaldo en el porque del proyecto.

Se realizara la recoleccion de todas las fallas que presenten las losas de las calles sin
importar que éstas pertenezcan al mismo grupo de falla ya que puede ocurrir que se
encuentren las mismas fallas, pero estas tendran diferente area de influencia en las losas y

un grado de deterioro diferente.

En el planteamiento de técnicas de reposicion de las fallas tanto superficiales como también
en toda la estructura de concreto se planteara técnicas para cada tipo de falla y no para cada
una de las fallas ya que este proyecto no implica hacer un analisis de costo de reposicion

de dichas fallas.

Se hara mencion de los procesos constructivos que se deben seguir para la reposicion de
cada tipo de falla y finalmente se hara una validacion de estos métodos constructivos.

En el capitulo de conclusiones y recomendaciones se contempla un analisis entre lo que se
planted y lo que se consigui6 al finalizar este proyecto. Ademas también se mencionara los

puntos que son necesarios mejorar para un posterior proyecto que tenga el mismo objetivo.



