
UNIVERSIDAD AUTÓNOMA JUAN MISAEL SARACHO  

PROGRAMA ESPECIAL DE TITULACIÓN 

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL 

 

 

 

 

 

 

TRABAJO DIRIGIDO 

“DETERMINACIÓN DE LA PRODUCCIÓN HÍDRICA Y LA 

PRODUCCIÓN DE SEDIMENTOS DE LA CUENCA DE LA 

QUEBRADA EL COMÚN DE CARAPARÍ” 

 

 

Por: 

DANIEL GERONIMO YURQUINA GALLARDO 

 

Tesis, presentada a consideración de la “UNIVERSIDAD AUTÓNOMA JUAN 

MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el grado académico de 

Licenciatura en Ingeniería Civil. 

 

 

Junio 2012 

TARIJA-BOLIVIA 



Vº Bº 

 

 

----------------------------------------- 

Tutor: Ing. Marcela E. Hoyos López 

 

 

 

          -----------------------------------                           --------------------------------------- 

        Ing. Luis Alberto Yurquina F.     MSc. Lic. Marlene Hoyos M. 

DNO. FAC. CIENCIAS Y TECNOLOGIA            DIRECTORA DE “P.E.T.” 

 

APROBADO POR: 

TRIBUNAL: 

 

 

----------------------------------------- 

Ing. Dámaris Nogales E. 

TRIBUNAL 1 

 

 

----------------------------------------- 

Ing. Andrea Shimura Méndez 

TRIBUNAL 2 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El tribunal calificador del presente 

Trabajo de Tesis, no se solidariza con la 

forma, términos, modos y expresiones 

vertidas en el trabajo, siendo las mismas 

únicamente responsabilidad del autor.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DEDICATORIA 

Dedicado a mi hija, por ser el motivo 

que me lleva a seguir adelante cada día.  

A mi familia que siempre me apoya 

incondicionalmente. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AGRADECIMIENTO 

Un profundo agradecimiento a mi familia 

por su predisposición y gentil cooperación 

en todo momento. 

A todos mis amigos y compañeros de 

trabajo. 



 

RESUMEN 

Dada la incertidumbre con la que se emplean las fórmulas empíricas 

(modelos) existentes, para determinar el arrastre de sedimentos en ríos con pendientes 

considerables, se vio por conveniente desarrollar este proyecto de grado. El cual tiene 

como objetivo fundamental, calibrar una fórmula semiempírica la misma que se 

desarrollará partir de los datos de la cuenca de estudio y permitirá determinar de 

manera rápida el caudal sólido en función del caudal líquido. 

La fórmula a determinar, se calibrará a partir de datos, los que se determinarán 

con fórmulas o modelos empíricos propuestos por varios investigadores. Además que 

se obtendrán previamente muestras del sedimento del lecho, para su posterior estudio 

en laboratorio (granulometría, peso específico, etc.) también se realizarán 

levantamientos topográficos del lecho, con el fin de determinar las propiedades 

morfométricas del cauce. 

Para estimar el Caudal Líquido (primer parámetro fundamental de la ecuación 

a calibrar) se desarrollará un análisis completo de la cuenca vertiente, es decir, se 

determinará todas sus propiedades. Igualmente se hará un estudio hidrológico de la 

cuenca para determinar caudales medios y máximos, este último para cada período de 

retorno. 

En la estimación de sedimentos se utilizarán varios tipos de ecuaciones y/o 

fórmulas empíricas, siendo las más importantes: 

 Ecuaciones que consideran una relación de esfuerzos cortantes, conocidas 

como ecuaciones del tipo Du Boys. 

 Ecuaciones que consideran una relación de caudales, conocidas como 

ecuaciones del tipo Schoklistch. 

 Ecuaciones basadas en consideraciones estadísticas, del tipo Eistein. 



Se dedicará un capítulo completo al análisis climatológico de la cuenca. En 

este se determinará la temperatura media anual, la evapotranspiración potencial, 

además de clasificar el tipo de clima de nuestra cuenca de acuerdo a la clasificación 

de Vladimir Koeppen. 

Por ultimo, se hará un estudio detallado de la erosión hídrica de la cuenca 

aplicando modelos como el USLE, MUSLE Y RUSLE. También se realizará un 

análisis comparativo entre la pérdida de suelo de la cuenca y el arrastre de sedimentos 

que llegan al embalse. 
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