UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“ESTABILIZACION DE TALUDES ARENOSOS APLICADO AL
TRAMO PALOS BLANCOS - BERETI”

Por:

MARITZA LILY VELASCO GARECA

Proyecto de Grado presentado a consideracion de la UNIVERSIDAD
AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el Grado
Académico de Licenciatura en Ingenieria Civil.

Diciembre de 2010

TARIJA -BOLIVIA



VeBe

Ing. Marcelo Segovia.
PROFESOR GUIA

Ing. MSc. Luis Alberto Yurquina F. Lic. MSc. Gustavo Succi.
DECANO VICEDECANO
FACULTAD CIENCIAS FACULTAD CIENCIAS
Y TECNOLOGIA Y TECNOLOGIA
APROBADA POR:
TRIBUNAL:

Ing. Fernando Mur.

Ing. Mabel Zambrana.

Ing. MSc. Luis Alberto Yurquina F.



El Tribunal Calificador del presente
trabajo, no se solidariza con la forma,
términos, modos y expresiones vertidas en
el mismo, siendo ellos Unicamente

responsabilidad del autor.



DEDICATORIA

A mis padres, Freddy y Fanny, a mis
hermanos por el esfuerzo y ayuda
incalculable, por guiarme en el camino de la
superacion y ser la constante motivacion en

la conclusion del presente trabajo.



AGRADECIMIENTO

A Dios por haberme dado la dicha de
alcanzar una profesion, sin su voluntad y su

bendicién nada es realidad.

A mis padres, por el apoyo y compafiia
incondicionales, por los consejos y deseos
Ilenos de esperanza que me supieron brindar

a lo largo de estos afos.

A mis Docentes guias, Ingeniero David
Zenteno y el Ingeniero Marcelo Segovia por
el apoyo desinteresado durante la realizacién

y revisién de este trabajo.

A mis hermanos: Franz y Crhistian, ya que
con mucha esperanza Yy sacrificio me

acompariaron en el camino de la vida.

A cada uno de mis amigos/as y personas
que me brindaron el granito de arena para la

realizacion de este trabajo.



PENSAMIENTO

“Dar gracias a Dios por lo que se tiene, alli

comienza el arte de vivir”

Doménico Cieri Estrada.



11

1.2
1.3

131
1.3.2

133

1.4

1.5

1.6

2.1
2.2

2.3

INDICE

CAPITULO |

INTRODUCCION
Pagina
ANTECEDENTES ..ot et e et es e er e e e enans 1
JUSTIFICACION ..o e e e 2
SITUACION PROBLEMATICA ... oo e 3
DETERMINACION DEL PROBLEMA ......ooiiee e 3
OBJETO DE ESTUDIO .. ..o, 3
CAMPO DE ACCION. ..o, 3
OBJIETIVO GENERAL ..o er e, 3
1.4.1 ODbjetivos ESPECITICOS ......ccovevveiiiieiieie e 3
ALCANCE GLOBAL DEL PROYECTO oo 4
ALCANCE POR CAPITULOS ... 5

CAPITULO 1l

ASPECTOS GENERALES SOBRE TALUDES EN CARRETERAS

GENERALIDADES ... 7
CARACTERISTICAS DE LOS TALUDES EN CARRETERAS ............. 8
FUNDAMENTOS SOBRE DESLIZAMIENTOS ..., 10

2.3.1 Tip0oS de MOVIMIENTO........couvieieierieriesie e 10



2.3.2  Partes de un Deslizamiento ..o 13

2321 Nomenclatura de los Deslizamientos.............c.cccee... 13

2.3.4 Otras de las caracteristicas de un Deslizamiento................... 15

24 FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA INESTABILIDAD.............. 16
2.4.1 Conceptualizacion de suelos Estables e Inestables.................. 16

2.4.1.1  Suelos Inestables ... 16

2.4.1.2  Suelos Estables..........cccovveiiiiiiiiiii 17

2.4.2 Descripcion de Factores que influyen en la Estabilidad de un talud............ 17
2.4.2.1  FACIOr AQUA.....ceiiiieriiieiiieie e 17

2.4.2.2  FACIOr VIENTO ..ot ittt 18

2.4.2.3  FACLOr SISMO ..c.eiviiiiiiciieieie e 18

2.4.2.4  FaCtOr SODIECAIGAS .. ..ccveeeeeierieriesiesie st 19

25 CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DEL SUELO.................... 20
25.1 GranUIOMELITa ......cveveieeeeiee e 21

2.5.2 Permeabilidad...........cccooiiiiiii 22

2.5.3 SENSITIVIAA ..o 23

254 EXPansividad ... 23

255 Erosionabilidad ... 24

2.5.6 Resistencia al Cortante..........ccooceviiiniiiiinienec e 24

2.5.6.1  Compresion no confinada o Compresion Simple............24
2.5.7 Angulo de FricCion. .........ooou i, 25

25.8 CONBSION ..ttt eeeeneeesesenennnnnens 25



3.1.

3.2.

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

CAPITULO 11l

ANALISIS DE ESTABILIDAD DE UN TALUD.

ESTABILIDAD DE TALUDES. ... e, 26
3.1.1 Modelos de Deslizamientos............ccouerereinenieienineseenieeas 26
MODELOS DE ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES........... 28
EQUILIBRIO LIMITE Y FACTOR DE SEGURIDAD............cc....... 29
METODOS DE LAS DOVELAS........ooiiiiiiiieeieiiinie e, 31
3.4.1 Estabilidad de taludes segun Fellenius .............cocecvveneeniennnn. 32
3.4.2 MEOd0o BiShOP ...ocveviiiiiiiiieee e 35
3.4.2 Estabilidad de taludes segin Janbu ..............ccoceoveirennenennn. 38
COMPARACION DE LOS DIFERENTES METODOS ..................... 40

METODOS DE ESTABILIZACIONDE TALUDES ..........c.eeeen 40

3.6.1  HidroSiembra .........ccooueiiiiiiieiei e 41
3.6.2 Proteccion Contra Desprendimientos (Barras) .........cc.ccceeueneen. 42
3.6.3  Barreras flJas ....ccccooieiieiiiesie e 43
3.6.4 Barreas DINAMICAS ......cccovrerireiiiiieiee e 44
3.6.5 Mallade Triple TOrSION......cccceiviiiieiecieceece e 45
3.6.6  Estructuras de Contencion 0 Anclaje .........cccocevveveiiieieennnns 46
3.6.6.1 MUroS RIQIAOS .....cceevviiiiiiieciiecc e 46

3.6.6.2 MUIO RETOIZAUO ... ..o 46



3.6.6.3 Muro de Concreto SIMPIe .....ccooeviiiiiniiieeee e 48

3.6.6.4 Muro de Concreto CiClOPe0..........ccvrireieeieieinese e 49
3.6.6.5 Muros masivos FIEXIDIES ... 49
3.6.6.6  GAVIONES ...eovveiiiiieieiisieireie e 50
3.6.6.7  CriDAS....cciiiiieiiiee e 50
3.6.6.8 Llantas de neumol...........ccooeriiiiiincic e 51
3.6.6.9 Piedra Pedraplen ..o 52
3.6.7  Estructuras de Tierra Reforzada..........cccccoovveieiiienincnnnn, 53
3.6.7.1 Suelo REfOrzado ........cccoveveierierieieiisiee e 53
3.6.7.2 Sistema Terramesh de Suelo Reforzado...........cccceeviiiiiinnnne 54
3.6.7.3 Estructuras Ancladas ...........ccccoiiiiiniiiiiiee e 55
3.6.7.3.1 Anclajes y pernos Individuales ..........ccccooviiverrnnnnne 56
3.6.7.3.2 MUros ANCIA0OS ........cveiiiiierir e 58
3.6.7.3.3 Nailing Pilotillos de Tipo raiz (Rootpiles).................. 59
3.6.7.4 EStructuras enterradas ............ccoeeeorrerenieinenieese e 59
3.6.74.1 Tablas EStacas .........c.covvriiininiiiieiecec s 60
3.6.7.4.2 PHIOTES. ... 61
3.6.8  Tratamiento del terren0 ........cccoeviiiiiiiiieee 62
3.7 PLANTEAMIENTO DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION. .............. 63

3.7.1  Relleno EStructural .........coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 64



3.7.2  Aplicaciones y ventajas de los Sistemas Terramesh................ 66
3.7.3  Las Ventajas del Sistema Terramesh.........ccoccoeveviveieiiennennnns 66

3.7.4  MACSLArS 2000 ..ocovvveeiiiiieeiiieeeier e e e e e raean 68

CAPITULO IV

APLICACION PRACTICA

4.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL TRAMO .....oooniiiirieieeneerneeseenenns 77
4.2 SITUACION ACTUAL w..coviieceeeeee ettt sne s en st 79
43 CARACTERISTICAS DE LOS TALUDES DEL AREA DE ESTUDIO .79
4.4 SELECCION DE LOS TALUDES PARAEL ESTUDIO........cococvvevnnene. 87
45 METODOLOGIA DE ESTUDIO.........coooiieeiieeseeeeeeee s 89
451 Trabajo de CampoO ......ccoviiiiiiiieiere e 89
4.5.1.1 TOMA 0 MUESEIAS ....cveiieiieieieee et 89
452 Trabajode Gabinete...........coovviiiiiiiiiiiiiii i 89
4.5.2.1 Anédlisis de las nuestras en Laboratorio ........c.cccceevvervvncnnnee 91
4.5.2.2 RESUITAUOS ......veuieriiieiiesiesieeeeee e 97
46 DISENO DE LA ESTRUCTURA DE SUELO REFORZADO CON LA
TECNICA TERRAMESH. ......ooiiieiieeeceeveeeee s er s sn s esnensenaanens 102

4.6.1 Consideraciones para el disefio de la Estructura de suelo

Reforzado Terramesh...........oooo v, 100



4.7

4.8

4.6.2

Verificacion de la estabilidad del talud Actual Aplicando las

ecuaciones de Fellenius, Bishop y Janbu en las condiciones

ACHUALES. ..t e 102

4.6.3  Verificacion de la estabilidad del talud en el disefio de un muro

de suelo reforzado con la Técnica Terramesh.................. 103

ANALISIS DE RESULTADOS. .....covmtiiiiieeeee e, 108

4.7.1  Analisis de los resultados de las condiciones actuales del

Talud. ..o 108

4.7.2  Analisis de los Resultados del corte Estabilizador..............109

4.7.3  Analisis de los Resultados del muro de suelo Reforzado.......109
ANALISIS DE COSTOS...euuiiiiiiiiiiiiiiieee e, 110
4.8.1 Laestructuradel CoSto.........ovvuiieiiiiiiiiiiiiiieieee, 110
4.8.1.1 Materiales.......o.vvniiniiiiiiii i 110
4812 Manode Obra.........ccooviiiiiiiiiiiii e, 111
4.8.1.3 Herramientas, Maquinaria y EqQuipo..................cceevenene. 111
A.8.1.4 RECAIZOS. . .iutint ittt et e eee e e 112
4815 IVAdelamanode obra...........coovviiiiiiieiinneniiniieene, 112
4.8.2 Gastos Generales y Administrativos...............cceeeeennn 112
4.8.3  Gastos AdMINIStrativos. ... .....oueueuiuiniininiiiiiiiineenee e 112
4.8.4  Gastos de Propuestay contratos..............c.coovvvieeinnennnn. 113
485 Utilidad......coooeiiii 113
4.8.6 Impuestos a las Transacciones............ooevvveeniiniiiennennnnne. 114



4.9 Presupuesto. . ...oo.vneii i 114

4.9. Calculo de Presupuesto.........coevviiiiiiiiiiiii e, 115

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES.......cooi it 117

5.2 RECOMENDACIONES........ccoii 120






Cuadro 11-1
Cuadro 11-2

Cuadro 1V-1

Cuadro V-2
Cuadro IV-3
Cuadro V-4
Cuadro IV-5
Cuadro IV-6
Cuadro V-7

Cuadro 1V-8

INDICE DE CUADROS

Pagina
Denominacion de suelos segun el tamafio de sus particulas ............... 21
Denominacidén de suelos segun el tamafio de sus particulas ............... 23

Tabla para determinar el Angulo de friccion interna de un suelo

CUBIQUIBTAS. ...ttt 97
DeNSIAad IN STEU ...covveieieiece e 98
Clasificacion de SUEIOS..........ccoeiiiiiieiiee e 98
HIArOMELIO.....ceeecc s 98
Peso Especifico Relativo de SUEIOS...........cccveveiieiieiecic e 99
Angulo de Friccion Interna ...............cooooiiiiiiiii 99
Compresion no Confinada.............cooooeiiiiiiiiiii e, 99
Resumen de ReSUITAOS ........ccccooeiririiiiiiiesieeese e 100



Tabla I11-1
Tabla I11-2
Tabla I11-3
Tabla I11-4
Tabla I11-5

Tabla I11-6
Tabla I11-7
Tabla 111-8

Tabla 111-9

Tabla 111-10
Tabla IV-1

Tabla V-2

INDICE DE TABLAS

Pagina
Caracteristicas de 10S MEtOA0S.........ccerverereriniiiseee e 29
Valores de factor de seguridad ............cccevveveiieiicic e 31
Comparacidn entre los métodos Fellenius, Bishop y Janba................ 41

Ventajas y desventajas por Proteccion contra desprendimientos....... 71

Ventajas y desventajas por el método de muros de contencion ........ 72
Ventajas y desventajas por el método de muros de contencion ........ 73
Ventajas y desventajas por el método Estructuras ancladas .............. 74
Ventajas y desventajas por el método Estructuras enterradas............ 75

Ventajas y desventajas por el método Tierra reforzada sistema

TITAIMES ...ttt nneas 75
Ventajas y desventajas por el método Tratamientos quimicos .......... 76
Datos del suelo de relleno estructural de estructura Terramesh ....... 101
Costo total de 12 0Dra .......cceeeeiieiee e 116






Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

-1
11-2
-3
11-4
11-5
11-6
-7
11-8
11-9
11-10
11-11
11-12
11-13
11-14
11-15
11-16
11-17
11-18

11-19

INDICE DE FIGURAS

Pagina
Ladera (forma Natural) ..........ccocveieiieie e 7
Corte (intervencion hUMana) ..........ccccvviviieieieiece e 7
Nomenclatura de TaludeS Yy Laderas..........cccceeereniiinininieieee e 9
Deslizamiento Arancibia (1993) (foto R. MOra)........cccccccvvevveveivieieeieenn, 10
Caida de rocas (Varnes, 1978). .....ccccceveeieeie e 11
Basculamiento de columnas de roCa..........ccoveveveniiinieniniee e 11
SeparaCion lateral...........cooi i 11
Deslizamiento rotacional (Skinner& Porter, 1992) .........ccccceveieneneninnnnnns 12
Deslizamiento translacional (Skinner & Porter, 1992) .........ccccccooevvevieenene 12
Flujo de detritos (SKinner & Porter,1992) .........ccccooeiieieiie i 12
Superficie original del terren0. ..o 13
Material desplazado en estado deformado. ...........cccovvveveeieiieii e 14
Nomenclatura de un deslizamiento (Varnes, 1978).......c.cccccevvienenieniennnnnns 14
Partes de un deslizamiento (Varnes, 1978)........ccccocevvevieieiie i 15
Movimiento simple (Hutchinson, 1968)... ........ccccocviiiiiniinieiee e 15
Movimiento multiple (Hutchinson, 1968). ........c.ccccovveiiiiieiieie e, 15
Movimiento sucesivo (Hutchinson, 1968)...........ccccvvviiiinieiene s 15
Esfuerzos de corte de esfuerzos de compresion al cortar un semitunel. .... 20

Esfuerzos de corte de esfuerzos de compresion al cortar un semitunel .... 20



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

-1

I1-2

-3

I1-4

I1-5

I11-6

-7

-8

11-9

111-10

-11

11-12

111-13

111-14

I11-15
111-16
1-17

111-18

111-19

111-20

1-21

11-22

111-23

Circulo superficial de pie (Suelos granulares o taludes inclinados)............... 28
Circulo profundo (Suelos cohesivos o taludes tendidos)...........cccceveveiivennene 28
Circulo profundo de pie (Caso intermedio) ........ccccvevveiveieiiie e 28
Analisis del método de dOVEIaS..........cceveiereiiniiiiec e 32
Anélisis de las fuerzas que actdan en una dovela.........cccoceveveveieieinennen, 32
Nomenclatura de los circulos de falla...........ccocoveviiiiiiiiiiiii s 33
Fuerzas que acttan sobre una dovela en los métodos de dovela................... 33
Fuerzas que actlan segun FEeNiUS.........cccoeveeie e 34
Dovela simplificada por Bishop.........cccccovieiieiiic e 36
Dovela simplificada de JanbU .............cccov i 39
Diagrama para determinar el factor fo para el método de Janbd.................. 40
Barreras (Proteccion contra desprendimientos) .........ccccccveveieeveeviecieseennns 43
Disposicion de 1aS Darreras ..........cccccevveveiieieecece e 43
Disposicion de barreras fijas al pie de un talud ...........ccocoovieieiniiincnnne 43
Disposicion de barreras fijas en el cuerpo de un talud............cccocooeinenene. 43
Disposicidn de barreras dinAmiCa...........ccccveveeiieiieieece e 44
Rocas de gran tamafio soportadas por barreras dindmicas..............cccceene. 44
Dobles de la Malla hacia el exterior 50 CM..........ccccviriiininieiene s 45
Anclaje con varillas en forma de “T “Anclaje con placa de acero ............... 45
Tipos de muros de contencidn en concreto armado............ccceeveveeveciesnenne. 47
Muro de concreto Simple 0 SiN FEFUBIZO ......ccovveieiiiiiiiieeeee e 48
Esquema general de [0S MUros Criba...........cocoveiiiiiininieieesee e 51
Disposicion de un muro de llantas............cccoovveeiiieie e 52



Fig. I11-24  Esquema de un muro de llantas usadas con arreglo total en las llantas
(HAUSMANN 1992) ..ottt ettt ettt et e st e sbeesteene e s b e e nbeeneenneenes 52
Fig. I11-25  Muro de piedra 0 pedraplen ... 53
Fig. 111-26  Estructura de tierra reforzada.............cccooevveiiiieiiieie e 54
Fig. 11-27  Esquema de esStructuras ancladas...........ccccoveverieieeiesiiesee e eie e 56
Fig. I11-28  Anclaje con varilla de aCero...........cciiiiiiiiiiieicee s 57
Fig. I11-29  Anclaje con tendones de CEI0D.........ccurieieierierierie s 57
Fig. I11-30  Localizacion de anclas en un muro anclado de materiales

Estratificados (Chacon Irigaray 1996)........cccccurerririreriniineneese e 57
Fig. 111-31  Raices de micro pilotes (Root-piles) Lizzi 1977.......c..ccccoevveveiieieececene 58
Fig. I11-32  Esquema de eStructuras enterradas ............ccoovverreieninrereeineneesesreeeesnenens 60
Fig. I11-33  Tablestaca anclado ..........ccoeieiiiiiiiiicccc s 61
Fig. 111-34  Esquema general del uso de pilotes para estabilizar deslizamientos. ........... 62
Fig. H1-35  INYECCION B Cal. ...veoveeeieciiie e 63
Fig. I11-36  Seccion de una estructura Terramesh System. .........ccccoevviiiiinicneneicnee, 64
Fig. I11-37  Flexibilidad del Sistema Terramesh...........cccccoriiiiiiiniiiie e 68
Fig. IV-1 Ubicacion Geografica del Proyecto...........coovvvviiiiiiiiiiiiiiieiiea, 77
Fig. IV-2 Muestra Saturadadel Talud A..... ... 91
Fig. IV-3 Juego de tamices de 1aboratorio.............covveiiiiiiii 91
Fig. IV-4 Instrumental utilizado para la determinacion del LL............................. 91
Fig. IV-5 Ensayo del limite Liquido. ........cccoeiieiieiiiecccecceee e 91
Fig. IV-6 Procedimiento para la determinaciondel (LP)................c.ooiiiiinn, 92
Fig. IV-7 Ensayo del hidrOmetro...........ooiiiiiii 92
Fig. IV-8 Ensayo de la Densidad in sitU............ccooeiiiiiiiiiiiii e, 93



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

V-9

IV-10

IV-11

IV-12

IV-13

IV-14

IV-15

IV-16

IV-17

IV-18

IV-19

IV-20

IV-21

IV-22

IV-23

Ensayo de la densidad in situ en la progresiva 70+000.......................... 93

Proctor estandar (T-99).........oiriiii e 94
Modelos formados (T-99)......cviriii i 94
Suelo después de utilizar el proctor (T-99).........ccooviiiiiiiiiiiii e, 95
Suelo después de utilizar el proctor (T-99).........ccooviiiiiiiiiiiiieia, 95
Bloque sometido a compresion por el gato hidraulico........................... 95
ROtUra de 1a mMueStra. .......c.oouuiiei i e 95
Rotura de muestra Inalteradas...................oooiiii i 96
Rotura de muestras Inalteradas................cooevriiiiiiiiiiiiiiiieeeee 96
Verificacion de estabilidad en condiciones actuales............................ 102
Verificacion de estabilidad conelcorte .............oooiiiiiiiiiii 103

Seccion optima del muro de contencion de suelo reforzado con la técnica
de Terramesh Analisis de estabilidad Interna segin Bishop................. 104
Seccion 6ptima  del muro de contencion de suelo reforzado con la técnica
de Terramesh Analisis de estabilidad Interna segin Janbu.................... 105

Seccion optima del muro de contencion de suelo reforzado con la técnica
de Terramesh Analisis de estabilidad Global segin Bishop.................. 106
Seccion optima del muro de contencion de suelo reforzado con la técnica

De Terramesh Andlisis de estabilidad Global segun Janbd...................107






Fotografia 1\V-1
Fotografia 1\V-2
Fotografia 1V-3
Fotografia IV-4
Fotografia IV-5
Fotografia IV-6
Fotografia IV-7
Fotografia 1\V-8
Fotografia 1\V-9
Fotografia IV-10
Fotografia IV-11
Fotografia IV-12
Fotografia IV-13
Fotografia IV-14
Fotografia IV-15
Fotografia I\V-16
Fotografia IV-17

Fotografia IV-18

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Pagina
Talud “A”,Ubicado en la prg70 + 000, Bajada a Palos Blancos ..... 80

Talud “A”,Ubicado en la prg70 + 000, Bajada a Palos Blancos .... 80

Talud “B”, Ubicado en la progresiva 61+082 .........c.ccccccevvevueennene. 81
Talud “C”, Ubicado en la progresiva 61+083 ............cccccevverveennnne. 82
Talud “C”, Ubicado en la progresiva 61+083 ...........ccccocevirinnnnnne 82
Talud “C”, Ubicado en la progresiva 59+000 .........cccccevvriverrannnne 82

Talud “D”, Ub. en la prg 48+ 211 tramo Alto Zarzos y Tapecua...83

Talud “D”, Ub. en la prg 48+ 211 tramo Alto Zarzos y Tapecua... 83

Talud “E”, Ubicado en la progresiva 47+ 217 ......ccccccoceveenvieiennnnn. 84
Talud “F”, Ubicado en la progresiva 46 + 231 ........cccccovcevvinnnnnne. 84
Talud “G”, Ubicado en la progresiva 45+ 750 ........ccccccocvrvrrnnnnne. 85
Talud “H”, Ubicado en la progresiva 45 + 000 ...........cccccvevvvrnenee. 85

Talud “1”, U. en la prg 42+ 300 tramo Carfiadas - Tapecua....... 86
Talud “I”, Ub. en la prg 42+ 300 tramo Cafadas - Tapecua ...... .86
Talud “J”, Ub. en la prg 33+ 620 tramo Tacuarandy - Cafiadas..86
Talud “J”, Ub en la prg 33+ 620 tramo Tacuarandy - Cafiadas... 86
Talud “K”, Ubicado en la progresiva 27+ 500 ........c..ccccoervens .. 87

Talud “A”, Ub. en la prg 70+ 000 Talud de estudio..................... 88






	caratula.pdf
	indice general.pdf
	indice de cuadros.pdf
	indice de figuras.pdf
	indice de fotos.pdf

