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1.1. Introducción 

Los problemas generalizados por deslizamientos de suelo en taludes se deben a varios 

factores entre estos se encuentran los de escorrentía superficial, vibraciones causadas 

por tránsito de vehículos, altura, presiones laterales, entre otros, el problema radica en 

que sin la adecuada protección del talud este material se vuelve frágil, incrementando 

la pendiente del talud y el plano de falla lo que afectará a las estructuras aledañas 

produciendo un deterioro económico y medio ambiental. 

Se conoce con el nombre genérico de talud cualquier superficie inclinada respecto a 

la horizontal que hayan de adoptar permanentemente las masas de tierras. 

Cuando el talud se produce en forma natural, sin intervención humana, se denomina 

ladera natural o simplemente ladera, cuando los taludes son hechos por el hombre se 

denominan cortes o taludes artificiales, según sea la génesis de su formación; en el 

corte, se realiza una excavación en una formación térrea natural, en tanto que los 

taludes artificiales son los inclinados de los terraplenes. También se producen taludes 

en los bordes de una excavación que se realice a partir del nivel del terreno natural, a 

los cuales se suele denominar taludes de la excavación. 

No hay duda de que el talud constituye la estructura más complejo de las vías 

terrestres; por eso es preciso analizar la necesidad de definir criterios de estabilidad 

de taludes entendiéndose, por tales algo tan simple como el poder decir en un instante 

dado cuál será la  inclinación apropiada en un corte o en un terraplén. 

Para el diseño de las obras de control de la erosión en un talud debe realizarse un 

análisis muy completo de las condiciones geológicas, geotécnicas, hidrológicas y 

ambientales que permitan tener un conocimiento completo del comportamiento del 

talud después de construido. En el caso de requerirse la estabilización por problemas 

de deslizamientos o erosión activos se debe analizar los mecanismos de falla y 

cuantificar el desequilibrio.  



1.2. Problemática 

La zona de estudio ubicado en el tramo carretero Calamuchita - El Valle se encuentra 

afectado continuamente por varios deslizamientos en los taludes naturales aledaños a 

la carretera, esto va ocasionado varios problemas porque perjudican el libre tránsito 

en la vía, daños en la estructura de la carretera e incluso riesgo para la vida humana 

por accidentes vehiculares, perjudicando a los diferentes usuarios (comunarios, 

transportistas, agricultores, estudiantes, turistas), ocasionando pérdidas económicas 

por el continuo mantenimiento de la carretera y el perjuicio que pueda ocasionar a la 

producción agrícola y turismo en la región. 

La presencia de gran cantidad de agua en época de lluvia es otro de los problemas que 

afecta a la zona ya que la carretera no cuenta con un sistema adecuado de drenaje, 

afectando a los taludes y terrenos adyacentes. 

1.3. Justificación 

Los deslizamientos o inestabilidad de taludes con todos los problemas y pérdidas que 

esto provoca, en su mayoría son evitables si el problema se identifica con tiempo y se 

toman medidas de prevención o control. 

Es por esto que se realizara un estudio que nos ayude a obtener un valor de 

estabilidad del talud en estudio, por lo que es necesario determinar la geometria del 

talud y las propiedades mecánicas del suelo donde se localizará ésta estructura, ya 

que también debemos establecer el tipo de mecanismo de falla que más se adecúe 

para la determinación de la estabilidad del talud. 

Se busca proponer la mejor alternativa de solución desde el punto de vista ingenieril 

mejorando las condiciones actuales del lugar, mejorando la transitabilidad de la 

carretera y verificando que el sistema de drenaje sea efectivo y que permita recoger 

las aguas a un lugar de desagüe seguro sin ocasionar problemas a comunarios de la 

zona. 



Con un talud estable y un sistema de drenaje adecuado se eliminara muchos de los 

problemas que actualmente se observa brindando seguridad y un buen servicio en el 

uso del tramo carretero, fomentando al desarrollo de agricultura y turismo de las 

comunidades. 

1.3.1. Justificación Académica 

Aplicar los conocimientos adquiridos en la estabilidad de taludes y drenaje en 

Carreteras, de manera de interactuar el campo teórico con la aplicación práctica que 

con lleva el “estudio de alternativas para la estabilización de taludes y el análisis del 

sistema de drenaje para el tramo Calamuchita - El Valle”, aportando así una vez 

terminado el mismo, a futuros estudios o diseños en la universidad sobre temas 

relacionados.  

1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo General 

Diseñar alternativas de solución para la estabilización de taludes, en el tramo 

carretero Calamuchita – El Valle, mediante el análisis de las características mecánicas 

de los taludes. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

• Realizar un levantamiento topográfico del lugar de estudio para determinar las 

características geométricas de los taludes por el método de la poligonal 

abierta. 

• Caracterizar y determinar las propiedades mecánicas de los materiales que 

conforman los taludes mediante ensayos necesarios para su identificación. 

• Determinar la estabilidad de los taludes mediante el uso del software 

Geostudio. 



• Analizar cada una de las alternativas desde el punto de vista técnico y 

económico para poder controlar los deslizamientos. 

• Evaluar la incidencia de las características topográficas e hidrológicas en el 

diseño y funcionamiento de cada una de las obras de arte menor. 

• Establecer un análisis de la situación en las que se encuentran las alcantarillas 

después de un determinado tiempo de servicio. 

1.5. Alcance del Proyecto 

En el presente trabajo se pretende analizar varias alternativas de solución para la 

estabilización de taludes en el tramo carretero Calamuchita - El Valle, las diferentes 

alternativas de solución presentadas deberán responder satisfactoriamente a todas las 

necesidades de solución de estabilidad de taludes, además realizar una evaluación del 

funcionamiento del sistema de drenaje para proponer una solución para su 

conservación y mantenimiento.  

Se procederá a la recopilación de toda la información necesaria para el desarrollo del 

proyecto, esto implica el levantamiento topográfico para conocer las condiciones del 

lugar y características propias de la carretera, estudio de suelos necesario para 

determinar las características geotécnicas de los materiales que conforman los 

taludes, se usara el método de las dovelas para el cálculo del FS mínimo mediante el 

uso del programa GeoSlope versión 2007, en base a los resultados que se tengan se 

describirá las diferentes alternativas aplicables al proyecto, de los cuales se propondrá 

la mejor alternativa desde el punto de vista técnico y económico. 

Se realizara un estudio hidrológico e hidráulico, de todas las obras de control para 

poder verificar su buen funcionamiento y que hayan sido diseñadas de forma correcta, 

en caso de tener resultados negativos de propondrá cómo solución el rediseño de las 

mismas.  

Terminado con el estudio se dará a conocer las conclusiones y recomendaciones 

obtenidas del trabajo realizado. 



2.1. Descripción general 

En su mayoría los deslizamientos son el producto de las condiciones geológicas, 

hidrológicas, geomorfológicas y la modificación de estas por procesos geodinámicos, 

vegetación, uso de la tierra, actividades humanas, y la frecuencia e intensidad de las 

precipitaciones y en pocas veces relacionados con la sismicidad. 

La ocurrencia de este fenómeno está sujeta a muchos grados de incertidumbre debido 

a que los deslizamientos incluyen diferentes tipos de movimientos, velocidades, 

modos de falla, tipo de material del suelo, restricciones geológicas, etc. Cuando existe 

incertidumbre de la posibilidad o no de la ocurrencia de un fenómeno, generalmente, 

se toman decisiones equivocadas de diseño. 

Una zonificación de amenazas y riesgos nos permite evaluar parcialmente un posible 

problema y es una herramienta muy útil para la toma de decisiones, especialmente en 

las primeras etapas de planeación de un proyecto. La zonificación consiste en la 

división del terreno en áreas homogéneas y la calificación de cada una de estas áreas, 

de acuerdo al grado real o potencial de amenaza o de riesgo. El mapeo puede 

realizarse sobre un área donde se tiene información de la ocurrencia de 

deslizamientos o se tiene un inventario de estos eventos, o sobre áreas en las cuales 

no se tiene conocimiento de deslizamientos en el pasado, pero en nuestro caso se 

cuenta con una pobre información sobre deslizamientos y tipos de suelos que se tiene 

en el sector de estudio dificultando predecir la posibilidad de amenazas en un futuro. 

2.2. Partes generales de un talud 

Un talud o ladera es una masa de tierra que no es plana sino que posee pendiente o 

cambios de altura significativos. En la literatura técnica se define como ladera cuando 

su conformación actual tuvo como origen un proceso natural y talud cuando se 

conformó artificialmente. 



Las laderas que han permanecido estables por muchos años pueden fallar en forma 

imprevista debido: 

• cambios topográficos 

• sismicidad 

• flujos de agua subterránea 

• cambios en la resistencia del suelo 

• meteorización 

• factores de tipo antrópico o natural 

Los taludes se pueden agrupar en tres categorías generales: 

• Los terraplenes 

• Los cortes de laderas naturales 

• Los muros de contención. 

 Además, se pueden presentar combinaciones de los diversos tipos de taludes y 

laderas. 

Figura 2.1 Nomenclatura de taludes y laderas. 

Fuente: Deslizamientos y estabilidad de taludes, Suárez Días, 1998. 

En el talud o ladera se definen los siguientes elementos constitutivos: 

1. Altura 

Es la distancia vertical entre el pie y la cabeza, la cual se presenta claramente definida 

en taludes artificiales pero es complicada de cuantificar en las laderas debido a que el 

pie y la cabeza no son accidentes topográficos bien marcados. 

2. Pie 

Corresponde al sitio de cambio brusco de pendiente en la parte inferior. 
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