UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“ESTUDIO PREVENTIVO SOBRE LOS EFECTOS QUE OCASIONA
EL NIVEL FREATICO EN LA

AVENIDA INTEGRACION”

Por:

CAROLINA LOPEZ ZUNIGA

Proyecto de Grado presentado a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO” como requisito para optar el grado académico de
Licenciatura en Ingenieria Civil.

Julio de 2013

(TARIJA-BOLIVIA)



VeB°

Ing. Mabel Zambrana Velasco

Ing. Luis Alberto Yurquina Flores Ing. Gustavo Succi Aguirre
DECANO VICEDECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
Y TECNOLOGIA Y TECNOLOGIA
APROBADA POR:
TRIBUNAL:

Ing. Oscar Chavez Calla



DEDICATORIA:

Este trabajo esta dedicado a
Rodrigo Daniel Retamozo Villarroel
por el apoyo incondicional en la
elaboracion del mismo y por haber
estado al lado mio, en los momentos

mas importantes de mi vida.



AGRADECIMIENTO:
Primeramente quiero agradecer a
Dios por haberme dado la dicha de la
vida, a mi familia por brindarme
siempre apoyo y comprension, a la
Ingeniera Mabel Zambrana por
haberme guiado en la elaboracion de
este trabajo y a mis comparieros por
el apoyo, la amistad y el carifio
brindado a lo largo de todos estos

afos en la universidad.






INDICE
CAPITULO |
1.1 GENERALIDADES......cccictitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieniiecneneees
1.2 SITUACION PROBLEMATICA.......ccevvvvruneeeeerrannnneeaaenens
Rl o {0 ] = I
LA HIPOTESIS..cciiiiiiiiiiiiniiieeenintee e
1.5 JUSTIFICACION. . cituueiiettueeeertieeeeenneeeernneeeeesennesessnnnn.
1.60BJETIVOS DEL ESTUDIO...cctiuiiiiininiiiiniiiieiaiiineiaenenenne.
1.6.10Djetivo GENEral..ccieeieeeriiiiaiieeieeienieeceecnsencescescnsancens
1.6.20Djetivos ESPECITICOS.ieuteeenrerieeeeearenranceecrensencescnsannens
| BN 167 N\ [ 63
CAPITULO I
2.1CONCEPTOS BASICOS DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
DE UNA VIA...cooiiiiiiiiiiiiiiiiiccinncccninncccnnneee e
2.1.1 Tipos de pavimentosS......ccceevereenreiiereinrcinssensosnscsnsocnses
2.1.2 Definicion de comportamiento del pavimento....................
2.1.3 Indicadores de comportamiento........coceevveeinnrieinncccnnnes
2.1.4Daiios que provoca el nivel freatico elevado en una via.........
2.1.5Fallas inducidas por la humedad
2.2METODOS PARA ENCONTRAR LA ALTURA DE NIVEL
FREATICO...ciiiiiiiiiiiiiiie ittt

A R Yo ] [ [0 L TP



2.2.2Método de la Flauta......

2.3SISTEMAS DE DRENAJE SUB SUPERFICIAL EN VIAS....

2.3.1Clasificacion y funcionamiento de los Sistemas de Drenaje
sub superficial de caminos...

2.3.2Carpeta Drenante...............

R RS = 1) 1 o T

2.3.4SUD DIeneS...ceeeeeeeeeeeeennnnnns

2.3.5Material para dreNaje..ceceeeeceeeeeeeeeneeiineeeceeensenceecescnsone

2.4PROCEDIMIENTO DE DISENO DE PAVIMENTO

FLEXIBLE AASHTO..............

2.4.1Criterios de Disefio de Pavimento Flexible......cceeeieinnnnnnnnn.

2.4.2Caracterizacion del Tréfico.

2.4.3Period0 08 DiSEiM0...eeeeeeeeeeeeenesseeeesseennssseecssseenssssecosanns

2.4.4Determinacion de Ejes Equivalentes Acumulados...............

2.4.5Serviciabilidad.................
2.4.6Confiabilidad (R)..............

2.4.7Desviaciéon Estandar..........

2.4.8M0bdulo de Resiliencia de la Subrasante....c.cceeeeeeeeeeeeeeeennnnn.

2.4 9Ecuacion de la AASHTO 93

para la Determinacion

de Espesores de Capas del Paquete Estructural................

2.4.10Coeficientes Estructurales de las Capas (@i)...cceeeerenrecncnnns

2.4.11Coeficiente de Drenaje (m;)

12

14

15

16

18

20

22

23

23

23

23

23

26

26

27

27

27

29

30



2.4.12Espesores de las Capas de PavimentO....ccceeeeeeeeeerineeacnnen
CAPITULO Il
3. LUBICACION..cciiiiieitiiiiiiiiiiiiieieeceeeeseeeeeeeeeeeeseeeees
3.2ANALISIS DEL DISENO ORIGINAL DE LA AVENIDA
INTEGRACION . cccitiiiiiiiiiiiiiicieece e
3.2.1Disefio del paquete estructural......cccceeeveeiiiiieeieceeirenenanns
3.2.2EStudio HidrolOQICO. e ueeereetnnreaeneenrenreeceeensensescscnsancans
3.3IDENTIFICACION DE LOS DANOS OCASIONADOS EN LA
AVENIDA INTEGRACION....cevueieteeeetneerineeereeeerneeranens
3.4ENSAYOS DE LABORATORIO PARA LA
CARACTERIZACION DE SUELOS GRANULARES QUE SE
UTILIZARAN EN EL DRENAJE SUB SUPERFICIAL............
3.5ESTUDIO HIDROLOGICO...cuuueirrneerrnneerrneerrneernneernnnnens
3.5.1Estimacion Del Tiempo De Concentracion.....ceeeeeeeeneeennnns
3.5.2Calculo de Altura de Lluvia Maxima Diaria..........cccc.......
3.5.3Calculo de Altura de Lluvia Maxima Horaria..................
3.6DISENO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL DE LA AV.
INTEGRACION, INCORPORANDO LOS METODOS QUE
SE USARAN COMO DRENAJE SUB SUPERFICIAL............
3.6.1Diseflo de Paquete Estructural de la Avenida con la

Inclusion de CARPETA DRENANTE....vvvvvvvtrreeeeneennees

30

31

32

32

33

36

37

39

42

44

46

50

50



3.6.2Disefio del Paquete Estructural con Inclusion de Drenes

LateralesS..ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 58
3.6.2.1Caudal por Infiltracion......cceceeeeeeieiniiniieenecnrnnnnnnn. 58
3.6.2.2Caudal por Nivel FredtiCO..ceeeeiruieeeneerenreeeneenrnnnnns 61
3.6.2.3Disefio y Calculo del Dreny Sub Dren.....cceeeeeeeenene.. 64

3.6.3Manto GeoteXtil....ocveviiiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiniacaeaann. 76
3.6.4ANAlISIS 0 COSTOS.curururninininiiiiiiieieieieieiatararasasasasasasnn 76
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.....ccccititiiiiiiiiennnnns 78
CONCLUSIONES. .. tiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitietiaieneetssnces 78
RECOMENDACIONES....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiiecceenaee 80

BIBLIOGRAFIA. ....oniieeiieieeeeeeeeeeeeeeneseseeseesesneeesnesasnesnsansnn 81






	CARATULA.pdf
	DEDICATORIA.pdf
	INDICE.pdf

