UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

“EVALUACION SUPERFICIAL DE DEFORMACIONES
PERSISTENTES EN PAVIMENTOSFLEXIBLESEN UN

TRAMO DE LA Av. HEROES DE LA INDEPENDENCIA”

Por:
NELZON TITO MANCILLA OLARTE

PROPUESTA ELABORADA EN LA
ASIGNATURA CIV-502
PROYECTO DE INGENIERIA CIVIL Il

Febrero de 2010

Tarija- Bolivia



El  Tribunal Cadificador, no se
solidariza con la forma, términos,
modos y expresiones vertidas en €
presente trabagjo, siendo las mismas

Unicamente responsabilidad del autor.



VoBe

Ing. Trinidad Baldiviezo
PROFESOR DE CIV-502

MSc. Ing. Luis Alberto Yurquina Ing. Gustavo Succi
DECANO FACULTAD ) VICEDECANO FACULTAD,
DE CIENCIASY TECNOLOGIA DE CIENCIASY TECNOLOGIA

APROBADA POR:
TRIBUNAL

MSc. Ing. Luis Alberto Yurquina

Ing. Wilson Yucra

Ing. Moisés Diaz



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN NISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

,’»\

IS

o

“EVALUACION SUPERFICIAL DE DEFORMACIONES
PERSISTENTES EN PAVIMENTOS FLEXIBLES EN UN
TRAMO DE LA Av. HEROES DE LA INDEPENDENCIA”

Por:
NELZON TITO MANCILLA OLARTE

Febrero de 2010

Tarija- Bolivia




DEDICATORIA:

Con mucho carifio para todos aguellos
estudiantes que con sacrificio, siguen
adelante a pesar de las circunstancias
gue les impide dedicarse a tiempo

completo a sus estudios.



AGRADECIMIENTOS:

A Dios, por darme el valor y las fuerzas
para seguir adelante, a mis padres, por
brindarme su apoyo incondiciona en
cada etapa de mi viday a Ing. Luis
Yurquing, por ser un gemplo vivo de

constante luchay superacion.



INDICE

Revision Gramatical

Dedicatoria
Agradecimientos
Resumen

CAPITULO |

Pagina
DISENO METODOL OGICO

1000 £ £ To 13 o] o o P P 1
1.2, ANEECEAENTES. .. . ee ittt e e e e e 3
1.3 JUSHITICACION. .. e e e e e e 5
1.4, SituaCion ProblemMatiCa. .. .......ov v et e e e e e e e 7
0L T 0 ] € Y70 £ 7
1.5.1. ODJetivVo GENEIal. .. .....e et e e e e e e e e e e 7
1.5.2. Objetivos ESPECITiCOS. ... ittt e e e 8
LG (o g o - 8

CAPITULO I

ELABORACION DEL MARCO TEORICO

N I O = (] L PP 10
2.1.1. Clasificacion por su Transitabilidad................ccoooiiiiiiii i e 10
2.1.2. Clasificacion Técnica Oficial...........ccooviiiiiiii e e, 10

2.1.3. Clasificacion por su Funcionalidad................cccoeeve i ieenn. . 10
2.2, PaVIMENTOS. .. et et e e e e e 12
2.2.1. Pavimento Flexible...... ... 12
2.2.2. Pavimento RigIT0. .. ..... it e e e e e e e 14



2.3. Componentes Estructurales de un Pavimento Flexible............................. 14
2.3.1. ResistenciaEStructural..........oooouuiiii i 19
2.3.2. LaDeformabilidad..........cooiiiiiie i 20
2.3.2.1.Deformacion EIAStiCa. .........ov v e e, 21
2.3.2.2.DeformaCion PlASHICA. .. ... ...t s e e e 21
2.3.3. DUradilidad. .. ..o 22
P2 1 S 01 (o P 23
2.4. EvaluaCion de Pavimentos. .. ......o.eveniriie et e e e 23
2.5. Tiposde Evaluacion de Pavimentos..........covveveviiieeiie e iiiee e ieiee e, 25
2.5.1. Evaluacion Superficial...........ccoviiiii i 25
2.5.1.1.Caracteristicas Superficiales de los Pavimentos............ccoevevvvvieieneennn 26

2.5.1.2.Caracteristicas Geométricas de la Superficie y su Interaccion con los

VENICUIOS. .. et e 27
2.5.1.3.Medicién delaRegularidad Superficial ..o 31
2.5.1.4.RUQOSTAAU. .. ..o ee e e e e e e e e e e e 35
2.5.2. EvaluaCion EStructural............ooiiiie i e e e 36

2.5.2.1.Caracteristicas Estructurales de un Pavimento Flexible.......................36

2.6. Categorizacion e ldentificacion de Fallasen €l Pavimentos..................... 37
2.6.1. Tipos de fallas en las superficies de los pavimentos Flexibles................ 38
2.7. Métodos de Evaluacion Superficial.............c.ooiiiiiiiii e 60
2.7.1. Métodode Evaluacion PCl........c.couiiiiiiiiie e e e 61
2.7.11Ecuacion del PClL.........oiiii i e e e e 0001
2.7.1.2.Severidad de Falla... ..o 62
2.7.1.3.Procedimiento de INSPECCION. .. ....cu e iie e e e e e e e 63
2.7.1.4.Determinacion del PCl.........oooiii e e 63
2.7.2. Método de EvaluaCion PSl..........ouvii i i e e 65
2.7.3. MéododeEvauacion IRL..........cccoiiiiiii e e 67

2.7.3.1.Metodol ogia para la Determinacion de la Rugosidad IRI (Merliner).........68
2.7.3.2.CorrelacioneSD VS. IRL..... e 70



2.7.3.3.ME&0d0 de MediCION. .. ....cuit et e e e e e e e e 70
2.7.3.4.Método parael ClculodelaRugosidad................ccoeviviieiinnnnn 71
2.7.3.5.Determinacion enlaEscalalRI ... 71
2.8. Relacion entre PCL PSIe IRI....ccoviiiiie i e e, 71
2.9. Alternativas de Reparacion de Fallas en los Pavimentos Flexibles............. 73
pZ ST I €T - T 73
2.9.2. BACNEO. .. ce ittt 75
2.9.3. DEfOrMACIONES. .. . ettt et e e e e e et e e e e e e e e e 75
2.9.4. DESINEEGIACION. .. .eute e e et et e et e e e e et e e e ee e 77
2.9.5. Superficies Resbhaladizas. .. .......ocvveveiii i e 77

CAPITULO 111

RECOPILACION DE INFORMACION

3.1. AntecedenteS HiStOrICO. .. ... vv it et et e e e e e e 79
3.1.1. Primer Pavimento Flexible............cooii e, 79
3.1.2. Segundo Pavimento flexible...............ccooiiiiiiiiii 082
3.2. AndlisisdelaSituacion Actual............coieii i 83
3.2.1. Superficiedel Pavimento..........cooouuiiiei i e 84
A I 0 o |- 1= VPP 85
I T I - [ P 85
BTG T €= o oo | T TP 85

3.3. Andlisisdelalnformacion Obtenida.........coeeeee i 86



CAPITULO IV

ANALISISDE DATOSY RESULTADOS

Pagina
4.1. Ubicacion del Areade EStUAIO. .........ccuuuevreeieiee e e, 88
4.2. Preparacion de Informacion...........coooiviiiiii e e e e e 88
4.3. Medicion delas Fallas 0 Deterioros. .. .......vuvveie v e e 89
4.4. Evaluacion por € MéEtodo PCl.......cooviiiii i e 91
4.4.1. Resultados del Método de Evaluacion PCl............ccovvveiviiiiein e 91
4.5. Evaluacion por € MEtodo PSl.........ooviiiii e e e e 92
4.5.1. Resultados del Método de Evaluacion PSH..........cocovii i, 93
4.6. Evaluacion por € ME&OdO IR1........c.oviiiie i e e e 94
4.6.1. Resultados del Método de Evaluacion IR1...........cccovieiiiiine i 95
4.7. Resultados de cada Método de Evaluacion............covevei v v iiienenn 96
4.8. AnAliSiS del TrafiCO.......oviviiie i e e e 90
4.9. ANALISIS GEOIOTICO. .. . vttt e e e e e e e e e e 97

CAPITULOV
CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1, CONCIUSIONES. .. .ttt ettt e et e e et e e et e et e et e e e ea e 100
5.2. RECOMENUACIONES. .. vt ettt e et e e e e et e e e 103
BIDHOgrafia. .. .. 105

N 10 1<



INDICE DE CUADROS

Pagina
CUAHIO 2.1, ot e e e e e 28
CUAAIO 2.2, e 29
CUAAI 2.3, e e 38
CUBHIO 2.4, ..o e e e e e e e e 54
CUAHID 2.5, ot e 64
CUAAID 2.6, . e e e e 65
CUAAN 2. 7. e e e 66
CUBHND 2.8, ..t e e e 67
CUAAND 2.9, o e e e 72
[0 1010720 0 73
O =0 [ o 0 5 92
(O H =0 | (0 P 93
CUAAIO 4.3, ot e e e e 95

CUBAIO 4.4, ..o e e e e e e e e e e e e e e 96



INDICE DE FIGURAS

Pagina
T 0 = 20 P 15
I QUIAL 2.2, e e e e 16
0 0 2 T 17
0 U 17
QU 2. 5. o e 18
FIQUIAL 2.6, ...t e e e e e e e 19
0 0 19
QU 2.8, .. e e e e e 30
I QUIA 2.0, o 32
T 0 = 20 33
0 0 0 33
0 0 = 0 5 34
T 0 = 0 35
FIQUIA 2. 04, .o e e e e e e e 40
0 0 = 0 L 41
0 0 = 20 42
T 0 = 20 44
o 0 = 20 I 45
QU 2,10, .ottt e e e e e e e e e 46
0 0 47
0 0 0 48
FIQUIA 2,22, .o e e e e 49
I QUIAL 2.2, . e e 50
FIQUIA2.24. ..ot e e e e e e e e e 51
0 0 = 0 53
FIQUIA2.26. ... e e e e e e e e e e 54

FIQUIA 2.27. .o e e e e e e e 55



Pagina

FIQUIAI2.28. . e e e e 56
QU 2,20, ..ottt e e e e e e e e 57
0 0 T 58
T 0 = 2 59
QU 2.3, .t e e e 60
0 0 T A 68
0 0 69
T 0 = T 70 O 80
QU B 2. o e e 80
0 0 = T T T 81
0 0 = T 2 81
QU B 5. o e 82
T 10 = TG T T 82
0 0 = T 83
I QUIA 3.8, . e e e 86
T 0 = S O P 88
FIgUIA . 2. o e e e e 89
0 0 90
0 U 94
I QUIAL A D, o e e e e 97
T 0 = 98
0 U 98

0 0 99



INDICE DE ANEXOS

ANEXO |
PENDIENTE DEL TRAMO

ANEXO I
ABACOS DE SEVERIDAD - DENSIDAD

ANEXO Il
PLANILLAS DE CALCULO DEL P.C.I.

ANEXO IV
PLANILLAS DE CALCULO DEL PS.l.

ANEXOV
PLANILLAS DE CALCULO DEL I.R.I.

ANEXO VI
VOLUMEN DE TRAFICO

ANEXO VII
ANALISIS DE COSTO DE PRESERVACION



	1. CARATULA 2.pdf
	1. CARATULA.pdf
	2. DEDICACIÓN.pdf
	3. ÍNDICE.pdf
	4. INDICE DE CUADROS.pdf
	5. INDICE DE FIGURAS.pdf
	6. ÍNDICE DE ANEXOS.pdf

