RESUMEN

El presente trabajo de investigacion fue realizado en la Cuenca del Guadalquivir del
departamento de Tarija, con el objeto de evaluar la calidad de su agua con fines de riego,
para lo cual se conformé una red de monitoreo de cuatro puntos de muestreo que fueron
ubicados en Trancas (cabecera del rio Guadalquivir), Rancho Sud, en el puente Bolivar y
en el puente San Luis. Las evaluaciones realizadas fueron: Conductividad Eléctrica (CE)
y los cationes Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y sodio (Na), para lo cual se utiliz6 el método
conductimetro para el analisis de la CE, el método volumétrico para el Cay Mg vy
flamometria para el Na; la clasificacion del rio segun su aptitud de riego se determiné a
partir de los datos de CE y la Relacion de Absorcion de Sodio (RAS) segun la aplicacion
de la norma de Riverside. Los resultados denotan que los valores determinados de Ca y
Mg en las muestras pueden ser considerados bajos con relacion a los limites maximos
permitidos para riego (400 mg/l) segun la FAO (1987); los valores aceptables para agua
de riego, de 0-900 mg/l FAO (1987); los valores obtenidos de Relacion de Adsorcion de
Sodio (SAR) son bajos para todas las muestras, segun las normas establecida por la FAO,
Canaday Chile de RAS < a 3; los resultados de la inter-relacion CE y SAR para las cuatro
muestras corresponde a la Clasificacion C1-S1. De acuerdo a los resultados se concluye
que los parametros de conductividad eléctrica, calcio, magnesio y sodio se encuentra
dentro los limites méaximos permitidos para riego segin FAQO 1987 y el rio Guadalquivir,
segun clasificacion de las normas de Riverside (U.S. SoilSalinity Laboratorio), pertenece

a la Clase C1-S1 y se denomina Aguas Aptas para la irrigacion sin restricciones.



INTRODUCCION

Analisis del contexto

El agua es uno de los mds importantes restrictores del desarrollo social y econdmico del
hombre. Su escasez y contaminacion amenazan aspectos fundamentales de la seguridad
humana como el equilibrio del medio acuatico, la produccién de alimentos, la salud publicay la
estabilidad social y politica (Garza, 2000).

En las regiones aridas y semi-aridas, el recurso hidrdulico es cada vez mas escaso, por lo que
cualquier fuente de agua adquiere relevancia para la sobrevivencia y el desarrollo
socioecondémico.

El agua es un elemento esencial para el desarrollo agricola sostenible; su aprovechamiento,
utilizacién y conservacion racionales constituyen elementos en cualquier estrategia de
desarrollo, Seguin FAO (1995).

De las muestras tomadas y analizadas por el Programa Nacional de Riego (Pronar 2000) de
todos los sistemas de riego en Tarija, se determiné que el pH de las aguas del 80% de los
sistemas se encuentran dentro del rango normal, es decir entre pH 6.5 a 8.4. Por otro lado,
19.5% de los sistemas usan aguas alcalinas con pH > 8,4, mientras 0,5% usa aguas acidas con
pH < 6.5. De los valores obtenidos de la conductividad eléctrica (CE), se concluye que el 53% de
los sistemas presentan una ligera restriccién, mientras 47 % no tiene ninguna restriccion. De
estos datos se concluye que aunque hay algunos problemas de salinidad, las aguas usadas son
de buena calidad en la mayoria de los casos.

En la Cuenca del Rio Guadalquivir, los principales cursos de agua han pasado de una calidad
aceptable en 1994 a una calidad tal que no podria ser utilizada ni para riego en la actualidad
segun recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)/Organizacién
Panamericana de Salud (OPS), con incrementos de casos de Enfermedades Diarreicas Agudas
(EDA) que médicamente ya son consideradas como epidemias en determinados meses del afio,
con pérdida de calidad de productos agro bioldgicos y calidad de vida en general.

Planteamiento del problema.

Un nivel salino elevado en la soluciéon del suelo de la rizdsfera, constituye una seria limitacién
para el crecimiento y la produccién de los cultivos.

El denominado problema de salinidad afecta extensas areas en Bolivia y el Departamento de
Tarija, manifestandose negativamente tanto a la estructura fisica del suelo y a su composicion
guimica, como al buen desarrollo de los cultivos.

El deterioro de la calidad del Rio Guadalquivir, como principal fuente de agua y referente
cultural de la region, amerita profundizar, actualizar y corroborar los estudios realizados.

La ausencia de un analisis de la calidad de las aguas de la cuenca del rio Guadalquivir impide el
uso adecuado para el riego agricola.

Justificacion.



La calidad de agua usada para irrigacion es determinante para la produccién y calidad en la
agricultura, mantenimiento de la productividad del suelo de manera sostenible y proteccion
del medio ambiente. Por ejemplo, las propiedades fisico- quimicas del suelo, como estructura
del suelo, estabilidad de los agregados y permeabilidad las cuales son caracteristicas del suelo
muy susceptibles al tipo de iones intercambiables que provengan del agua de riego.

El estudio de la calidad de agua para riego es un paso inevitable al emprender un proyecto de
riego. La utilizacidn continua de aguas de baja calidad, con manejo inadecuado, pueden
provocar un deterioro de la calidad de los suelos cuya recuperacion puede ser técnicamente
dificultosa y en algunos casos econdmicamente inviable (Prieto y Angueira, 1996).

Por lo anteriormente expuesto se hace necesario realizar trabajos de investigacion sobre la
calidad de agua para riego de los principales cuerpos de agua de las diferentes cuencas y
subcuencas del departamento de Tarija, lo cual nos permitird conocer las caracteristicas
guimicas de las principales fuentes de agua que se utiliza para el sector agricola, especialmente
de la cuenca del rio Guadalquivir objeto de estudio.

Hipétesis.

La calidad de las aguas de la cuenca del rio Guadalquivir es apta para el riego agricola.
Objetivos.

Objetivo general.

Evaluar la calidad de agua de la Cuenca del rio Guadalquivir con fines de riego.
Objetivos especificos

- Determinar la calidad del agua mediante ensayos quimicos para determinar su

aptitud de uso.

- Evaluar la calidad de las aguas de la cuenca del Guadalquivir con fines de riego

- Evaluar su aptitud de uso para riego de acuerdo a la norma americana de

Riverside.
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