Trabajo Dirigido F.C.A.F.

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y
FORESTALES

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

TRABAJO DIRIGIDO

“EVALUACION DEL USO' Y MANEJO DE PLAGUICIDAS EN EL CULTIVO DE
LA PAPA (Solanum tuberosum L.) CON FINES TOXICOLOGICOS EN LA
COMUNIDAD DE TOLOMOSA PROVINCIA CERCADO DEL
DEPARTAMENTO DE TARIJA”

Elaborado por: VANEIDY ANGELICA GUERRERO DE LA VEGA

Informe final presentado a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA
“JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el grado académico de

licenciatura en Ingenieria Agronomica.



Trabajo Dirigido F.C.A.F.

VveBe

Ing. Aldo Condori Ferndndez

DOCENTE GUIA
MSc. Ing. Freddy Castro Salinas MSc. Ing. Luis Arandia Mendivil
DECANO VICE- DECANO

FAC.CS. AGRICOLAS Y FORESTALES FAC.CS. AGRICOLAS Y FORESTALES

TRIBUNAL:

MSc. Ing. Pablo Olivera Serrano



Trabajo Dirigido

F.C.A.F.

DEDICATORIA

El presente trabajo est& dedicado con

Mucho carifio, amor y gratitud a mis
Padres Roberto Guerrero y Leticia

De la vega, hermanos y demaés familiares
Por el valioso apoyo moral y material

Que me brindaron durante mi formacion.



Trabajo Dirigido F.C.A.F.

AGRADECIMIENTO

A Dios por haberme dado la vida, su compafiia y mi bienestar personal y familia

A mis queridos padres, hermanos, tios y primos por su valiosa comprension y apoyo
brindado durante toda mi formacion profesional.

A la carrera de ingenieria Agronomica de Tarija, dependiente de la Facultad de
Ciencias Agricolas y Forestales de la Universidad Autonoma ““Juan Misael
Saracho™”, por brindarme todos los recursos y medios para mi formacion en la
carrera.

Al docente de la materia de Profesionalizacion Il, Ing. Victor Villarroel Valdez, por
su valiosa colaboracion profesional en el asesoramiento y orientacion para llevar
adelante el presente trabajo, agradecida también por el apoyo brindado como
docente y amigo durante todos los afios de mi formacion profesional.

A todos y cada uno de los docentes de la carrera de Agronomia quienes
contribuyeron con su sabiduria, conocimiento y compresion durante todos los afios
que llevo mi estudio para mi formacion profesional.

Al SENASAG, por haberme abierto las puertas de la institucion para poder realizar
el trabajo, que me servira en mi formacion profesional.

Un sincero agradecimiento al Ing. Victor Zenteno por haberme brindado su ayuda y
apoyo en el desarrollo del presente trabajo de investigacion.

A todos mis comparieros, verdaderos amigos y personas especiales para mi por el
apoyo y amistad brindada.

Por todo esto, GRACIAS...!!



Trabajo Dirigido F.C.A.F.

El tribunal calificador del presente
Trabajo de grado, no se solidarizan con
La forma, términos y expresiones
Escritas en el presente trabajo, siendo

Unicamente responsabilidad del autor.



Trabajo Dirigido F.C.A.F.

INDICE

I. RESUMEN

Pag.

CAPITULO |
1. INTRODUGCCION ..ottt es s esasses s st sanes s sannenas 1
1.1 Presentacion y Justificacion del Trabajo Dirigid0.........cccevevererereienieieieeesieeens 1
1.2 Caracteristicas y Objetivos de 1a INStIUCION .........cccvveveeiiiiieie e 4
IR TR O o] [ € Y701 5
1.3.1. ODJELIVO GENEIAL......ciuiiiiieiieiiee ettt nas 5
1.3.2. ODjetivos ESPECITICOS ....voiviiiiiiiieiiiiciseee e 5
, CAPITULO 1I

2. MARCO TEORICO ..ottt ettt 6
2.1. DefiniCION A PIA0A .....ocvviiiiiieiieieiee et 6
2.2. DefiniCion de PIAaQUICIAA .......ooveiveiiiiieiiciesest e 6
2.3. Clasificacion de 10S PIagUICIAAS .........cccuerueieeiiiieiie e 6
2.3.1. En base al Organismo que CONtrolan ...........cccoveeiieieiiie e 6
2.3.2. ENFUNCION @ SU DUFACION .....oviieiieiiiciesiesiceeee ettt 7
2.3.3. En Funcion del Tipo de APlICACION ........cccviiiiiieieieie s 7
2.3.4. En Razdn que si la Accion del plaguicida tiene Lugar en el Lugar Indicado............ 7
2.3.5. Segun el Grupo QUIMICO ......eiveieieiesieeie ettt sreenreenes 7
2.3.5.1. OrganofOSTOratios .......cceeverierieiieiieieee e see e et re e ae e nree e 8
2.3.5.2. CarDONALOS ... .ottt 9
PR T T @ 0 - g ToTod (o] - To [0 LTSRS PR 9
2.3.5.4. PIritriNaS ¥ PIrEIIONES .....c.veiieeie ettt st neens 10
2.3.5.5. FUNQICIUAS......ueevieeie ettt ettt e e e e e e e s raesteeneenneenraeeennee e 11
2.3.5.6. Herbicidas BIPIrTAIlOS. ........cvoiuiiiiiiiieseeeesieeie et 12
2.4. Clasificacion de los Plaguicidas Segun su ToXicidad .........c.ccoovivviiinivnieiesieneseeesenns 13
2.5. Cualidad que debe Reunir un PlaguiCida...........ccceeveiieieiiienie e 14
2.6. Parametros Utilizados para Evaluar la Toxicidad de los Plaguicidas .............cc.cceee.ee. 14
2.6.1. Dosis Letal Media (DL 50-LD 50) ......cccueiiiieiiiiie e 14

2.6.2. Concentraciones Letales Medias (Cl 50-Cl 50) .......ccevviiiiiiiniiiie e 14



Trabajo Dirigido F.C.A.F.

2.6.3. Dosis Efectiva Media (DE 50-ED 50)......ccccceiieiiiieiesiesie e 15
2.6.4. Concentracion Efectiva Media (CE 50-EC 50) ......cccoveiviieinieierenceeeeeee e, 15
2.6.5. Inhibicion Media (1 50-150) .......ciiiiiiiiieieieiee e 15
2.6.6. Ingestion Diaria AAMISIDIE (IDA) ......ooiieecieiece et 15
2.7. Plaguicidas ODSOIELOS. ......cc.vcieiieiecie sttt ae e 15
2.8. US0 Correcto de PlagUiCIas. .......couvieriieriesieie et e 16
2.9. Vias de Ingreso de Plaguicidas al OrganiSmo ...........ccocveveirinieiiesesesisesee e, 17
2.10. Destino Final de ENVASES VACIOS........cceiiririiiniisieie sttt 18
2.11. Efectos Adversos al Medio AMDIENTE ..o 19
2.11.1. ContaminaCion Al AQUA ........coueiueiiieiieieiesiesesie e e ee e e re e seeseeneeseenens 19
2.11.2. Contaminacion del SUEIO.........coiiiiiiiiiieiee e 19
2.11.3. ContaminaCioN A1 ATE .......ccueiiiiiiiereeee e 20
2.11.4. Contaminacion de ANIMENTOS .........cccceiiiiiiiinii e e 20
2.02. PAPA ..ttt b e R e e b e e nr e e ene e anneene e 21
2.12.1. ClasificaCion TaXONOMICA ........ecviuiiereeieieiesesieste st sreeseeee e e e e e e e eesee e, 21
2.12.2. DeSCripCion € 12 ESPECIE......ucviiieiieeieceesie ettt nneene 21
2.13. Morfologia de 18 PAPa.........ccviieiiiieiieci ettt 22
A R N I B o - T | - PR PRRPRP 22
2.13.2. RAICES ..ovviieiesie sttt ettt r ettt ne et ettt 22
2.13.3. TS . ettt 23
2.13.3.1. TAllOS ABTEOS ......cviiiiiieiieieeee ettt ettt 23
2.13.3.2. RIZOIMAS ...ttt sttt bbbt b et st e bbb nre et e nne e 23
2.13.3.3. TUDBICUIOS ...ttt st b e ne e 24
A T T o o] - L SRR 24
3.13.5. INTIOTESCENCIA. ....cveiveieeie ettt s 25
2.13.6. Fruto Y SEMIlIa ....ooveieee e 25
2.14. Requerimiento EAAfOCHIMALICO .......c..cvoviieiciecec e 26
2.04. 0, TOMPEIALUIA. .. .eiiieeieiieieeiee ettt ettt e e st e e nbb e e bb e e st e e snb e e e e nnbeesneeas 26
2.14.2. HUMEBAAG. .....c.eoiiieiet bbb b ae bbb 26
2.04.3. SUBIO et h ettt 26

2.15. Plagas y Enfermedades que Atacan al Cultivo de la Papa .........cccooceveniiiinnciiennnnn 27



Trabajo Dirigido F.C.A.F.

2.15.1. Principales Plagas que Atacan al Cultivo de laPapa ..........cccoccevvvevviveiee e, 27
2.15.2. Principales Enfermedades que se Presentan en el Cultivo de la Papa..................... 30
CAPITULO 1l
3. METODOLOGIA. ...ttt sttt sttt neenes 36
T I o Tor: 142 Tod o] PO VRSP PSPPSRI 36
3.1.1. PoODIacion INVOIUCTAdA ........ccvviieiiiieiciee e 36
3.1.2. Tamafio de 12 ProdUCCION .........ccviiiieieieiee st 37
3.2. Desarrollo de las Diferentes Etapas.........cccveveriereeiesiee e seese e 37
3.3. Métodos, Técnicas y Materiales empleados en el trabajo ..........cccccvevvevveveiieiieseenns 37
KT T8 I T LRSS 39
332 VATADIE .. e ae e 39
3L3L3L IMIALEIIAIES ...t bbb 40
3.3.3.1. Material de CamPO .....cccvveieiieeeie et ae et e e e ae e reeneenreens 40
3.3.3.2. Material de GabINELE .........cooiiiiiiiiiee e 40
CAPITULO IV
4. RESULTADOS ...ttt sttt e st e e sn e e et e e et e e e snnb e e e nnaeeennes 41
4.1. ENCUESTAS PrOTUCTOIES ......cueivieiieieieie ettt 41
4.2. ENCUESTAS PrOVEEAOIES .....cuvivieiieiiieite ettt sttt sttt 63
4.3. Informe de 12 INSLIEUCION. ........ooviiiiiiicicis e 75
CAPITULO V
5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. .......ccoiiiieecieeiee e 76
5.1, CONCIUSIONES. ...ttt ettt bbbt b bbbttt sb e bbb 76
5.2. RECOMENTACIONES ......vvitiiiitesie sttt bbbttt b e e nneas 77

B. BIbIIOGrafia.....cc.oiveiiiiiieii e 78



