UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

»MICROPROPAGACION DE PLANTAS IN-VITRO DE ORQUIDEAS”

Por:

ALVARO VIDAL SARDINA CUELLAR

Tesis de Grado presentado a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA
“JUAN MISAEL SARACHO” como requisito para optar el Grado Académico de

Licenciatura en Ingenieria Agronomica.

Gestion 2018

TARIJA - BOLIVIA



VeB®

M. Sc. Ing. Edwin Dellmis Flores Segovia
PROFESOR GUIA

M. Sc. Ing. Freddy Castro Salinas M. Sc. Ing. Luis Arandia Mendivil

DECANO a.i. FACULTAD DE VICEDECANO a.i. FACULTAD DE
CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

APROBADO POR:
TRIBUNAL

M. Sc. Ing. Victor Zenteno
Lopez
TRIBUNAL

M. Sc. Ing. Lola Zenteno Reyes
TRIBUNAL

M. Sc. Ing. Ismael Acosta
Galarza
TRIBUNAL



El tribunal de la presente Tesis de
Grado, no se solidariza con la forma,
términos, modos y expresiones vertidas
en el presente trabajo, siendo

unicamente responsable el autor.



DEDICATORIA:

Esta tesis se la dedico a Dios quien me
regalo una oportunidad mas en la vida
guiandome por el buen camino, dandome
fuerzas, salud y sabiduria para seguir
adelante y no desfallecer en el intento.

A mis queridos padres Vidal y Yola que
con su amor incondicional, su paciencia y
comprension me ayudaron en aquellos
momentos de adversidad y me dieron
fortaleza parar conseguir mis objetivos.
A mis hermanos y hermanas que tuvieron
paciencia y mucha comprension en todo

este caminar de mi vida.

AGRADECIMIENTOS:

En estas lineas quiero agradecer a todas las
personas que de alguna manera formaron
parte de mi vida en este caminar sobre todo
a Dios ser Supremo y Divino, gracias por

permitirme culminar una de las metas de mi



vida. A ustedes queridos padres agradecerles
infinitamente por la paciencia que me han
tenido a lo largo de estos afios. A mis
hermanos y hermanas que gracias por su
apoyo incondicional permitieron que
siguiera adelante. A mis amigos gracias por
su apoyo y comprension. A mis docentes
que compartieron sus conocimientos y
experiencias en este caminar de mi
formacion. Al I M. Sc. Ing. Edwin Dellmis
Flores Segovia, profesor guia de la Tesis,
por toda su ayuda valiosa en la elaboracion
de la presente tesis. Al M. Sc. Ing. Victor
Zenteno M. Sc. Ing. Ismael Acosta, Ing. Lola
Zenteno Reyes

Por su apoyo, orientacion y
recomendaciones que contribuyeron en el
enriquecimiento del presente trabajo de

tesis.



INDICE

CAPITULO Lurco e e eeeeeeeereeevessessnssassasens sassns sn sassns ses sassnn ses snssen sen sessnn sessen sen sen

INTRODUGCION ... .. oeeeereresesssessnssssee sensessssssssssess ses sesess sesseeese seesneese sneeas

3 N s LY o0 )6 [) 6 L TR

1.2 JUSHICACION ... et e e e e e

IR 2 0] o] V=) o o F- VTR

1.4 ODJEEIVOS ...ttt st e e e e e s e e e e e

1.4.1 Objetivo general.......ccccuuiieeiriiiis e e e e e e

1.4.2 Objetivos ESPecifiCoS......cvuiiiiiiiinis e e e e e

1.5, HIPOESIS . cuiii it iriiis ettt e e e et e s e et e e e

(00X 23 4 WL 01 10 1 ) (R

MARCO TEORICO .c.....uoueeeeeeeeeveeeesessessesess sessssess sasssssasssseas s eesas sasssesas sassnne

/28 T 5 1 0] & =

2 0 ) ¥ <) o TP

2.3 Clasificacion TaXONOMIICaA . uuue eeeieeeeireneierieseeereessessesees s sessesseensnnsseses

2.4. Morfologia de la orquidea Phalaenopsis........ccceoevieriieninnccncen e

T - 1 /T



A - 1 | (o F TR

2.4.3. HOJaS ittt e

244 FlOT i,

2.5. Reproduccion de las

Orquideas.......cccoveverienin e

2.5.1Reproduccién sexual de las orquideas..........ccccevrveiircieiieinicnien e

2.5.2. Reproduccion asexual de orquideas.........ccvverierieeeenienien e ee s

2.5.3 Cultivo In Vitro.......

2.5.4 Multiplicacidn in vitro de vegetales..........ccccovriieeieiriinin e

2.5.5 Fito hormonas........

S T 01 1 4= o

2.5.7. Orquideas endémicas de Bolivia........cccooeveveiiniieiniien e

(07N 231 01 FT0 5 0§ S

MATERIALES Y METODOS ....ceoveretcuensnesesees s sessesess s sessessns sessnssesses suses

3.1. Ubicacién del ensayo

R B <Y o = L=

3.2.1. Material vegetal.....

3.2.2. Equipos y Material

3.2.3 Reactivos quimicos

(6 1Y I =10 Yo) o= 1 0 o (o

10

11

11

13

19

25

29

35

36

36

36

36

36

36

37



3.3 Metodologia.....cccuuiiiier i

3.3.1 Diseflo experimental........cc..ccviir i

3.3.1.3 Fase aclimatacidn de las vitroplantas...........cccovecniiiiviinniin e

R N o B Y DT R ot = U6 13 (oo TR

3.5 Variables de ReSpUESTa.......ccccveiiiiiein i e

3.6 MIiCIO Propagacion.......coccciieirirriesireriesseessieses e sse s e e s se s e e s

3.7 Manejo eXperimental..........cocueiiriein e e e e e

IV B D53 =1 0] U<Tor 00 0 (=) 01 oo JT TR

SIVAV/ 7/ 111 Ua T o] § Uor= ot Uo) W PP

RIS T 25 01 o= U= U0 0 1<) 0 1 oo J

3.7.4. Preparacion de SUSLIAtoS.......cuveeiieiereriieeresssree s e e ane e s ss e e

OIS I el 1100 F= 1= o3 (o) o F T

3.8.1 RICEO ..ttt e e e e e e e

3.8.2 Control de plagas y enfermedades..........cccocreveririieense e e

(001 23 4 UL 01 0 | V0TS

RESULTADOS Y DISCUSIO .......oeneerercuen e serses s e sersesens e sessensns sessnssesenans

4.1 ESTABLECIMIENTO IN VITRO.....cccciiiiiniinicti e

4.1.1. Porcentaje de germinacion........cocueereeeeerse e e se e e ee e e e e



4.2 DESARROLLO DE LAS VITROPLANTAS. ..o 49

4.2.1 Numero de hojas desarrolladas..........cccoouvvueiiriieiieiniinin e 49

4.2.2. Numero de raices desarrolladas........coooeveeeeeieeiesiee e e eeseeeceene s 51

4.3. SOBREVIVENCIA DE VITROPLANTAS A LA ACLIMATACION.................. 53

4.3.1. Andlisis de Varianza de la Sobrevivencia de las exvitroplantas.......... 55

4.3.2. Prueba de Tukey para la comparacion de promedios de sobrevivencia 55

CAPITULO V.cooereeeeene s eas s sseesceseesseesessessesses s s sns sns ensscssessesses s ses s sensns 58
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES......cccousimmumnmsnessnssas s ssssns snssns e 58
5.1 CONCIUSIONES ... .ceier it e e e e e e e rn e e eenne e 58
5.2 ReCOMENAACIONES.......ciiuiiiier e e e s e e e e e e 58

133100 L 07 i i 60



INDICE DE FIGURAS

Figuras 1raiz de una orquidea Phalaenopsis. ............ccoeveiiiiiiiiiiiiiiene, 8
Figuras 2 Crecimiento monopoidal..............coooiiiiiiiiiiiiie, 8
Figuras 3 Hojas de una orquidea Phalaenopsis...............c.cccoevevininenn... 10
Figuras 4 Partes de la flor de orquidea..................ccoooiiiiiiiiiiinn, 11

Figuras 5Promedios del Numero de hojas en los tratamientos comparados por T de Student.
Medias seguidas de letras iguales no difieren al 5%...................... 50

Figuras 6 Promedios del Numero de raices en los tratamientos comparados por T de Student.
Medias seguidas de letras iguales no difieren al 5%...................... 52

Figuras 7 Sobrevivencia de las vitro plantas .................c.ocoiiiiiinnnn. 53

Figuras 8 Prueba de Tukey: promedios de sobrevivencia seguidos de letras distintas difieren
SEQUN TUKEY (5%0) ... vt 55

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Composicion del medio de cultivo Murashige skoog 1962................. 25
Tabla 2 Datos del porcentaje de germinacion en laboratorio........................ 55
Tabla 3 Datos del NUmero de hojas..........c.ovvviiiiii i, 56
Tabla 4 Datos del NUMero de raiCes. .........oeveveveiiiiiiiiiiiiiieeeen 58

Tabla 5 Sobrevivencia de las exvitroplantas a la aclimatacion a las 12 semanas...61

Tabla 6 ANOVA de la sobrevivencia de las exvitroplantas a las 12 semanas.... 62



