UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y
FORESTALES

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

PODA DE FORMACION EN CUATRO VARIEDADES DE UVA
DE MESA PARA EL SISTEMA PARRONAL (EN EL C.E.CH.)

Por:
MABEL RAMOS SAYSARI

Tesis presentada a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN
MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el grado académico de Licenciatura
en Ingenieria Agronémica.

Diciembre 2018

Tarija-Bolivia



El tribunal calificador del presente trabajo no se
solidariza con la forma, términos, modos y
expresiones vertidas en el mismo, siendo
Unicamente responsabilidad del autor.



DEDICATORIA

Doy gracias a Dios por bendecirme y
guiarme en todo momento.

Al cumplir una etapa mas de mi vida
estudiantil el esfuerzo de este trabajo lo
dedico con amor y carifio a mis padres
Virgilio y Marcelina quienes con
esfuerzo, paciencia, dedicacion y apoyo
constante me motivan a seguir adelante
y saber luchar ante la adversidad.

A mi familia Gustavo, Crusfer,
Virginia, Marcela, Erwin G. Martinez
Martinez por su apoyo Yy estar conmigo
en todo momento.



AGRADECIMIENTOS
A Dios por el don de la vida

A mis padres Sr. Virgilio Ramos y Sra.
Marcelina Saysari por haber hecho de mi una
persona de muchos valores y por darme su
apoyo incondicional.

A la Universidad Autonoma “Juan Misael
Saracho” carrera de Ing. Agronémica que fue
parte de mi vida donde descubri y aprendi
grandes y pequefias cosas que se quedaran
conmigo siempre.

A mis docentes:
M.S.c.Ing. Martin Oscar Tordoya Rojas
M.S.c. Ing. Ing Yerko Sfarcich Ruiz

M.S.c.Ing. Jose Alberto Ochoa Michel

M.Sc.Ing. Henry E. Valdés Huanca

A mi docente de la materia, Ing. Mirian
Torrico, Aparicio por su constante apoyo.

A todos los docentes de la carrera de
Ingenieria Agrondmica de la U.A.J.M.S. por
las ensefianzas impartidas para mi formacion
profesional.

A mis compafieras: Maria, Laura, Virginia,
Sonia, por su amistad y por los gratos
momentos compartidos.

Qracias.........



INDICE

CAPITULO 1

Pagina
1. INTRODUCION . .uututuueeeeeeetrreuuiiieeseeeeessssnssessssssssessessssssnssnsssssssessssnnns 1
1.1. JUSTIFICACION. cctttuuueeeeeetrerrrrenineeeeeeesaeesassasnssesesessssssnnsnnsssessssssnnn 2
1.2 HIPOTESIS ¢ uuutrieiiiinrrteeeiniiteeeessinrseessssssssteessssssssssessssssssseesessas 3
1.3. OBJETIVOS...ciiiiiniiiiiiniiineiietietestsestostosstosssosssossssssssssssssssssssssssss: 3
1.3.1. ODbjetivo General......ccuivuiiniiniinieeoreeracsacsronsorsosssssssnssnssnsssssssssssnssssons 3
1.3.2. ODJetivVos eSPeCifiCoS..cceuieeiiiererinenrinreeenrereeseransessnsessnssssecnssssessnsssnenens 3
CAPITULO I

2. REVISION BIBLIOGRAFICA.......uuuueeriieeteereeeeneanenneeeeeeeeeeeseseessansan 4
2.1. ORIGEN Y EVOLUCION HISTORICA DE LA VID......cccevvvierinenernnnnnnnns 4
2.2. LAVITICULTURA EN BOLIVIA....cciietiiiiiiieiierierceeccescassnsescessessssanns 5
2.3. CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA VID......ccevvvuueeerrenneeerernnnnn. 5
2.3.1. MORFOLOGIA DE LA VID.....cuuiiiiiiiiiiiiieeriieeriieerneeesnieersseesnnes 6
2.3.1.1. Sistema radiCular.......cccvevuiniiiiiieiernininiieieresesasnsessesesasasesssasasssssnss 6
2.3.1.2. PAITE BETRA......c.eceieiieciiie ettt bbb 7
P2 TR 202 5 ) -V /1 1 8
P70 TR0 U070 TR 5 J o 171 8
P2 T 0 - V1) T 9

P2 T RS TR - S0 o 11T TR 10



2.3.1.2.5.1. Clasificacion de las yemas segun su posicién en el tallo.........ccceeu.... 10

2.3.1.2.5.2. Clasificacion de las yemas seguin su eVolucCion........ccoveveveeeieriacinnns 11
2.3.1.2.5.3. Fertilidad de 12S yemas.....ccceeeeireiiieieiisacnesnseesntsssessasscnssnsessnn 11
2.3.1.25.4. Zarcillos. ....cevuineiniininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s e ae 12
2.3.1.2.5.5. INFlOrescenCia y flor....cceieireenineiinerersnsacerensessncssnsoscnssssnssnsme 12
PR T R ST G T =1 N i 1 1 N 13
2.4. FISIOLOGIADE LA VID....uutiiiiniiiiiiieiiiceeinneeesnnneesssnne s snnns e, 14
2.5. LA PODA ettt e e s s a s aeen 15
2.5.1. TIPOS 0E POAA «euvrreiniinerenireeernececerraseranssssnsossnssssasansessasasnssnsossesses 16

2.6. MEDIDAS PARA EVITAR LA TRANSMISION DE ENFERMEDADES

DURANTE LA PODA. ...t iiiiiiiiiiiiiiiiieieiietieiieteetaetesasessasiaiie e 17
2.7. SISTEMAS DE CONDUCCION.......cccvvuuuerererrrnneeerernneeeerennseeessssnneen. 18
2.7.1. Tipos de sistemas de CONAUCCION. «.ceeenerreeeereeaerereeenreecereecncansasnsansnsnnnn 19
2.7.1.1. Sistema parronal (parron espanol)....cceeeeeeeeeeeeeieneienecieneccerencncnnnn 20

2.8. REQUERIMIENTO CLIMATICO PARA LA BROTACION DE LAS



CAPITULO 111

3. MATERIALES Y METODOS.......cceitieeereeeeernnnnnnnnnnseasssesesssssssasasenns 23

3.1. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO .......ccceevveerreeeeeeneeennnnns 23

S JR0 R T 1A Y1 17T (1) 1 P 23
3.1.2. UDIcaCiOn GeografiCa....ccceeeeeinreieineieeerrreencreenecacasnssssescssssscnsnsenn 23
3.2. CARACTERISTICAS DE DEL AREA........uuvvvvuereeennnnnnnnnneesennnnnnnnsssns 23
1070 TR O 11 1 1 - TP 24
AV ©71) (17 £ TN 24
3.3. FLORA Y FAUNAL. ...ttt eetacaeeteeenenseenenn. 25
3.3.1. VegetaCion Natural.......ccceueeeiiiieieiniinieeeerecncnceseececacncnssesnssessnsnsens 25
A).- Arboles, D).- ArDUSEOS....ueuiieiieiiieiiieeeriatereneaserentessesoscessssesassnsesansones 25
3.3.2. Vias e comuniCaCiON. .....cuvureieieninininiuiiiiiiiiiiiiiieiieiiraienerasacanen 26
3.4. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO.......... 27
3.4.1. Datos climatolOgiCoS.....ccvuieiuiieiniieiiiiuiiiiuiuiieieiiesiiesisesesssmmencsnsases 27
3.4.2. Mapa de ubicacién del centro experimental de Chocloca........cccceeeeenennn. 28
3.5. MATERIALES......citttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiitiitietetatacnteientesesacnsne 29
3.5.1. Material vegetal.....ccveiuiiiieierniniiiiiiererararecasasersssesesasnsnsesssnsssssssnns 29
3.5.1.1. Variedad de uva de MeSa .....coovevieriniiniiniiurierieciacieciacinecseccsaciacencens 29
3.5.1.1.1. Variedad Itali......ccceeiuiininiininiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiniiccceneaen, 29
3.5.1.1.2. ThOMPSON SEEdIESS..cuveururnrninriererarnrnrerernseseesesasasessssssssasssssssasnss 30
3.5.1.1.3. Variedad Cardinal...........ccccovuiuieieiiniiiuieiinininiiiiuieieienensees 31

RSN R VAT S T=To = 1o I 241 1) 1) S 32-33



3.5.2. Materiales de campPo ....vvviiiuiiiiniieiniiereiiarestsasessnssssnssssnsssssonssssesssos 34

3.6. METODOLOGIA.....cccuvtiiiiiiiniiiiiitcceitteeeree et 34
3.6.1. Disefio eXperimental......cccveiveiniieieiieinrsnsersntessnssssnssssessasessnsnsesossassns 34
3.6.2. Caracteristicas del diSM0 ......ccuvuveniuieniuieiieiinieiiiuiiiniiiaieieeacenean 35
3.6.2.1. Sistema de conduccion del vifiedo........ocuvureiininiininieiinieiiniiiniininennn 35
3.6.3. Descripcion de 10S tratamientos. ... ...cueeeeeieeeeenenececnereeeeescanececncacenes 36
3.6.4. Disefio & CAMPO cuivvieireiniiniiinnieeeernrersnisscsonsoscessasesanssssnssssssnssssnssnee 37
3.6.5. TRABAJO DE CAMPO ...ccuiiuiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeniiasasecsasnenns 37
3.6.5.1. Labores culturales......oceeeeeieineiiiniieinieesnneceecnceecessacesancesassnsnssnssnns 37
3.6.5.2. Edad del CUILIVO wveininininininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin i ecece e e ansnenes 37
3.6.5.3. Ejecucion del trabajo ...ccceeeeiiieiriieeieineeeeeinreeceeeecerencscnsacnscnsoscnses 38
3.6.5.4. Variables a medir en el trabajo de investigacion .........ccccceeeveenenanns 38-39

CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSIONES....c.cctttitiiiiurereetnrarrasasecscsssnsessssssssnns 40
4.1. ANALISIS DE LAS VARIABLES DE RESPUESTA.......ccevvveeveeeeennneennne 40
4.1.1. PESO 8 POAA cueunrneinenerniieeenereeneeeeaseeeecnseseecnsansnsansessnssansasnssnssensenes 40

4.1.2. MEDICION DE CRECIMIENTO EN FECHA: 30-SEP-2017 A LOS

40 DIAS DESPUES DE LA PODA ...vuiuieiteteeeneeereesaeeesseesassesassessssnsnssnsasens 43



4.1.3. MEDICION DEL CRECIMIENTO EN FECHA: 14-OCT-2017 A LOS 14

| ) 0N TR 46
4.1.4. MEDICION DEL CRECIMIENTO EN FECHA: 21-0CT-2017 A
ORI 1) 1N TN 49
4.1.5. MEDICION DEL CRECIMIENTO EN FECHA: 28-OCT-2017 A
ORI 1) 1N TN 52
4.1.6. MEDICION DEL CRECIMIENTO EN FECHA: 11-NOV-2017 A
OIS I N 1) 7N T 55
CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ...ttettttttiieeereeereeenecneeesseennes 59
.1, CONC CLUSIONES . e uiiitiiittittttttteeestessesssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 59
5.1.2. CONCIUSION FINAl.uetteiieereiinereieeerereeerereeesnseesssscesssscesssscssscscnsenns 60
5.2. RECOMENDACIONES. ...uttttttttteteeteeeseseteseesessssssssecssssssssssssssssssnns 61
INDICE DE CUADROS
Pag.
CUADRO Ne.1.
Datos ClIMAtOIOgICOS. eeeeeenreeerneeraereeeeneeacneenraceeensescnsascncossnsansasnsancesnnnes 27

CUADRO N°.2.

Descripcion de unidades experimentales.......coceveeieieiurniieieeierncnrsienssnnins 35



CUADRO N°.3.
Peso de poda en 10S tratamientoS. .ceueeeeeiuereenieeentarssonrsscetsssessnssssnsasessnsssonses 40
CUADRO N°.4.
Analisis de varianza — peso de POda.......c.cceeeeieiieiiniieieinrnsrereenecasasesacnsnsnsnns 41
CUADRO N°.5.
Medicion del crecimiento en fecha: 30-SepP-2017....cceieiuiniinineieiecncececncnsenmmnnnns 43
CUADRO Ne.6.
Andlisis de varianza - MediciOn del CreCimiento......cccuveiuieiininieninienienineeinen 44
CUADRO Ne°.7.
Medicién del crecimiento en fecha:14-OCt-2017....ccuvurereieienrereracasecensnsnmmsnonns 46
CUADRO Ne°.8.
Anadlisis de varianza — medicion del CreCimiento....oeieiiererererereneninrrenensmnonnns 47
CUADRO N°.9.

Medicion del crecimiento en fecha:21-OCt-2017.ceeereeerreeereeeeereseecseeesnseecnnces 49

CUADRO N°.10.
Analisis de varianza — medicion del crecimiento..........cc.oeuveveieieinininiinieenrenen 50
CUADRO N°.11.
Medicion de crecimiento en fecha:28-OCt-2017....cccuvuiiuiuieieienenininieienenenimnnn 52
CUADRO Ne°.12.
Analisis de varianza — medicion del Crecimiento........cocevuvuveiiiirnrnreieieiinrerenenne 53
CUADRO N°.13.
Medicion del crecimiento en fecha:11-NoV-2017....ceeuruieieieiniinininraceninrnnmnn 55

CUADRO N°.14.



Andlisis de varianza — medicion del Crecimiento.......oeeeeeeerreereeereeereeceeceenecnens 56

INDICE DE GRAFICOS

GRAFICO Ne.1.
Promedio del peso de poda en las cuatro variedades de Vid.....cceeeeeieeirniecncnnnn 42
GRAFICO N°.2.
Promedio del crecimiento en fecha:30-Sep-2017.....ccieiriieiieinineiernacnrnsnnsesnmmnes 45
GRAFICO N°.3.
Promedio del crecimiento en fecha: 14-OCt-2017...cccvuvuiiiiererurnrniirnrnrrnensnnne 48
GRAFICO N°.4.
Promedio del crecimiento en fecha:21-OCt-2017....ccevuiuiniiieieiurnrninrnensesommnnnne 51
GRAFICO N°.5.
Promedio del crecimiento en fecha:28-OCt-2017....cccuvuieieieiininininininienininninnn 54
GRAFICO N°.6.

Promedio del crecimiento en fecha: 11-NOV-2017.cccceeeerreeerreeeeerneeeeseecsnseecnnnns 57



