UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

“PRODUCCION DE PLANTAS Y FLOR PARA CORTE DE TRES
VARIEDADES DE CRISANTEMO A TRAVES DE ESQUEJES, APLICANDO
DOS TIPOS DE SUSTRATOS Y DOS FITOHORMONAS, EN LA ESTACION

EXPERIMENTAL DEL SEDAG - COIMATA”

Por: Maria Rebeca Ferreyra Ponce

Tesis presentada a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN
MISAEL SARACHO” como requisito para optar el grado académico de Licenciatura

en Ingenieria Agronémica.

Diciembre - 2017

Tarija— Bolivia



El tribunal calificador del presente
trabajo, no se solidariza con la
forma, términos, modos y
expresiones vertidas en el mismo,
siendo éstas responsabilidad del

autor.



Dedicatoria:

Mi familia.



Mis agradecimientos sinceros a:

Estacién experimental: SEDAG-
COIMATA, Ing. Jesus Villaroel, por
brindarme el asesoramiento técnico,
las instalaciones y el material
correspondiente para la realizacion

de la investigacion.

Ing. Enrique Zenteno docente guia,
por su colaboracidn, paciencia y
dedicacién en la planeacién,
ejecucion y analisis del presente

trabajo.

Ing. Miriam Torrico, Ing. Henry
Valdez, Ing. Oscar Tordoya e Ing.
Luis Arandia por su apoyo en la
elaboracion del presente trabajo de

investigacion.

Carrera de Agronomia de la Facultad
de Ciencias Agricolas y Forestales de
la Universidad Auténoma Juan

Misael Saracho.

Todas las personas que fueron parte
de mi formacidn personal como

profesional.



INDICE

CAPITULO1I
INTRODUCCION
1.1 INTRODUCCION. ...t 1
1.2 JUSTIFICACION . .. .o 2
1.3 PLANTEAMIENTO DELPROBLEMA. ............cooiiiiiia 3
1.4 HIPOTESIS DEL TRABAJO......ooiiiiiiiii e 4
1.5 OBIETIVOS ... 4
1.5.1 OBJETIVO GENERAL. ... ....ooiiiiiiii e 4
1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ... ..o 4
CAPITULO IT
MARCO TEORICO
21 O0RIGEN. ... oo 6
22 EL CRISANTEMO ENBOLIVIA. ...t 6
2.3 CARACTERISTICAS BOTANICAS DEL CRISANTEMO........ 7
2.3.1 Clasificacion taxonémica del crisantemo. .............................. 7
2.3.2 Morfologia y anatomia del crisantemo................................. 8
2321 AKUIA. ..o 8
2.3 2. 2 RaAICRS. ... 8
2323 Tall0. .. .o 9
2.3 2 4 HOJAS ..ot 9
2.3 2 S FIOT S, oo 9
2.3.2.5.1 Tiposde floracion. ... 10
2326 FIULO. ... 10
2327 Semilla. ... ... 10
2.4 PROPAGACION DEL CRISANTEMO..........c.ocoiiiiiiien.. 10
2.4.1 Propagacion POr €SQUEJES. .. ... . nue e e e e 11
2.4.1.2 Cultivode plantasmadre.............................................. 14
24 1.2 1 Plantacion. .........o.ooouiiie i 14
2.4.12.2Despuntado. ... ..o 14
2.4.1.2.3Factores CHmAatiCoS. ............coomriii e 15
2.4.1.2.3.1Fotoperiodo. ... ..o 15
241232 Temperatura. .. .........oooueeeiii i 15

2.4.1.2.4 Mantenimiento de la plantamadre. ................................ 15



24 1. 2.5 RIBEO. . et 16

24.1.2.6 Fertiizacion. ..o 16
2.4.2 Obtencionde esquejJes. .........ooeeeeine e 16
2.4.3 Enraizamiento de eSqUEJes. .........o..oueiiiii e 16
2.5 EL SUSTRATO. ... s 17
2.5.1 Caracteristicas de unbuen sustrato.................................. ... 17
2.5.2 Propiedades fisicas.............ccoooieiiiii 18
2.5.3 Propiedades qUIMICAS. ............cooeeieein e 18
2.5.4 Propiedades biologicas. ..............coiiiii 18
2.5.5 Sustratos para enraizamiento. ...................ooiiiiii . 19
2551 Humusde lombriz. ... 20
2.5.52 Cascarillade arroz. ..o 21
2553 AT@NA. ...oomini 21
2.5.5.4 Aserrinde Eucalipto blanco.......................................... 22
2.5.5.5 Abonos OrgamiCos. ............o.uonumine i 22
2.5.6 Preparaciondel sustrato......................c.o 23
2.6 FITOHORMONAS . ... e 24
2.6.1 AUXIDAS . ... ..onete et e e 24
2.6.1.1 JaponFertil....... ... ... 25
2.6.1.2 Stm- ROOt. ... 26
2.7 CULTIVO. ..o 26
2.7.1 Cultivo para plantade flor............................................. 26
2.7.2 Parametros optimos en produccion de flor para corte................ 26
2.8 EXIGENCIAS CLIMATICAS . ... 28
2.8.1 Luminosidad. ... 28
2.8.2 TOMPEIAtUIA. ... ..ot e e 28
2.8.3 Humedad Relativa. ... 28
2O9RIEGO. ... . 29
210 NUTRICTON . ... 29
2.10.1 Fertiizante. . ... 30
211 SANIDAD. ... 30
2.11.1 Plagas y enfermedades.........................ooooiiii . 31
2.11.1.1 Productos Fitosanitarios. ..................cooooeiiiiiiiiiiin... 32
CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS
3.1 LOCALIZACION DELA ZONA DEESTUDIO..................... 34

3.1.1 Ubicacion geografica. ... ... ..o 34



3.1.2 Caracteristicas del Area. .. ... oo 35

3.1.3 Vegetacion. ..o 35
3.1.4 Precipitacion. ... ..o 35
315 Temperatura. .. ......oonne e 35
3.1.6 Actividad Econdmica. ..................coooiiiiii 35
3.1.7 Floricultura en Coimata. .. ..................ooooieiiiiiiii i, 36
3.1.7.1 Produccion de Crisantemo en Coimata.............................. 36
3.2 MATERIALES Y METODOS. ... 38
3.2.1 Material Vegetal.............. .. ... ...l 38
322Materiales ... 40
3.2 3 INSUIMIOS. . . .ottt et e e e e e e e 41
32,3 18USIaAtOS. ... 41
3.2.3.2AD0ON0S OTANICOS. .. ...\t 42
3233 HOMMONAS . ...ttt 42
3.2.3.4 Productos fitosanitarios. .................cooooeiiiiii 42
3235 Fertlizantes. ... 43
3.3 METODOLOGIA ... 44
3.3.1 Disefio experimental. ... 44
3.3.2 Esquema de disefio bloquesalazar.................................... 47
3.4 DESARROLLO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION............ 48
3.4.1 Trabajode campo.............ooomimii e 48
3.5 VARIABLES RESPUESTA. ... ... 53
CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ALTURADEESQUEIJES. ... e 56
4.2 DIAMETRO DEESQUEJES. ... e 61
43 N°DEHOJAS EN ESQUEJES. ... e 65
4.4 BOTON FLORAL PRECOZEN ESQUEIJES......................... 69
4.5 LONGITUD DE RAICES EN ESQUEJES. ..., 72
4.6 NUMERO DERAICES EN ESQUEJES. ..., 76
4.7 NUMERO DE ESQUEIES ENRAIZADOS Y PRENDIDOS EN

INVERNADERO. ... 80
4.8 ALTURA DE PLANTAS A LOS 12 DIAS DEL TRASPLANTE...88
4.9 ALTURA DE BROTES A LOS 30 DIAS DEL DESPUNTE........ 91
4.10 LONGITUD DETALLO /COSECHA. ..., 93
411 N°DEVARAS /COSECHA. ... .o 97



4.13 DIAMETRO DE FLORES/COSECHA.. ... ..o 108
CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES . ... e 117
52 RECOMENDACIONES. ... i 122
BIBLIOGRAETA . 123



INDICE DE CUADROS Y GRAFICAS

CUADRO N° 1: CLA SIFICACION TAXONOMICA DEL CRISANTEMO............... 7
CUADRO N°2: VARIEDAD SEMBLA ........oouvoiiiieiieeeeeeeee e 38
CUADRO N°3: VARIEDAD CALABRIA.........cooooiiiiiiieiieiieeeeeee e 39
CUADRO N°4: VARIEDAD REDPIN........oouuiiiiiiiieeceeieeeeee e e 39
CUADRO N°5: INTERACCION VARIEDA D-HORMONA -SUSTRATO. ................45
CUADRO N°: TRATAMIENTOS ......oooiieeioreeeeciiee e 46
CUADRO N° 7: ESQUEMA DE DISENO COMPLETAMENTE AL AZAR..............47
CUADRO N°8: ALTURA DEESQUEJES........uvuumeiieiieecieeeeeeeeeee e 57
CUADRO N°9: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE ALTURA DE
GRAFICA N° 1: PRUEBA DEDUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS............... 59
CUADRO N° 10: DIAMETRO DE ESQUEJES. .....cccioieeeieieeeeeeeeeeeeeeeaeaeee . 61
CUADRO N° 11: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE
GRAFICA N°2:PRUEBA DEDUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS............... 63
CUADRO N° 12:N° DEHOJAS EN ESQUEJES......ooeeievieeeeeeceeeeeeeeeeaeeeeee e 65
CUADRO N° 13: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE N° DEHOJAS EN
GRAFICA N°3:PRUEBA DEDUNCANPARA LOS TRATAMIENTOS...............67
CUADRO N° 14: BOTON FLORAL PRECOZ EN ESQUEJES.........covcveeeeeeeaeeeeean. 69
CUADRO N° 15: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE BOTON FLORAL
PRECOZ EN ESQUEIES... R U ) eveeeeeeeennn 10
GRAFICA N°4:PRUEBA DEDUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS............... 71
CUADRO N° 16: LONGITUD DE RAICES EN ESQUEJES........cooeeeeeeeeeeen T2
CUADRO N° 17: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE LONGITUD
DERAICES EN ESQUEJES... . .. eeeeeeeen 13
GRAFICA N°5: PRUEBA DEDUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS............... 74
CUADRO N° 18: NUMERO DE RAICES EN ESQUEIES. .......cccovvveecieeeeeaeaeeeeean 16
CUADRO N° 19: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE NUMERO
DERAICES EN ESQUEJES. ... ccieieceiieie e eeeeee e e ee et eeeeeeee e aeeaeaaennnnn 11
GRAFICA N°6: PRUEBA DEDUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS............... 78
CUADRO N° 20: NUMERO DE ESQUEJES ENRAIZADOS Y PRENDIDOS EN
INVERNADERO. ....oooitaiiiiieeeieieeeee e eneeeee e enee e e enenseeeenemneneennnnamnneenns Q0
CUADRO N°21: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE NUMERO DE
ESQUEJES ENRAIZADOS Y PRENDIDOS EN INVERNADERO. .......................... 81
CUADRO N°22: TABLA DE DOBLE ENTRADA VARIEDAD/HORMONA............82
CUADRO N°23: TABLA DE DOBLE ENTRADA HORMONA /SUSTRATO.............82
CUADRO N°24: TABLA DE DOBLE ENTRADA VARIEDAD/SUSTRATO.............83



GRAFICA N° 7: PRUEBA DEDUNCANPARA LOS TRATAMIENTOS............... 83

GRAFICA N°8: PRUEBA DUNCANPARA EL FACTORVARIEDAD.............c..... 87
GRAFICA N°9: PRUEBA DUNCANPARA FEL FACTORHORMONA.................... 86
GRAFICA N°10: PRUEBA DUNCAN PARA ELFACTOR SUSTRATO................. 87

CUADRO N°25: ALTURA DEPLANTAS A LOS 12DIASDEL TRASPLANTE..... 88
CUADRO N°26: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE ALTURA DE

PLANTAS A LOS 12DIAS DEL TRASPLANTE........coocoioiiieiieeeeeeeeeee.. 89
GRAFICA N° 11: PRUEBA DE DUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS..............9(
CUADRO N°27: ALTURA DE BROTES A LOS 30 DIAS DEL DESPUNTE. ............91
CUADRO N°28: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE ALTURA DE
BROTES A LOS 30 DIAS DEL DESPUNTE. .......ocooiiiii i e, 92
CUADRO N°29: LONGITUD DE TALLO/ COSECHA .........ooeeveeeeeeeeeeeeeee. 93
CUADRO N°30: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE LONGITUD DE
TALLO/ COSECHA .. ...oometc e e e eeeee e ee e e ee e e e e enen e s am e nnes 94
GRAFICA N° 12: PRUEBA DE DUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS..............95
CUADRO N°31:N° DEVARAS /COSECHA ........ccoeiieeieieeeeeeeeenaeaaenn . 97
CUADRO N° 32: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE N° DE VARAS/
COSECHA ... e 98
CUADRO N°33: TABLA DE DOBLE ENTRADA VARIEDAD/HORMONA............00
CUADRO N°34: TABLA DE DOBLE ENTRADA HORMONA /SUSTRATO.............99
CUADRO N°35: TABLA DE DOBLE ENTRADA VARIEDAD/SUSTRATO.............100
GRAFICA N° 13: PRUEBA DE DUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS..............100
GRAFICA N°14: PRUEBA DUNCAN PARA EL FACTOR VARIEDAD..................102
GRAFICA N°15: PRUEBA DUNCAN PARA EL FACTORHORMONA.................. 103
GRAFICA N°16: PRUEBA DUNCAN PARA EL FACTOR SUSTRATO................. 104
CUADRO N°36:N° DEFLORES PORVARA .......ccvmiieiiiieeeeeeeeeee . 105
CUADRO N°37: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE N° DEFLORES
PORVARA ...t e een e 106
GRAFICA N° 17: PRUEBA DE DUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS..............107
CUADRO N° 38: DIAMETRO DE FLORES/COSECHA ...........ccovveeeieecneneee... 109
CUADRO N° 39: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE
FLORES /COSECHA ..o a2 110
CUADRO N°40: TABLA DE DOBLE ENTRADA VARIEDAD/HORMONA............111
CUADRO N°41: TABLA DE DOBLE ENTRADA HORMONA/SUSTRATO............ 111
CUADRO N°42: TABLA DE DOBLE ENTRADA VARIEDAD/SUSTRATO.............112
GRAFICA N° 18: PRUEBA DE DUNCAN PARA LOS TRATAMIENTOS..............112
GRAFICA N°19: PRUEBA DUNCAN PARA EL FACTOR VARIEDAD..................114
GRAFICA N°20: PRUEBA DUNCAN PARA EL FACTORHORMONA.................. 115
GRAFICA N°21: PRUEBA DUNCAN PARA EL FACTOR SUSTRATO................. 116

CUADRO N° 43: EXTENCION EN M2 POR TRATAMIENTO Y RENDIMIENTO



ENNUMERO DE VARA S (RANGOS OPTIMOS). ...uueueeeeiiineeeeieeeeieeeeneeeeenee . 128



