UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

si“\

<

S
=
u
o
=
»
=
=
2
%

QS

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE 22 VARIEDADES
DE ALFALFA (Medicago sativa L.) EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE
LA COMUNIDAD DE CHAGUAYA

Por:

JHONNY RUBEN COPA FERNANDEZ

Modalidad de graduacién tesis presentada a consideracion de la "UNIVERSIDAD
AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO", como requisito para optar el grado

académico de Licenciatura en Ingenieria Agronémica

Diciembre del 2018
TARIJA - BOLIVIA



VeBe

Dr. Ph. D. Luis W. Acosta Arce
DOCENTE GUIA

M.Sc. Ing. Freddy Castro Salinas M.Sc. Ing. Luis Arandia Mendivil
DECANO VICEDECANO
F.C.AF. F.C.AF.



APROBADA POR:

TRIBUNAL:

M.Sc. Ing. Martin Oscar Tordoya Rojas

M.Sc. Ing. Lola Zenteno Reyes

Ing. Javier Caba Olguin



El tribunal calificador del presente
trabajo, no se solidariza con la
forma, términos, modos Yy
expresiones vertidas en el mismo,
siendo éstas responsabilidad del

autor.



PENSAMIENTO:

“La gota de agua perfora
la roca, no por su fuerza

sino por su constancia”

-Publio Ovidio-



DEDICATORIA:

El presente  trabajo  de
investigacion lo dedico a mis
padres: Miguel y Viviana, a mis
hermanos, sobrinos y amigos que
estuvieron apoyandome en todo

este tiempo y en toda ocasion.



AGRADECIMIENTOS:

Quiero agradecer especialmente a:

A mi padre, mi madre y familiares por
brindarme su apoyo incondicional y
esfuerzo por educarme, a quien me
debo y su ayuda nada de esto seria
posible.

A Mi profesor guia Luis Acosta, por su
calidad académica y dedicacion en lo
que hace, que corrige y acomparia en
mi formacion.

Al Instituto Nacional de Innovacion
Agropecuaria y Forestal, por impulsar
larealizacion de este tipo de trabajos de
investigacion.

A la Universidad “Juan Misael
Saracho” por recibirme en sus aulas y
ejercer la noble labor de formacién
humana.

A la Facultad de Ciencia Agricolas y
Forestales, docentes y compafieros, por
la ensefianza y experiencias, que son de
gran valor para mi formacién

profesional.



INDICE

Dedicatoria
Agradecimiento
Resumen

CAPITULO |

INTRODUCCION........ccetttrinnneeeeererrnnnmnsnsssssessesssssssssesssssssssssessensenseens PAGINA

L1 INtroducCiON. ....ovee i e
1.2, JUSHHFICACION. ...ttt
L & £ 010 (1) T SR
| 0 o] <3 A o L
1.4.1. Objetivo general.........c.ooiiiiiiiii i e,
1.4.2. Objetivos €SPeCfiCOS. .. .uuiiuiiiiitii e,

CAPITULO 11
FUNDAMENTO TEORICO.........uuuuuuuuuueerrnreeereeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeessens
2.1. Importancia del cultivo............oooiiiiiiiiii e,
A 0] 40 s DO
PR T 5 €0 ) 110 ) 11 - T PSP
2.4. Definicion de variedad............cooiiiiiiiii e
2.5. DesScripCiOn DOTANICA. ... vvueeeett et et et e e eieeeeaeans
2.6. Morfologiade laalfalfa.............c.oooo i
2.6.1.Semilla. ...

2.0.2. RAIZ. .. o,
2.6.3. Tallo. .. o
P R ) (o) o T
2.6.5. HOJa. ...
2.6.0. FlOr. ..o e

2.0 7. FIULO. .«

2.7. Grado de latencia invernal..............coooiiiiiiiiiii
2.8. Caracteristicas NULHiCIONAles. .........c.oieiiiiiiiiii e
2.8.1. Comparacion alfalfa con otros forrajes...........ccooevvvvveinnennn...

2.9. Factores que determinan el rendimiento................ccoovviiiiiiinnin.n.
2.9, ClIMAL e
2.9.1. 1. Temperatura. ........c.eiieee e e e e e eenaea s

2.9.1.2. FOtoperiodo. ........oviiieiiiii i

2.9.2. FertiNZacion. ... ...oouuiuiiii i



2.9.3.SUBIO. ..o 22

2.93.1 Laacidez edafica...............cooeiiiiiiiiiiiiii i 23
2.932Encalado........ccooiiiiii 24

2.9.3.2.1. Determinacion de los requerimientos de Calcio............ 25

2.10. Necesidad de agua y T1€Z0....eouviiriiiie et eie e e e e ieereaeenes 26
2.11. Plagas y enfermedades.............cooiiiiiiiiiiiii e, 27
2.12. IN0CUIACION. ... e 28
2.12.1. Sinorhizobium meliloti..................oi i 29
2.12.1.1. Taxonomia Sinorhizobium meliloti..................... 30

2.12.2. Efectos de la inoculacion sobre los Rendimientos de biomasa.... 30

2,13, SICMDIA. Lot 31
2.13.1. Siembra al voleo...........ooviiiiiii i 31
2.13.2. Siembraen lin@as..............ooiiiiiiiiiiiii e 31
2.13.3. Profundidad de siembra. ..ot 31
2.13.4. Densidad de siembra...............cooiiiiiiiiiiii i 31

2,14, C0oSECha. ... 32
2.14.1 Frecuencia de COrte..........ooviiiiiiiiiii i i 32
2.14.2. Altura de COTte.....ovvviiiti it 33

2.15. Manejo adecuado de sustancia de reserva............oeevvinieiinniinnnnn.. 34
2.16. Aprovechamiento de la alfalfa....................oooiiiiii i, 35
2.16.1. ENVerde. ....o.ooiii i 35
2.16.2. Ensilado. .. ..o 35
2.16.3. Henificado. ..o, 36
2.16.4. Deshidratado............oooiiiii i 36
2.16.5. PaStOT€O0. ...ttt e 37
2.17. Descripcion de las variedades a estudiar..............coovviiiiiiiinnnnn.. 37

CAPITULO 11

MATERIALES Y METODOS........cuutiiimiiinnniieimieenniinneeennnnneen
3.1. Ubicacion del area experimental...........c..cooviiiiiiiiiiiiniiiiininin.. 51
3.2. Descripcion econdmica de [a zona............ooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 52
33.Climade laregion........ooiiiiiiii i 52
3.3.1. Condiciones climaticas durante el periodo experimental............. 53
3.4. Descripcion del SULO........uviieiii i 54
3.4.1. Analisis fisico quimico del suelo..............c.ooeviiiiiiiiiiiiiiinnnn, 54
3.5. Material GeNnetiCO. ... .vvutiit et e 54
3.6. Materiales € INSUMOS. ...ttt e 55
3.7 MELOAOS. et 56

3.7.1. Diseflo experimental.............coooiiiiiiiiii e 56



3.7.2. Variables respuesta a evaluar................cooeeiiiiiiiiiniann...
3.7.3. Caracteristicas del ensayo...........coviviiiiiiiiiiiiiiiiieiiannns

3.7.3.1. Croquis del ensayo ............coeiiieiiiiiiiiiiiniieennnnn,
3.7.4. Desarrollo del ensayo..........ooeveiiiiiiiiiiiiiiii i

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION......ccuuiiitiiieiiiieerteerrieernnneersnncsnsesens
4.1. Andlisisde semillas............cooviiiii i,
4.2. Habito de CreCimiento. .. ....ooouiriii e
4.3. DIade floracion. ... ....oovineit i
4.4. Plantas establecidas por metro cuadrado...............cooeviiiiiiiiiinnn..
4.5. Numero de tallosporplanta.............ccoooiiiiiiiii e
4.6. Alturade planta...........coooiiiini
4.7. longitud del tallo Mas 1argo. ..o
4.8. Rendimiento biomasa: MateriaVerde...............ccovviiiiiiiiiin.
4.9. Rendimiento biomasa: Materia Seca.............c.ovviiiiiiiiiiiieien,
4.9.1. Porcentaje de materia..........ocevviirieniiinietiiieae e eeenaanan
4.10. Relacion hoja/tallo ........oooviiniiiiiiii e
4.11. Comparacion de las variedades testigo con rendimiento de MS
obtenidos €N Otr0S ENSAYOS. . ...ueutitt et it ettt eiteeeeeeaeaneenaans

CAPITULO YV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES....cctiiiiiiiiieiiiincccnnennes
5.1, CoNCIUSIONES. .. ..evte e e e
5.2. Recomendaciones. .........ooiuuiiiiii i,
6. Bibliografia..........oooiiiiii e

ANEXOS .
7.1. Apéndices Andlisis de varianza..............c.oceieiiieiiiiiiiinen,
7.2. Registro fotografico.........ooeviiiiiiiii

Cuadros

Cuadro1 Diferencias tedricas entre grados de latencia invernal...............

Tablas
Tabla1 Valor nutricional por cada 100g.......................L
Tabla2 Conposicion de la materia seca de hojas y tallos....................

Tabla3  Alfalfa en comparacion con otras eSpecies............c..eeveueenenn..

15



Tabla 4
Tabla s

Tabla 6
Tabla 7

Tabla 8
Tabla 9
Tabla 10

Tabla 11

Figura 1
Figura 2

Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura7
Figura 8
Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14

Comparacion de forrajes en fibra vegetal y su relacién con la

digestiDIidad..........ccooviiiiie ) 18
Absorcion de nutrientes por tonelada de materia seca.............. 22
Rendimientos relativos de cultivos con diferentes reacciones al
PHdAElSUCIO. ... 23
Resumen climatolégico de los dltimos 20 afios, estacion
meteorol0gica Canas. ..........c.oovvviiiiiiii 52
Resultados del analisis de las caracteristicas fisicas quimicas del
SUBID. .. 54
Procedencia y grado de latencia del material genético............. 55
Habito de Crecimiento (POrte)............coooovviiiiiiiiiiiiinns. 65
Comparacion de rendimiento MS de las variedades testigo, con
resultados expuestos en OtroS eNSAY0S............cueverinenrnenennnn 74
Figuras
Proteina total y energia metabolizable en el forraje total y en
Laalfalfaenel lercorte.........ooovveviiniiniiiniiiinieeen 34
Relacion estado fenoldgico con cantidad de sustancias de
reserva en laraiz..........ooooiiiiiii i 35
Temperaturas maxima, media y minima presentadas durante
Bl BNSAYO. ...\ 53
Promedio precipitacion mensual en el periodo de ensayo......... 53
Valor cultural de las semillas..................oooooiiiiiiii i, 64
Dia en que cada variedad alcanzo el 10% Floracion................ 66
Plantas Establecidas por metro cuadrado..................c.c........ 66
Numero de tallos por planta................cccooeviiiiiiiiiieenee. 67
Alturade planta............oooviiiiiiiii e 68
Longitud del tallo mas largo al 10% de floracion................... 69
Rendimiento de Biomasa: materia verde en Kg/Ha/corte......... 70
Rendimiento de Biomasa: materia seca en Kg/Ha/corte........... 71
Porcentaje de Materia seca por variedad..................c.c........ 72
Relacion Hoja/Tallo ..o 73



