UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

“COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CINCO VARIEDADES DE
MAIZ (Zea mays L.) PARA CHOCLO CON TRES DENSIDADES DE
SIEMBRA EN LA COMUNIDAD DE TOLOMOSA NORTE”

POR:
SEBASTIAN BERNARDO AVILA VALDEZ

Tesis de Grado presentada a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA
“JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el Grado Académico de

Licenciatura en Ingenieria Agronémica.

GESTION 2018
TARIJA -BOLIVIA



Ve Be

Ing. Wilde Eloy Guerrero Artunduaga
PROFESOR GUIA

M.Sc. Ing. Luis Arandia Mendevil M.Sc. Ing. Sebastian Ramos Mejia
DECANO VICEDECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLAS Y FORESTALES

APROBADO POR.
TRIBUNAL:

M.Sc. Ing. Milton Javier Caba Olguin

M.Sc. Ing. Lola Zenteno Reyes



El tribunal Calificador del presente
trabajo Dirigido no se solidariza con la
forma, términos, métodos y expresiones
vertidas en el trabajo siendo las mismas

unicamente responsabilidad del autor.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mi querida madre: Gloria
Gladys Valdez Aldana por motivarme desde el
cielo, a mi padre Edmundo Avila por confiar en
mi y también dedicarles este trabajo a mis tios
Wilde Guerrero y Graciela Valdez por el apoyo y

tiempo invertido.



AGRADECIMIENTO

Mis agradecimientos a la Facultad de Ciencias
Agricolas y Forestales de la Universidad Autonoma
“Juan Misael Saracho” por haberme formado

profesionalmente.

Agradecer a mi profesor guia Ing. Wilde Eloy Guerreo
Artunduaga por guiarme, orientarme, apoyarme,
aconsejarme y por estar siempre dispuesto en la

elaboracion de mi trabajo.

A los docentes tribunales M.Sc. Ing. Lola Zenteno
Reyes, M.Sc. Ing. Henry Esnor Valdez Huanca, M.Sc.
Ing. Milton Javier Caba Olguin por su comprensién y
orientacion para la conclusion del presente trabajo de
tesis.

Al Ph.D. Tito Claure, Ph.D. Luis Acosta, al Ing.
Horacio Vega funcionarios del INIAF y del Programa
Nacional del Maiz mis sinceros agradecimientos por
todo el apoyo recibido en la orientacion y conclusién
del presente trabajo de tesis.

También agradezco a mi familia a mi padre a mis
hermanos a mis primas y a mi tia por el apoyo brindado,
la confianza y la ayuda para ejecutar y finalizar mi

trabajo.

Agradezco a mi novia Jhanneth Villafuerte Juape por el
apoyo, la ayuda, la motivacion, por haber estado en los
peores momentos y apoyarme cuando mas lo

necesitaba le agradezco mucho por todo.

Agradecer a mis comparieros y amigos por todo el
apoyo Yy ayuda recibida en la elaboracion y conclusién
de mi trabajo de tesis.



INDICE GENERAL
CAPITULO |

INTRODUCCION

Pag.
1.1.- INTRODUCCION .......coivieiieeietieeeseee s ese st senas st en st 1
1.2.- JUSTIFICACION ..ottt 3
1.3.- OBJIETIVOS .....ooeeeeeeceteee et es ettt 3
1.3.1.- OBJETIVO GENERAL ......coovevieeeteeeteeeeseeeee e sesses s sen s 3
1.3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS ......vvieevieeeeeeeeeeee e 3
L4.- HIPOTESIS ..ottt n sttt 4

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Pag.
2.- MORFOLOGIAY TAXONOMIA .....oooveeeeeeeeeeeeeeee e 5
2.1- CLASIFICACION TAXONOMICA ..ot senes s 5
2.2.- FISIOLOGIA DEL CULTIVO.....oiviiieeeeeeeeeeeeeeetese e, 5
2.3.- DESCRIPCION DE LA PLANTA ....oooviiieeeeeseeeeevesese s enes s neanneans 5
2.3.1.- Radicula y raices sSeminales ...........ccceovveiieiicic i 6
2.3.2- Raiz principal, coronaria 0 NOAal ............cccoviiiiiiiniiiiee e 6
2.3.3- Raices adventicias 0 de anClaje.........cccoviiiiiiiiiiiiieee e 7
2.3.4- COlEOPLIIO ..ot 7
2.3.5- IMESOCOLIHIO ...ttt ebr e e e bee e e aee e 7
0 TG T I 1 (o PR ROTRROTI 8
2.3.6. 1. EPIABIMIS ..o bbbt 8
2.3.6.2.5 PAIB ..ot e et e e bae e arae e 8

2.3.6.3.- IMEAUIA ... e 8



2.3.7 .7 HOJBS ..ttt 9

A R Y - U - SRR SPTRPRR 10
2.3.7.2.= LAIMINA ...ttt bbbt 10
2.3.7.3.= LIQUIA ... 10
2.3.8.- INFLORESCENCIA ...ttt 10
2.3.8.1.- Inflorescencia MasCUlING. ..........ccoiveririieiieii e 10
2.3.8.2.- Inflorescencia feMeNINa........cccceviiiiniii s 11
2.3.9.7 FTULO ..ttt r e n e 12
2.3.9. 1.7 PEIICAIPIO ...ttt bbbt 13
2.3.9.2.- ENUOSPEIINA ...ttt 13
2.3.9.3.- EMDIION .o s 14
245 LA SEMILLA DE MAIZ ..ot 14
2.4.1.- Definicion de Semilla...........ccooviieiiiiicc s 14
2.5.- FASES FENOLOGICAS......ooiiiiriineieiseesinsie ettt 15
2.5.1.- Fase VEQELAtIVA (V) ..ocveeeiiie ettt 15
2.5.2.- Fase reproductiva (R)........ccciveiiiiieiieie s 15
2.6.- CICLO VEGETATIVO DEL MAIZ ... 16
2.6. 0.5 INBCENCIA. .. eteeeeerieetee sttt te et ee et e e e st e beesaesneenreeneeeraesseeneenneenreas 16
p T O - Tod | 1 1 1< | (o SRS 16
p TR T o] - Tox o ISP S RS 16
2.6.4.- FIUCHTICACION ....veveie et 17
2.6.5.- MaduracCion Y SECAAOD .........ueruiriiriieieieiesie sttt 17
2.7.- DESARROLLO VEGETATIVO ..ottt 17
2.8.- ETAPA DE PREFLORACION .......cooviviiercieeteeeeee e 18
2.9.- ETAPA DE FLORACION .....ooiiicieecieeseeeeetese e nes s 19
2.10.- ETAPA DE LLENADO DE GRANOS........coi i 19
2.10.1.- Estado de ampolla..........ccocoiiiiiiiiiiee s 19
2.10.2.- EStad0 1ECN0SO ......ooviiiiiiiie i 19
2.10.3.- Estado de masa blanda...........ccooeiiiiiiiiiiee s 20

2.10.4.- Estado dentado 0 A& MaSa QUIA........ueeeeeee oot eeeeeas 20



2.10.5.- Estado de madurez fiSiolOgiCa .........ccoovviiiirieiiiiee e 20

2.11.- ;QUE ES LA MEJORA GENETICA EN MAIZ? ..o, 21
2.11.1.- Objetivos de la Mejora genetiCa........ccocvveiveieeieeiieeie e 21
2.11.2.- Etapas del proceso de mejora genetiCa ........cccvvvverreereesieesieesiesieseesesee s 22
2.12.- EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS.....coooiieeeeeeeeeeerees e 22
2.12.1.- EXIgencia de CHIMA........coiiiieiicie e 22
2.12.2.- PIUVIOMELITA Y FIBYOS ....eiveeiieeieciiesteee st ste et e e sre e e aesneenneas 24
2.12.2.1.- PIUVIOMETITA . c..cuiiieieiiiiciesieeee et 24
2.12.2.2.- RIBQOS ...ttt bbbttt 24
2.12.3.- EXIQENCIAS BN SUEIO........oviiiiiiiiiieieee s 25
2.12.4.- DIBNAJE....cueeeeeie ettt ste ettt e e st e e et e et e et e et e e reera e re e aneenre s 25
2.13.- MANEJO DEL CULTIVO ...ttt 25
2.13.1.- LADOIES CUITUIAIES.....ccuviieieieeeie ettt nreas 25
2.13.1.1.- Preparacion del terren0 .........cccoovieieirenenieeee e e 25
2.13.2.- Densidad de SIEMDIA ........ccoviieieieieee e 26
2.13.3.- Densidad OPLIMA .......cccviiieiieie et 26
2.13.4.- Consideraciones para elegir la densidad adecuada para el maiz .................. 27
2.13.4.1.- CaptaCion A& TUZ.......c.ooveiiiiiiieese e e 27
2.13.4.2.- Disponibilidad d& 8gUa .........ccceourieriiriiiiiiieee s 27
2.13.4.3.- Disponibilidad de NULFENES .........ccecvveiieiiceceece e 27
2.13.5.- Las Condiciones Agroecoldgicas y el Manejo ........cccccccevevveveiieceene e, 28
2.13.6.- LAVAIEUA .....coeeceieeee et 28
2.13.7.- El ri€SQ0 08 SEOUIA ......eiviiiiiieiiiiieieie ettt 28
2.13.8.-Rendimiento €SPErat0.........c.ueivieiiieiiieiie sttt 28
2.13.9.- La densidad de siembra factor importante en la produccion ....................... 29
2.13.10.7 APOIGUE ...ttt ettt bbbt nne s 30
2.13.11.- CoNtrol A& MAIBZAS........cceieeieeiesieee e 30
2.13.12.- RAIEO ..ottt 31
2.13.13.- Rascadillo 0 deshierba ..o 31

2.14.- FERTILIZACION .....ooiiiiieieisietsieie et 31



2.14. 1. NIEFTOGENO ...ttt ettt 32

2.14.2.- FOSTOIO ...ttt sttt et nre s 32
A T o] - L [0 ST USSR 33
2.15.- EPOCA DE SIEMBRA .......ooooieeieieeeeeesee et s s n s snen 33
2.16.- PROFUNDIDAD DE SIEMBRAL........c ot 33
2.17.- COSECHA ..ottt sttt re e ne e s 34
2.18.- LA SITUACION ACTUAL DE LA DEMANDA DE MAIZ EN BOLIVIA. 34
2.19.- PRODUCCION REGIONAL ......ocvveereereiereeteeieseeeisssieses s s ssassensnes 34

CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

Péag.
3.- ZONA EN ESTUDIO ..ottt 35
3.1.- UBICACION GEOGRAFICA .......ooeeeveeeeeereeeeeeeeseeses s snnsen s 35
3.2.- CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO......c.coooeeeeeeeieeeeee. 35
3.2.0.- TEMPEIATUIA ...ttt b e n e nnees 35
3.2.2.- PrECIPITACION .....eeeiieeeeese e 35
3.2.3.- HUMEdAd FEIALIVA.....c.veveieieciesiicieeee e 36
3245 SUBID e 36
3.2.5.5 VEGETACION ...ttt bbbt bbbt 36
B T o LU [ - USSP 36
3.2.7.- ACtiVIdad ECONOMICA .....ocveveiieieieieeieieee et 36
3.3.- MATERIAL BIOLOGICO.......ooieeeeeereieeeeeese e 37
3.3.1.- INIAF CHOCLERO BLANCO ...ttt 37
3.3.2.- INIAF CHOCLERO AMARILLO ....ooiiiieccee e 37
3.3.3.- Pairumani Aychazara 101 .........cccooiviiiieiie e 37

3.34-IBTAERQUIS | ..o 38



3.3.5.- IBTA AIGarrobal 108...........ccooiiiiiiiieieiee e 38

3.4.- MATERIAL DE CAMPO ...ttt 38
3.6.1.- Material de demarCaCioN...........ccccuiiiieiieienie st 38
3.4.2.- Material de rEQISIIO .. ...eiveeieeie ettt ae e nre s 38
3.4.3.- EQUIPO Y HEITAMIENTAS ........oiviiiiiiiiiieieieece e 38
3.4.4.- Material de gabinNete ...t 39
3.5.- METODOLOGIA .......oooietceeeeeee ettt 39
3.5.1.- Establecimiento del disefio experimental .............cccccvveviiieiieie s, 39
3.6.- DISENO DE CAMPO .....coooiiiiiiiriniieiee st 39
3.6.1.- Caracteristicas del diSEM0..........cuciveierierieiiie e 39
3.6.1.1.- DISEM0 U CAMPO......eiiiiiiieieiieeie ettt reeee e nreas 39
3.7.- FACTORES EN ESTUDIO ....coviiiiieiiieceiee e 40
3.8.- TRATAMIENTOS EN ESTUDIO: DISENO BIFACTORIAL.......c.cccoveurenn.. 40
3.9.- TRATAMIENTOS EN ESTUDIO .....cciiiiie e 41
3.10.- VARIABLES ESTUDIADAS .......ootitieieteeeee e 42
3.11.- DATOS REGISTRADOS .....cooiieieitiiesiee ettt 42
3.11.1.-Dias @ flOraCiOn..........cccocueiiiiiice e 42
3112 -ATUIE PIANTA ... 42
3.11.3.-AlTUIE MAZOICA. .. .euvieeeeiieeieeieeiee e ee st e ste e steeste e s e eteaneesreeseeeneesseeneeaneenreas 42
3.11.4.- CODEBITUIA MAZOICA .. .cuveveveiteitieieeieesie ettt sttt st b b beereeneeneens 42
3.11.5.- LoNgitud de MAzZOICAS........ccueiieiieeieiieecieeie sttt ae e sre s 43
3.11.6.- DIAMELr0 de MAZOICAS ...c.veeveeieeeieerieeieesieeie st e steeree e este e sreesae e sreeeesneenreas 43
3.11.7.- Rendimiento (DOCENAS/HA).........ccviierieiiiieie e 43
3.12.- DISENO DEL EXPERIMENTO EN CAMPO ......c.covveveerriieeiereeeieeeennene 44
3.13.- DISENO DE LA PARCELA O UNIDAD EXPERIMENTAL .......ccccovune.. 45
3.14.- ANALISIS ESTADISTICO ..ot 45
3.15.- METODOLOGIA DEL TRABAJO DE CAMPO .....cooooviieeeeeeeeeeeeeeen, 45
3.15.1.- PreparaCion del TEerreN0........cccvciieiiie et 45
315,27 INSUMOS ...ttt sttt ettt et e et e nsn e e e e nbeeenee e 46

I T R Y 1T 1 0] o] - WSRO 46



3.15.4.- Labores CUIUIAIES ......ccooeeeeeeeeeee e 47
3.15.5.- Seguimiento al cultivo y toma de datosS...........ccocueeeieieienenceeeeee, 48
315,87 COSECNA ...ttt ——— 48

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

Péag.
4.- VARIABLES AGRONOMICAS ESTUDIADAS ..o, 49
4.1.- NUmero de dias a la floracion masculing...........ccccovveirininnenene s, 49
4.1.1.- Namero de dias a la floracion masculina: Variedades y densidades.............. 50
4.1.2.- Andlisis de varianza del Numero de dias a la floracién masculina ................ 50
4.2.- Nimero de dias a la floracion femenina............cccccocveveeienevcce s, 51
4.2.1.- Namero de dias a la floracion femenina: Variedades y densidades ............... 52
4.2.2.- Analisis de varianza del Numero de dias a la floracion femenina.................. 52
4.3.- AIUIa de PIANTAS .....covviiiiee s 53
4.3.1.- Altura de plantas: Variedades y densidades ...........ccocevereneniiineninneee, 54
4.3.2.- Andlisis de varianza de la altura de plantas .........cc.cocevveiernieneieinc e 55
4.3.3.- Altura de plantas: Comparacion de promedios por TUKeY ..........ccccceeeveenennen. 56
4.4.- Altura de iNSErcion de MAZOICA .......ccveeerieriirieie e 57
4.4.1.- Altura de insercion mazorca: Variedades y Densidades.............ccocevvevenennen. 58
4.4.2.- Andlisis de Varianza Altura de insercion de mazorca.........cccocvevevvereseennns 59
4.4.3.- Altura de insercion de mazorcas: Comparacion de promedios por
TUKBY .ttt ettt s e et e e bt et e e ea et e e bt e b e e eaa e e aeeareeere e 60
4.4.4.- Altura de insercion de mazorca: Comparacion de promedios por
TUKBY .ttt bbbt 61
4.5- CODEItUra 0 MAZOICA ......oiveeiiiie ettt nreas 61
4.5.1.- Cobertura de mazorca Variedad/Densidad ............cccooeveriiiiineniinnienesin s 62



4.5.3.- Cobertura mazorca: Comparacion de promedios por Tukey ..........cc.cccevnene 64

4.6.- LONQITUD 08 IMAZOICAS ....oveenveeieeiieeiieeiiesiee ettt sre e snee e 65
4.6.1.- Longitud de mazorca Variedad/Densidad.............cccocvveveiveiieiniieieese s 66
4.6.2.- Analisis de Varianza Longitud de Mazorca..........cccvveveeveiiesesiieseese e 66
4.6.3.- Longitud de mazorca: Comparacion de promedios por Tukey..........cccccveee. 67
4.6.4.- Longitud mazorca: Comparacion de promedios por TUKEY ........c.cccceeevnene 69
4.7.- DIAMEIIO 08 MAZOICA ....cvviveviiiiitieieeiee ettt bbb 69
4.7.1.- Didmetro de mazorca Variedad/Densidad ............ccoovevvereneneneneseseseeeenan, 70
4.7.2.- Anélisis de Varianza DIdmEetro MAazorcCa ...........ccevveveeerierereseseseseeeeeeen, 71
4.7.3.- Didmetro mazorca: Comparacion de promedios por TUKeY .........c.ccccceeveeene 72
4.8.- Rendimientos en Docenas por HECLArea ..........cccovveeeieeve s 72
4.8.1.- Rendimiento de docenas por hectarea: Variedad/Densidad ............c.ccccene.. 74
4.8.2.- Andlisis de Varianza: Rendimiento de docenas por hectarea..............cc........ 74
4.8.3.- Rendimiento en docenas/Ha: Comparacion de promedios por Tukey ........... 75

4.8.4.-Rendimiento en docenas por hectarea: Comparacion de promedios por

L) OSSP RRUOSPRRPI 77
4.8.5.-Rendimiento en docenas por hectarea: Comparacién de promedios por
TUKBY .ttt bbbt 77
4.9.- Clasificacion de primera, segunda y tercera clase .........ccooeveveviinniincncnenenn 79
4.9.1.- Docenas por hectarea 1ra Clase ........c.ccveceeiieieesie e 79
4.9.2.- Docenas por hectarea 2da Clase .........ccovecviieiieve e 80
4.9.3.- Docenas por hectarea 3ra Clase.........cccooveiiiiiiiiiecee e, 81
4.10.- ANALISIS ECONOMICO.......eiieiieieiieesieeie e e sie e seesee e eeste e sraeseeenaesreeneesneenrees 83
CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Pag.

5.1.- CONCIUSIONES ......eiiiiiitieieee ettt et be e enreas 85

5.2.- RECOMENUACIONES ...ttt ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeeas 87



INDICE DE CUADROS

Pag.
Cuadro N° 1. Datos sobre el Numero de dias a la floracion masculina...................... 49
Cuadro N° 2 Interaccion Variedad/Densidad ............cocveveverierenenenese s 50
Cuadro N° 3. Datos sobre el Nimero de dias a la floracion femenina....................... 51
Cuadro N° 4 Interaccion Variedad/Densidad ............ccocvvvvirinienene s 52
Cuadro N° 5 Datos sobre la Altura de 1as plantas ...........ccccecvveveieiicce s 53
Cuadro N° 6 Interaccion Variedad/Densidad: Altura de Plantas ............ccccocevevnnne 54
Cuadro N° 7 Anova: Altura de plantas al 5% y 1% de probalidad de error............... 55
Cuadro N° 8 Datos Altura de inSercion de MAazZOorCas.........cooerverervereseneneseneesennes 57

<] (0] GRUTTT TP 59
Cuadro N° 11 Datos Cobertura de MAZOICAS. .......eeeeeeeeeeeee e eee e 61
Cuadro N° 12 Interaccién Variedad/Densidad: Cobertura de mazorcas.................... 62

Cuadro N° 13 Anova: Cobertura de mazorcas al 5% y 1% de probalidad de error ... 63
Cuadro N° 14 Datos Longitud de MazOorCas........cccerveerreereeiesieesieeeesreesieeseeseeseens 65
Cuadro N° 15 Interaccion Variedad/Densidad Longitud de mazorcas ............cc........ 66
Cuadro N° 16 Anova: Longitud de mazorcas al 5% y 1% de probalidad de error..... 66
Cuadro N° 17 Datos DIAMELro de MAazZOICaS. .......ccerverrerereeeeieriesie e siesreseeseeeenes 69
Cuadro N° 18 Interaccion Variedad/Densidad Diametro de mazorcas.............coc...... 70
Cuadro N° 19 Anova Diametro de mazorcas al 5% y 1% de probalidad de error ..... 71
Cuadro Ne 20: Datos de campo: rendimientos en docenas por hectérea.................... 72

Cuadro N° 21 Interaccion Variedad/Densidad: Rendimiento de docenas por hectéarea

Cuadro N° 22 Anova: Rendimiento de docenas por hectarea al 5% y 1% de probabilidad
(0 [T (o] O TUPRTTROURTRPRR 74
Cuadro N° 23 de Interaccion de variedad/densidad: Rendimiento de docenas por

NECTATEA ..o ettt e e ettt e ettt e e e e e e et et e e e e e e e ae e reaaeeaaaas 77



Cuadro N° 24. Interaccién de la densidad en funcién a la variedad: Rendimiento de
dOCENAS POF NECLAIBA ... .vvevieeieieie ettt ettt ens 78

Cuadro Ne 25: Datos de campo: rendimiento en docenas por hectarea de 1ra clase . 79
Cuadro Ne 26: Datos de campo: rendimiento en docenas por hectarea de 2da clase. 80
Cuadro Ne 27: Datos de campo: rendimiento en docenas por hectarea de 3ra clase . 81
Cuadro No 28: AnAlisis €CONOMICO ......ccveieieieieie et 83

INDICE DE GRAFICAS

Péag.
Grafica N° 1. Promedio del Numero de dias a la floracion masculina en los tratamientos
.................................................................................................................................... 51
Gréfica N° 2. Promedio del Numero de dias a la floracion femenina en los tratamientos
.................................................................................................................................... 53
Grafica N° 3. Prueba de Tukey de la Altura de plantas...........ccocooeevveninniinciniennenn 56

4.1.3.4.- Grafica N° 4 Prueba de Tukey para las variedades: Altura de Plantas....... 57

Gréafica N° 5. Prueba de Tukey al 5% de significancia de Altura de insercion de mazorca

Gréfica N° 6 Prueba de Tukey para las variedades: Altura de Insercién de mazorca 61

Gréafica N° 7 Prueba de Tukey para las variedades: Cobertura de mazorca.............. 63
Gréafica N° 8 Prueba de Tukey al 5% de significancia de longitud de mazorca......... 67
Gréafica N° 9 Prueba de Tukey para las variedades: Longitud de mazorca............... 68
Gréafica N° 10 Prueba de Tukey para las Densidades: Longitud de mazorca............ 69

Gréafica N° 11 Prueba de Tukey al 5% de significancia de Diametro de mazorca..... 72
Gréfica N° 12: Rendimientos de docenas por hectarea............cccccvevveveiieceeciesiennn, 73
Gréafica N° 13 Prueba de Tukey al 5% de significancia de Rendimiento en docenas por
LT v LT SRR 75
Gréafica N° 14 Prueba de Tukey para las variedades: Rendimiento en docenas por
LT 1= TSRS 76
Gréafica N° 15 Prueba de Tukey al 5% de significancia Rendimiento en docenas por

4 1To] 721 ¢t W 77



Gréafica N° 16: Docenas por hectarea de 11a Clase .......c.covvveviererenieieseseseseeieeens 80
Gréafica N° 17: Docenas por hectarea de 2da clase .........ccovvevererenesienieinsieeeeieeens 81
Gréafica N° 18: Docenas por hectarea de 3ra Clase ..........ccccecvevevieviccc s, 82
Gréafica N° 19: Relacion beneficio/COSIO . .iuuiuiiiiiiiiiiiieiieie e 84



