UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

TESIS DE GRADO

RESPUESTA DE VID (Vitis vinifera L.) VARIEDAD VICTORIA A
DOS TRATAMIENTOS QUIMICOS (Dormex-Dormex+Bud Feed)
PARA UNIFORMIZAR LA BROTACION Y AUMENTAR LA
PRODUCCION.

Por:

TEODORO APOLINAR LEON DONAIRE

Modalidad de graduacion en tesis de grado presentada a consideracion de
la “UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”, como
requisito para optar el grado académico de Licenciatura en Ingenieria
Agrondmica.

Abril del 2019

TARIJA -BOLIVIA



veBe

Ing. Wilmar Villena Cardozo

DOCENTE GUIA
M.Sc. Ing. Luis Arandia Mendivil M.Sc. Ing. Sebastidn Ramos Mejia
DECANO a.i. FACULTAD DE VICEDECANO a.i. FACULTAD DE
CIENCIAS AGRICOLAS Y CIENCIAS AGRICOLAS Y
FORESTALES FORESTALES

APROBADA POR:

TRIBUNAL:

M.Sc. Ing. Martin Oscar Tordoya Rojas

TRIBUNAL

M.Sc. Ing. Victor Adolfo Villarroel Valdez

TRIBUNAL

M.Sc. Ing. Milton Javier Caba Olguin

TRIBUNAL



El tribunal calificador del presente trabajo,
no se solidariza con la forma, términos,
modos y expresiones vertidas en el mismo,

siendo esta responsabilidad del autor.



DEDICADO

Con carifio a mi Padre Victor Ledn a mi Madre
Tedfila Donaire, a mi madrina, Ana Donaire, y
a mis hermanos: Leonarda, Dina, Gonzalo, que

me apoyaron en cada momento de mi vida.



AGRADECIMIENTO
A Dios:

Por darme la vida y guiarme por el camino de la sabiduria y

conocimiento.

A mis padres por darme la vida y todo el apoyo necesario

para lograr mis objetivos.

A la Universidad Auténoma “Juan Misael Saracho”, a la
facultad de Ciencias Agricolas y Forestales, por ser mi

segundo hogar en estos cinco afios de estudio y de formacién.

A mis compafieros con los que comparti todos los momentos

de estudios universitarios.

A mis amigos que siempre me apoyaron en los buenos y

malos momentos pasados.

A mi docente guia Ing. Wilmar Villena Cardozo por haber
compartido sus conocimientos durante mi trabajo de

investigacion.

A los Ing. Victor Adolfo Villarroel, Oscar Martin Tordoya,
Freddy Ortega Guzman, Henry Esnor Valdez, Ismael Acosta
Galarza, por ensefiarme y apoyarme durante mi carrera y

trabajo de investigacion.

A todos mis docentes que me impartieron sus conocimientos
durante mis estudios. Por el cual gracias a ellos es posible

este trabajo.



INDICE

CAPITULO I
1. INTRODUCCION
1.1, INErOAUCCION .. bbbt
1.2, JUSEITICACION. ...c.veie e
IR T o 10T (=T LSRR
1.4. ODbjetivos del trabajo ..........ccooveieieiiic s
1.4.1. ODJetivo GENETaAl .......oiiiiiiiieee s

1.4.2. ODbjetivos SPECITICOS ......ccviiieeiecie e

CAPITULO Il
2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. Origen del cultivo de [a Vid.........ccooeriiiiiiii e,
2.1.1. Uva variedad VICIOIA ........cceiiereiieseeie e
2 1 T © 1 4 o =T o S SO SSPR
2.1 0.2  ELTIULO o
2.1.1.3. Técnicas del CUIIVO ........coooveieiiicice e
2.1.1.4. Aptitudes teCNOIOGICAS ........cerveeeririeieese e
2.2. Taxonomia de 1a Vid........ccoviiviiiieieie i
2.2.1. Clasificacion taXxOnOMICA .........coueruerieieieieiieeeieie e
2.3. Morfologia de [a Vid.........cccooveiieiiiieseece e
2.3.1. El Sistema radiCUAr .........cccoviieieieieie e
R . 14 (-3 - USSR
p 0 S I o] (oo IR
2.3.2.2. BIAZO0S....cuei ittt et
2.3.2.3. BIOTES ...
2.3.2.4. LAS NOJAS ...ecveeiiiieiie sttt
2.3.2.5. L0OS ZArCIlOS. ......oovieiiiiicie e
2.3.2.6. LAS YEIMAS ...eeiiieieiie ittt sttt sttt sttt



2.3.2.6.1. Clasificacion de 1as YEMAS ........cccevveiieiieriesie e 11

2.3.2.6.2. YEMA PriNCIPAL....ccvieiiiiiiiee e 11
2.3.2.6.3. Yema pronta (Origina la feminela) ..........cccooeveniiiiiencccsie, 12
2.3.2.6.4. Denominacion de las yemas segln su ubicacion ...........cc.ccccveveneen. 12
2.3.2.6.5. Fertilidad de 1aS Yemas .........ccccevveveiieiieie e 13
2.3.2.7. INFIOFESCENCIA ... 14
2.3.2.8. LA TION...eiiiiieeee s 15
2.3.2.9. ELTIULO oo 15
2.4. Estados fenoldgicos de 1a Vid..........cccocveveiiiiieie e, 16
2.4. 1L ELCHIMA .ot 16
2.4.2. HOAS TTHO 1ottt 17
2.4.3. PreCipItaCiOn..........ccoveiieii et 17
2.4.4, LUMINOSTAAU......eevieieiiicieiiiciee et 17
2.5. Condiciones edafoclimatiCas.........ccocerereriiiiiiieieee e 18
2.5. 1. SUBIOS ...ttt 18
2.5.2. PH et 19
2.5.3. MAteria OFQANICA........cccveieiieiieeie ettt 19
2.5.4, SAlINIOAU. .....coviiiiiee e 19
2.6. Generalidades. (FIiSIOIOQIA) .......c.coveiieieeieiie e 20
2.6.1. CiClO VEQELALIVO ......veeveceieciec e 20
2.8. 1.1 LIOTO ..ot 20
2.6.1.2. DESDOITE ...ttt 21
2.6.1.3. BrOtACION .....covviiee sttt 21
2.6.2. CIClo reprodUCTIVO.......cuieiiiiiie et 21
2.7. Reposo invernal de 1a Vid ..o, 23
2.7.1. El reposo invernal de 1a Vid.........cccooeiiiiiiiiiin e, 23
2.7.2. Mecanismos implicados en el reposo y el papel del frio invernal ........ 24

2.7.3. Factores que condicionan la fertilidad de las yemas o iniciacion floral 25
2.7.4. Requerimientos de horas frio .........cccoeviiiiiiineie e, 26

2.7.5. Medios fisicos y quimicos para compensar el déficit de frio invernal...27



2.8. INAUCLOres de BIrotaCION .......eeeeeee e, 28

2.8.1. Cianamida hidrogenada (DOIMEeX) .......c.cccerveruererneeniesieseesieseesieeneens 28
2.8.1.1. Propiedades fiSiCO-QUIMICAS.........cccuerueiieiierie e 29
2.8.2. BUO TEEA ... 29
2.8.2.1. Ventajas de usar bud feed ..........ccccveieiiiiieiecc e 30
2.8.2.2. Dosis y recomendaciones de USO..........ccuevverueeieeseerreseeseesieseessaennens 30
2.9. Labores CUIUAIES ........ocieiiiie et 31
P TN oo - USSR 31
2.9.2. MANEJO AE SUBIOS......cviieieiiiieiieiee e 31
2.9.3. RIBQO ..ttt 32
2.9.4, FertiliZACION. ....ceeieiei ittt 33
2.9.4.1. Requerimiento NULFICIONAL............ccoveiviiieiiece e 34
2.9.4.2. Métodos de fertilizaCion..........ccccoveveiiiiiiiiineee e, 34
2.9.5. Manejo enfermedades ...........ccvcoeiieieeie e 35
2.9.5.1. Podredumbre gris (BOtritiS CINErea)..........covvvrereenienienieeseseseeenes 35
2.9.5.2. Oidio 0 ceniza (Uncinula NECALON).........ccoovrieirireieeneeese e 35
2.9.5.3. Mildiu o peronospora (plasmopara viticola) ..........ccccocerevriininnnnn, 36
2.9.6. Manejo de Plagas........cccevveiieiieii e 36
2.9.6.1. Filoxera (Phylloxera vastratix) ...........c.cccovveveiveeieeneeie e 36
2.9.6.2. ATAMUEIA ....cveevieieie e 36
e T T I 1TSS S RS 37
2.9.7. Otras PrACHICAS ....eveeereeieiee ettt ettt 37
2.9.8. COSBCNA ..ot 37

CAPITULO 111
3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion de la zona de eStudio ........evveeeeeeeeeee e 38
3.0 0, LOCANIZACION .o 38
3.1.2. Ubicacion geografiCa ...........coerieieiiiieie e 38

3.1.3. Caracteristicas climatolOgiCas.........cccovvririiirinieieee e 39



3.1.3.1. TEMPEIALUIA ..eeeeviieiiiie ettt 39

3.1.3.2. PreCIPItACION......cuvvieeiieiiiieieesie e 39
31,303 HOTAS THHO e 39
3.1.4. Actividad ECONOMICA........cecviiiieieieie et 40
3.2, MALEIIAIES ... 40
3.2.1. Material Vegetal..........cccooiiiiiiiiecee e 40
3.2.1.1. Variedad de Vid VICIOMa ......cccouerveriiienieieie s 40
3.2.2. Materiales como inductores de brotacion .............ccoceoeeerieniinicncnnenn, 41
3.2.3. Materiales de CaAMPO ......cccecviiieiicii et 41
3.2.3.1. HEITAMUENTAS .....veeieciiecieee ettt sne e 41
3.2.3.2. Materiales de regiStro..........ccciveiiiiieiecie e 41
3.2.3.3. OtroS MALEriales .......eeiveiiiieiiee e e 41
TR I \V/ 1= (0T [o] (oo - NSRS 42
3.3.1. Disefo experimental.............cooiiiiiiiiiie e 42
3.3.2. DiSEN0 A8 CAMPO ...covveuiieiitiriieie ettt et 43
3.3.3. Caracteristicas del diSEA0...........ccceririiireiie e 44
3.3.3.1 Descripcion de 10s tratamientos ..........c.cceieeieevieiecieeie s 44

3.3.3.2 El presente cuadro se encuentra en los diferentes cuadros y graficas

identificados CON SUS INICIAIES. .....oooeeei e 45
3.3.3.3. Sistemas de conduccion del VIAEO........cc.eveeeeeeee e 46
3.4. Desarrollo del trabajo ..........coiveiiiiiiiie e 47
3.4.1. TrabajO d€ CAMPO ......ecvviiieieeie ettt ste e e ere e 47
3.4.2. Labores CUITUIAIES .....coooeeeeeeeeeeeee 47
3.4.3. Edad del CUITIVO ..o 47
3.4.4. Ejecucion del trabajo ........ccccccveiieiiiiceece e 47
345, DO e 48
4.6, BIrOACION .ot e e 48

3. FIOTACION oo 48



CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Porcentaje de Drotacion ... 51
4.1.1. Numero de brotes por planta a los 5 dias después del inicio de brotacién

.......................................................................................................................... 51
4.1.2. Numero de brotes por planta a los 15 dias después del inicio de brotacion
.......................................................................................................................... 55
4.1.3. Largo de brotes a los 40 dias después del inicio de brotacion en cm ....59
4.1.4. NUmero de racimos/pPlanta ........ccccceeveieeiiiiicceere e 63
4.1.5. Rendimiento de la uva/planta ...........cccooviiiiiiniiii e 66
4.1.6. Rendimiento de la uva en ton/ha .........ccccocvvierininienen e 70
4.1.7. ANALISIS ECONOMICO  ...viiviiiieiieieie ettt 73

CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1, CONCIUSIONES .o 74
5.2. RECOMENUACIONES ...t e e e e 75

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1: Dosis y recomendaciones de su uso del Bud Feed ...........cccccovevvnnee. 30
Cuadro 2: Requerimiento nutricional del cultivode lavid.............cccccoveeiiiinne. 34
Cuadro 3: Disefio eXPerimental ............coceeiiiiieiiie i 42
Cuadro 4: Descripcion de 10S tratami€ntoS.........cccveveeeerieerieseeseese e seesie e 45

Cuadro 5: Lecturas fENOIOQICAS .........ccverierierieriiiesiesieiee e 49



Cuadro 6: Variables en estudio y su expliCacion...........cccceovvereiineiennieneseene, 50
Cuadro 7: N° brotes a los 5 dias despueés del inicio de brotacion......................... 51

Cuadro 8: Analisis de varianza del namero de brotes en la primera medicion ....52

Cuadro 9: Diferencia entre tratamientos............coovviiininieiene e 53
Cuadro 10: Numero de brotes a 10S 15 di@s. .......cccceovreriiniiiinine e, 55
Cuadro 11: Analisis de varianza del porcentaje de brotacion.............cccccoceeveuennee. 55
Cuadro 12: Diferencia entre tratamientoS..........ccocvrerireeiererenene s, 57

Cuadro 13: Tratamientos evaluados y comparados después de la evaluacion despues

del dafio del Qranizo .........cccoeiiiiiii 58
Cuadro 14: Largo de brotes a 10s 40 dias en CM........cccocvevererereneseseseeeeeeean, 59
Cuadro 15: Analisis de varianza largo de brotes ...........cccceevveveveeveiiese e, 60
Cuadro 16: Diferencia entre tratamientos, en el largo de brotes ...........c.cccccee.... 61
Cuadro 17: NUmero de racimos/planta............ccocereiririinenenese e, 63
Cuadro 18: Andlisis de varianza Medicion el numero de racimos por planta.......63
Cuadro 19: Diferencia entre tratamientos, en nimero de racimos ............cc.c.c..... 65
Cuadro 20: Rendimiento de uva/planta ............cccccveveiieiecie i 66
Cuadro 21: Anélisis de varianza largo rendimiento de uva/planta....................... 67
Cuadro 22: Diferencia entre tratamientos en el peso de la fruta.............ccceveneee. 68
Cuadro 23: Rendimiento de uva en ton/Na............cooevieiiiieneneneseeeee, 70
Cuadro 24: Andlisis de varianza rendimiento de uva ton/ha............cc.cecveveneneen. 70
Cuadro 25: Diferencia entre tratamientos, en ton/ha........ccccooceveviiiiienciinnnn, 72

CUAAIO 26; BENETICIOICOSTO .. eennen 73



Graéfico 1:

Grafico 2:

Grafico 3:

Graéfico 4:

Grafico 5:

Graéfico 6:

Grafico 7:

INDICE DE GRAFICOS

NUmero de brotes en la primera mediCion............cccooeevvernincieinnenn 54

porcentaje de brotacion de la segunda medicion ............ccccccovvevvennne. 57

Numero de brotes en las dos lecturas después del dafa del granizo....58

Porcentaje de brotacion, de la tercera medicion ............ccccoevevvevenennn, 62
Medicion el N° de racimos por tratamiento ...........ccccceeveeeeieerecieennn, 65
Rendimiento de la uva/planta...........c.cccoceeoviiiiiiicic e, 69

Rendimiento POr NECTAIEA. ........ccovveiiiiiiiiceeece e, 72



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1: Escala de BBCH, estadios fenologicos de la vid

Anexo 2: hoja de costo de producciéon del cultivo de la vid

Anexo 3: Célculos del nr de brotes por tratamiento de la primera medicion.

Anexo 4: Calculos del nr de brotes a los 15 dias después del inicio de brotacion por

tratamiento de la segunda medicién.

Anexo 5: Tercera medicidn largo de brotes a los 40 dias del inicio de brotacién

Anexo 6: Medicion el nimero de racimos por tratamiento.

Anexo 7: Medicién rendimiento de fruta (uva)/ planta.

Anexo 8: Medicion rendimiento de fruta (uva) en ton/ha.

Anexo 9: llustraciones del trabajo de investigacion



