UNIDAD Il

3. MARCO TEORICO ESPECIFICO
3.1. ANTECEDENTES
3.1.1. ¢Que es un Residuo Solido Urbano (RSU)?

Residuo Sélido Urbano (RSU) es cualquier producto, materia o sustancia, resultante de
la actividad humana o de la naturaleza, que ya no tiene funcion para la actividad que lo

generd. Pueden clasificarse de acuerdo a:
e Origen (domiciliario, agricola, industrial, comercial, institucional, pablico)

e Composicion (materia orgénica, vidrio, metal, papel, plasticos, cenizas,

polvos, inerte).
e Peligrosidad (toxica, reactiva, corrosiva, radioactiva, inflamable, infecciosa).

Los RSU tienen como principal problematica el incremento exponencial de su volumen
debido a:

El aumento progresivo de la poblacion y su concentracion en determinadas

areas.
e Crecimiento progresivo de la generacion per capita de residuos.
e Escasos programas educativos a la comunidad sobre la temética.
e Sistemas de tratamiento y/o disposicion final inadecuados/inexistentes.

e Falta de una evaluacion integral de costos y asignacion de recursos.

El uso de envases sin retorno (fabricados con materiales no degradables).

Los RSU pueden eliminarse por técnicas que si son ejecutadas de forma incompleta,
pueden conducir a una situacion de impacto negativo sobre el entorno. El vertido
(basurero a cielo abierto) puede producir contaminacion hidrolégica y la incineracion

contaminacion atmosférica.



Los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) son los que se originan en la actividad doméstica
y comercial de ciudades y pueblos. En los paises desarrollados en los que cada vez se
usan mas envases, papel, y en los que la habitualidad de "usar y tirar” se ha extendido a
todo tipo de bienes de consumo, las cantidades de basura que se generan han ido

creciendo hasta llegar a cifras muy altas.

3.1.2. Composicién de los RSU

Los residuos producidos por los habitantes urbanos comprenden basura, muebles y
electrodomésticos viejos, embalajes y desperdicios de la actividad comercial, restos del
cuidado de los jardines, la limpieza de las calles, etc. EI grupo mas voluminoso es el de
las basuras domesticas.

La basura suele estar compuesta por:

» -Materia orgéanica.- Son los restos procedentes de la limpieza o la preparacion

de los alimentos junto la comida que sobra.

» -Papel y carton.- Periodicos, revistas, publicidad, cajas y embalajes, etc.

> -Plésticos.- Botellas, bolsas, embalajes, platos, vasos y cubiertos desechables,

etc.

» -Vidrio.- Botellas, frascos diversos, vajilla rota, etc.
» -Metales.- Latas, botes, etc.

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS POTENCIALEMENTE RECUPERABLES

COMPOSICION FISICA PORCENTAJE (%) | PRODUCCION (TWidia)
Plastioos 340 11624
Vidno 120 4103
Canon 260 B8 89
Papeal panddico 210 71.80
Papel srchwvo 210 7180
el 340 11624
Chatarmra (hojalata) 150 5128
Matales no fomosos 040 1368
TOTAL 16.70 57096




3.1.3. ¢Donde se generan?Los residuos sélidos tiene varias fuentes de generacién

tales como: hogares, mercados, centros educativos, comercios, fabricas, vias
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3.1.4. Clasificacion por origen
Hay distintos residuos sélidos que se diferencian seguin su origen:

a) Origen doméstico ordinario.- La generacion de residuos domésticos varia en
funcion de factores culturales asociados a los niveles de ingreso, habitos de consumo,
desarrollo tecnoldgico y estandares de calidad de vida de la poblacion. Por lo general,
los residuos urbanos se componen de basura, desperdicios de la actividad comercial,
restos del cuidado de los jardines, limpieza de las calles, etc. Dentro de la basura

encontramos materia organica, papel, carton, plasticos, metales, etc.

b) Origen doméstico voluminoso.- En este grupo incluimos todos los demas residuos
que genera la poblacién que no estén en los de origen doméstico ordinario. Por lo
general son objetos voluminosos como electrodomeésticos, muebles, embalajes, etc. Para

este tipo de residuos existen unos puntos donde hay una empresa que recopila todos



eso0s objetos que no podemos tirar al contenedor normal, y ellos mismos los tratan. En

dichos puntos los residuos se dejan gratuitamente. Son los denominados puntos limpios.

c) Origen comercial.- Estos residuos son producidos por establecimientos como
tiendas, mercados, restaurantes, oficinas, hoteles, imprentas, estaciones de servicio,
talleres mecanicos, etc. Los tipos de residuos que pueden generar los establecimientos
son papel, carton, pléasticos, madera, residuos de comida, vidrio, metales, residuos
especiales, residuos peligrosos y téxicos. Para algunos residuos de los mencionados
anteriormente existen empresas que recogen los residuos mediante camiones cisterna y

los tratan.

d) Origen sanitario.- Los residuos de origen sanitario son los producidos por

hospitales, sanitarios, veterinarios, laboratorios, etc.

3.1.4. Clasificacion por tipo de manejo

Se puede clasificar un residuo por presentan algunas caracteristicas asociadas a manejo

que debe ser realizado:

Residuo peligroso: Son residuos que por su naturaleza son inherentemente peligrosos
de manejar y/o disponer y pueden causar muerte, enfermedad; o que son peligrosos para

la salud o el medio ambiente cuando son manejados en forma inapropiada.

Residuo Solido Patdgeno: Residuo que por sus caracteristicas y composicion puede ser

reservorio o vehiculo de infeccion a los seres humanos.

Residuo Sélido Toéxico: Residuo que por sus caracteristicas fisicas o quimicas,
dependiendo de su concentracion y tiempo de exposicién, puede causar dafio y aun la

muerte a los seres vivientes o puede provocar contaminacion ambiental

Residuo inerte: Residuo estable en el tiempo, el cual no producira efectos ambientales

apreciables al interactuar en el medio ambiente.

Residuo no peligroso: Ninguno de los anteriores. Se considera un residuo sélido NO

PELIGROSO a aquellos provenientes de casas habitacion, sitios de servicio privado y



publico, demoliciones y construcciones, establecimientos comerciales y de servicios que

no tengan efectos nocivos sobre la salud humana.

3.1.5. RESENA HISTORICA DE LOS RSU.

La basura ha existido desde el momento en que el hombre aparecio en este planeta:
desde las primeras civilizaciones hasta las grandes ciudades de hoy en dia, la basura ha
sido un problema que ha ido incrementandose. Desde la aparicion del fuego la basura
empez6 a generarse de una forma mas peligrosa. Después con el invento del papel la
produccion de residuos sélidos crecid ya que durante siglos no se tuvo conciencia de
cémo esto afectaba al planeta, pero después de varios afios el problema se evidenci6 de
una forma tal que el hombre tuvo que poner soluciones para contrarrestar el dafio que ya

habia hecho a la naturaleza.

El hogar comun, el planeta Tierra, esta cada vez mas amenazado. Desde la antigliedad,
en el florecimiento de las culturas, comenzaron a aparecer los residuos, los cuales no
fueron de fundamental importancia mientras los seres humanos vivian como tribus

nomadas: ellos cambiaban de lugar, pero sus desechos quedaban.

Los desechos comenzaron a ser relevantes cuando estas poblaciones se convirtieron en
sedentarias, ya que depositaban sus desperdicios en el entorno. Sin embargo, el gran
problema aparecié cuando se conformaron las ciudades, debido a que el nimero de
habitantes se incrementd notablemente y, por ende, sus desperdicios.

La basura no es nueva, nace con el hombre. La influencia del hombre sobre el equilibrio
ecologico data de su aparicion sobre la Tierra y ha supuesto una regresion de los
sistemas naturales, en relacién con el estado que se podria suponer méas probable si la

especie humana no hubiera existido o no hubiera estado presente en la biosfera terrestre.

Durante muchos miles de afios el hombre sélo ejercié una reducida influencia sobre el
medio ambiente. Al igual que los demas animales, el hombre actuaba como depredador
0 competidor en las comunidades naturales de las que formaba parte, y se veia sometido
a las consecuencias derivadas de los cambios ambientales y ecolégicos que le obligaban

a adaptarse o buscar en otro lugar los elementos fundamentales para su sobrevivencia.

En esta etapa la accion del hombre sobre la bidsfera fue muy escasa, limitandose quizas
a influir sobre algunos ecosistemas mediante el fuego, practica utilizada adn hoy para la

caza por muchas sociedades "primitivas".
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Se empezaron a cultivar las praderas y la productividad aumentd notablemente: La
poblacion crecid, se formaron las ciudades y en consecuencia, surgieron diversos tipos
de industrias, comercio, navegacion, etc. ElI impacto sobre el ambiente de este tipo de
sociedad fue mucho mayor, y las cantidades generadas de basura de origen doméstico e

industrial, aumentaron notablemente.

El impacto de la basura empezé a alcanzar niveles catastroficos en la Era Industrial, la
cual trajo un complicado cambio en el ecosistema, que afecté también a la especie
humana. Las industrias comenzaron a explotar intensiva e indiscriminadamente los
recursos naturales, extrayendo las materias primas para elaborar sus productos, generar
energia, etc., y como si esto no hubiese sido suficiente, los residuos que generaban

empezaron a contaminar los rios, tierras, napas subterraneas, atmaésfera, etc.

Por su parte, los seres humanos que en ese entonces buscaron mejores posibilidades de
trabajo en los grandes polos industriales, poblaron indiscriminadamente las regiones
mas «progresistas» del planeta, y, por supuesto, comenzaron a generar enormes

cantidades de basura.

Los desechos son desperdicios o sobrantes de las actividades humanas. Se clasifica en

gases, liquidos y solidos; y por su origen, en organicos e inorganicos.

En los ultimos afios las naciones del mundo industrializado han cuadriplicado su
produccion de desechos domesticos, incrementandose esta cifra en un dos o en un tres
por ciento por afio. El volumen de produccion de desechos es inversamente
proporcional al nivel de desarrollo del pais que se trate. Diariamente consumimos y
tiramos a la basura gran cantidad de productos de corta duracién, desde los pafiales del
bebé hasta el periddico. Se estima que los envases de los productos representan el 40%
de la basura doméstica, siendo nocivos para el medio ambiente y ademéas encarecen el
producto. Una vez puesta la tapa en el cesto de basura, se olvida el problema; a partir de
ahi es asunto de los municipios. Estos tienen varias posibilidades: arrojar la basura en
vertederos (solucién econdmica pero peligrosa); incinerarla (costosa pero también
contaminante); o separarla en plantas de tratamiento para reciclar una parte y convertir
en abono los residuos organicos. Esta seria una solucion mucho mas ecoldgica, pero

también mas costosa.
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El término residuos solidos incluye todos los materiales solidos desechados de
actividades municipales, industriales o agricolas, que no son transportados por agua y
que han sido rechazados porque no se van a utilizar.

e Residuos de alimentos putrescibles (biodegradables)

e Residuos solidos no putrescibles, que incluyen diversos materiales, pudiendo
ser combustibles (papel, pléstico, textiles, etc.) o no combustibles (vidrio,
metal, mamposteria, etc.)

e Cascajo de las construcciones, las hojas de los arboles y basura callejera,

automaviles abandonados y aparatos viejos.
Importante:

Los mayores problemas actuales se refieren al recojo parcial o defectuoso de la basura,
y a su disposicion no adecuada en los lugares destinados para tal fin. Por lo general sélo
interesa alejar la basura del centro urbano, mas no existe la conciencia de lo que pasa

después.

Los botaderos actuales de basura son lugares de proliferacion de ratas y moscas, de
origen de malos olores, de contaminacion de los cursos de agua, y de dispersion de la

basura hacia otros lugares, como las zonas desérticas.

3.2. SISTEMAS DE GESTION DE LOS DESECHOS SOLIDOS:
3.2.1. Tiradero a cielo abierto

Durante décadas, esta actividad no fue vista como
un problema serio para los encargados del Servicio
de Limpia, ya que bastaba con llevar los residuos

fuera de los nucleos urbanos para evitar el impacto

visual y las molestias que pudieran causar a la
poblacion. Ademaés, la cantidad en que eran
producidos y las caracteristicas de composicion permitian su reintegracion a la

naturaleza sin dafios aparentes.

Ante esto y con la persistencia de las précticas tradicionales en la disposicion final de
los residuos, aparecen grandes tiraderos a cielo abierto, los cuales son un foco de



contaminacion ambiental (en agua, aire y suelo) aunado al riesgo para la salud pablica

de la poblacion circundante.
3.2.2. Vertedero

Es un lugar donde se depositan los residuos de origen urbano o industrial. Puede
tratarse Unicamente de una acumulacién incontrolada, con los consiguientes riesgos de
incendio, sanitarios y ambientales, o de una instalacion o vertedero controlado, donde
los residuos reciben algan tipo de tratamiento o almacenamiento. Este sistema es el méas
incorrecto desde un punto de vista ambiental de la gestion de los residuos, y Unicamente
es aceptable cuando el residuo no tiene otra posibilidad de tratamiento.

Los vertederos ocasionan contaminacion ambiental (aire, tierra y agua), efectos
perjudiciales sobre la salud pablica (por la contaminacién ambiental y por la posible
transmision de enfermedades infecciosas por los roedores que los habitan), degradacion
del medio marino e impacto paisajistico. Ademas, suponen un derroche de recursos y de

energia que podrian aprovecharse y de un espacio, que ya no podra ser recuperado
3.2.3. Relleno sanitario

Consiste en fosas especialmente construidas para
depositar la basura que estdn cubiertas por una
capa impermeable. Sobre esta capa se colocan los

residuos y se los compacta con el fin de

aprovechar el volumen lo mejor posible y luego
se la cubre con tierra para evitar la proliferacion
de insectos y roedores de la zona. Este sistema
permite disponer de un destino adecuado para la basura, realizdndose con todas las
medidas de seguridad y muchos controles a fin de evitar la contaminacién del ambiente

y las aguas subterréneas.
Este método se utiliza actualmente en muchas ciudades de nuestro continente.
3.2.4. Incineracioén

Es un proceso relativamente caro que se puede aplicar a residuos sélidos, liquidos o
gaseosos, y su principio basico es la descomposicion térmica, reduciendo la toxicidad y
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el volumen de los residuos. El proceso genera emisiones - escoria, cenizas y energia -
que deben ser tratadas para eliminar los

contaminantes.

Todos los tipos de incineradores liberan
contaminantes a la atmosfera a traveés de los
gases, cenizas y otros residuos. Entre la gran

variedad de sustancias quimicas que se emiten, se

incluyen innumerables productos quimicos que

permanecen sin identificar. Las sustancias quimicas presentes en los gases de la
chimenea también se localizan en las cenizas y otros residuos, los mas frecuentes son:
Dioxinas, Bifenilos Policlorados (PCBs), Naftalenos Policlorados, Bencenos Clorados,
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs), numerosos compuestos organicos
volatiles (COVs), y metales pesados como Plomo, Cadmio y Mercurio.

La mayoria de estas sustancias son persistentes (resistentes a la degradacion en el
ambiente), bioacumulativas (se acumulan en los tejidos de organismos vivos) y toxicas.
Estas propiedades las convierte en los contaminantes méas problematicos a los que jamas
se ha expuesto un sistema natural. Algunas de ellas son cancerigenas y pueden alterar el

sistema hormonal.

3.2.5. Reciclado

Es una denominacion incorrecta desde el estricto punto de vista ecoldgico, ya que en
estricto rigor solo se devuelven al ciclo natural (se “re-ciclan”) las materias organicas
recuperadas a través del compost o0 abono organico. Para el resto de las materias serian
mas adecuadas las denominaciones ‘“‘separacion de materiales”, “recuperacion” o

“reutilizacion”

3.2.6. Compostaje
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Proceso de descomposicion bioldgica, por via aerobia o anaerdbica de la materia
organica contenida en los RSU en condiciones controladas. Las bacterias actuantes son
termofilicas, desarrollandose el proceso a temperaturas comprendidas entre 50 y 70 °C.

Lo que produce la eliminacion de los gérmenes patdgenos y la inocuidad del producto.

El proceso lleva consigo la separacion manual 0 mecanizada de la mayor parte de los

metales, vidrio y plastico.

La descomposicion puede ser natural (al aire libre) o acelerada (en digestores).
En el primer caso tiene una duracién aprox. de 3 meses y de 45 dias en el segundo.
Puede considerarse el compostaje como un proceso de reciclaje en el que se recupera la
fraccion organica de los desechos, utilizandose en su condicion de compost

(acondicionador organico) en labores agricolas.

3.3. ANALISIS DE LA TEMATICA
3.3.1. ¢ Qué es la gestion integral de residuos sélidos?

La Gestion Integral es un sistema de manejo de los Residuos Sélidos Urbanos - RSU -
que, basado en el Desarrollo Sostenible, tiene como objetivo primordial la reduccion de
los residuos enviados a disposicion final. Ello deriva en la preservacion de la salud
humana y la mejora de la calidad de vida de la poblacidn, como asi también el cuidado

del ambiente y la conservacion de los recursos naturales.

El sistema GIRSU se impuso como el método adecuado para el manejo de los RSU
luego de afios de estudio, de numerosas experiencias realizadas en el mundo y del
concurso de las ciencias exactas, médicas, naturales, sociales, econdmicas y el

desarrollo tecnoldgico.

Todos los estudios referidos a la Gestion Integral de RSU estéan dirigidos a disminuir los
residuos generados —que son consecuencia inevitable de las actividades humanas— como
medio idoneo para reducir sus impactos asociados y los costos de su manejo, a fin de

minimizar los potenciales dafios que causan al hombre y al ambiente.

3.3.2. Etapas de la GIRSU



a) Generacién

El concepto de Generacidn se vincula a nuestras practicas de consumo cotidiano y
refiere a la generacion de residuos como consecuencia directa de cualquier tipo de
actividad desarrollada por el hombre, provenientes de diverso origen: Residencial,

comercial, industrial, etc.

b) Recoleccién
La Recoleccion es la actividad consistente en recoger los residuos dispuestos en los

sitios indicados y su carga en los vehiculos recolectores.
La recoleccion podra ser:

e General: Sin discriminar los distintos tipos de residuo.
o Diferenciada: Discriminando por tipo de residuo en funciéon de su posterior

tratamiento y valoracion.

El Transporte comprende el traslado de los residuos entre los diferentes sitios

comprendidos en la gestion integral.

¢) Tratamiento
Las Plantas de Tratamiento son instalaciones a las cuales llegan los residuos
provenientes de la recoleccidn, sea esta diferenciada o no, para su clasificacion y
enfardado segun el tipo de material, para su posterior venta e ingreso a nuevos procesos

productivos.
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d) Disposicion Final

La Disposicion Final es la Gltima etapa en el manejo de RSU y comprende al conjunto
de operaciones destinadas a lograr el depésito permanente de los residuos solidos
urbanos, producto de las fracciones de rechazo inevitables resultantes de los métodos de
valorizacion adoptados.
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3.3.3. (QUE ES EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS?

Es un proceso que tiene por objeto la recuperacion y realizacion de forma directa o
indirecta de los componentes que contienen los residuos urbanos para convertirlos en

materia prima.

3.3.4. DEFINICION DE PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Llamamos “PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS” cuando se refiere tratamiento de residuos solidos urbanos es la
encargada de hacer que los residuos solidos urbanos se conviertan en materiales que

sean reutilizados, transformandolos en materia prima para otras industrias.



3.3.5. INCIDENCIAS DEL TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS.

e Evitar el uso irracional de recursos naturales, para la elaboracién de nuevos
productos.

e Generar nuevos empleos.

e Lograr una mayor recoleccion de materiales en calidad y cantidad, para que sean
reutilizados como materia prima como papel, vidrio, aluminio, plasticos, entre
otros.

e Hacer uso de tecnologia limpia para mejorar los procesos productivos con menor

generacion de desechos y el adecuado manejo de los residuos.

3.4. CONCLUSION.,

Podemos observar que a medida que fue pasando el tiempo se fueron implementado
formas de recoger manejar y disponer de la basura desde los tiraderos a cielo abierto
hasta las plantas de tratamiento de residuos solidos urbanos que realizan el manejo
integral de los residuos producidos por las personas en las ciudades llegando generar
formas adecuadas del manejo para dafiar lo menos posible el medio ambiente.

3.5. OBJETIVOS

3.5.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar una PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS para dar un manejo adecuado a los residuos sélidos urbanos que
se generan procurando que éstos dejen de ser un problema y pasen a convertirse en una

fuente alternativa de desarrollo para la ciudad de Tarija.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Plantear un disefio de una infraestructura con la capacidad de clasificar y
procesar las grandes cantidades de residuos sélidos urbanos.

e ldentificar sitios estratégicos para la pre-clasificacion de residuos solidos
urbanos.

e Identificar el sitio ideal para el manejo adecuado de residuos solidos urbanos.

e Mediante la implementacion de tecnologias de avanzada, aportar para un

desarrollo sustentable.



3.6 MISION

Incitar el desarrollo humano hacia una cultura de reaprovechamiento y creando un
habito en la sociedad sobre el enorme problema de los residuos sdlidos en nuestra
ciudad haciendo que se genere menores cantidades de residuos y recicle en mayores
cantidades, aumentando y dando mayor vida a nuestro planeta con menor

contaminacion y explotacion de recursos naturales.

3.7 VISION

Llevar a nuestra ciudad en un futuro sea limpio y saludable, lider en la gestion

Ambiental de los residuos solidos”.

3.8 MODELOS REALES
3.8.1 MODELO INTERNACIONAL
PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS “LA RIOJA”

¢ Qué conozco del edificio?

La instalacion de clasificacion, reciclaje y valorizacion de residuos municipales en la
Rioja, esta ubicada en el paraje denominado La Rad de Laguen el norte de Espafia, en
los términos municipales de Logrofio y Villamediana de Iregua, ocupando una
extension de 8 ha. y tiene capacidad para tratar 130.000 t/afio de residuos urbanos

procedentes de todos los municipios de La Rioja.

3.8.1.1 FUNCION

En la instalacion se pueden distinguir 4 areas como principales lineas de tratamiento:

Planta de tratamiento de residuos urbanos donde se reciben y gestionan los residuos.
Consta principalmente de una zona de pre tratamiento, biometalizacion, compostaje y

las instalaciones auxiliares.



INSTALACIONES AUXILIARES
ZONA 4

ZONA 2 ZONA 2 ZONA 1
COMPOSTAJE BIOMETALIZACION PRETRATAMIENTO

Zonal

Se encuentran tres areas de recepcion de distintos tipos de residuos: El area azul los
residuos voluminosos; en el &rea amarilla residuos pre seleccionados y el area gris los

residuos todo en uno.

PRETRATAMIENTO - at",ﬂ

Linea azul
Donde se
reciben y tratan

-) los residuos de
gran tamafio
como mueblesy
colchones entre
otros.

Linea gris

Donde se recupera y
valoriza el residuo todo en
uno o fraccion resto
procedente del contenedor
verde.

Linea amarilla

Donde se clasificany
recuperan los envases y
residuos de envases
procedentes del
contenedor amarillo.

Actividades que realizan

- Esta clasificacion se realiza de forma manual (en cabinas de separacion manual).



- Los materiales debidamente separados son prensados y embalados. Asi estan listos
para ser recogidos y transportados por las empresas recicladoras que los utilizaran como

materia prima de sus procesos productivos.

- En la linea que denominamos azul, se reciben
residuos de gran tamafio, como muebles, colchones
y electrodomésticos. Se someten a procesos de

desensamblado y clasificacion de sus componentes

con el fin de recuperar el méximo de materiales

susceptibles de ser reciclados.
Pre tratamiento

En esta area de la instalacién se realiza una clasificacion del residuo obteniéndose tres

flujos de materiales:

* Materia organica, a la que se retiran inertes y se uniformiza su tamafio para ser tratada

en los digestores.

* Materiales recuperables que son clasificados en funcién de su composicion (PET,
PEAD, PEBD, brick, plastico mezcla, acero, aluminio, y papel-carton) vy

acondicionados para su retirada y utilizacion como materia prima.

* Rechazo, compuesto por aquellos residuos que no
pueden ser valorizados y que son dirigidos a
tratamientos  finalistas,  actualmente  vertedero .’
controlado.

La clasificacion se realiza tanto de forma manual, en L = S g =
dos cabinas de triaje debidamente acondicionadas, como automatica para lo que se han
instalado equipos de separacion magnética, separadores por corrientes de Foucault,
separadores balisticos, cribas rodantes (trdmeles), cribas vibrantes, separadores épticos,

aspiradores de film, etc.
Residuos de envases

El objetivo de esta linea de tratamiento es la
clasificacion por tipo de material de los residuos de
envases recogidos en los contenedores amarillos
(PET,




PEAD, PEBD, brick, plastico mezcla, acero, aluminio, y papel-cartdn).

Para ello la linea consta de equipos automaticos de clasificacion y separacion similares

a los presentes en la linea de tratamiento

El material, separado segin su compo

de la fraccion resto de RSU.

sicion, es acondicionado y embalado para su

transporte a los distintos recicladores que lo utilizaran como materia prima en sus

procesos.

Zona 2
En esta zona se realiza
el tratamiento de

Zona 3
En esta zona se
realiza el proceso

Zona 4
Centro de visitantes que consta de un aula de
educacion ambiental donde se reciben a los

de compostaje. fermentacion de la visitantes y se realizan actividades formativas ~ Z0n
materia organica que da  y de sensibilizacion ambiental
como resultado la a 2
produccion de metano.
COMPOSTAJE BIOMETALIZACION - _oyo®
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Oxigenacion y Linea gris
esponjamiento que . |a
asegura una buena Donde serecupera y valoriza el
porosidad ademas de residuo todo en uno o fraccién
la homogeneidad del resto procedente del reco
proceso. contenedor verde.
gida

selectiva del contenedor verde, que llamamos “fraccion resto” y estdn compuestos casi

en un 50% por materia organica, son sometidos a varios tratamientos que en conjunto

denominamos Linea Gris.

- El objetivo de estos procesos es reducir al minimo la proporcion de residuos

biodegradables que se lleva a los
biometanizacion. De este modo los res

compost.

vertederos, valorizandolos a través de la

tos organicos son transformados en energia y



Biometanizacién

La materia organica separada en el pre |
tratamiento se somete a una digestion anaerobia il
consistente en una degradacion de la materia
organica en ausencia de oxigeno con

eneracién de un biogas susceptible de ser = ,
g g p Ep— - -]

valorizado por su alto contenido en metano
(CHA4). El proceso instalado en el Eco-parque de La Rioja, de tecnologia Kompogas, es
via seca (contenido de materia seca en el digestor > 20%) y termdfilo (temperatura de

operacion 55° C).
Generacion eléctrica y térmica

El biogas obtenido en los digestores es
valorizado en unos motores de generacion
eléctrica obteniéndose energia térmica, que es
aprovechada en parte para el calentamiento de
los digestores, y eléctrica de la que los

excedentes (aproximadamente un 75%) se

exportan a la red y el resto se utiliza en el suministro a la propia instalacion.
Compostaje

Una vez que la materia organica ha pasado por el proceso de digestion esta totalmente
fermentada, y Unicamente precisa de un proceso de maduracion para quedar totalmente
estabilizada. Este proceso se realiza en la instalacion mediante un compostaje en el que
el material es depositado en unas naves cerradas, con aportacion de aire a través de un

falso suelo, y volteado mediante trasiegos periddicos.

Almacenamiento y afino

Concluido el proceso de maduracién el material esta totalmente estabilizado, precisando
Unicamente de un afino al objeto de eliminar algunos impropios de pequefio tamafio, de

forma que el producto resultante (compost) sea apto para su aplicacion agricola.

Zona 4



El Centro de Visitantes del Eco-parque de La Rioja era un proyecto multidisciplinar en
el que el disefio y nuevas tecnologias buscaban conseguir la atencién de un publico

preferentemente infantil y juvenil:

1. Comunicacion activa con el visitante.

2. Sensibilizar acerca de los grandes problemas que causan los residuos urbanos.

3. Valorar la importancia de la participacion individual mediante la separacion de
los residuos en origen.

4. Mostrar el funcionamiento del Eco-parque y su estrategia: Reducir, Reutilizar,

Reciclar.

Por ultimo la visita al Centro de Interpretacion finaliza con un recorrido por las
instalaciones del Eco-parque mediante un medio de transporte que recrea un camion de
basura remolcando dos contenedores: Linea verde de residuos organicos y linea amarilla

de envases ligeros.

La intervencion sobre la fachada de bienvenida del edificio, de marcado caracter
industrial, y su entorno buscaba crear un disefio divertido y unitario que recogiese el
mensaje medioambiental del reciclaje. Una vez dentro, el Area de Recepcion e

Informacion es el lugar donde comienza la visita.

Instalaciones de correccion de la contaminacion:




Consisten en una EDAR en la que se trataran las aguas residuales generadas en el
proceso, y dos biofiltros en los que se depura el aire de las naves de tratamiento al

objeto de atenuar la emision de olores al exterior.
Edificio de oficinas y servicios:

En el que se albergan las oficinas, los vestuarios para el personal y un aula donde llevar

a cabo tareas de educacion y sensibilizacion ambiental.

El complejo cuenta con un aula medioambiental
donde se explica, a través de distintos métodos
didacticos el proceso del reciclado de los RSU.
También se ofrece la posibilidad de realizar un
recorrido guiado por la planta para conocer como se

consigue dar valor a la basura y la importancia que los

ciudadanos tenemos en este proceso

3.8.1.2 FORMA Y MORFOLOGIA

El Eco-parque ocupa una extension de 8 ha y tiene capacidad para tratar 130.000 t/afio
de residuos urbanos procedentes de todos los municipios de La Rioja.

EXTERIOR

La forma de la planta corresponde a bloques de estilo que cubre grandes luces debido a
las maquinarias que se encuentran al interior de la misma que se utiliza para tratar la

gran cantidad de residuos que se reciben de Rioja.

Los bloques cerrados; tecnologia para evitar la proliferacion de malos olores de los

residuos y los ruidos de las maquinas que tratan la basura.



La altura de los bloques son 4 a 5 metros con la funcién de poder albergar las

maquinarias que se utilizan para tratar la basura.
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INTERIOR

Al interior de la planta se puede notar un estilo de estructuras que se encuentran a la

vista que sirven para soportar el peso de las extensas cubiertas para cubrir el gran

tamafio de la planta de tratamiento de residuos.




CENTRO DE VISITANTES

3.8.1.3 URBANO

La construccion de la planta se inicid en el afio 2003 en el paraje conocido como La Rad
de Varea. Para su localizacion se tuvieron en cuenta criterios ambientales, logisticos y
sociologicos de modo que las molestias a la poblacion fuesen minimas y se optimizaren

la gestion del transporte de los residuos desde los municipios de origen hasta la planta.

Esta infraestructura entrara en funcionamiento proximamente y su tecnologia punta
permitird reducir el volumen de basura bruta en La Rioja en un 60% y reutilizar parte de

la misma.



La planta, cuya inversion asciende a los treinta millones de euros, también permitira
lograr una reduccion del 55% de las emisiones de metano que generan los vertederos

controlados.

De la energia generada en el Eco-parque, un treinta % se utilizara para autoconsumo de
la instalacion y el setenta % restante de excedente se exportard a la red de distribucion.

Caracteristicas geograficas
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3.8.1.4 TECNOLOGIA
La tecnologia aplicada para su construccion estructuras metalicas cubiertas de paneles
Sanwich y las columnas y cimentaciones de H°A°® y muros de ladrillo de 6H, pisos de

H°A° el recubrimiento de algunos areas es de balas prensadas de basura.



En cuanto a las instalaciones cuenta con instalaciones de agua, energia eléctrica de alto
voltaje, instalaciones de gas, instalaciones sanitarias. En cuanto a las instalaciones

especiales se puede apreciar instalaciones contra incendios, instalaciones camaras de

seguridad, instalaciones de internet y tratamiento de aguas residuales.

-

Dos Biofiltros: Donde se depura el aire procedente de las naves de tratamiento. Gracias
a un tratamiento bioldgico de los gases se minimiza el olor y los compuestos organicos

volatiles emitidos al exterior.

Construccion de recintos de trabajo cerrados para evitar la dispersion de residuos y

olores por el viento, ademas de facilitar el tratamiento del aire.

Montaje de una estacion depuradora de aguas residuales para tratar las aguas

excedentarias de los procesos de biometanizacion.

El Eco-parque estd dotado de una tecnologia que permite una separacion de los residuos
y su posterior clasificacion mediante separadores por induccion, lectores épticos o



aparatos magnéticos, asi como el aprovechamiento del biogas para la produccién de

energia eléctrica.

3.8.1.5 IMPACTO AMBIENTAL

Se contemplaron varias medidas de minimizacion y control ambiental como:

- Construccion de recintos de trabajo cerrados para evitar la dispersion de residuos
y olores por el viento, ademas de facilitar el tratamiento del aire.

- Montaje de una estacion depuradora de aguas residuales para tratar las aguas
excedentarias de los procesos de biometanizacion

- Construccién de biofiltros para eliminar los malos olores.
CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

La degradacion de los residuos organicos depositados en 2 4
/..

los vertederos produce emisiones de gases como el dioxido ? ‘/

de carbono y el metano, principales causantes del efecto ,

invernadero. El sector de los residuos contribuye con un

3% a las emisiones totales de estos gases en Espafia. Los
depdsitos en vertedero son una de las principales fuentes

de emision en este sector.

Gracias a la biometanizacion vy
posterior valorizacion energética del
biogas, la cantidad de gas metano
emitida a la atmdsfera se reduce al

minimo comparada con las emisiones

de los mismos residuos si se

depositasen en un vertedero.
CERRAMOS CICLOS

El Eco-parque imita los ciclos naturales gracias al proceso de compostaje, que
transforma los restos organicos de los residuos urbanos en compost. Asi cerramos el
ciclo de la materia, y devolvemos a la tierra los nutrientes que serviran para cultivar

nuevos alimentos.



ENERGIA RENOVABLE

El proceso de biometanizacién de los restos organicos produce una considerable
cantidad de biogas, que es aprovechado para la generacién de energia eléctrica (17.000
MW.h/afi0). Esta energia sirve para autoabastecer a toda la instalacion y los excedentes,
aproximadamente el 75%, se exportan a la red.

OBJETIVOS

Su objetivo es el tratamiento de todos los residuos municipales generados en la region

buscando la méaxima recuperacion de los materiales que los componen.

SALIDAS ESPERADAS (ano medio)

Materiales recuperados:
- Plasticos
- Metales
- Bricks
- Papel/carton
Energia electrica

La instalacion consta de dos lineas principales de proceso: La destinada al tratamiento
de la fraccion resto de RSU, y la de clasificacion de residuos de envases ligeros.
También estd prevista la entrada de residuos voluminosos, asi como los de poda y

jardineria que se someteran a tratamientos diferenciados.

CAPACIDADES DE DISENO Toneladas /ano

Linea Gris (residuos fraccion resto) 130.000
Linea Amarilla (residuos de envases 10.000

Residuos voluminosos 3.000

Residuos de poda y jardineria 5.000

Tratimmbento fracekon resto RSL Fratambento veshdson de envises

| Foso de tecepeion 10 Playa de descorgn de resichion de envaes

2 Aren de clasificacion de fraceiin resto de RS F1 Area de clasificacion de residuos de envases

FAen de expedicidn de mateniales recuperidos 12 Aven de expedicicn de materiles recuperndos
| Nove de canga de lox degestores Instalaciones de corvecclon de ba contaminacion
8 Digestores 13 Bvodilero

6 Aten de generacion eldetnion v iermwea M EDAR

T Aren de compostage Serviclos generales

N Area de alsncenanueuto v afino 1S Edificio de oficinns v servicios

| Tratamlento de restdaos voluminosos 16 Control de necesos
O Aren de deserinamldage v trstieacion 17 Taller, alincen v labos atonio




3.8.2 MODELO NACIONAL

PLANTA DE CLASIFICACION ALPACOMA”LA PAZ”

¢ Qué conozco del edificio?

La PCRS permitira tratar 40 toneladas (t) métricas diarias (1.000 kilos) de desechos

inorganicos y operara las 24 horas.

3.8.2.1 FUNCION

La funcion que cumple la planta es de seleccionar los residuos sélidos urbanos de la
ciudad de La Paz y el Alto, lo realiza en cuatro areas definidas como:

Area de descarga.

Area de seleccion manual.

Area de prensado de materiales.

Area de almacenamiento.

Area de carga.
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Relleno sanitario.



rea De Relleno Sanitario
Area donde se deposita a
un relleno sanitario

f
controlado los restos de 4 “W 7
residuos que no se ; -
pueden reciclar. 3 ’ /"“..v -

El reciclado de residuos 5 Y P 4

sélidos es un proceso de ” \

separacion de papel,

carton, plasticos, entre A :
otros o

Cinta De Seleccion Manual - 5

Area donde se carga los
residuos a los difrentes

carros que recogen este
tipo de material para su
reuso.

Area De Descarga

Area donde los materiales
ya prensados se

Area De Prensado De Bala: translada a un deposito.

Area donde se prensan
los materiales que
necesiten este proceso
como papel, plasticos,etc.

1. Area de descarga.

Cuenta con un érea para la maniobra de los carros que transportan la basura hasta el
sitio. Cuenta con una tolva (caja en forma de cono invertido, similar a un embudo) en la
que se depositaran los residuos. Cinta transportadora elevadora y vertical arrastrara los
materiales para su clasificado.

2. Area de seleccién manual.

Mediante una cinta transportadora se arrastrara los materiales para su clasificacion

manual los residuos clasificados son vertidos a contenedores moviles.



3. Areade prensado de materiales.

Posteriormente se traslada los materiales para su acoplamiento y prensado en cubos con
prensas mecanicas que disminuyen su volumen.

4. Area de almacenamiento.

Posteriormente se traslada los materiales a depdsitos donde seran almacenados para su
venta posterior a empresas recicladoras.

5. Area de carga.

En esta &rea se cargan los materiales tratados y vendidos a camiones que procederan a
su traslado.

6. Relleno sanitario.

En esta area se vierten todos los residuos que no se pueden reciclar para que sean
enterrados.
3.8.2.2 MORFOLOGIA

La nueva instalacion industrial alza sobre 1.500 metros cuadrados y tiene una altura
variable de siete y ocho metros. Tiene cuatro puertas de acceso, ademas de seis piletas
para el personal y la limpieza, dos bafios diferenciados con duchas y una oficina de

administracién.

areadeprensado

areaseleccion




El disefio de la planta es sencilla cuenta con dos bloques rectangulares de gran tamafio,
cuenta con estructuras metalicas cubiertas por calaminas metalicas y el recubrimiento
lateral también se realiz6 con el mismo material y en la parte superior se puede apreciar

unas aberturas para la ventilacion de los ambientes.

o n 14aa N o AnL0aa

El disefio de las cubiertas a dos aguas con calaminas metalicas y cerchas metalicas que
cubren grandes luces. Los materiales que separan un ambiente del otro estan realizados
con estructuras metélicas y calaminas metalicas. En el interior las estructuras se
encuentran a la vista sin contar con ningun recubrimiento. Para la edificacion se hizo un
cambio de suelo debido a que el de Alpacoma es inestable y arido.

3.8.2.3 TECNOLOGIA

Cuenta con una tolva (caja en forma de cono invertido, similar a un embudo) en la que
se depositaran los residuos ya clasificados que seran transportados por un carro basurero
especial que adquirié el gobierno local. Posteriormente una cinta transportadora
elevadora y vertical arrastrara los materiales para su acoplamiento, y prensado en cubos

que seran vendidos a empresas recicladoras.




TOLVA DE ALIMENTACION
CINTA TRASPORTADORA

PRENSA MECANICA

3.8.2.4 URBANO.

La planta de Clasificacién de Residuos Solidos esta ubicada en el Relleno Sanitario de
Alpacoma, en aquel lugar se invirti6 Bs 1,6 millones. Permite la agrupacion,
inicialmente, de botellas pet, plasticos, papel y cartén. Tiene una capacidad de
empagquetar entre 10 a 12 toneladas por dia de los restos reciclables.

Planta de tratamien to
urbanos Alpaco'ni\

5 Relleno sanitario
= Alpacomayh

Actualmente los desechos son recogidos sin clasificar a excepcién de los residuos
patdgenos (bolsas rojas) para ser tratados en el relleno sanitario de Alpacoma, a 15
kilometros de la mancha urbana. El depdsito fue abierto en 2006, tiene una extension de
45 hectéreas y una vida util de sélo 20 afios.



Planta de tratamiento
urbanos Alpacoma

Relleno sanitario Alpacoma

El gobierno municipal contrat6 a 13 operadores que trabajaran en tres turnos, de 06.00 a
15.00, de 15.00 a 23.00 y de 23.00 hasta las 06.00. "Vamos a tener gente que va a ir
separando la basura en los carros volcadores (que permite su descarga sin esfuerzo,
similar al mecanismo de una volqueta), para luego compactarlos. Asi se aprovecharan

estos residuos”, afladio la funcionaria.




De las poco mas de 500 toneladas métricas de basura que genera La Paz a diario, la
mitad son desechos organicos, 30% son inorganicos y 20% es material inaprovechable o

toxico.

El beneficio para el cuidado del medio ambiente es innegable ya que una botella de
plastico, por ejemplo, tarda 500 afios en degradarse y el papel, de tres semanas a dos
meses. El municipio de La Paz produce poco mas de 500 toneladas diarias de basura, de
las cuales 48% (240 t) son residuos organicos; 30% (175 t), desechos inorganicos; y
22% (150 t) son considerados desechos pat6genos.

3.8.2.5 IMPACTO AMBIENTAL.

La Alcaldia pacefia, con el funcionamiento de planta, inicié la Gestion Integral de
Residuos Sélidos (GIRS) que comprende la diferenciacidn de la basura, el reciclaje y la
reutilizacion del material que se convertird en materia prima para poder utilizar en otros
materiales como en la plastimadera, material con el que se produciran 900 muebles

escolares, inicialmente.
Se crearan puntos verdes
Reciclaje

En el marco de la campafia para preservar el medio ambiente, la Alcaldia instalara
"puntos verdes" temporales en las sub-alcaldias, que son sitios en los que se reciben

residuos seleccionados de plastico y papel.




La Alcaldia inaugurara una planta de clasificacion de residuos sélidos, con capacidad de
11 toneladas (t) diarias, y otra de fabricacidn de plastimadera, que reciclara al mes 1.000

t de botellas pet y bolsas plasticas.

Ambas actividades son parte del proyecto "Estrategia de Gestion Integral de Residuos
Sélidos", con el que la comuna busca ensefiar a la ciudadania a clasificar sus desechos.
En la planta de clasificacion se separaran, por ejemplo, el papel blanco de los de
colores, el carton y plasticos de acuerdo con su consistencia, explico el director edil de
Gestion Ambiental, Rubén Ledezma.




3.8.2.6 CONCLUSION.

En esta planta se realiza la seleccion de materiales reciclables en ambientes amplios y

cerrados con estructuras que cubre grandes luces con materiales sencillos como

calaminas y estructuras metalicas la tecnologia empleada para la descarga (tolva de

alimentacion), seleccién (cinta transportadora), prensado (prensa hidraulica) vy

almacenado en depositos cerrados y un area por donde se evacuan los residuos que no

se pueden reciclar para transportarlos al relleno sanitario de Alpacoma.

3.8.3

MODELO LOCAL

RELLENO SANITARIO “PAMPA GALANA “TARIJA.

3.8.3.1 FUNCION.

Metodologia de operacion del relleno sanitario

La entidad de aseo de Tarija efectuara la disposicion final de residuos mediante la

técnica de relleno sanitario cuyos procedimientos principales se resumen.

YV V V V

Descarga de residuos, preparado del lecho de la celda (tractor).

Excavacion de arcilla para material de cobertura ejecutado por el tractor.
Esparcido de residuos y conformacién de la superficie.

Compactacion trabajo que hace el tractor. Se esparce la basura en camadas
sucesivamente superpuestas de 20 a 30 cm, de manera que sea triturada y
compactada con relativa uniformidad hasta alcanzar la altura prevista de 2 a 2.5
m.

Colocado, esparcido y compactado del material de cubierta, trabajo que es
ejecutado por el cargador frontal con capas de arcilla de 15 a 25 cm de espesor.
Las basuras infecciosas y hospitalarias y toxicas (industriales) tendran un
tratamiento especializado en celdas diferentes cuyos espesores de recubrimiento
son mayores (30 cm).

Aparte de ejecutar trabajos inherentes al relleno sanitario, constantemente se
requieren trabajos de mantenimiento preventivo de relleno como ser cunetado de
superficie, zanjas de coronamiento para desvio de aguas pluviales,

mantenimiento de caminos interiores de accesos, etc.



PROCESO DE RELLENO
SANITARIO

ESPARCIDO

COMPACTACION COBERTURA

3.8.3.2 MORFOLOGIA.

El relleno sanitario de Pampa Galana cuenta con tres areas que son las siguientes areas
de vigilancia y pesaje de béascula, area administrativa, comedor, area de residuos

voluminosos, area de residuos de salud, area lixiviados y el relleno o vertedero.



B\ Area Lixiviados|

1. Area de vigilancia y pesaje.

Esta area cuenta con una caseta pequefia de estilo sencillo en la cual se controla
mediante una bascula mecénica digital el peso de los residuos que ingresan al
Relleno Sanitario.

2. Area de administrativa, comedor.

En esta area encontramos una oficina de atencion y un comedor pequefio donde se

pueden adquirir alimentos para el personal que trabaja en el relleno sanitario.



3. Area de residuos voluminosos.

En esta area se almacena los residuos voluminosos como computadoras y automdviles

viejos de la misma empresa que se encuentra delimitado con una malla perimetral.

4. Area de residuos de salud.

En esta area se trata los residuos salud, es un area enmallada y el suelo esta cubierto con

una membrana y se cubren los residuos con tierra y cal, en algunos casos incinera.




5. Area de lixiviados.Area donde llegan las aguas de relleno suelo cubierto con

bolsas plasticas las cuales se trataran de manera de evaporacion.

6. Relleno sanitario.

Area donde llegan los residuos se selecciona de manera inapropiada con vecinos de la
zona que solo recogen lo que necesitan para su comercio propio, luego se compactan y

se cubre con tierra.

3.8.3.3 TECNOLOGIA.
La Unica tecnologia en el relleno sanitario es precaria sélo cuenta con una bascula de
alto tonelaje digital y una computadora donde se registran los datos de peso de residuos

que ingresan al relleno sanitario.



En el relleno se instalaron desde el afio pasado chimeneas de salida de gas que expulsan
los residuos en descomposicion.

3.8.3.4 URBANOS.
El predio del subsistema de disposicion final de la DMAT se encuentra ubicado en la
zona noreste de la ciudad de Tarija a 8 Km aproximadamente de la ciudad.

PLANO DE UBICACION DEL RELLENO SANITARIO

VISTA ACTUAL DEL RELLENO SANITARIO



VISTA ACTUAL DEL RELLENO SANITARIO

El area con la que cuenta la DMAT para estas operaciones es de 10.8 has, cuya
formacién geoldgica corresponde a una ladera erosionada y una textura de suelo
altamente arcillosa (aproximadamente un 80 % del material pasa el tamiz No. 200 (serie
Taylor).

3.8.3.5 IMPACTO AMBIENTAL.

Con referencia a la mitigacion de los impactos ambientales negativos tales como los
gases, liquidos lixiviados y percolados, se tomaran medidas como la construccion de
chimeneas captadoras de biogas y la construccion de una pequefia laguna de

evaporacion de liquidos; en ambos casos considerando normas sanitarias de seguridad.



Para las lagunas, se efectuarda este trabajo Unicamente por seguridad, ya que tanto
tedricamente (balance hidrico) como en forma préactica el caudal afluente del relleno es
nulo, sin embargo, en la gestion 2002 se ha verificado presencia de liquidos lixiviados,
los cuales se han tratado por el método de evaporacion.En el tema hidraulico también se
ha considerado la construccidn de canales evacuadores de aguas pluviales alrededor del

frente de trabajo y en el perimetro del area del relleno.

Se ha previsto la reconstruccién del filtro base, elemento fisico que impide la fuga de
residuos por una depresion topogréfica natural situada entre los puntos P2 y P3 del

relleno, este trabajo debera ser ejecutado antes de la época de lluvia.

Para la ejecucion de las obras citadas se requerira el siguiente material que se encuentra

presupuestado en la partida de materiales y suministros.

ACCIONES QUE EJECUTA (EMAT) QUE SON PARTE DE LA GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

3.9 CONCLUSION

Funcién. En el presente andlisis se pudo apreciar que la funcién de todas estas
infraestructuras es de tratar mediante diferentes procesos en diferentes areas los residuos
solidos de una manera adecuada y de una manera progresiva para disminuir los residuos

que se vierten a un relleno sanitario.



Morfologia. La forma de los blogues son estructuras metalicas que cubren grandes
luces de una altura promedio de 6 a 7 m con materiales livianos, cerrados y dispuestos
de forma lineal por los procesos que se deben seguir para tratar los residuos sélidos

urbanos.

Tecnologia. La tecnologia empleada en la construccidn son estructuras metalicas que
ayudan a cubrir grandes luces que ocupan tanto la basura y las maquinas de gran tamario

que ayudan a tratar los residuos solidos urbanos.

Urbano. Se ubican en sitios alejados de la ciudad desde 8 km como minimo hasta 15
km de distancia a centros poblados y tratan los residuos que genera toda una ciudad y da

oportunidad de proporcionar empleo a personas.

Impacto ambiental. EI impacto de este tipo de plantas es positivo porque se elimina los
rellenos sanitarios tratando todos los residuos y al mismo tiempo se concientiza y crea

un nuevo habito a la poblacién del reciclaje.

UNIDAD IV
4. ANALISIS URBANO
4.1 ESTUDIO URBANO

El Departamento de Tarija,
ubicado al sur de Bolivia,
geograficamente se encuentra
entre los paralelos 20°50° vy
22°50° de latitud sur y los
meridianos 62°15° a 65°20° de
longitud oeste. Tiene una
extension territorial de 37.623
km2, que representan 3,4% del

territorio nacional.

La capital del departamento de

Tarija, desarrollada a orillas del

Guadalquivir, “Rio Grande”, se encuentra emplazada en la parte central del

departamento del mismo nombre, con las siguientes coordenadas PSAD 56, la ciudad de



Tarija se localiza entre 316000 E, 7622000S y 327000E, 7612000S. La que mediante la
red fundamental, conecta con el sector norte del pais, mientras que por el sur mediante
la carretera recientemente asfaltada a la poblacion de Bermejo, permite al pais
establecer la conexidon con la Republica Argentina; en tanto que por el este, la conexion
con dos ciudades importantes del departamento como Yacuiba y Villamontes, se

dificulta debido a la precariedad de la ruta a la provincia chaquefia del departamento.

La division politico administrativa de area urbana del Municipio de Tarija, comprende
trece distritos con superficies muy heterogéneas, los distritos del uno al cinco,
coincidentemente con los cinco barrios originales de la ciudad de los 60, ElI Molino, San
Roque, Las Panosas, La Pampa y Fatima, presentan superficies promedios de 55 has,
mientras que los distritos del 6 al 13, tienen extensiones cuyo promedio supera las
498,75 has, division que muestra ausencia de pardmetros para la conformacién de los
mismos. Asimismo la ciudad se encuentra fragmentada en 87 barrios, con superficies

muy variables que tampoco responden a un modelo de unidad vecinal.

Figura 2.2: Vista aérea de Tarija y division por distritos

e

Fuente: Elaboracion propia con foto de Google Earth

[Tabla 2.2: Distritos y Barrios de la ciudad de Tarija

Distrito Superficie Ha Cantidad de Barrios
1 36
2 4 1
3 51 1
4 66 1
5 66 1
B 391 17
T 39 13
8 215 T
9 464 13
10 833 13
11 570 5
12 480 5
13 579 9
Total 4544 a7
Fuente: PMOT y POU de la ciudad de Tarija, 2007
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4.2. CONTEXTO FISICO ESPACIAL
4.2.1. RELIEVE

En la informacion de una imagen satelital de la ciudad de Tarija, se observa claramente
que la topografia mas accidentada del terreno, se encuentra en el sector noreste en una
franja comprendida entre Pampa Galana y las proximidades de San Mateo y una
segunda franja en el sector noroeste, abarcando la parte norte del barrio Aranjuez: en
contraposicion en toda la parte sur, la topografia del terreno es plana a escarpada.

En cuanto a las pendientes, las mas bajas se encuentran ubicadas en mayor proporcion
en las margenes derecha e izquierda del rio Guadalquivir, éste rango (0 a 5%) equivale a
un 17,6% del area urbana, zona que por su naturaleza semiplano es susceptible a riesgos
de inundaciones. Las pendientes entre 5 a 30% forman el mas alto porcentaje en area
(60,7%) ubicado de manera dispersa en todo el poligono urbano; finalmente las
pendientes altas (>30%) se encuentran ubicadas con mayor fuerza en la zona norte,
formando dos franjas, la primera con inicio en la comunidad de Pampa Galana
terminado en las cercanias de San Mateo, mientras que la segunda ubicada en la parte
noroeste que va desde Aranjuez a Tomatitas.



Tabla 2.6: Pendientes ciudad de Tarija

Pendiente Categoria Superficie Ha %
0-5 Baja 1551 18.96
5-30 Media 4965 60.70
>30 Alta 1663 20.33
Total 8179 100

Fuente: PMOT y POU Tarija, 2006

Tabla 2.7: Pendiente por distrito

Distrito Pendiente
Distrito 1 Baja
Distrito 2 Baja
Distrito 3 Baja
Distrito 4 Baja
Distrito 5 Media
Distrito 6 Media
Distrito 7 Media
Distrito 8 Media
Distrito 9 Media
Distrito 10 Media
Distrito 11 Media
Distrito 12 Media
Distrito 13 Media
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4.2.2. HIDROGRAFIA

El rio Grande de Tarija, nace en la serrania de Sama, en la sub-cuenca del tramo alto del
rio Guadalquivir, al extremo noroeste de la misma. El rio Chamata y otros menores que
confluyen cerca antes de la cabecera de este rio, que forman la sub-cuenca que cierra en
la localidad Canasmoro. A partir de este lugar el rio toma el nombre de Guadalquivir,

hasta el lugar denominado La Angostura, en direccion sur aproximadamente.

En este tramo, recibe por su margen izquierda a los rios CarichiMayu, Sella, San Pedro,
Santa Ana y San Agustin, como afluentes principales por su margen izquierda a los rios

Calama, Erquis, Victoria, Tolomosa, Camacho y otros menores.



4.2.3. CLIMA

La provincia Cercado en su conjunto posee 7 estaciones climaticas y 18 estaciones
pluviométricas, siendo las estaciones mas completas las estaciones de El Tejar y El

Aeropuerto, las mismas ubicadas dentro de la ciudad.

a) TEMPERATURA

El radio urbano practicamente comprende dos tipos de clima segln la metodologia de
Caldas y Lang, la primera, corresponde a un clima templado arido (24°C) que
comprende un 95% del area urbana, mientras que el segundo, corresponde a un clima de

tipo templado semiarido (17,5 °C), equivalente solo al 5% del radio urbano.

La temperatura maxima que se presento fue el afio 2010 con 34,71 °C, y la minima
extrema registrada en el afio 2010 con 4,00 °C estas temperaturas se repiten cada 8 afios
segun un promedio de las estadisticas del (INE).

b) PRECIPITACIONES



La provincia Cercado alberga en su totalidad 18 estaciones pluviométricas, las cuales se
utilizaron para determinar la precipitacion media anual, dando como resultado una

precipitacion de anual radio urbano es 611,8 mm/afio.

La méxima se registr6 en el afio 2012 es de 1.572,00 mm y la minima registrada es de
479,00 mm en el afio 2010.
¢) VIENTO

En la ciudad de Tarija los vientos tienen una direccion de sur a este con una velocidad
méaxima registrada de 6.2 nudos (octubre de 2012) y una minima de 2.1 nudos (junio de
2012).

HUMEDAD

La humedad relativa califica de moderada, con un promedio de 62 por ciento,

sobrepasando el 60 por ciento durante los meses de diciembre a abril.

4.2.4. RECURSOS NATURALES

Con base en el PMOT y POU de Tarija, el area urbana de la ciudad de Tarija, no
presenta importantes formaciones vegetales, lo mas rescatable son las masas arboreas en
las margenes del Guadalquivir. La vegetacion utilizada en calles y avenidas, no
responde a necesidades ambientales, a pesar de ser ésta un determinante factor del
equilibrio climatico y ecoldgico del sistema urbano; las especies empleadas en vias, por
lo general son de caracteristicas, en cuanto a forma y follaje, de escasas dimensiones
como para que puedan cumplir a cabalidad su funcion de elemento termorregulador del
microclima urbano. De igual manera no responden a mejorar la calidad de la imagen

urbana.

La fuerte presencia de areas erosionadas al interior de la mancha urbana, obligan a
incrementar la vegetacion, con la que se podria combatir el exceso de tierra suelta por
este fendmeno. Las areas verdes existentes son de pequefias dimensiones y la
vegetacion tiene caracteristicas arbustivas; en las zonas de reciente expansion y
principalmente en los barrios nuevos, no se considera la presencia de vegetacion para
los espacios de recreacion, la misma esta siendo remplazada por tinglados, que no van
con la fisonomia estética de la ciudad, las vias de igual manera se encuentran

desprovistas de vegetacion arborea, encontrando otro obstaculo en el tendido de los



servicios de energia eléctrica y teléfonos, para un verdadero desarrollo y

aprovechamiento de su follaje.
El espacio destinado a las areas verdes en la mancha urbana se clasifica en:

Areas verdes baldias: se consideran en este estrato a las areas o lotes sobre las cuales no
se ha efectuado ningln trabajo e inclusive subsisten algunos problemas legales respecto
al terreno estimado para esto. El 2% del total de areas verdes tienen esta categoria de

desarrollo.

Areas verdes en consolidacion: Son areas verdes sobre los cuales se ha logrado efectuar
algunos trabajos de consolidacion como ser arborizacién, delimitacion, acordonamiento,
limpieza. Las areas verdes que se clasifican aqui, no tienen problemas legales respecto a
su documentacion y el uso destinado. El porcentaje de areas verdes en estas condiciones

alcanza el 71 %.

Areas verdes consolidadas: se clasifican en esta categoria aquellas areas que ademas de
no tener problemas legales, han alcanzado un nivel de desarrollo en cuanto a su
infraestructura fisica, parques y jardines que la constituyen en un area verde con una
definicion de uso consolidado. Esta categoria de areas verdes tiene un porcentaje del
27%.

Un recuento de espacios verdes que puedan ser considerados, atractivos para el deleite
de la poblacion son: El Parque Oscar Alfaro en conjuncion con el Zooldgico, Parque de
las Flores, Mirador Juan Pablo II, Miradores de SENAC, Corazon de Jesus, las Plazas
Luis de fuentes, Sucre, Molino, Parque Bolivar y la serie de espacios que se han ido
recuperando en la margen derecha del Guadalquivir, donde se encuentra el parque de los
changuito y el complejo deportivo Garcia Agreda, el mismo que presta servicio a la
totalidad de la ciudad.

La ornamentacion de estos espacios esta a cargo de la Honorable Alcaldia Municipal,
mas propiamente por el departamento de Ornato Publico, este departamento cuenta con
viveros para la produccion de plantines, sin embargo la arborizacion en aceras la
realizan generalmente los vecinos duefios de casa, que con la excusa de que las especies
grandes destrozan las aceras, se introducen especies forestales que no cumple con el

proposito de brindar proteccion solar y crear mejores condiciones ambientales.

La superficie de areas verdes identificadas en la ciudad alcanzan las 181 has, superficie

gue da como promedio 10m.?/hab., promedio que se estima aceptable, sin embargo no



todas estas areas se encuentra consolidadas, solo 49,2 has. Son superficies verdes
consolidadas y trabajadas al interior de la mancha urbana, superficie que arroja un
promedio de 2,8 m2 de area verde por habitante, superficie baja si tomamos como
pardmetro los 10 m2/hab, recomendables.
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4.3. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

La ciudad capital Tarija ha sufrido transformaciones sobre todo en el aspecto
socioeconémico, marcando un crecimiento urbano incontrolado debido a corrientes

migratorias, desvirtuando una estructura y un uso de suelo predeterminado.
4.3.1. NUMERO DE PERSONAS

Segun las estadisticas del instituto nacional de estadisticas (INE) la poblacion de la
ciudad de Tarija es la siguiente:



En el documento del Diagnostico para el area urbana del PMOT de Cercado, y mediante
el método de los componentes el porcentaje de poblacion general 202515 en la cual el
numero de mujeres es de 51.82 % y los de los varones es de 48.17% .A partir de los 59
afios, el nimero de mujeres comienza a incrementarse. Esta diferencia se hace mas

evidente a partir de los 64 arios.

POBLACION CIUDAD DE TARIJA

POBLACION ~ +43%

ACTUAL CRECIMIENTO TOTAL
2001 4.43 135783
2001 2006 135783 4.43 165859
2006 2011 165859 4.43 202515

Fuente: Instituto de Nacional de Estadisticas.

Hoy la ciudad de Tarija, presenta la recepcion de fuertes migraciones principalmente
provenientes del norte del pais, esto debido a un nuevo boom de la explotacién
petrolera, ya que en la actualidad el departamento tiene aproximadamente el 85% de las
reservas de Gas y el 75% de petr6leo. De manera que sin haber resuelto ain los
problemas que se generaron en la década de los 80, ya se avizoran nuevos desafios en

términos del crecimiento de la mancha urbana de la ciudad.

La etapa pre censal realizada por personal del instituto Nacional de Estadisticas (INE)
determind que la ciudad de Tarija tiene sesenta y cuatro mil noventa y siete (64.097)
viviendas en los 13 distritos con los que cuenta.

4.3.2. NUMERO DE FAMILIAS Y PROMEDIO DE PERSONAS POR FAMILIA

En el afio 2001 se reportd 36,113 familias para la gestion 2011 se reportd 40,503
familias el promedio de cada familia alcanza al igual que el 2001, a 5 miembros por
cada familia.

4.3.3. TASA DE MORTALIDAD Y FECUNDIDAD



La tasa de natalidad de 25,83 por cada mil habitantes; y la tasa de mortandad del 8,05%,
también por cada mil habitantes. La mortalidad infantil estimada es del 57,52 por cada
mil nacidos vivos, y la expectativa de vida es de 62 y 67 afios para los hombres y las

mujeres respectivamente.

En Tarija:

Tasa Bruta de Natalidad: Por mil 25,83.

Tarija: Tasa Bruta de Mortalidad: Por mil 8,05.
Tarija: Mortalidad infantil: Por mil 57.52.

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE)

4.3.4. SERVICIOS BASICOS
a) AGUA POTABLE:

El sistema de distribucion de agua potable de Tarija es eficiente de 82,56 %,
constatando solo con un control de distribucion en la época baja de las lluvias. La red
estd alimentada directamente por aguas del lago como también de tomas de aguas de la
Vitoria.

En este sentido, las conducciones principales desde las fuentes de abastecimiento son
las siguientes:
e Obras de toma La Vitoria hacia el desarenador, y desde el desarenador hasta la
planta de tratamiento La Tabladita.
e Obra de toma Las Tipas hacia la planta de tratamiento La Tabladita.

e Obra de toma Erquis hacia el Tanque Las Barrancas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Natalidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Mortalidad
http://es.wikipedia.org/wiki/A%C3%B1o

Aparte de las captaciones indicadas existen varios sistemas de agua potable
independientes que se abastecen de aguas subterraneas mediante diversos pozos. En este
marco, el aprovechamiento de las aguas subterraneas se da mediante 37 pozos con una
capacidad de produccién instalada de 355 (l/s) las 24 horas. En época de lluvias solo se
llega a bombear 112 (I/s), mientras que en época de estiaje 214 (I/s). Del total de pozos,
solo 23 funcionan todo el afio y 13 operan adicionalmente en estiaje.



URA DEL SERV]CIO

BARRIOS Y HORARIOS DE COBERTURA




HORARIO DE DOTACION (Tarija 01-11-2013)

HORARIO| BARRIOS HORARIO BARRIOS
IBarrio Villa Fatima Barrio Aranj
Barrio Villa Angélica |Barrio Panamericana
Barrio Guadalquivir |Barrio Virgen de Chaguaya
Zona de Tomatitas |Barrio Libertad
Barrio La Terminal Barrio Luis Pizarro
|Barrio El Carmen Barrio Los Mecanicos
Barrio Luis Espinal Barrio 57 Viviendas
Barrio Moto Méndez Barrio 4 de Julio
Barrio 7 de Septiembre | Barrio San Roque parte baja
Barrio Bartolomé Attard 6:00 am, [Barrio Las Panosas
Barrio Juan Nicolay a Barrio Bien Te Fue
Barrio Rosedal 12:.00 Barrio La Unién
Barrio 15 de Abril Barrio San Jorge | parte alta
IBauio Fabril Barrio San Jorge iparte alta
Barrio San Pedro Barrio 15 de Junio
|Barrio Juan XXIII Barrio Alto Senac
|Barrio Los Alamos Barrio Miraflores parte baja
|Barrio Catedral Barrio German Busch parte baja
|Barrio San Jerénimo Sud Barrio San Luis parte aita
|Barrio 2 de Mayo Barrio San Jerénimo Norte y Centro
|Barrio 1" de Mayo Barrio IV Centenario parte baja
|Barrio 3 de Mayo Barrio Pedro A. Flores parte baja
6:00 a.m.
Barrio Lourdes lBanrio San Antonio
a  |Barrio La Florida |Barrio Municipal
18:00 pm |Barrio Paraiso |Barrio 6 de Agosto
Barrio Carlos Wagner 6:00 am, (Barrio Morros Blancos
Barrio Los Olivos a Barrio Simén Bolivar
Barrio 101 Familias 11:00am |Barrio Anaspugio
Barrio Obrajes Urbanizacion Aclo
Narciso Campero parte baja |Barrio Aeropuerto
Barrio Petrolero Barrio Miraflores parte alta
Barrio Las Paimas Barrio German Busch parte alta
|Barrio asear Zamora Barrio Andaluz parte alta
|Barrio el Trigal Barrio el Constructor parte alta
|Barrio 24 de Junio Barrio Salamanca
Barrio Cadepia Barrio Juan Pabio
Barrio Los Chapacos |Barrio 15 de Noviembre
BarfioAvarca | 6:00am, Barrio San ue a
|Barrio Santa Rosa a Barrio Narciso Campero parte afta
Barrio Virgen de Guadalupe 10:00 am |[Barrio Artesanal
|Barrio San Jorge | parte baja Barrio IV Centenario parte alta
|Barrio San Jorge parte Baja Barrio 20 de Enero parte alta
|Barrio San Salvador Barrio 19 de Marzo parte alta
|Barrio Las Pascuas Barrio Amalia Medinacelli
|Barrio San Luis parte baja |Barrio Tabladita 1
|Barrio Andaluz parte baja Barrio San Bernardo parte alta
|Barrio San Bernardo parte baja 6:00 a.m. |Barrio Pedro A Flores parte alta
|Barrio El Constructor parte baja a Barrio Defensores del Chaco parte alfa
Barrio San José 9:00 am | Barrio Aeropuerto zona industrial
Barrio San Marcos Barrio de la Loma
|Barrio 12 de Octubre
6:.00 am. |Barrio Luis de Fuentes Nota.- El presente horario de servicio:
a IBarréo Andalucia
12:00 am |Barrio San Martin a).-Tendra vigencia a partir de la fecha hasta que se
Barrio Aranjuez Norte p ten variaciones en los niveles de las fuentes
Barrio Tabladita | que abastecen a la ciudad de Tarija.
Barrio La Pampa b).- Esta sujeto al suministro de energia eléctrica de
Barrio Méndez Arcos manera conlinua para el funcionamiento de los
Barrio Senac equipos de bombeo

b) ALCANTARILLADO SANITARIO:

Segln los datos de COSSALT la red de alcantarillado sanitario de Tarija brinda sus
servicios a un 80,73 % de la poblacion que se encuentra distribuida en la mayor parte de
la ciudad, con la falta de este servicio se encuentran s6lo las urbanizaciones que se
encuentran en las periferias de la ciudad. Gracias a la topografia de Tarija la red no

requiere ningun sistema suplementario para la evacuacion. El principal problema reside



en el tratamiento dindmico del agua, este tratamiento se realiza en lagunas de oxidacion
gue se encuentran en un area muy cercana a la urbana que empiezan a contaminar con el

olor en las épocas de calor.

El sistema de drenaje de Tarija se ha dividido en dos grandes sectores, debido a que el
rio Guadalquivir atraviesa la ciudad. El flujo se da por gravedad, no es unitario, es decir,

las aguas residuales van separadas de las aguas de lluvia.

Tomando como referencia la vista en el rio hacia aguas abajo, en el sector izquierdo se
encuentra la parte central o principal de la ciudad. Ademas, dicho sector se encuentra
dividido por las quebradas San Pedro y ElI Monte, que son las que definen las
caracteristicas de la red de drenaje. Este sector se divide en tres grandes areas y cada
una de ellas es drenada por un colector principal. Estos colectores son el sistema central
de alcantarillado de la ciudad. Luego de su confluencia, las aguas residuales son
conducidas hasta las lagunas de San Luis. El sector derecho, constituido como sistemas
independientes, los cuales descargan las aguas residuales directamente al rio

Guadalquivir sin ningun tipo de tratamiento.

La longitud total reportada de tuberias de la red de alcantarillado es de 357,718 m. La
red cubre los 13 distritos urbanos en que se divide Tarija, de los cuales solamente 9
distritos descargan las aguas servidas hacia la planta de tratamiento (Lagunas de San
Luis), mientras que los otros 4 distritos tienen sistemas de alcantarillado independientes
que funcionan con camaras septicas, cuyos efluentes descargan en quebradas tributarias

del rio Guadalquivir.

Los distritos que tienen 100% de cobertura en cuanto a drenaje sanitario son los 5 de la

zona central.

Los distritos 11 y 12 son los que tienen menos cobertura.
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c) ALCANTARILLADO PLUVIAL:

Las condiciones geoldgicas y topogréaficas de Tarija hacen que el problema del drenaje
de las aguas de evacuacion sea un punto importante de la infraestructura urbana.

El tendido de drenaje que tiene la ciudad, que se encuentra especialmente en el centro
de la ciudad, por el crecimiento se ha visto que ya ha quedado ineficientes, prueba de
esto son las lluvias torrenciales que rebasan su capacidad dejando la ciudad, en sus

partes bajas, muchas veces inundadas.



d) ELECTRICIDAD:

El servicio de electricidad esta a cargo de la empresa de Servicios Eléctricos de Tarija
[SETAR S.Al]. Este servicio estd emplazado en toda el &rea urbana con un porcentaje
del 90,0 % de la poblacion tiene energia eléctrica. Se constatan frecuentes cortes de
corriente en la época de escasez de lluvia por el sistema hidroeléctrico del lago de San

Jacinto.

e) GAS.-

El tendido de gas es un servicio que esta siendo implementado poco a poco en la ciudad
constando con el mismo la zona central y sus distritos aledafios.

De las 126.820 viviendas en Tarija, segun el INE, en 29.117 (22.9%) emplean lefia para
cocinar; en 31.039 (24.4%) utilizan gas por cafieria; mientras que en 62.787 (49.5%) de
casas cocinan con gas licuado de petréleo (GLP) o gas en garrafa, y el porcentaje

restante de domicilios usan otro tipo de combustible o energético.



P

f) USO DE SUELOS.-

La clasificacion de los usos de suelo de la ciudad de Tarija esta determinado de acuerdo
a su crecimiento que se ha dado con el transcurrir de los afios, partiendo desde el centro
historico. Esta clasificacion es: uso residencial- comercial-administrativo-financiero;
uso residencial-comercial; uso residencial-industrial; uso transporte; uso residencial,

uso recreativo deportivo y uso agricola productivo.
g) ESTRUCTURACION VIAL.-

La estructura vial que presenta la ciudad de Tarija estd dada partiendo de una reticula
que se dio en la época de la colonia, esto en especial en el area del centro, la otra parte
de la ciudad se formé de acuerdo a la planificacion de los predios dentro de las

urbanizaciones.

La ciudad de Tarija esta integrada al interior del pais basicamente por las Carreteras
Tarija — El Puente - Potosi y Tarija - Villamontes — Santa Cruz; y al Exterior del pais
con las carreteras Tarija — Bermejo, Tarija — Yacuiba y Tarija — Villazon, siendo éstas

clasificadas como vias regionales.

El sistema de red vial de la ciudad esta compuesto por:



e Distribuidor principal.- Canalizar los flujos de transito pesado, urbano vy
periurbano, las vias que se adaptan a estas caracteristicas son la Av. Las
Américas y sus prolongaciones y la Circunvalacion.

e Distribuidor Distrital.- Vias de importancia en la estructura urbana, por ser vias
conectoras y distribuidoras de flujos entre distritos, por ejemplo: La calle Coldn.

e Viario medio.- Vias de cierta importancia en la estructura vial, pero por falta de
continuidad o intensidad de flujos no son considerados distritales, pero salen del
ambito de barrio.

e Distribuidor barrial.- Son las vias de ingreso a los diferentes barrios de la
ciudad que canalizan los flujos del &mbito local a vias de mayor jerarquia.

e Distribuidor local.- Son las vias relacionadas directamente con los predios; son
el resto de la estructura vial.

e Vias peatonales.- Son aquellas que sirven de acceso a los predios y son de menor

perfil, se encuentran directamente conectadas a las vias de segundo orden.
h) INFRAESTRUCTURA Y ESTADO DE AVENIDAS Y CALLES

En la actualidad el municipio tiene un porcentaje de 22% de calles asfaltadas, aunque
muchas de ellas ya perciben cierto desgaste y algunos baches, el porcentaje del 3% lo
constituyen las vias enlozetadas, 14% de vias empedradas, las vias ripiadas con un 7%,

un 22% de vias sin apertura y por ultimo vias de tierra en un porcentaje de 32%.

INFRAESTRUCTURA 'Y ESTADO DE AVENIDAS Y CALLES (M2)

Tierra Ripio Empedrado Loseta |Asfalto [S/ Apertura

Distrito Z.CP. 24974 4994 469528
Distrito 6 77700 18100 60900 16250 46180 73150
Distrito 7 124360 16400 52880 24280 0
Distrito 8 89929 115650 100230 P
Distrito 9 223640 10920 116500 19600 8090 140720
Distrito 10 683050 45393 100477 22500 68668 109432
Distrito 11 121175 83250 56925 67925 171850 ©416150




i) TRANSPORTE PUBLICO.-

Distrito 12 111812 [76250 41175 77637 (171750
Distrito 13 111680 51160 68720 9320  [23035 (79240
Total 1543346 (301473 638201 140589 989498 (990442
Porcentaje 34% 7% 14% 3% 21% 21%
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Esta constituido por el servicio de cargas y pasajeros, el de carga esta formado por tipo
de vehiculos como camionetas, volquetas y camiones, en cambio el de pasajeros esta

formado por taxis, microbuses.

La modalidades que existen en el servicio de transporte publico de pasajeros son los

siguientes: buses, microbuses, minibuses, taxis.

PARQUE AUTOMOTOR DE MICROS DE LA CIUDAD DE TARIJA

Lineas Parada Inicial - Final Micros en servicio
ITomatitas - San Jorge 23

B [Tomatitas - B.B. Attard 23

C San Bernardo - Mercado Campesino 17

D Méndez Arcos - La Florida 22

S San Luis - Mercado Campesino 20

CH Los Chapacos - Avenida las Vegas 18

G San Blas - Mercado Campesino 10

U Aranjuez - Mercado Campesino 8

Total 141

Elaborado: UTEPLAN

PARQUE AUTOMOTOR DE MINIBUSES DE LA CIUDAD DE TARIJA

. Parada Inicial - Final Minibuses en servicio
Lineas

B. Rosedal - B. La Florida

2 San Luis - Tomatitas 10
3 Mercado Campesino - Mercado Central 12
4 B. San Jorge - Mercado Campesino 15
5 IAlto Senac - Hospital General 12

6 B. San Antonio - Cruce Juan XXIII 13




7 B. El Tejar - Mercado Campesino 6
9 Bartolomé Attard - Mercado Campesino 11
10 IAranjuez - Mercado Campesino 11
11 Tabladita - Mercado Campesino 13
E Luis Espinal - Mercado Campesino 30
F Narciso Campero - Mercado Campesino 6
™™ [Tomatitas - Avenida Domingo Paz 16
SJ San Jacinto - Palacio de Justicia 12
VA IY.P.F.B. (El Portillo) - Mercado Campesino 22
Y Bartolomé Attard - Libertad It
W Barrio Andaluz - Mercado Campesino 10
T Barrio Rosedal - Mercado Campesino 3
Total 219
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4.4, CONTEXTO CULTURAL
4.4.1. EDUCACION

Se puede observar que en el Dpto. de Tarija el 24 % de las mujeres mayores de 15 afios
son analfabetas de las cuales el 14 % representan a la ciudad capital, en la poblacion de
6 a 19 afios que no asisten a establecimientos escolares hay un 22% tanto en hombres

COmo en mujeres.

Existen muchos y variados nucleos escolares de todos los niveles y tanto particulares
como fiscales distribuidos por toda mancha urbana, este factor esta permitiendo reducir
afio a afio la cantidad de analfabetismo en el &rea urbana y en el area rural de la ciudad

como en el departamento.

4.4.2. SALUD

Como andlisis general, la ciudad de Tarija cuenta con diversos equipamiento de salud
que estan distribuidos en la mancha urbana entre los cuales los de mayor jerarquia son

el Hospital General “San Juan de Dios” y el Hospital “Obrero” éstos se encuentran



ubicados en la zona de la Pampa, dando asi a esta zona una fuerte tendencia en cuanto a
equipamiento de salud. Existen también otros centros de salud de menor jerarquia que

estan distribuidos en la ciudad.

El departamento de salud se encarga de proporcionar los siguientes servicios a la
poblacion:

e Seguro de salud SUMI: Seguro Universal Materno Infantil es un programa segun ley
N° 2426, con financiamiento municipal.

e Seguro SSPAM: Seguro de Salud para el Adulto mayor, es un programa de salud de
caracter integral y gratuito, respaldado en la ley N° 3323, con el financiamiento
municipal.

eDiscapacidad: Es un programa de atencién a las necesidades de personas con
discapacidad.

e Zoonosis: Es una unidad responsable del desarrollo de planes de prevencion y
control de enfermedades zoonoticas.

e Brigada mavil de salud: Es un programa de salud que existe en diferentes barrios y
comunidades rurales de la provincia Cercado, brindando los servicios de
enfermeria, odontologia, desparasitacion, control de diabetes y primeros auxilios

4.3.3. COMERCIAL

Segln nuestro andlisis de comercio en la ciudad de Tarija se encuentra centralizado en
tres puntos importantes que generan un eje central en la mancha urbana, estos tres

puntos son los siguientes:

e El mercado campesino
e Lazona central (Av. Domingo Paz y el Mercado Central).

e El tercero que se refleja con menor fuerza en la Av. La Paz.
4.4.4. RECREACION Y DEPORTE

El equipamiento de recreacion y deporte se encuentra distribuido en toda la mancha
urbana, pero el punto mas importante en cuanto a deporte se encuentra en la Av. Las
Américas (complejo Deportivo Garcia Agreda) que se desarrolla a lo largo de la rivera

del Rio Guadalquivir.

En cuanto a equipamiento de recreacion se podria decir que cuenta con varias areas de

recreacion distribuidas en toda el area de la ciudad como ser:



e Parque de las Flores.

e Parque zooldgico.

e Parque de las Barrancas.
e Mirador Juan Pablo II.

e El corazon de Jesus, etc.

e El mirador de los suefos.

Parque tematico.
4.45. EDIFICACIONES

a) EDIFICACIONES CIVILES

e Casa Dorada.
Manifestaciones artisticas como el teatro, la musica y la danza, han convertido a la Casa

Dorada en el principal escenario de las actividades culturales de la region.

Se trata de una notable obra arquitecténica del siglo anterior cuya fachada simula un

zbcalo con columnas a manera de jambas de puertas y ventanas.

La parte superior muestra ventanas con vanos ojivales inscritos en huecos de medio
punto al estilo renacentista florentino. El disefio arquitectdnico se caracteriza por la

simetria. En el lugar se pueden apreciar estatuas de mujeres triunfantes (victorias).

El disefio exterior de la Casa Dorada, mantiene concordancia con los ambientes
internos principalmente de los salones que, anualmente, acogen a centenares de

visitantes en el tradicional Festival Internacional de Guitarra y Piano.

e Observatorio.
El observatorio de la ciudad de Tarija cuenta con modernos y poderosos telescopios
donde el visitante puede observar planetas, constelaciones y apreciar diferentes
fendmenos como eclipses, cometas y otros. Pertenece a la Academia de ciencias de

Bolivia.

e Museo Paleontoldgico.
El museo funciona desde 1940 y depende de la Universidad Juan Misael Saracho.
Presenta 700 piezas en exhibicion de las cuales 505 pertenecen a mamiferos cuyos
fosiles han sido encontrados en la Cueva Cuaternaria de Tarija y 195 piezas constituyen
fésiles invertebrados de la edad Paleozoica. La seccion arqueoldgica cuenta con 5.000

piezas liticas y de ceramica, con puntas de flechas, jarros, dardos y otros.



b) CONSTRUCCIONES RELIGIOSAS

e Iglesia de San Francisco.
Fundada en 1606, es una de las mas antiguas de Tarija. Cuenta con una biblioteca con
méas de 15.000 volumenes de gran valor historico y con una pinacoteca de la época

colonial.

e Catedral Metropolitana.
Construida en 1810 por los Jesuitas y declarada catedral en 1925, hoy en dia alberga en
su interior un colegio publico y el Museo Catedralicio donde se guarda un verdadero

tesoro en 6leos, plateria y calices de oro con incrustaciones de piedra.

e Iglesia de San Roque.
Es el centro de la festividad méas importante de Tarija, la Fiesta Patronal de San Roque.
En honor a este santo recorren las calles procesiones y danzarines llamados

"chunchos".

e Iglesia de San Juan.
Esta iglesia fue fundada en 1632. En este lugar se firmé la rendicion de los espafioles,
decretandose el triunfo del ejército de liberacidén nacional, después de la batalla de La
Tablada el 15 de abril de 1817. Esta situada en la zona del mismo nombre desde la cual

se puede apreciar una vista panoramica de la ciudad.

e Biblioteca Franciscana.
Con un fondo bibliografico que supera los 17.000 titulos, la Biblioteca del Convento
Franciscano se ha convertido en uno de los referentes académicos mas importantes para

estudiantes e investigadores.

Un ala de la Biblioteca est4 destinada a documentos de incalculable valor histérico
traidos de distintos paises europeos, sobre todo por frailes franciscanos. Muchas de las
joyas bibliogréficas datan del siglo XVI, aunque el volumen mas antiguo fue editado el
afio 1501; los empastados muestran forros de cuero de cabra y el arte maravilloso del

grabado.

e Museo San Francisco.
Se trata de un repositorio que funciona desde 1978 en el Convento de San Francisco,
donde se exhiben muestras del arte religioso colonial y republicano, dependientes de la

Orden Franciscana.



e Iglesia Nuestra Sefiora de Fatima.
e Iglesia Nuestra Sefiora de Guadalupe.
e lIglesia Divina Misericordia.
e Iglesia Perpetuo Socorro.
c) ARTE Y CULTURA

e MUSEO DE SAN FRANCISCO

Se trata de un repositorio que funciona desde 1978 en el Convento de San Francisco. Se
exhiben muestras del arte religioso colonial y republicano. Dependiente de la Orden
Franciscana. Repositorio que funciona desde 1978 en el Convento de San Francisco. Se
exhiben muestras del arte religioso colonial y republicano. Depende de la Orden
Franciscana.

e MUSEO NACIONAL PALEONTOLOGICO-ARQUEOLOGICO

El museo expone piezas paleontoldgicas y restos arqueoldgicos hallados en las
provincias de Tarija. Funciona desde 1940 y depende de la Universidad Juan Misael
Saracho. Exposicion de piezas paleontoldgicas y restos arqueologicos hallados en las
provincias de Tarija. Funciona desde 1940 y depende de la Universidad Juan Misael

Saracho.

d) CENTROS DE SALUD
e Hospital General “San Juan de Dios”.

e Hospital “Obrero”
1. Centro de Salud Aranjuez.
2. Centro de Salud Palmarcito.
3. Centro de Salud Avaroa.
4. Centro de Salud San Luis.
5. Centro de Salud Néstor Paz Zamora.
6. Centro de Salud Guadalquivir.
7. Centro de Salud Tabladita.
8. Centro de Salud San Jorge.

9. Centro de Salud San Blass.



e) RECINTOS MILITARES

Fuerza Aérea Bolivia.
Regimiento de Infanteria Padilla.

Regimiento de Ingenieria Chorolque.

f) EDIFICACIONES DE EDUCACION

Unidades educativas

Unidad Educativa Aleméan del Sud.

Unidad Educativa Avelina Rafa 2.

Unidad Educativa Bancario 2.

Unidad Educativa Bolivia.

Unidad Educativa Castelfort Castellanos I.
Unidad Educativa Cristo Rey.

Unidad Educativa el Huerto.

Unidad Educativa Esteban Migliacci mafana.
Unidad Educativa Eulogio Ruiz.

Unidad Educativa Evangélica Bautista.
Unidad Educativa Hermann Gmeiner.
Unidad Educativa Hno. Felipe Palazon.
Unidad Educativa Humberto Portocarrero 2.
Unidad Educativa Jesus de Nazareth.
Unidad Educativa José Emanuel Avila 1.
Unidad Educativa José Manuel Avila 2.
Unidad Educativa José Manuel Belgrano 4.
Unidad Educativa José Maria Velaz 2.
Unidad Educativa José Naval Monzén Cardozo.
Unidad Educativa Juan Manuel Belgrano 4.
Unidad Educativa Juan pablo II.

Unidad Educativa Juan XXIII 2.

Unidad Educativa Julio Calvo.

Unidad Educativa la Salle - convenio.

Unidad Educativa Lindaura Anzoategui de Campero 2.


http://es.boliviayp.com/company/15885/UNIDAD_EDUCATIVA_ALEMAN_DEL_SUD
http://es.boliviayp.com/company/15886/UNIDAD_EDUCATIVA_AVELINA_RA%C3%91A_2
http://es.boliviayp.com/company/15887/UNIDAD_EDUCATIVA_BANCARIO_2
http://es.boliviayp.com/company/15888/UNIDAD_EDUCATIVA_BOLIVIA
http://es.boliviayp.com/company/15889/UNIDAD_EDUCATIVA_CASTELFORT_CASTELLANOS_I
http://es.boliviayp.com/company/15890/UNIDAD_EDUCATIVA_CRISTO_REY
http://es.boliviayp.com/company/15891/UNIDAD_EDUCATIVA_EL_HUERTO
http://es.boliviayp.com/company/15892/UNIDAD_EDUCATIVA_ESTEBAN_MIGLIACCI_MA%C3%91ANA
http://es.boliviayp.com/company/15893/UNIDAD_EDUCATIVA_EULOGIO_RUIZ
http://es.boliviayp.com/company/15894/UNIDAD_EDUCATIVA_EVANGELICA_BAUTISTA
http://es.boliviayp.com/company/15896/UNIDAD_EDUCATIVA_HERMANN_GMEINER
http://es.boliviayp.com/company/15897/UNIDAD_EDUCATIVA_HNO_FELIPE_PALAZON
http://es.boliviayp.com/company/15898/UNIDAD_EDUCATIVA_HUMBERTO_PORTOCARRERO_2
http://es.boliviayp.com/company/15899/UNIDAD_EDUCATIVA_JESUS_DE_NAZARETH
http://es.boliviayp.com/company/15900/UNIDAD_EDUCATIVA_JOS_EMANUEL_AVILA_1
http://es.boliviayp.com/company/15901/UNIDAD_EDUCATIVA_JOSE_MANUEL_AVILA_2
http://es.boliviayp.com/company/15902/UNIDAD_EDUCATIVA_JOSE_MANUEL_BELGRANO_4
http://es.boliviayp.com/company/15903/UNIDAD_EDUCATIVA_JOSE_MARIA_VELAZ_2
http://es.boliviayp.com/company/15904/UNIDAD_EDUCATIVA_JOSE_NAVAL_MONZON_CARDOZO
http://es.boliviayp.com/company/15905/UNIDAD_EDUCATIVA_JUAN_MANUEL_BELGARANO_4
http://es.boliviayp.com/company/15906/UNIDAD_EDUCATIVA_JUAN_PABLO_II
http://es.boliviayp.com/company/15907/UNIDAD_EDUCATIVA_JUAN_XXIII_2
http://es.boliviayp.com/company/15909/UNIDAD_EDUCATIVA_JULIO_CALVO
http://es.boliviayp.com/company/15910/UNIDAD_EDUCATIVA_LA_SALLE_CONVENIO
http://es.boliviayp.com/company/15911/UNIDAD_EDUCATIVA_LINDAURA_ANZOATEGUI_DE_CAMPERO_2

Unidad Educativa Maria Laura Justiniano 2.
Unidad Educativa Nacional Eustaquio Méndez
Unidad Educativa Nacional San Luis Nocturno
Unidad Educativa Narciso Campero 2.
Unidad Educativa Mazaria Ignacia March.
Unidad Educativa Octavio Campero Echazu.
Unidad Educativa Pampa Galana.

Unidad Educativa San Andrés - particular.
Unidad Educativa San Bernardo de Tarija.
Unidad Educativa San Jerénimo.

Unidad Educativa San Jorge 1.

Unidad Educativa San Luis.

Unidad Educativa San Luis Industrial.
Unidad Educativa San Roque.

Unidad Educativa San Roque 1.

Unidad Educativa Santa Ana 3.

Unidad Educativa Tarija.

Unidad Educativa Tercera Orden Franciscana.
Unidad Educativa Zuriel.

Unidad Educativa 15 de Abril.

Unidad Educativa 6 de Junio.

Unidad Educativa Adolfo Kolping.

Unidad Educativa Bancario 1.

Unidad Educativa Bernardo Navajas Trigo 1.
Unidad Educativa Creciendo.

Unidad Educativa Dr. Alberto Baldivieso.
Unidad Educativa el Principito.

Unidad Educativa Elva de Dunn.

Unidad Educativa Emma de Briancon.
Unidad Educativa Emma Rossel de Molina.
Unidad Educativa Gotitas de Amor.

Unidad Educativa José Manuel Belgrano.


http://es.boliviayp.com/company/15912/UNIDAD_EDUCATIVA_MARIA_LAURA_JUSTINIANO_2
http://es.boliviayp.com/company/15913/UNIDAD_EDUCATIVA_NACIONAL_EUSTAQUIO_MENDEZ
http://es.boliviayp.com/company/15914/UNIDAD_EDUCATIVA_NACIONAL_SAN_LUIS_NOCTURNO
http://es.boliviayp.com/company/15915/UNIDAD_EDUCATIVA_NARCISO_CAMPERO_2
http://es.boliviayp.com/company/15916/UNIDAD_EDUCATIVA_NAZARIA_IGNACIA_MARCH
http://es.boliviayp.com/company/15917/UNIDAD_EDUCATIVA_OCTAVIO_CAMPERO_ECHAZU
http://es.boliviayp.com/company/15918/UNIDAD_EDUCATIVA_PAMPA_GALANA
http://es.boliviayp.com/company/15922/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_ANDRES_PARTICULAR
http://es.boliviayp.com/company/15923/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_BERNARDO_DE_TARIJA
http://es.boliviayp.com/company/15924/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_JERONIMO
http://es.boliviayp.com/company/15925/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_JORGE_1
http://es.boliviayp.com/company/15926/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_LUIS
http://es.boliviayp.com/company/15927/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_LUIS_INDUSTRIAL
http://es.boliviayp.com/company/15928/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_ROQUE
http://es.boliviayp.com/company/15929/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_ROQUE_1
http://es.boliviayp.com/company/15930/UNIDAD_EDUCATIVA_SANTA_ANA_3
http://es.boliviayp.com/company/15931/UNIDAD_EDUCATIVA_TARIJA
http://es.boliviayp.com/company/15932/UNIDAD_EDUCATIVA_TERCERA_ORDEN_FRANCISCANA
http://es.boliviayp.com/company/15935/UNIDAD_EDUCATIVA_ZURIEL
http://es.boliviayp.com/company/20764/UNIDAD_EDUCATIVA_15_DE_ABRIL
http://es.boliviayp.com/company/20765/UNIDAD_EDUCATIVA_6_DE_JUNIO
http://es.boliviayp.com/company/20766/UNIDAD_EDUCATIVA_ADOLFO_KOLPING
http://es.boliviayp.com/company/20769/UNIDAD_EDUCATIVA_BANCARIO_1
http://es.boliviayp.com/company/20771/UNIDAD_EDUCATIVA_BERNARDO_NAVAJAS_TRIGO_1
http://es.boliviayp.com/company/20775/UNIDAD_EDUCATIVA_CRECIENDO
http://es.boliviayp.com/company/20776/UNIDAD_EDUCATIVA_DR_ALBERTO_BALDIVIESO
http://es.boliviayp.com/company/20778/UNIDAD_EDUCATIVA_EL_PRINCIPITO
http://es.boliviayp.com/company/20779/UNIDAD_EDUCATIVA_ELVA_DE_DUNN
http://es.boliviayp.com/company/20780/UNIDAD_EDUCATIVA_EMMA_DE_BRIANCON
http://es.boliviayp.com/company/20781/UNIDAD_EDUCATIVA_EMMA_ROSSEL_DE_MOLINA
http://es.boliviayp.com/company/20783/UNIDAD_EDUCATIVA_GOTITAS_DE_AMOR
http://es.boliviayp.com/company/20785/UNIDAD_EDUCATIVA_JOSE_MANUEL_BELGRANO

e Unidad Educativa Jose Manuel Belgrano 1.

e Unidad Educativa Juan XXIII 1.

e Unidad Educativa Julio Calvo 1.

e Unidad Educativa La Salle.

e Unidad Educativa La Tablada 1.

e Unidad Educativa La Tablada 2.

e Unidad Educativa Oscar Alfaro.

e Unidad Educativa San Blas.

e Unidad Educativa Santa Ana 2.

e Unidad Educativa Aniceto Arce 1.

e Unidad Educativa Avelina Rafia I.

e Unidad Educativa Bernardo Navajas Trigo 2.

e Unidad Educativa Carmen Echazu.

e Unidad Educativa Carmen Mealla.

e Unidad Educativa Jorge Araoz Campero

e Unidad Educativa Jose Manuel Belgrano 3.

e Unidad Educativa Lindaura Anzoategui de Campero 1.
e Unidad Educativa Narciso Campero 1.

e Unidad Educativa Nuestra Sefiora del Rosario 2.
e Unidad Educativa Rosa Arce.

e Unidad Educativa Sagrado Corazon de Jesus.

e Unidad Educativa Santa Ana 1.

e Unidad Educativa Tarija 2.

e Unidad Educativa Tercera Orden Franciscana 1.

e Unidad Educativa José Manuel Avila 4.
Institutos y centros de capacitacion

e Colegio san Bernardo de Tarija Ltda.

e Centro de Apoyo al Desarrollo Integral Sol y Luna Srl.
e Centro de Desarrollo Integral OnlyKidsSrl.

e El Rincon del Saber.

e Auto escuela Grand- Prix.

e Colegio particular cristiano Zuriel.


http://es.boliviayp.com/company/20786/UNIDAD_EDUCATIVA_JOSE_MANUEL_BELGRANO_1
http://es.boliviayp.com/company/20787/UNIDAD_EDUCATIVA_JUAN_XXIII_1
http://es.boliviayp.com/company/20788/UNIDAD_EDUCATIVA_JULIO_CALVO_1
http://es.boliviayp.com/company/20790/UNIDAD_EDUCATIVA_LA_SALLE
http://es.boliviayp.com/company/20791/UNIDAD_EDUCATIVA_LA_TABLADA_1
http://es.boliviayp.com/company/20792/UNIDAD_EDUCATIVA_LA_TABLADA_2
http://es.boliviayp.com/company/20801/UNIDAD_EDUCATIVA_OSCAR_ALFARO
http://es.boliviayp.com/company/20808/UNIDAD_EDUCATIVA_SAN_BLAS
http://es.boliviayp.com/company/20812/UNIDAD_EDUCATIVA_SANTA_ANA_2
http://es.boliviayp.com/company/25506/UNIDAD_EDUCATIVA_ANICETO_ARCE_1
http://es.boliviayp.com/company/25507/UNIDAD_EDUCATIVA_AVELINA_RA%C3%91A_I
http://es.boliviayp.com/company/25508/UNIDAD_EDUCATIVA_BERNARDO_NAVAJAS_TRIGO_2
http://es.boliviayp.com/company/25511/UNIDAD_EDUCATIVA_CARMEN_ECHAZU
http://es.boliviayp.com/company/25512/UNIDAD_EDUCATIVA_CARMEN_MEALLA
http://es.boliviayp.com/company/25518/UNIDAD_EDUCATIVA_JORGE_ARAOZ_CAMPERO
http://es.boliviayp.com/company/25519/UNIDAD_EDUCATIVA_JOSE_MANUEL_BELGARANO_3
http://es.boliviayp.com/company/25523/UNIDAD_EDUCATIVA_LINDAURA_ANZOATEGUI_DE_CAMPERO_1
http://es.boliviayp.com/company/25528/UNIDAD_EDUCATIVA_NARCISO_CAMPERO_1
http://es.boliviayp.com/company/25529/UNIDAD_EDUCATIVA_NUESTRA_SE%C3%91ORA_DEL_ROSARIO_2
http://es.boliviayp.com/company/25533/UNIDAD_EDUCATIVA_ROSA_ARCE
http://es.boliviayp.com/company/25535/UNIDAD_EDUCATIVA_SAGRADO_CORAZON_DE_JESUS
http://es.boliviayp.com/company/25538/UNIDAD_EDUCATIVA_SANTA_ANA_1
http://es.boliviayp.com/company/25540/UNIDAD_EDUCATIVA_TARIJA_2
http://es.boliviayp.com/company/25541/UNIDAD_EDUCATIVA_TERCERA_ORDEN_FRANCISCANA_1
http://es.boliviayp.com/company/20784/UNIDAD_EDUCATIVA_JOSE_MANUEL_AVILA_4
http://es.boliviayp.com/company/15880/COLEGIO_SAN_BERNARDO_DE_TARIJA_LTDA
http://es.boliviayp.com/company/20761/CENTRO_DE_APOYO_AL_DESARROLLO_INTEGRAL_SOL_Y_LUNA_SRL
http://es.boliviayp.com/company/20762/CENTRO_DE_DESARROLLO_INTEGRAL_ONLY_KIDS_SRL
http://es.boliviayp.com/company/15882/EL_RINCON_DEL_SABER
http://es.boliviayp.com/company/82842/Auto_Escuela_Grand_Prix
http://es.boliviayp.com/company/15879/COLEGIO_PARTICULAR_CRISTIANO_ZURIEL

Acuarela.

Corporacién Educativa CatecSrl.

American School Tarija.

Centro de Educacion Auditiva Diana Deadi.
Colegio técnico Humanistico Avelina Rafia 3.
Escuela para personas ciegas y baja vision aprecia.
Guarderia Risas y Suefios.

Sociedad Educativa Leonardo Davinci SA.

Edificaciones de formacion profesional

Universidad Auténoma “Juan Misael Saracho”.
Universidad Catodlica Boliviana “San Pablo™.

Universidad Privada Domingo Savio.

g) OTROS

Aeropuerto Oriel Lea Plaza.

Terminal de buses

4.5. CONCLUSIONES

La ciudad de Tarija es una ciudad en desarrollo que va creciendo de acuerdo a las
necesidades de la poblacion va requiriendo pero va creciendo sin una planificacion
adecuada y los problemas vienen desde la poblacion misma que no se detienen a
observar si las infraestructuras que construye destruyen cada vez mas el medio ambiente

en el que habitamos contaminando cauces de rios también el suelo, aire sin tomar en

cuenta la poblacion futura que habitara la misma.


http://es.boliviayp.com/company/20760/ACUARELA
http://es.boliviayp.com/company/32152/CORPORACION_EDUCATIVA_CATEC_SRL
http://es.boliviayp.com/company/15878/AMERICAN_SCHOOL_TARIJA
http://es.boliviayp.com/company/51223/CENTRO_DE_EDUCACION_AUDITIVA_DIANA_DEADI
http://es.boliviayp.com/company/15881/COLEGIO_TECNICO_HUMANISTICO_AVELINA_RA%C3%91A_3
http://es.boliviayp.com/company/51224/ESCUELA_PARA_PERSONAS_CIEGAS_Y_BAJA_VISION_APRECIA
http://es.boliviayp.com/company/20763/GUARDERIA_RISAS_Y_SUE%C3%91OS
http://es.boliviayp.com/company/15883/SOCIEDAD_EDUCATIVA_LEONARDO_DAVINCI_SA

UNIDAD V
5. ANALISIS DE SITIO
5.1 ELECCION DEL SITIO

Actualmente la municipalidad cuenta con varios terrenos dentro de los cuales se
seleccionara uno para el Rastro Municipal, esta seleccion se realizara en base a matrices
de factores de incidencias, tanto del proyecto al entorno como del entorno al proyecto,

servicios y accesibilidad etc.
5.2. SELECCION DEL TERRENO PARA (P.R.Y.T.R.S.U)

Para seleccionar el terreno es necesario contar con ciertas condicionantes para que de
esta manera cumplan con las siguientes normas y criterios esenciales que a continuacion

se presentan:

NORMAS
o Ley2028.
e ley1333.
e ENGIRS.

e Normas Bolivianas NB 742 a 760 Normas Bolivianas de Residuos Sélidos, NB
69001 A 69007 normas de RGES.

e Reglamentos especificos municipales.
e Plan Municipal de GIRS para el Municipio de Cercado 2007.
Componentes a tomar en cuenta:

El estudio necesario para determinar el sitio de emplazamiento de una P.R.Y.T.R.S.U.
deberd considerar varios factores o criterios ambientales, técnicos, econdmicos,

sociales.



5.2.1. FACTORES AMBIENTALES.

a) Presencia de fuentes de agua superficiales: La presencia de fuentes de agua dentro
del sitio es un problema muy importante. Si existen fuentes de agua dentro del area de
relleno, pueden causar deslizamientos del terreno; ademas, aumenta la cantidad de
aguas lixiviadas. Es importante tener observaciones del terreno durante un afio
completo, especialmente durante la estacion lluviosa, por existir fuentes que se secan
segun las estaciones. De acuerdo a normas se recomienda una distancia minima de 500
metros de distancia a cuerpos de agua superficial. Este criterio es importante también
para evitar la contaminacion de cuerpos de agua superficial y subterraneos que pueden

proporcionar agua para riego o consumo humano.

b) Proximidad a &reas habitadas: Este criterio es muy importante considerando la
molestia causada por las emisiones y el trafico de los vehiculos recolectores, debe

estar como minimo a una distancia de 2.500 metros del tltimo nudcleo urbano.

c) Barreras naturales (taludes, bosques): Las barreras naturales son muy importantes
para prevenir la dispersion de las emisiones de (malos olores, gases de relleno,
dispersion de materiales livianos etc.) y mitigar el efecto visual y paisajistico del area

seleccionada.

d) Flora y fauna: Se debe considerar que el proceso constructivo requerira de
movimiento de tierras, maquinaria y personal, por lo que se recomienda que el area

seleccionada presente el minimo de cobertura vegetal y fauna nativa del lugar.

e) Morfologia del terreno: Alteraciones al paisaje del area seleccionada, importancia
del &rea por vistas panoramicas o areas con alto valor turisticos, deben evitarse para la

disposicion final de los residuos.

f) Existencia de areas protegidas: Aqui se refiere a zonas de proteccion ambiental,
como los parques nacionales, reservas ecoldgicas, bosques protegidos etc., la

distancia que debe respetar uno de areas protegidas es de 1000 m, para no dafiar al



equilibrio ecolégico con las emisiones del relleno y el trafico de los vehiculos

recolectores.

g) Direccion del viento predominante: El sitio de emplazamiento del relleno

sanitario no debe tener direccion de viento predominante a centros poblados.

522

a)

b)

FACTORES TECNICOS.

Morfologia del terreno: Se prefiere la construccion en terreno plano o
ligeramente inclinado; entre 3 - 12 %. La topografia del terreno decide sobre la
extension vertical del cuerpo de basura, asi como la evacuacion de las aguas de
lluvia y lixiviados con pendiente natural. Es también un factor econdémico
importante, puesto que determina, como determina la cantidad de excavacion y
nivelacion del terreno que se debe hacer, este factor es muy importante para los
rellenos manuales ya que el sitio seleccionado tendra que tener la posibilidad de
evacuar las aguas lixiviadas con pendiente natural. En rellenos manuales es un
factor muy importante ya que se debe realizar la evacuacion de los lixiviados por

medio de la pendiente natural del terreno.

Estructura y composicion del suelo: Se prefieren sitios con suelos con alto
contenido de arcilla. El contenido de arcilla determina el grado de
impermeabilidad que puede proporcionar el suelo natural, este contenido de
arcilla es muy importante para evitar posibles contaminaciones a aguas
subterraneas. El grado de permeabilidad del suelo determinaréd también el costo
de las medidas constructivas que se deben tomar para minimizar esta
contaminacion. Se prefiere el sitio con la menor permeabilidad del suelo, de
forma de contar con una barrera natural contra la infiltracion de los lixiviados, es
recomendable tener suelos con permeabilidad < 10-6 cm/seg y espesores

mayores a 1 metro.

Nivel de las capas freaticas: Un nivel alto de las capas freaticas dentro del sitio
significa problemas importantes con el drenaje, con la operacién en la estacion

lluviosa, y ademas hay alto riesgo de contaminar estas napas. Por eso, se desea



d)

5.2.3

b)

5.24

un nivel freatico lo mas bajo posible, se recomienda 2 metros de profundidad
como minimo entre la capa base y la napa freadtica, con suelo de

impermeabilidad < 10-6 cm/seg y espesor superior a 1 metro.

Condiciones sismicas: Esta prohibida la ubicacion de sitios de confinamiento de
residuos solidos en zonas sismicas, en zonas potencialmente sismicas, en areas

de fallas geologicamente activas y en areas volcanicas activas.

FACTORES ECONOMICOS.

Existencia de material apropiado para la cobertura: Aqui se trata de todo tipo
de material que se utilizara durante la vida util y después del cierre del relleno
sanitario: La capa impermeable de fondo, el material de cobertura diaria, la capa
de cobertura final y la tierra humus necesaria para la reforestacion del sitio, se
preferiran los sitios que cuenten con material de cobertura en el mismo

emplazamiento o en sus proximidades.

Caminos de acceso: Se debera contar con vias de acceso al sitio seleccionado ya
que el costo de apertura y acondicionamiento de éstos elevara el presupuesto o

inviabilizara el proyecto por derechos de vias y expropiaciones.

Infraestructura existente: Se debe dar preferencia a sitios con infraestructura ya
existente como servicios basicos (agua, luz, alcantarillado), pues esto

minimizara los costos de hacer llevar estos servicios.

FACTORES SOCIALES.

Uso actual del terreno y sus colindancias: Se debe verificar que los terrenos no
cuenten con uso productivo actual, se preferiran areas improductivas y
mineralizadas por procesos erosivos, asi mismo verificar en planes de

ordenamiento territorial del Municipio las actitudes que tiene la zona de



crecimiento si sera urbano, agricola, industrial, de acuerdo a las actividades que

ya se desarrollan en los predios colindantes al sitio.

b) Propiedad del terreno en cuestion (propiedad municipal o privada): Este
criterio se refiere a la facilidad de adquirir el terreno que se intenta utilizar para
ubicar. Es tan importante la propiedad juridica como las condiciones de venta
del terreno. Si se presentan dificultades juridicas con la compra del terreno
(resistencia de los propietarios, incertidumbre concerniente a los titulos de
propietario etc.), la construccién del relleno sanitario se puede postergar por un

lapso importante.

c) Area de amortiguamiento: Se dara prioridad a los sitios seleccionados que
puedan ofrecer &reas de amortiguamiento para el relleno sanitario, de forma de
evitar que existan asentamientos futuros cerca del relleno sanitario y problemas
sociales. Teniendo en cuenta todos estos criterios es fundamental el
relevamiento ocular y el andlisis de cada sitio con el mayor detalle posible de
forma de realizar una calificacion cualitativa y cuantitativa. En el anexo 2 se
presenta un cuadro que podria ser un apoyo para la seleccion de alternativas y

seleccidn del sitio mas apto.

Los siguientes son los requerimientos ambientales relacionados con el uso

industrial de los sitios especificos:

- No puede haber conversion de bosques a otra actividad no forestal para sostener

la industria;

-No puede haber conversion de las mejores tierras agricolas para el uso

industrial.

- Ha de haber suficiente espacio en el sitio para el almacenamiento de los

desechos sélidos y el tratamiento apropiado Yy reutilizacion de las aguas servidas.
- Debe haber un "cinturén verde" de 0,5 km de ancho alrededor del sitio.

- Debe adaptarse la instalacion propuesta al paisaje, de modo que el desarrollo no

altere los aspectos pintorescos del lugar.



5.3. SELECCION DE TERRENOS PARA LAP.R.Y.T.R.S.U.

Es dificil encontrar un terreno que retina todos los requisitos y a la vez que posea todas
las caracteristicas mencionadas anteriormente, sin embargo los sitios que hemos
identificado y que describiremos a continuacion, retinen en su mayoria algunos de ellos,

y gue consideramos son de mayor importancia.

Se realizard un cuadro de valoracion basandose en factores de localizacion y de esta
manera elegir el terreno apropiado para emplazar la planta de tratamiento de residuos

s6lidos urbanos.
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5.4 DESCRIPCION DEL TERRENO
5.4.1. UBICACION EXACTA DEL TERRENO

El proyecto a realizar queda ubicado en el Municipio de Cercado por contar con mayor
poblacion y por ser la parte central por ser el sector donde se produce mayor cantidad de
residuos solidos descartando los otros dos municipios de por el hecho de tener menos

poblacion.

El terreno se encuentra localizado a 12 km de la ciudad, al este de la ciudad de Tarija,

en Santa Ana.

Colindancias:

Al este la comunidad de Carlaso, al oeste con el cerro la Gamoneda, al norte cerro la

gamoneda, al sur con Cieneguillas.
Accesibilidad:

El area se halla vinculada con la ciudad de Tarija, mediante la carretera al Chaco
asfaltada via de 10 a 12 m de ancho y otra via comunal de tierra que comunica a

Yesera.

5.4.2. EXTENSION Y FORMA DEL TERRENO



El terreno cuenta con una superficie de 24 hectareas = 24000 m?, la forma del terreno
es irregular con una pendiente de 6 a 7 %, en la parte superior del terreno presenta una
pendiente menor y el suelo esta firme, pero en la parte inferior cuenta con cierto grado

de erosién con pequefias carcavas.
5.4.3. TIPO DE SUELO

El terreno del entorno a la comunidad, presenta distintos tipos de suelo, sobre todo un
suelo desértico y erosionado, esto por variados factores como el elevado nimero de
quebradas que existen y que en tiempo determinado retoman su nivel de agua. Existen
sectores agricolas que se contrastan con el suelo desértico, estas areas se encuentran en

las margenes de rio Santa Ana.

Tipo de suelo en este lugar es arcilloso, esto los convierte en un suelo de textura pesada,
pegajoso cuando estd himedo y muy duro ante carencia de agua.

-Son Suelos CASI IMPERMEABLES.
-COLOR: Amarillo, que indica 6xidos de hierro hidratado.

- GRANULACION: Las particulas de arcilla son menores de 0,002 mm. Las particulas
de arena tienen diametros entre 2 y 0,05 mm. Y pueden verse con facilidad y son

rugosas al tacto.
5.4.4. CLIMA
Temperatura:

De clima benigno, la temperatura méxima es de 26.4°C y la temperatura minima es de
9.6°C.

Vientos:

La velocidad del viento alcanza de 2 a 5 nudos con direccion sureste a noroeste.
Precipitacién pluvial:

La precipitacion de la zona es relativamente alta oscilando 1200 a 1500 mm anual.

Asoleamiento:



.

CARRETERA INTERPROVINGIA

Vias [ , Asolea mento Vientos

Humedad:
La humedad relativa es de 61 %.
5.4.5. TOPOGRAFIA

La pendiente del terreno va desde 6 a 8 % la depresion méas importante se encuentra en

la parte inferior.
5.4.6. VEGETACION

La vegetacion existente en el lugar es minima solo se encuentran acacias 0 mas

comunmente llamado churquis y vegetacion baja en minima cantidad.

5.4.7. USO DE SUELO

El terreno esta destinado a uso de pastoreos animales que existe en la zona.

5.4.8. COMPOSICION DEL SUELO

Los sedimentos corresponden al sistema cuaternario y son fluviales y fluvio lacustres.

Los acuiferos son semi-confinados a libres, donde el nivel fretico esta a solamente 15 a
20 m.



5.4.9. VISTAS

5.4.10. GENIUS LOGI

Impacto Ambiental

En base a las caracteristicas del area, se puede prever que el impacto ambiental durante
la implementacion y operacion, sera mejor que al actual relleno sanitario de Pampa

Galana.
El Sitio Sin EIl Proyecto

Es un lugar poco atrayente a la poblacién por ser un
lugar deteriorado y erosionado debido a la baja

existencia de vegetacion alta que fije el suelo.

El Sitio Con EIl Proyecto



Serd un lugar de agradable a la vista y de
coneccion con el cordon ecoldgico con éareas
verdes que funcionen como pulmones a la
ciudad.

Espiritu del Lugar

Por los diferentes aspectos naturales que presenta el sitio nos da una sensacion de
soledad tristeza, desesperacion, e intranquilidad principalmente por la erosion y el
deterioro del suelo.

Esto hace de que sea un lugar no atractivo hacia la poblacion y por la presencia del
actual relleno sanitario es mas aun la sensacién de que éste produce olores que son

degradables.

TIPOLOGIA DE INFRAESTRUCTURA EQUIPAMIENTO
ASISTENCIA SANITARIA NO
EDUCACION Y FOMENTO NO
RELIGIOSA NO
CULTURA'Y ESPARCIMIENTO NO
semommmovemces |
SERVICIO Y ABASTECIMIENTO EQUIPAMIENTO
RECOJO DE BASURA NO

MERCADO NO




TIENDA DE ABARROTES NO

MICRO MERCADO NO

REPARTO DE GARRAFAS NO

SERVICIO EQUIPAMIENTO
RED DE AGUA POTABLE NO
ALCANTARILLADO SANITARIO NO
ALCANTARILLADO DE PLUVIAL NO

GAS POR TUBERIA sl

LINEA TELEFONICA sl

RED ELECTRICA Sl

ALUMBRADO PUBLICO NO

5.4.11. CONCLUSION.

El sector elegido de acuerdo a factores que estan estipulados en las leyes de manejo de
residuos sélidos urbanos y cuenta con la mayoria de estos factores al mismo tiempo el
proyecto provocara un impacto positivo en el lugar recuperando areas en proceso de

erosion.

5.5. PROPUESTA URBANA

ECO PARQUE INDUSTRIAL DE TARIJA PRODUCCION MAS LIMPIA
ECOLOGICA SUSTENTABLE.



Un Parque industrial es conocido también como cinturén industrial, es un espacio
territorial en el cual se agrupan una serie de actividades industriales, que pueden o no
estar relacionadas entre si. Tienen la particularidad de poseer con una serie de servicios

comunes, los cuales son:

-Abastecimiento de energia eléctrica.

-Abastecimiento de agua con diversos tipos de tratamiento.
-Servicio de vigilancia, Porteria.

-Tratamiento de aguas servidas.

-Tratamiento de residuos sélidos.

PLANTA DE
TRATAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES

PLANTA DE
TRATAMIENTO
DE RESIDUOS
SOLIDOS
URBANOS

Los lugares donde se realiza un parque industrial tienen que tener algunos requisitos
para la correcta ubicacion de plantas industriales, plantas municipales de tratamiento de

aguas residuales, sistemas de manejo de desechos sélidos, los cuales son:

Los parques industriales previamente planificados, con sistemas de tratamiento y
eliminacién de desechos y otras infraestructuras necesarias, ofrecen importantes

ventajas.



Proponer tecnologia para tratar los residuos que generan las diferentes industrias que se

ubicaran en el eco parque industrial, de esta manera no generar dafio al medio ambiente.
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DISTRIBUCION DE AREAS

RIO SANTA ANA

CARRETERA AL CHACO

Proponer mejoramiento de vias para que mejore la accesibilidad hacia el parque

industrial, proponiendo el mejoramiento sobre la via comunal ya existente.
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Conociendo el sector elegido para emplazar la propuesta y conociendo los problemas
que se puede apreciar como la erosion y escasés de vegetacion se plantea realizar la
reforestacion del area con la ayuda del compost que genere la Planta de Tratamiento de
Residuos Sdélidos Urbanos y de este modo crear a su vez Pulmon Verde que surge como
una iniciativa de la empresa para apoyar el mejoramiento paisajistico de la ciudad y

mejorar la calidad del ambiente en general de la ciudad de Tarija.



El crecimiento de las ciudades de hoy en dia, no contempla adecuadamente la creacion
de nuevos espacios verdes publicos o la ampliacion de los espacios verdes ya existentes.
Esta urbanizaciébn que no se preocupa por la creacion de estos espacios de
esparcimiento, deja de lado un area muy importante dentro de la configuracion de la

ciudad, empeorando su calidad y el nivel de vida de la poblacion.

La Organizacion Mundial de la Salud fija como 6ptimo 15 m2 de espacios verdes por

habitante y como minimo 10 m2.

Las areas verdes urbanas son elementos fundamentales para mejorar el bienestar de la
poblacion urbana, debido a las altas tasas de urbanizacidn; las areas verdes son cada vez
mas importantes como espacios de interaccion entre las personas y también con la
naturaleza, generando oportunidades para una mayor interaccion social. Asimismo, la
frecuencia de interaccion social en las areas verdes es un factor que refuerza el apego a
la comunidad y entre los residentes e incluso tiene positivos efectos en la salud de las

personas.

El tamario y distribucidn de plazas, parques y areas verdes tiene implicancias ecologicas
y sociales. Desde el punto de vista ecoldgico, el mayor tamafio de estas areas permite
una mayor diversidad y riqueza de especies vegetales, lo cual va acompafiado también
de una mayor diversidad de fauna. Si ademas se favorece la plantacion de arboles y
arbustos nativos, aumenta la presencia de aves nativas contribuyendo a la conservacion

de la biodiversidad local.

Las areas verdes urbanas en cualquier lugar del mundo tienen una gran importancia, no
solo por su valor estético, sino como espacios publicos de conservacion ambiental. Para
el Colegio de Arquitectos, la ciudad de Tarija carece de esos espacios, si bien se cuenta

con parques Y plazas, éstos no pueden ser considerados area de preservacion ambiental.

Se plantea la reforestacion de las areas erosionadas para disminuir la contaminacion por
polucion de todo el sector hasta realizar una interseccion con el cordén ecol6gico a
través de areas verdes que funcionen como pulmones para la ciudad, de esta manera
reducir las particulas contaminantes existentes en el aire y al mismo tiempo recuperar
especies vegetales que estan desapareciendo, de este modo mejorar la calidad de vida de

la poblacidn de la ciudad de Tarija.



Desde el momento que las autoridades proceden a la construccion de infraestructuras de
cemento, los espacios dejan de ser areas verdes, ya que éstas se convierten en obras de
otro uso. El lugar no solo se tendra plantas, sino que también se ha previsto la ejecucion

de otro tipo de obras.

Se busca priorizar la creacion de areas verdes y dejar atras la construccién de

infraestructuras de cemento.

5.5.1. PLAN DE FACTIBILIDAD DE TERRENOS

Para evitar mas avasallamientos se presentara una propuesta de ley municipal con el fin
de que los terrenos que no cuenten con derecho propietario y no cumplan con una

funcidn social, pasen a manos del municipio de manera preventiva.

La propuesta del alcalde establece que si después de la expropiacion hecha por el
municipio aparecen los propietarios del terreno con su derecho propietario, la Alcaldia

devolvera el mismo comprobando la documentacién legal.
5.6. CONCLUSION

El terreno se encuentra ubicado al lado de una via regional mas conocida carretera al
chaco en Santa Ana terreno arcilloso y erosionado que cumplié los factores que se
necesitaba para implementar la planta de tratamiento y también eco parque industrial, el
cual funcionard con tecnologia ecologica para controlar de esta manera la

contaminacion que generan las industrias en la ciudad de Tarija.

UNIDAD VI

6. ANALISIS DE INDUMENTARIA ESENCIAL Y PROGRAMACION DE
AREAS

6.1 DOTACION DE ROPA INDUSTRIAL



Al personal que trabaje en la planta, sea del bloque de Reciclaje o Compostaje, se les
dotara de ropa adecuada para la manipulacion de los desechos solidos, para evitar

cualquier tipo de accidentes o de enfermedades.
MASCARAS DE PROTECCION — DESECHABLES 3M
Ref.:8.822 CERTIFICACION NORMA EN 405-FFABE 1P1

CON VALVULAS DE EXHALACION, resistentes al calor y a
la humedad proporcionando una mejor respiracion y mayor

sensacion de frescor. Ideales para ser utilizadas en una gran

variedad de industrias, tales como: Construccion, farmacéutica,

cosmeética, carpinteria, pintura, ceramica, mineria, plasticos, agricultura, etc.

REFERENCIA REF.: 8.822

EMBALAJE 10 unid./ PAQUETE

10 unid. Proteccidn contra particulas

USOS toxicas hasta 10 veces el TLV.

PRECIO 34,16 $ paquete

Ref.: 4277 MASCARA MIXTA (Particulas y Gases)
ENSAYO NORMA EN 405- FFABE 1 P1

Utilizable repetidas veces, no precisa mantenimiento ni cambio de

filtros, debe ser desechada cuando se detecte olor o sabor del

contaminante. — Proteccion para operaciones de pintura, manipulacién de disolventes,

barnizados y encolados, limpieza 4cida, tratamiento y grabado de metales agroquimicos.

REFERENCIA REF.: 4.277
EMBALAJE 1 unid./ PAQUETE
Utilizables -~ . incluso
Proteccion contra vapores organicos,
para ) o ot | personas
inorganicos, gases acidos y polvo
que usen USOS : : A gafas.
PRECIO 28,82 $ paquete




PROTECTORES AUDITIVOS (CONICOS)

Son suaves, comodos perfectamente adaptables, eficaces,

hipo alérgicos. — De forma conica. — Se disminuye en 29 dB -

el ruido ambiental, eliminando los ruidos molestos y _.;"’,;’_ ‘

perjudiciales. Disponibles con y sin corddn, en préacticos 5 -&:: ' :

dispensadores. " ' '
REFERENCIA REF.: 1100 REF.: 1110

CUA | EmBALAE 200 pares ‘mim :

NTE , : @L%

spe | CORDON Sin 5 ,

&

UN HOMOLOGACION ESPANOLA MT- 2 clase C
SOL

O
LATEX - EXAMEN NO ESTERILIZADOS

PRECIO 49,91% paquete 4

Fabricados con latex natural de primerisima calidad. — Lubrificados interior de polvo de
maiz. — HIPOALERGICOS. — Homologados por la FDA (U.S.A). En estuches

extendedores de 100 unidades. Color Blanc

REFERENCIA GUANTES DE UN SOLO USO LATEX
— EXAMEN NO ESTERILIZADOS

TALLAS Pequefia y mediana
PEDIDO MINIMO 1 caja de 10 estuches
PRECIO 5,11 $ estuche

MOD. DIAMANTE SB
Zapato Blucher. COLOR: NEGRO

Calzados de proteccion y seguridad PANTER, fabricados con

suelas de poliuretano de doble densidad para resistir los trabajos
mas existentes y proporcionar un maximo confort y ligereza de peso. Van provistos con
plantilla absorbente, anti-bacteriana y con PUNTERA METALICA. (Certificacion CE).



REFERENCIA MOD. DIAMANTE S2

TALLAS NUMERACION: del 39 al 47

PRECIO 41,05% par

MANDIL - PETO (PROTECTOR)

REF 10-N: Mandil de neopreno una cara con soporte de algodon.
Proteccion ideal para acidos, disolventes, grasa y aceites. REF. 10:
Mandil de cuero-cromo. Proteccion ideal para soldadura.

REFERENCIA 10-N 10
MEDIDAS 70X100 60X90
PRECIO 15,15% unidad 17,50 $ unidad

6.2. DEFINICION DE AREAS

La estructuracion del proyecto esta dada de esta forma por diferentes factores ya sean
funcionales, por el espacio y de acuerdo a las areas que nos presenta el proyecto por
tales motivos tenemos una plaza central la cual sera la que nos interrelaciona con las

otras areas como ser de tratamiento y administrativo y educativo.

La estructuracion se la realizd de esta manera por ser un proyecto que viene a tratar un

tema muy delicado como es el manejo de los residuos solidos y orgéanicos.



Area de
servicios
generales

- Area de tratamiento.

Es el area méas importante de la planta por que sera un area donde se realizan los
diferentes procesos desde la descarga de los carros recolectores, seleccion manual,
tratamiento almacenaje en depdsitos y como ultimo paso la disposicion final de los

residuos sélidos urbanos.

- Area de compost.
El compost es un proceso bioldgico de descomposicion de materia organica contenida
en residuos animales o vegetales, el producto final es el abono organico que hace el

reciclaje de nutrientes al suelo a través de un proceso ambientalmente seguro.

Se mezclan las dos fracciones en las proporciones siguientes: 65-75% de la fraccion
orgénica sin impurezas y 25-35 % de la fraccidn vegetal triturada. Se regula la humedad

con la tecnologia.
La mezcla resultante se somete a un proceso de compostaje.
-Area administrativa, servicios y educativa.

Serén areas donde se encontraran todo el personal que administrativo y ademas adjunto
a éste se encontraba el area de servicios del personal como vestidores, comedor, bafios y

cuarto de emergencias que trabajara en el area de tratamiento.
6.3. PROGRAMA DE NECESIDADES.

a) AREA DE TRATAMIENTO



YV V.V V V V V V V V

V V V V V V V &

O
~—

YV V.V V V V V V V V V VYV V

Area de descarga.

Tolva de alimentacion.
Area seleccion manual.
Area de deshuesado.
Area prensado triturado.
Depdsito de materiales.
Area rechazo organicos.
Barios de personal.
Depésito de herramientas.

Depdsito de carros montacargas.

AREA DE COMPOST

Area de descarga de material organico.

Area de pre tratamiento.

Area biodigestores.

Area pos tratamiento.
Laboratorio de control.
Deposito.

Sector de carga.

AREA ADMINISTRATIVA.
Recepcion.

Sala de espera.

Sala de juntas.

Departamento de ventas.

Sala de exhibicion.

Jefe de personal.

Caja

Departamento de contabilidad.
Archivo.

Gerente administrativo.
Gerente general.

Sanitarios damas y varones.

Depdsito de limpieza.



SERVICIOS

» Acceso.

» Control de personal.

> Pasillo.

» Sanitarios y vestidores de personal.

> Deposito de indumentaria.

» Despensa.

» Cocina.

» Comedor.

» Dep0sito limpieza.
EDUCATIVA

» Acceso.

» Recepcion.

> Pasillo circulacion.

» Sala audiovisual.

» Sanitarios damas y varones.

> Aulas.

» Cafeteria.

» Cocina.

» Despensa.

» Deposito limpieza.

d) AREA DE SERVICIOS GENERALES.

» Playa de maniobras.

> Area de incineracion.

» Plazoleta de recepcion.

> Generacion de energia.

» Caseta de seguridad.

» Control y pesaje.



> Cuarto de bombas.

> Area tratamiento aguas.

6.4. ANALISIS CUALITATIVO

AREA DE PLANTA DE TRATAMIENTO

TIPO DE
AREA
Area de
descarga.
Tolva de
alimentacion.
PRIVADA

Area seleccion
manual.

NECESIDADES FUNCIONALES

Descarga residuos.

Cinta alimentacién
residuos

Seleccion residuos
por tipo.

ESPACIALES

Cerrado
ventilacion
cruzada se
descarga sobre
una plataforma de
concreto con una
iluminacion.

Cerrado ventilado
natural con
sistema
aislamiento
acustico una zanja
en forma de
embudo bajo
nivel 0.00 la cual
alimentard a la
cinta de seleccién
con un sistema de
canalizacion de
lixiviados y una
buena
iluminacion.

Cerrado
ventilacién
natural cruzada,
con aislamiento
acustico, una
banda de caucho
inodora, donde
trabajara el
personal de
seleccion manual
con aislamiento

TIPO DE
ESPACIO

privado

privado

privado



Area prensado y
molido
materiales

Area de
deshuesado.

Deposito de
materiales

Area rechazo
organicos

Area carga
inorganicos.

Prensar residuos
seleccionados

Desarmar residuos
voluminosos

Almacenar
residuos ya
tratados

Albergar
permanentemente
residuos organicos

Carga materiales
ya tratados.

acustico e
iluminacion
artificial.

Cerrado
ventilacién
natural cruzada,
con material de
aislamiento
acustico y buena
iluminacion
artificial.

Cerrado
ventilacién
natural cruzada,
con aislamiento
acustico e
iluminacién
artificial.

Cerrado ventilado
con capacidad de
apilado de hasta
tres filas con una
alturade 7me
iluminado.

Cerrado ventilado
con una
plataforma de
concreto con
iluminacion
natural.

Abierto cubierto
con una
plataforma
desnivel para
facilitar la carga
de los materiales a
los respectivos
camiones de
traslado.

privado

privado

privado

privado

privado



TIPO DE
AREA

PRIVADA

Cuarto de
maquinas

Depésito de
herramientas

NECESIDADES

Avrea descarga.

Pre tratamiento

mezcla

Area
descomposicion
biodigestores.

Generacién de
energia

Almacenar
herramientas

Cerrado ventilado
con iluminaciény
con aislamiento
acustico.

Cerrado
ventilado.

AREA DE COMPOST

FUNCIONALES
Descargar material
organico

Prepara material
organico

Proceso de bio
digestion

ESPACIALES

Cerrado con una
plataforma de concreto.

Cerrado Ventilado
plataforma de concreto

Cerrado con un sistema
de captacion de biogés
para generacion energia
calorifica.

privado

privado

TIPO DE
ESPACIO

privado

privado

privado



