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TIPO DE
AREA

Maduracién en
pilas.

Area pos
tratamiento.

Laboratorio de
control.

Deposito de
compost
Sector de carga.

Deposito
maquinaria

NECESIDADES

Recepcion

Sala de espera

Sala de juntas

Departamento de
ventas

Sala de exhibicién
Jefe de personal

Caja

Proceso de maduracion
secado

Molienda afino

Control de los procesos
de compostaje

Almacenar abono
organico

Cargar abono organico

Guardar maquinaria.

Abierto con una
plataforma de concreto.

Cerrado con una
maquina moledora de
afino del compost y
con aislamiento
acustico.

Cerrado ventilacion
mediante extractores e
iluminacion artificial.

Cerrado ventilado.

Abierto con una
plataforma de concreto.

Abierto ventilado con
iluminacién con
plataforma de concreto.

AREA DE ADMINISTRATIVA

FUNCIONALES
Recibir personas
informacion

Atencién personas

Organizacion

Negocios

Muestreo producto
Organizacion

Organizacion

ESPACIALES

Abierto luz

Abierto luz

abierto luz

Abierto

Abierto luz

abierto luz

cerrado

privado

privado

privado

privado

privado

TIPO DE
ESPACIO

publico

publico

Semi publico

publico

publico
privado

publico
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TIPO DE
AREA

privada

Departamento de
contabilidad

Archivo

Gerente

administrativo

Gerente general

Sanitarios damas

y varones

Deposito de

limpieza

NECESIDADES

Acceso

Control de

personal

Sanitarios y
vestidores
personal

Depésito de
indumentaria

Despensa

Cocina

Comedor

Deposito

Organizacion

Organizacion

Organizacion

Organizacion

Aseo

Aseo

DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS *

cerrado

Cerrado

Abierto luz

Abierto luz

Cerrado ventilado

Cerrado ventilado

AREA DE SERVICIO

FUNCIONALES

Acceso personal

Controlar personal
trabajo

Aseo personal del
personal de la planta

Almacenar vestimenta
seguridad personal

Almacenar viveres de
alimentacion

Preparacion alimentos

Alimentacioén personal

Aseo de la

ESPACIALES

abierto

abierto

Cerrado ventilado

Cerrado ventilado.

Cerrado

Cerrado ventilado

abierto

Cerrado ventilado

privado

Privado

privado

privado

publico

privado

TIPO DE
ESPACIO

Privado

privado

privado

Privado

privado

privado

privado

privado
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TIPO DE
AREA

publica

TIPO DE

limpieza

NECESIDADES

Acceso

Recepcién

Salén maltiple

Sala audiovisual

Aulas

Cafeteria

Cocina

Despensa

Depdsito

limpieza

NECESIDADES

infraestructura

AREA DE EDUCATIVA

FUNCIONALES

Acceso visitantes

Organizacion

Salén uso multiple

proyeccion audiovisual
para educacion

Concientizacién

Alimentacion

Preparacion alimentos

Almacenamiento de
viveres

Aseo de la
infraestructura

ESPACIALES

Abierto con tematicas
gue concienticen a los
visitantes.

Abierto con tematicas
gue concienticen a los
visitantes.

Abierto con tematicas
que concienticen a los
visitantes.

Cerrado ventilado con
tematicas que
concienticen a los
visitantes.
Abierto con tematicas
gue concienticen a los

visitantes.

Abierto

Cerrado ventilado

Cerrado ventilado

Cerrado ventilado

AREAS COMPLEMENTARIAS

FUNCIONALES

ESPACIALES

TIPO DE
ESPACIO

publico

publico

publico

Publico

Publico

Publico

privado

privado

privado

TIPO DE
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AREA
Playa de

maniobras

Area incineracion

Playa
estacionamiento de
carros.

Plazoleta

Apoyo recepcion

Generacion de

energia

Caseta seguridad

Control pesaje

Cuarto de bomba

de agua

Area  tratamiento

Maniobrar vehiculos

Quemar residuos que
no se puedan
reutilizar.

Limpieza carros

Recepcién personas
visitantes

Generacion energia
solar, térmica.

Seguridad de la planta

Controlar residuos que
ingresan y salen de la
planta.

Abastecimiento agua a
la planta

Tratamiento de aguas
servidas.

Abierto con una
plataforma que soporte
gran cantidad de peso.

Cerrado ventilado con
aislamiento acustico
tecnologia de biofiltros
que purifiquen los
humos de la
combustién.

Abierto.

Abierto con areas
verdes y espacios
amplios con tematicas
del reciclaje de basura.

Avreas cerradas con
tecnologia de
generacion de energia
eléctrica y térmica
provenientes de los
biodigestores con
aislamiento acustico.

Cerrado ventilado con

sistema de control de

ingreso y salida de la
planta.

Abierto y cubierto con
una balanza de pasaje y
control de residuos.

Cerrado ventilado con
aislamiento acustico
con bombas de grandes
litros capacidad.

Abierto con tecnologia
ecologica de bio

ESPACIO

privado

Privado

Privado

Publico

Privado

privado

privado

privado

Privado
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aguas humedales para tratar
el agua sin generar
malos olores.

6.5 PROGRAMA CUANTITATIVO

RESIDUOS

PORCENTAJE

2051/DIA

2051/ANO

PORCENTAJE DE RESIDUOS POR TIPOLOGIA (2051)

100% PAPEL PLASTICO VIDRIO METAL DIGITAL
100% 449%  7.51% 2.20% 3.94% 0.90%
2538,835Tn. 113.990 190.667 55,854 100,03 22,850

926674,775  41607.6  69593,276 20386,84 36510,98 8340,073

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas INE

PESO ESPECIFICO DE RESIDUOS

ORGANICO

78.77%

1999,840

729941,720

OTROS

2.19%

55,600

20294,17
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RESIDUOS PESO ESPECIFICO Kg/m

Residuo Organico S40Ke. /M3

Papel 83
Meta 0
Plstico &
Vidro 851

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas INE

METAL
Pe = 740kg/m?
100 ton = 100000 kg

100000kg x 1 m*=135.13 m?

PLASTICO
Pe = 65kg/m’®

200 ton = 200000 kg

200000kg x 1 m*= 3074 m?

PAPEL
Pe = 69.5 kg/m’

113,990ton  =113990 kg 55,854 ton = 55854 kg
65 kg-------------- 1m’ 196 kg-------------- 1m’
113990 kg------—-- ? 55854 kg---------- ?

VIDRIO
Pe = 196 kg/m’
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AREA AMBIENTE N° DE SUPERFICIES SUP.TOTAL
AMBIENTES M2

@ < Areade descarga. 1 300 300
< u
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Tolva de alimentacion. 1 50 50
Avrea seleccion manual. 1 450 450
Avrea prensado triturado 1 150 150
Area de deshuesado. 1 140 140

Deposito de materiales

Deposito de metal 1 85.13 85.13
Deposito de plastico 1 1025 1025
Deposito de papel 1 547 547
Avrea rechazo organicos 1 300 300
Avrea carga inorganicos. 1 1250 1250
Bafios de personal 1 40 40
Cuarto de méaquinas 1 50 50
Deposito de herramientas 1 50 50
Dep carros montacargas. 1 56 56
Circulacién. 1 628 628
TOTAL 5025.13
AREA AMBIENTE N° DE SUPERFICIES SUP.TOTAL
AMBIENTES M2
&l Area descarga. 1 1250 1250
N .
\9(: Pre tratamiento mezcla 1 1500 1500
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Area descomposicion. 7 1250 8750
Maduracion en pilas. 1 1250 1250
Avrea pos tratamiento. 1 8.34 8.34
Laboratorio de control. 1 33 33
Deposito. 1 1250 1250
Sector de carga. 1 300 300
Dep6sito de maquinarias 1 50 50
Circulacién. 1 200 200
TOTAL 14591.34
AREA AMBIENTE N° DE SUPERFICIES  SUP.TOTAL
AMBIENTES M2
Recepcion 1 311 311
Sala de espera 1 46 46
< Sala de juntas 1 39 39
2>
E Departamento de ventas 1 22.50 22.50
|_
= Sala de exhibiciéon 1 70 70
=
)
< Jefe de personal 1 46 46
<
o
< Caja 2 39 78
Departamento de contabilidad 1 22 22

Archivo 1 40 40




AREA

AREA DE SERVICIO
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Gerente administrativo 1
Gerente general 1
Sanitarios damas y varones 1
Deposito de limpieza 1
Circulacion 1
TOTAL
AMBIENTE N° DE
AMBIENTES
Acceso 1
Control de personal 1
Sanitarios y vestidores 1
personal
Deposito de indumentaria 1
Despensa 1
Cocina 1
Comedor 1
Deposito limpieza 1
Circulacién 1
TOTAL

19.5

47

25.50

16

74.35

SUPERFICIES

15

20

800

30

37.50

35

283.5

20

52

19.5

47

25.50

16

74.35

831,35

SUP.TOTAL
M2

15

20

800

30

37.50

35

283.5

20

52

1293.70




PROYECTO DE CRADO
“"PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS "

AREA AMBIENTE N° DE SUPERFICIES SUP.TOTAL
AMBIENTES M2

Acceso 1 300 300
Recepcion 1 46 46
Salon maltiple 1 200 200
Sala audiovisual 1 200 200

< Sanitarios damas y varones 1 148 148

>

|_

5 Aulas 3 100 300

a

w Cafeteria 1 150 150

<

w

14 .

< Cocina 1 35 35
Despensa 1 37.50 37.50
Deposito limpieza 1 16 16
Circulacion 1 146.75 146.75

TOTAL 1579.25
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AREA AMBIENTE N° DE SUPERFICIES SUP.TOTAL
AMBIENTES M2
Playa de maniobras 1 150 150
Avrea incineracion 1 293.50 293.50
g Area carga 1 150 150
g Plazoleta recepcion 1 10000 10000
% Generacion de energia 1 33.50 33.50
§ Caseta seguridad 1 14.50 14.50
S _
2 Control pesaje 1 35 35
é Cuarto de bomba de agua 1 35 35
Area tratamiento aguas 1 300 300
TOTAL 11011.5
AMBIENTE SUP.TOTAL M2

Area de tratamiento
Area de compost

Area administrativa
Area educativa

Area de servicios
Areas complementarias
areas verdes

areas recreacionales

TOTAL

8271.13
14591.34
831,35
1579.25
1293.70
11011.5
50000
20000

104281,57
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PERSONAL REQUERIDO

PERSONAL N° SUELDO TOTAL PARCIAL
GERENTE GENERAL 1 4.000,00 4.000,00
secretaria 1 1.500,00 1500,00
GERENTE ADMINISTRATIVO FINANCIERO 1 3.500,00 3.500,00
secretaria 1 1.500,00 1.500,00
RECAUDACIONES Y VENTAS 1 2.000,00 2.000,00
Venta de productos reciclados 1 1.500,00 1.500,00
Caja 2 1.500,00 3.000,00
CONTABILIDAD 1 3.000,00 3.000,00
JEFE DE PERSONAL 1 2.000,00 2.000,00
Secretaria 1 1.500,00 1.500,00
JEFE DE EDUCACION Y CONCIENTIZACION 1 2.500,00 2.500,00
Vidiotecario 1 1.500,00 1.500,00
Profesores guias 3 2.000,00 2.000,00
Apoyo Técnico (aplicacion del compost) 2 2.000,00 4.000,00
JEFE DE PRODUCCION 1 2.500,00 3.500,00
Magquinistas 2 2.000,00 4.000,00
Volqueteros 3 2.000,00 4,000,00
Seleccionadores 14 1.500,00 6.000,00
Composteros 4 1.500,00 21.100,00
Ensacador 1 1.500,00 1.500,00
Ayudante 1 1.500,00 1.500,00
JEFE DE LABORATORIO 1 3.000,00 3.500,00
JEFE DE MANTENIMIENTO 1 2.500,00 2.500,00
Mantenimiento de Instalaciones 3 1.500,00 1.500,00
Soldadores 2 1.500,00 1.500,00
Mantenimiento de Equipo 2 2.000,00 4.000,00
JEFE DE PERSONAL DE APOYO 1 2.000,00 2.000,00
Vigilancia y pesaje 2 1,500,00 1.500,00
Portero 1 1.500,00 1.500,00
Cocinero 3 1.500,00 4.500,00
Ayudante de cocina 2 1.500,00 3.000,00
Jardinero 3 1.500,00 4.500,00
limpieza 3 1.500,00 4.500,00
TOTAL 68 120.000,00
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6.6. ORGANIGRAMAS FUNCIONALES.

DIAGRAMA DE EST. GENERAL

_acceso | INGRESG VENICULAR |
] E;__Tn*_g

| estrusuco — PLAZOLETA DE RECEPCION ——  EST.PRWVADO | | CONTROLPESAJE || CASETA DE SEGURIDAD |

| AmEAEOUCATVA ! AREAADMINISTRATVA |  areaseavicos |

| ameaveroes |

AREA DE INSINERACION

T
——  PLAYA MANIOBRAS

—— LABADO DE CAMIONES |

s i v s

il PLAYA MANIOBRAS |
i | ——
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AREADE TRATAMIENTO

PATIO DE MANIOBRAS
ENTRADA RESIDUOS
|
| AREA DE DESCARGA |
1
ITOLVA DE ALIMENTACION
—{ PLASTICOS }- — INGRESO Y SALIDA PERSONAL |
AREA DE 5 —| CUARTO DE MAQUINAS |
PENSADO e
DE BALAS | ALUMINIO m -| DEPOSITO DE HERRAMIENTAS]
w
-{ METALES }— 2 -[ CUARTO DE CONTROL ]
1
-{ VIDRIO i— %
TRITURADO <
DESHUESADO ...| DIGITAL }._ v
<
| PILAS }—
| DEP.DEPILAS | ]
s | DEP. PLASTICOS | | AREA RECHAZO ORGANICO |
I
5 —i DEP. PAPEL ] |secron DE CARGA ORGAmco]
=
§ | DEP. ALUMINIO |
| | DEP.METALES |
L 1
| DEP. VIDRIO ]
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AREADE COMPOST
ZONA DE RECEPCION
|
AREA DE LABORATORIO DE
PRETRATAMIENTO Y o 1 CONTROL
MEZCLA
=z
o
FACE DE g DEPOSITO
DESCOMPOSICION [ 2 RADIACTIVOS
e
FACE DE MADURACION R DEPOSITO
EN PILAS VOLTEADAS
POSTRATAMIENTO i — PRCTOR AN
ACCESO
ESTACIONAMIENTO CONTROL DE PERSONAL
SANITARIOS Y VESTIDORES
DESPENSA P M DEL PERSONAL
A
f‘ DEPOSITO DE
COCINA ]—— L INDUMENTARIA
L
o —[ ENFERMERIA ]
COMEDOR  — ——  DEPOSITO DE LIMPIEZA
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AREADE COMPOST

ZONA DE RECEPCION
1
AREA DE LABORATORIO DE
PRETRATAMIENTO Y = o CONTROL
MEZCLA
=
o
FACE DE g DEPOSITO
DESCOMPOSICION 3 [l RADIACTIVOS
g
FACE DE MADURACION L DEPOSITO
EN PILAS VOLTEADAS
POSTRATAMIENTO - = WS TR DA

EDUCATIVA

ACCESO . SALON MULTIPLE
|
RECEPCION P L SALA AUDIOVISUAL
A
s M SANITARIOS
CAFETERIA — ! L AuLa1
L
COCINA L
o — AuLA2
DESPENSA
DEPOSITO LIMPIEZA —  AULA3
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6.7. ANTROPOMETRIA Y ERGONOMETRIA

6.7.1. ANTROPOMETRIAS.
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do Ademas, subrayamos que los 81
om (24 puigadas) de anchurs de carrit
con holgurs de 4.1 cm (1,6 pulgaday)
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ANCHURAS DE PASILLOS PUBLICOS PRINCIPALES

—
pulg. cm l
! U
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@] 3 C 72 1829
Dbslncnla D 26-30 66,0-?5,2
G Jl‘i'ﬁ“é&"&i‘;’?; F oo E 116-120 2046 3048
htculacm i %""“ % O F__ 303 76.2-914
* G 18-36 457-91.4
Zona aclmclad!clrujl&c«ﬁn |I H :_j ::: 14259?5?1%‘
ANCHURAS DE PASILLOS SECUNDARIOS PUBLICOS J 66—90 167.6-228.6
A ™ B
ooooooas saoooo Cl=I1-1-] nnﬂn:l:lcl
E: Zona activ. % % Zona circ. ﬂ

actividad | |

..
_,-"‘w"'

3

-

R KN
‘\. -

ZONA DE EXPLORACION/ALCANCE Y HOLGURA




PROYECTO DE CRADO
“"PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS "
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6.7.2. ERGONOMETRIA.,
Disefio de vehiculos para trayectorias minimas de voltear y para caminos

Las clasificaciones de tamafios y cargas de vehiculos de motor son importantes en el disefio
de caminos por las siguientes razones: Los anchos de la via de trafico se deben adaptar para
el vehiculo méas ancho (excepto para vehiculos de ancho mayor ocasionales, que tienen que
llevar sefiales de precaucion). Las cargas de ejes afectan la eleccién del espesor del
pavimento. La base de ruedas influye en la eleccion de radio minimo en caminos que hacen
interseccion; las alturas de vehiculos afectan la decision sobre la altura libre en los pasos

inferiores.

Un camino planeado para gue pasen camiones se adapta a cualquier coche de pasajeros. Asi,
los vehiculos para disefio que se consideran generalmente son una unidad sencilla de camion
de carga o autobus; combinacion de semi-remolque con tractor y la combinacién de camion y
remolque. Sin embargo, para un camino especificado, el disefio se debe basar en el vehiculo
mas grande esperado, a menos que el vehiculo mas grande usara el camino tan raramente que
el costo agregado de construccién no se justificara. En esos casos, es practico elaborar el
disefio para un vehiculo menor y permitir que transiten en forma ocasional vehiculos mas

grandes.

Figura 5.17
Estacionamientos

CAMION
RECOLECTOR A 90° TRANSFERS
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Figura 5.18
Estacionamientos (1)

CAMION RECOLECTOR TRANSFERS

o =1 T 8

. 2]

123

Vueita con salids interrumpida, dimensiones pars camo- Vuelta con salida interrumpida,
nes rigidos de 30.4 toneladas dimensiones para irailers articulados de 32.5 toneladas
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Opciones de circulacion y dimensionas de difarantes Vans an espars y astacionamanto
Dimansiones de patios de carge y descarge
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Precaucidn
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Equipo Opcional

Luz Estroboscdpica en color ambar.

Wich Hidraulico para manejo de contenedores.

Luces de haldgeno ubicadas en |a parte posterior (Tailgate) para trabajo nocturno.
Tanque para liquidos lixiviados.

Especificaciones Técnicas

s e Ancho Alto Peso Aprox.
Modelo Capacidad Longitud Cuerpo (W) ) Cuerpo
yd3 || m3 pulg. |[ mm. |[ pulg.. |[ mm. || pula. || mm. b. || Kg.

ROS0E-08 8 6.09 1785 4533 804 2043 725 1843 5026 2280
RO50E-10 10 7.61 190.8 4846 804 2043 725 1843 5313 2410
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DIMENSIONES ESTATICAS

Michigan R25C Michigan R45C | Michigan R 55 C | Michigan B 75C | Mchigan RS5C

mm mm mm mm mm

A Larga total (con cuchandn standard) 4660 5.200 5930 6.920 7.800
B Distancia entre ejes 1.930 1870 2.350 2.580 3.300
€ Despeje misvmo al suslo 200 240 300 417 450_

D Altura totad (al tope de ka cabinal 2425 25650 2.860 3.020 3.350
E Ancho total [sn cuchandn) 1615 1.650 2,000 2.250 2.900
F Trocha 1.352 1.370 1,500 1.780 2.250
B Distancia suelo 3 perno 2.800 3.200 3550 3850 4.200

Neumdéticos / telas 12.165/14 11.00.16/14 16.70.20/14 17525/16 235.25/20

-
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Motor generador de energia

500

2285
929 Unit: mm
t Inform
produc rMmatio,, Power - 80 KVA
Photgg%gw:agx%?nple Operation weight - 1200 Kg
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Para este caso se realizara una revision de las diversas areas pertenecientes a la estacion de
transferencia, con la finalidad de distribuir y establecer el tipo de sefializacion a colocar; esta
sefializacion debera ser colocada en sitios visibles y con alturas apropiadas para que el
personal las ubique rapidamente. Dentro de la sefializacion vertical y horizontal (figura 5.11)

que podria utilizarse encontramos:

- Reduccion de velocidad, zona de pesaje, zona de encolamiento, zona de descarga, zona de

carga, zona de talleres, zona de servicios, zona administrativa, extinguidor, sanitarios, etc.

- Flechas de sentido de circulacion, lineas separadores de carril, lineas conductoras de carril,

lineas conductoras de pasos peatonales.

Figura 5.11
Sefalizacion

=3 k=31

INFORMACHKIN ESTACIONAMENTO
Fiy
: =1
SALIDA ENTRADA,
MAXIMA
&0
ESTACIONAMIENTO
= PROHIBIDO

6.8. CONCLUSIONES.

Las areas presentadas fueron obtenidas de modelos reales que estudiamos anteriormente y las
relacionamos con las medidas ergonométricas y antropomeétricas y también se tomo en cuenta
la cantidad de residuos sélidos que ingresan a la planta y cuanto volumen genera cada una de

éstas para el dimensionamiento general de todas las areas.
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UNIDAD VII
7.1. PREMISAS MORFOLOGICAS.
GENERACION DE LA FORMA
LA LOMBRIZ

La forma de la lombriz nos da una sensacion de que los
residuos son vida y agricultura y al crear esta sensacion
vemos que se puede crear vida y asi aportar a nuestro

planeta

ARISTOTELES describia las lombrices como los “intestinos” de la tierra. No
existirian alimentos agricolas ni agricultura sostenible si las lombrices no hubieran

removido el suelo miles de afios antes de que se inventara el arado.

Entonces podemos decir que claramente la lombriz es una de las principales especies

mas importantes de nuestro planeta para la existencia del hombre.

Es por lo cual la forma nos invita a razonar el porqué de la forma y qué actividad

principal cumple dentro de los residuos.

Por esta y muchas razones la lombriz es un elemento importante en nuestro proceso
de tratamiento y clasificacion de nuestros residuos urbanos mostrandonos que antes
de ser desechos fueron materia prima y extraida de la naturaleza y ahora nos muestra
que esto de nuevo ingresa al medio natural para convertirse en materia prima

haciendo que el hombre junto con la naturaleza cierren ciclos metabdlicos.

La idea principal para crear la planta, se basa en la forma de una lombriz, debido a
que la planta casi realiza los mismos procesos de tratamiento de residuos que ya no
son Utiles y los transforma en material Gtil a la naturaleza, proceso que se realizara en

la planta de tratamiento de residuos solidos urbanos.
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CON MICROOAGANS

ESOUEMA GENERAL DEL PH HENTO D ERIA ORGANICA :
PO LA LOMBRIZ COM| Bouché, 1872) f— r—l
(Moditicods de 84) D | Compactacdn exwactdn oo | Nosmpcida
Configuracion del sisteme

INSPIRACION

La inspiracion de disefio también nace de modelos de otros edificios que surgen como

ideas formales para disefiar la planta de tratamiento de residuos sélidos urbanos.
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7.2. PREMISAS FUNCIONALES.

7.2.1. ESTRUCTURACION

La estructuracion del proyecto estd dada de esta forma por diferentes factores ya sean
funcionales, por el espacio y de acuerdo a las areas que nos presenta el proyecto por
tales motivos tenemos una plaza central la cual sera la que nos interrelaciona con las

otras areas como ser de tratamiento y administrativo y educativo.

La estructuracion se lo realizd de esta manera por ser un proyecto que viene a tratar

un tema muy delicado como es el manejo de los residuos solidos y orgéanicos.
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Area de Tratamiento:

Es un &rea privada con una relacion minima con lo demas por ser un lugar de
tratamiento con ingresos individual y restringido al sector publico, en esta area se

realiza la actividad principal del proyecto.
Area de compost:

Esta area servira para el proceso de elaboracion de compost se encuentra ubicado en
la parte superior del terreno para la evacuacion de malos olores hacia sectores que no

perjudiquen a la planta ni a la poblacion.

Area de carga de materiales:
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Sector que servira para cargar los materiales ya tratados para su posterior traslado a

otros centros para su uso posterior.
Area Administrativa, servicios y educativa:

Este sector estard con una relacion directa con la plaza central por ser destinadas para

el publico y esta ubicada en la parte inferior por motivos funcionales.

Fue ubicada al ingreso de la planta ya que se encarga de relacionarse directamente
con el publico.

Area de servicios generales:

En esta area se ubican todas las areas que sirven de apoyo al area de tratamiento,

compost y administrativa con las siguientes areas:

> Area de acceso y seguridad a la planta.
» Playa de maniobras.
» Playa de lavado de camiones.

» Areas verdes exteriores.

7.2.2. ESQUEMA FUNCIONAL
Area de Tratamiento:

Es un area que tiene una secuencia Unica con el tratamiento de los residuos ya que
estd caracterizado por seguir pasos que no pueden dejarse es un accionar totalmente
consecuente y dependiente restringido al puablico con ingresos totalmente

independiente de los demas accesos.
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- A.de descarga
- Garaje

- A.deshuesado
- A.Triturado.
- A. Empacado.

- D. de Vidrio.
- D. de Goma.
- D. de Digital.

- Incinerado.

: : t i

- Seleccionfe——={ - Tratamiento a—== - Depositos «—={- Destino Final.

: t

- D. de Papel.
- D. de Plastico.
- D. de Metal.
- D. de Aluminio.

- Recepcion

Area Administrativa y Educativa

Esta area estara en estrecha relacion con la plaza central por ser areas destinadas al
sector publico y al turismo, por tal motivo contaran solo con accesos peatonales en
todo el area de intervencion donde se podrad ver los diferentes tratamientos de los
Residuos.

7.3. PREMISAS TECNOLOGICAS.
7.3.1. PREMISAS ESTRUCTURALES.
CUBIERTAS

Las estéreo estructuras o grillas espaciales constituyen una Optima solucion para
cubrir grandes luces. Estas formas constructivas, en sus distintas familias (planas,
plegadas, cilindricas, esféricas, etc.), consisten basicamente en estructuras de barras

(generalmente metalicas) cuya conexion y disposicién permite una adecuada
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distribucion de las solicitudes provocadas por las cargas exteriores (peso propio,
cerramientos, sobrecargas Utiles o accidentales, viento, etc.) y las correspondientes
reacciones de apoyo.

Las conexiones de las barras se realizan entre nudos, para los que existe una gran
variedad constructiva que da origen a distintos sistemas, algunos sujetos a patentes
con mayor o menor grado de difusion. Si vienen todos los casos el funcionamiento de
estas estructuras es espacial, (acttan los esfuerzos en las tres dimensiones), la forma

de la grilla puede adoptar una de las siguientes disposiciones geométricas:

a) Grillas planas, con aplicacion a cubiertas y entrepisos. Pueden ser horizontales,
inclinadas o quebradas a dos aguas. Este tipo de grillas puede inclusive utilizarse

estructuralmente para el armado de las redes.

b) Grillas en bdveda cilindrica, con una directriz (transversal) curva-arco de
circunferencia, parabola, elipse, etc.- y sus elementos de apoyo y de rigidizacion se

encuentran en sus extremos.

c) Grillas plegadas, que resultan una variante de la anterior, cuando en vez de una

curva la seccion transversal se materializa con una poligonal.

d) Grillas cupulas de revolucidn, cuando su generacion es por rotacién en torno a un
eje de simetria. EI comportamiento funcional de estas estructuras se corresponde con
las estructuras de una misma familia geomeétrica (en forma plegada, de boveda
cilindrica, en clpula, etc.) que han sido analizadas oportunamente. Esto quiere decir
que la forma de interpretar las y de determinar esfuerzos caracteristicos en el plano
medio de las estructuras o similares. Corresponde si, distribuir esos esfuerzos
(momento flector, corte, torsidn) en las barras discretas de las capas que conforman

las grillas.

CAMPO DE APLICACION
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Las ventajas que presenta este sistema estructural y constructivo son muy variadas, y
la mayor parte de ellas concurre a la economia (ésta es mayor en los paises mas

industrializados donde el precio del acero es competitivo). Algunas ventajas:

a) Rapidez de fabricacion y montaje: Todos los elementos son prefabricados en
taller, con tolerancias estrictas (tanto porque posibilita este tipo de tecnologia ya que
requiere la precision del montaje) lo que asegura uniformidad en la calidad de la obra.
El montaje completamente estandarizado, puede ser ejecutado con mano de obra
poco o0 semi especializada. Los elementos son de reducido peso y se requiere equipo
menor de montaje. Todo esto implica una gran rapidez en la fabricacién de los
distintos elementos y en el montaje de la estructura, lo que se traduce en una rapida

puesta en servicio de la obra.

b) Liviandad: La esbeltez de todos los elementos permite una estructura sumamente
liviana (hasta del orden de 4 a 5kg. de acero por cada m2 cubierto), con la
consiguiente economia en infraestructura de apoyo (vigas y columnas o porticos) y

fundaciones.

c¢) Posibilidad de grandes luces libres: La liviandad de la estructura ( basada en la
mayor resistencia del acero y de la buena distribucion de los esfuerzos) permite
salvar grandes luces sin apoyos intermedios, los cuales de gran importancia en ciertos
tipos de obras como por ejemplo hangares, salas deportivas, pabellones de

exposicion, salones, iglesias, plantas fabriles, aleros para tribunas, etc.

d) Sencillez de los cerramientos: La misma forma de la estructura con sus figuras
planas para la malla de la napa superior (tridngulos, rectangulos o cuadrados,
hexagonos, etc.) permite gran facilidad para cubrir la superficie con elementos de
cerramientos prefabricados, todos iguales y facilmente colocables. Asi mismo la

iluminacion es facilmente solucionable con elementos vidriados de cierre.
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e) Buen comportamiento sonoro: En el caso de cubiertas para salas de conciertos o
conferencias, iglesias, teatros, etc., se ha comprobado un excelente comportamiento
acustico. Esto es debido al casi despreciable efecto que tienen las reverberaciones e
interferencias merced a la tupida compartimentacién de la cubierta mediante un gran

numero de barras dispuestas en distintas direcciones.

) Efecto decorativo: Frecuentemente el aspecto de las cubiertas de grillas resulta
bien integrado a la finalidad y sentido de la obra, complementando a ésta no sélo
funciona I sino estéticamente. Esto hace innecesario y aun inconveniente ocultar la

estructura con cielo rasos, lo que se traduce en una economia adicional.

g) Mayor resistencia al colapso: La eventual destruccion de una porcion de la
estructura es soportada por una redistribucion de esfuerzo salas barras circundantes,
sin que se agote la capacidad portante de la estructura total. Esto permite la posterior
separacion del sector dafiado, facil y rapidamente, mediante el simple reemplazo de
los elementos averiados. Situacion ésta les ha ocurrido por efecto de explosiones
por fallas de algin elemento defectuoso, o por el pandeo de alguna barra en casos en

que el analisis de esfuerzos no fuese correcto.

h) Ubicacién de cafierias: La altura (espesor) de la grilla plana a dos napas
(usualmente del orden de 1,00m mas o menos) y la disposicién regular de las barras
inclinadas, permiten prever facilmente en su interior el pasaje de las distintas

canalizaciones (electricidad, calefaccion, ventilacion, sanitarios, desagiies, etc.).

i) Posibilidad de competencia econémica: Para evaluar las frentes a otras posibles

soluciones estructurales debera considerarse:

-Costo de la materia prima (generalmente acero)

-Costo del proceso de fabricacion de los distintos elementos
-Disponibilidad de equipo de montaje y costo de sus operaciones

-Costo de la mano de obra de ensamble y terminacion
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-Costo del mantenimiento de la estructura
-Incidencia econémica de la rapidez en la puesta en servicio de la obra
-Costo de la patente (en caso de recurrir a sistemas patentados)

Del estudio técnico - econdmico surgira la conveniencia de la utilizacion de las grillas
como solucion estructural, sin perder de vista las consideraciones sobre caracteristicas
arquitectdnicas, funcionales, estéticas, geograficas, etc. Por tal motivo no puede
establecerse un campo de aplicacién absoluto para el empleo de las grillas, ya que su
aplicacion estara influenciada por un conjunto variado de aspectos. La experiencia
indica que dentro de un cierto orden de dimensiones, este sistema compite

favorablemente con otras soluciones tradicionales.
Elementos constituyentes

Bésicamente son las BARRAS (superiores, inferiores, verticales y/o inclinadas) y los

NUDOS o elementos de unién.

e BARRAS: Pueden ser redondos macizos (barras de hierro que se usan en
hormigon armado) que se usan fundamentalmente a traccién (a compresién
solo en los casos de pequefias luces); pueden ser secciones tubulares (suelen
ser las mas usuales dado la mayor resistencia y rigidez que le confiere su
forma) que se utilizan tanto para traccion como para compresion; pueden ser
perfiles laminados o armados (compuestos) que se utilizan especialmente en
obras de mayor envergadura.

e NUDOS: En las mallas espaciales tienen un doble cometido. En primer lugar
deben garantizar la transmision de los esfuerzos a lo largo de toda la
estructura. En segundo lugar deben facilitar el proceso constructivo de la
malla y por consiguiente absorber la inevitable dispersion en las longitudes de
las barras respecto de los valores proyectados al igual que sus propias
deficiencias de fabricacion. Estos elementos son los que basicamente

diferencian y caracterizan a los distintos sistemas patentados.
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Exterior:
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La estructura de la parte exterior sera mas liviana por el hecho que la misma no

recibira carga alguna sino que s6lo acompafiara con la parte morfoldgica y tectdnica

lo cual contard con una estructura de cascaron, esto nos aportard con la parte de

iluminacion y ventilacion del mismo.
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En cuanto a los muros, éstos
estaran revestidos de placas
prefabricadas de residuos

como ser marlos, corchos y
otros que se puedan recuperary
moldear y en el caso de los muros se utilizaran adictivos para el control de las plagas
que deterioran los mismos en cuanto a la tecnologia a utilizar en los muros, éstos
seran prefabricados de los mismos residuos inorganicos dandoles un uso adecuado a
los mismos haciendo ver que la arquitectura no sélo es echa con tecnologia de
punta sino que también se puede apoyar al medio ambiente dando uso a los desechos
generados dentro de la ciudad

El Panel SAndwich

El panel Sandwich Wall es un producto arquitecténico con caracteristicas
aislantes, fabricado en 50 y 35 mm. de espesor y en anchos estandares de 300
/ 470 /500 / 565 / 600 mm. con un largo méximo de 9,8 metros.

o Compuesto por dos planchas metalicas de aluzinc espesor 0,6 mm., separadas

entre si por poliuretano inyectado de densidad '

60 kg/ms3. ﬂ ﬂ
e Es un producto disefiado y fabricado IS {\
especialmente  para  revestimientos de ... A

fachadas, pero si el proyecto lo requiere, se
puede instalar como tabiquerias. . 2

o El perfil plastico, ubicado en la zona de junta,

evita los contactos metalicos entre las caras de

«T'\T\‘\\(,

los paneles, garantizando la ausencia total de |
puentes térmicos.

e Los paneles Sandwich Wall tienen un poder de aislamiento térmico
considerable y aporta en este sentido una solucién eficaz.
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o El largo méaximo para los paneles esquineros curvo y recto es de 9 metros.

o El panel Sdndwich Wall Ondulado es fabricado en 50 y 35 mm. de espesor y
con modulo estandar de 510 mm. Esta compuesto por dos planchas metélicas
de aluzinc en espesor 0,4 mm. y en su interior con poliuretano inyectado de
densidad 35 Kg/ma3.

7.3.2. PREMISAS BIOCLIMATICAS.
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a) El Panel Fotovoltaico

ELEMENTOS DE UN PANEL FOTOVOLTAICO

,~MARCO DE ALUMINIO
/ ~~CUBIERTA DE VIDRIO

_—ENCAPSULANTES
7

V am CELULA FOTOVOLTAICA
/

_CAJETIN |\ \— CUBIERTA POSTERIOR
ESTANCO  \_ conexton

“—DIODO DE PROTECCION
\BORN}XS DE CONEXION
\—AGUJERO DE FIJACION

Los paneles fotovoltaicos de silicio (los mas utilizados), tienen un rendimiento medio
del 10%. Esto quiere decir que convierten en electricidad el 10% de energia que
reciben del sol. Dependiendo del lugar del planeta, la radiacion solar que llega a la
superficie de la tierra en la hora punta de un dia soleado es de unos 1000watios por
metro cuadrado. Con un rendimiento del 10%, en un panel solar de un metro

cuadrado tendriamos 100watios de potencia eléctrica.

Para poder alimentar una vivienda mediante paneles solares, necesitaras al menos 2
metros cuadrados de panel solar, pero éstos produciran una potencia insuficiente para
tus necesidades (por ejemplo, el horno consume entre 1000 y 2000 watios). Por esta
razén, en las viviendas los paneles solares se conectan siempre a baterias para
almacenar la energia captada mientras no la utilizas. Aunque varia mucho seguin los
habitos de cada persona, una vivienda media consume unos 2kw-hora cada dia
(utilizando aire acondicionado o calefaccion eléctrica, este consumo aumentaria

drasticamente).
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Si durante un dia tenemos el equivalente a 8 horas de luz (en realidad .
tenemos mas horas, pero como sélo tenemos el méximo de luz en un
namero reducido de horas, en total es equivalente a 8 horas de la méxima

potencia), con 2 paneles de 1 metro cuadrado captariamos

2X100watiosx8 horas= 1600 watios hora = 1.6 kw-h. Este nUmero puede

reducirse notablemente en invierno debido a que tenemos menos horas y |
menos intensidad de radiacion. Si nuestra vivienda se alimenta solamente con 2
paneles solares, la energia eléctrica disponible estard muy limitada, lo cual obligara a
realizar un gran esfuerzo para ahorrar energia. Utilizar el horno eléctrico durante 1

hora podria agotar la energia producida durante practicamente todo el dia.
Ventana fotovoltaica.

En funcidn del tipo de captador y la orientacion del edificio, los captadores fabricados
a medida convierten entre el 60 y 80 por ciento de la luz solar incidente en calor, el
cual ya no tiene que ser generado con la combustidn de recursos energeticos fosiles.
El calor solar permite ademas una acumulacién efectiva, por lo que también esta

disponible durante las horas nocturnas.

b) Leds Solares (Luces

Para Jardin)

No necesitan conectarse a la
pues son totalme
autosuficientes y trabajan
energia capturada del sol. Tr

su panel solar y bateria recargable

integrada la cual es cargada por el panel solar.

Tendras luces exteriores practicamente sin costo de

mantenimiento ni cargo por uso de luz. Ademas su
e o oo
e, e, e e, 1
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bateria recargable es bateria regular tipo aaa. la cual es totalmente intercambiable no
como otras luces solares selladas, las cuales con el tiempo no sirven, pues por obvio
sus baterias tienen un ciclo de vida y después de su ciclo de vida terminaras por
comprar otras lamparas. Con éstas no te pasara eso, pues solo le cambias su pila ni-

cad tipo aaa de 600mah cada 12 meses y tendras lamparas siempre funcionales.
Manual de usuario

Estaca de acero inoxidable su altura es de 18 cm de tubo acero inoxidable més 13 cm
de estaca. Mas el foco y celda solar. Intensidad de luminosidad: 13,000 micro
candelas dimision de la lampara 2cm de alta x 6xm de diametro carga su pila en 2
horas (6 horas la primera vez) dura prendida hasta 8 horas al instalarlas le pones el

switch en modo "auto™ y solas prenden al atardecer.
c) Descripcidn del sistema de aguas grises

Una vez colectada, el agua-gris de la ducha, de
la bafiera y del lavabo es tratada en un tanque
con filtro de acuerdo con el proceso mbr. El

agua tratada (filtrado) es almacenada en un

tanque de agua clara para utilizacion posterior.

Sistema grande: En el tanque con filtro el agua
es preparada de acuerdo con el proceso mbr. El
agua tratada (filtrado) es almacenada en un

tanque de agua clara para utilizacioén posterior.

La capacidad diaria es de 6000 litros que
corresponde a una demanda diaria de agua de

servicio para 120 personas.

El tamafio reducido de los poros de la membrana
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retiene particulas sélidas, bacterias, asi como virus. El filtrado contiene niveles de
impurezas inferiores al limite determinado por las directrices de la que para aguas

aptas para bafnarse.

d) Biofiltros
En los biofiltros, el gas contaminado pasa por un reactor empacado de material
himedo donde se ha desarrollado una pelicula de microorganismos sobre la superficie

y los macroporos del soporte (figura 3).

Aire
Contaminado aqus

A——
-
Humidificador

El contaminante es transferido desde el gas a esta biopelicula himeda, donde es
transformado eventualmente en CO; y H,0, siendo éstos compuestos arrastrados a la
salida. En estos equipos se pueden alcanzar tasas de degradacién mayores a 200 g m™
reactor h™ (11, 12, 13). Los materiales de empaque pueden ser tierra, diferentes tipos
de compostas, desechos de madera, turba, bagazo de cafia, cascaras de cacahuate, etc.
Estos soportes normalmente contienen los suficientes minerales para sostener una
poblacién adecuada aunque la adicion controlada de nutrientes y agua tiene un efecto

estimulante (6, 12, 14). Se han estudiado ademas soportes inertes, como vermiculita,
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agrolita, materiales ceramicos, etc., donde los nutrientes tienen que ser adicionados
externamente (13, 15). Las caracteristicas de los materiales naturales hacen necesario
el cambio del soporte al cabo de periodos de tres a cinco afios (7), aunque la
operacion y caracteristicas de los materiales de empaque pueden reducir 0 aumentar
este rango (16). La profundidad del lecho es de 50 a 120 cm dependiendo de las
propiedades mecanicas del empaque, las cuales pueden ser mejoradas mezclando
materiales orgénicos tales como madera o cortezas asi como plasticos inertes o
ceramicos.

En estos equipos la pelicula de liquido estd estacionaria sobre el soporte, lo que
dificulta el control del microambiente donde se encuentran los microorganismos (12,
14). Sin embargo, la adicion intermitente de agua, medio nutritivo o neutralizante
pueden resolver este problema manteniendo una humedad del lecho menor a la de su
capacidad de campo y las condiciones apropiadas para la actividad bioldgica. Existen
diversos ejemplos de sistemas de biofiltracion en los que la pelicula de liquido
estacionaria puede ser controlada como lo demuestra un biofiltro industrial de 150
m3 empacado con bagazo de cafia recientemente instalado para tratar sulfuros

gaseosos  emitidos  del tratamiento  anaer6bico de vinazas  (17).

En los inicios de la biofiltracion éstos fueron usados principalmente para abatir los
olores en las plantas de tratamiento de aguas residuales (18), en la industria
alimentaria (rastros, café y cacao), en las de aromas y sabores y para los casos de
COV derivados de las industrias de pinturas, fotografia, plasticos y sintesis quimica.
Algunas otras aplicaciones son las emisiones de suelos contaminados, gasolineras,

campanas de extraccion, etcétera. (6, 19).

Ventajas de los filtros para chimeneas industriales

Como todo elemento, los filtros para chimeneas industriales tienen ciertas ventajas y
desventajas. Dentro de las principales ventajas, debemos decir que los filtros poseen

elevada eficiencia en la reduccion del flujo de gases. Otra de las ventajas radica en la
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cantidad de marcas y modelos que existen siendo muchos de ellos de maxima
potencia y capaces de remover y disminuir el nivel de contaminacion en el ambiente.
Dentro de las desventajas que podemos destacar encontramos que los precios tienden
a ser elevados, al tratarse de un elemento de maxima importancia. En lo que respecta
a la colocacion de los mismos, muchas veces requieren de sistemas de complejos.
Otra de las cuestiones de los filtros para chimeneas industriales tiene que ver con las
diferentes industrias que requieren de los mismos. En estos casos es facil decir que

generalmente son todas las industrias las que los requieren.

Esta claro que hay actividades donde los mismos se vuelven mas indispensables
como puede ser el caso de las industrias gastronomias. En estos casos es vital que se
produzca constante humo y olores que tienen que ser expulsado, ya que de lo
contrario se haria muy dificultoso e imposible trabajar. Como se viene diciendo la
gran mayoria de las industrias necesitan de estos filtros para de alguna forma prevenir
ciertos dafios que se pueden generar a causa de la emanacion de gases al medio
ambiente como asi también dentro de una industria, ya que los mismos pueden ser
aspirados por los trabajadores y la gente que se encuentre alli. Si nos basamos en los
precios de los filtros para chimeneas industriales llegamos a la conclusion que los

mMismos son costosos.
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Esto de acuerdo a las caracteristicas y también a los sistemas de colocacion que los
mismos requieren, mas que nada, los mé&s modernos que si bien tienen la capacidad
de trabajar de mejor manera, eso se ve reflejado en el precio de los mismos. Para dar
fin a este articulo hay que decir que los filtros de chimeneas industriales son mas que
importantes en diferentes sentidos, aunque en otros podemos destacar que son los

principales contaminantes del medio ambiente.

7.4. PREMISAS PAISAJISTICAS.

La planta de tratamiento de residuos sélidos urbanos no sera un edificio monétono
cerrado donde no exista vegetacion, sino que éste serd un edificio donde, tanto la

forma, tecnologia, entorno y naturaleza formen un espacio agradable.

Este edifico estara dotado de vegetacion que ayude en la circulacion y recuperacion

de suelos erosionados a la vez, que contribuyan en el embellecimiento de la zona.

La vegetacion a usarse sera vegetacion media baja y alta de especies tradicionales de
Tarija, combinadas con algunas plantas exoticas que estan en peligro de perderse.

7.4.1. ACTIVIDADES A REALIZAR

1) Fertilizar los suelos: Los elementos nutritivos del suelo — nitrégeno, fdsforo,
calcio, magnesio, etc. — son necesarios para el crecimiento de las plantas. Si el
suelo esta degradado y ha perdido sus nutrientes, debido al viento, al agua o a
la actividad humana, disminuye la productividad del mismo. El abono
orgénico es una buena opcion para poder fertilizar los suelos. Se prepara a
partir de estiércol, paja, desechos domésticos vegetales, etc. La presencia de
ganado también puede contribuir al enriquecimiento del suelo debido a que

como estos animales consumen restos vegetales, luego, mediante sus
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excrementos — estiércol — pueden restituir nutrientes ricos en elementos

nitrogenados, aumentando ademas la productividad del suelo.

2) Evitar desplazamiento de arenas y polvo que provoca el viento mediante
métodos mecanicos como crear barreras o cercas fabricadas a partir de
material o especies vegetales locales y plantar vegetacion que genere raices

que protegen y fijan el suelo.

3) Reforestar debido a que los arboles cumplen funciones tan importantes

como:

Fijar elementos del suelo y evitar su transporte por viento o agua.
o Aumentar la fertilidad del suelo ya que suelen producir nitrégeno por las

bacterias que estan presentes en sus raices.
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o Facilitar la penetracion del agua en el suelo cuando llueve, manteniendo de
esta manera durante mas tiempo la humedad.

o Dar sombra a personas. sPorqué es importante
plantar arboles?2
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Todas estas actividades seguiran caracteristicas del disefio como:
Forma: Se relaciona al crecimiento de las plantas.

Crecimiento vertical:

Plantas de alto crecimiento: Palmas pinos cipreses.

Crecimiento horizontal:

Plantas que crecen hacia los lados: Cobertoras medianas y bajas.

)
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Verical Oval Columnar Dispersos Colgantes

Color: El elemento méas importante del disefio, el éxito del disefio depende de la

mezcla y seleccidn apropiada.
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Se clasifican por colores primarios, secundarios y por temperaturas.

¢ Rojo color mas caliente.
e El amarillo el color més fresco.

e Y el azul el color mas frio.

Lineas: Se relacionan con el movimiento combinadas producen un conjunto elegante.

Lineas rectas: Se utilizan en espacios grandes, te dirigen hacia un punto focal,
proveen sensacion de sencillez y fuerza. Son lineas de caracter masculino y tienen un

objetivo.

Lineas curvas o irregulares: Movimiento suave y elegante. Son mas naturales, hacen

ver los espacios mas grandes.

Textura: Se refiere al tamafio y forma de las hojas.
Texturas finas plantas con hojas finas y pequefas.
Textura mediana plantas con hojas de tamafio mediano.

Textura gruesa plantas con hojas grandes, reduce los espacios pequefios.

Balance: equilibrio de atraccion visual.

Simétrico y asimetrico.
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Proporcidn: Relacion de tamafio entre dos elementos en el disefio, el observador vy el

uso en el jardin.

Ritmo: Repeticidn de plantas para crear un patron que de movimiento. Se logra con

la repeticion, transicion y puntos focales.

Focalizacion: Se considera lo mas llamativo. Se encuentra en un lugar que queremos

que mas se resalte en el jardin.
Punto focal primario: Punto que deseamos que mas llame la atencién.

Punto focal secundario: Llama la atencién de forma discreta.
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Repeticion: Reduce la confusion, se logra sembrando grupos de plantas de la misma

especie juntas.

Simpleza: Reduccion de un disefio a su forma méas simple. Méas simple més elegante.
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7.4.2. FICHAS DE VEGETACION A UTILIZAR:

FICHA ASPECTO ASPECTO gsp:cro|
DESCRIPTIVAS FISICOS PAISAJISTICO ECOLOCICO
CARACTERISTICAS GENERALEY | ESCALA: ARQ UITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAMILIA: O N FUNCION
Juglandaceas ALTA: tura
NOMB RE CIENTIFICO: MEDIA: [] 20a25mts. ESCALA HITO [l [punmo peciro[ ] [ | conTroL peL vienTcN
Juglans Regia BaJa: [] ~ Diametro encuapre [_]|Boroe LI} | contro oe erosion:
NOMB RE COMUN: 15 a 20 mts. '
Nogal ORGANO DE INTERES: COLOR | HiTo [ |sArReERA []| | RePropuUCCcON - |:|
ORIGEN: Sriental HoJAJFLOR[ ] FrUTO [} TEXTURA panmaLa [ |conouno (] semillaesqueje
[ SOLEAMIENTO: |

COLOR - TEXTURA: ESPACIO

] SOLEADO: -

Hoja Hor Fruto .
p HOJA CADUCA MONUMENTAL SIMPLE
MEDIA SOMBRA:
\Y Iai ] CANAL []| recinto |:| [ ]
SOMBRA: [ ]

o HOJA PERENNE
|:| ESTATICO |:| DINAMICO =

USO ECOL OGICO:

aspeero TECNICO! | --oncsracion ]

AMBIENTE NECESARIQ TIPO DE SUELO:

caupo: [ 1| acipo: ]
TEMPLADO: [ | ArcilLoso: [
FRIO: ] ARENOSO: [

CRECIMIENTO: TIPO DE RAIZ:

HORNAMENTACION: |:|

PRODUCE HUMUS: [ ]

OBSERVACIONES

RAPIDO: PROFUNDA: [
MEDIO: B | superriciAL: [

LENTO: LI | acresva: [
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i AECTO _EmCTo ,!ml
DESCRIPTIVAS nsacos PAISANSTICO FeolL 6cco
ICARACTERISTICAS GENERALE S | ESCALA: ARQUITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAMLI: ATA [ Alura G
MENOSHEIE -
MO RE CIENTIFICO: Mo B 6asni ESCALA | HITO []jpunocecroffl] | | coNTROLDEL MENTO |
Entesdobum antalsioum | (pe, [ Dimelro FORMA | encusore [ |Boroe (]| cowrro pe sroson
NOMH RE COMITNR: Satn
Turbo, aeja de nego ORGARODETRTEHES: | | cook | o [lesrma [ reproouceou [l [
ORIGEN: HoJAjiA o [ FruTo ] [TECTURA CONUNTO senila e gep
eevun [Jjcore [ SOLEAMIENTO: |
COLOR - TEXTURA: o
SOLEADO: ]
R s no.utcmwn | ] =
P CASAL (| reane [ | EDASOMBRA
v o.utrenﬂuf SOMBRA (&3]
o ESTABCO []| onimce
! USO ECOLOGICO:
awrcro TECMNICO | ocrorcsiacion -
AMBIENTE NECESARIQ TIPO DE SUELO:
noruAMENTACOR: [

cammo: [l | acoo: ]

EwL00: [ | arcmoso: [ PRODUCE HUMUS: [ |

<3 ;'&g For X S s srewoso: Wl | EEeEO e aRES
5, AT |
e e T S ' RAPDO: [ | rroFmina: [
OREJA DE NEGRO : wow: [ | sureneema:[]

wewro [ | acresnee [
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s AsECTO o awcTo
DESCRIPTIVAS nacos PHSANITICO oot o
CARACTERISTICAS GENERALE Y | ESCALA: ARQUITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAMELWA: FUNGCIDON
Aaa carda - N Alma
mu"EEﬁ;e — . [ ftoatsmt EscaLa | HITO [l [Furvo peeiro[ ]| | controw peL wenTolill
SchinwsMolle L pam: [ ] Dimetro ENCUALRE [_||EORDE L] | conmo pe soson:
NOMHRE COMUM: 6-3mi ]
Om.* [FEXIIRN HITo . HANSE D "E lmm! [T
3 Hom [l or[ | muro
De Mexico a Amgeafina . D D PANTALLA D CONUINTO D I SOLEAMIENTO: I
COLOR - TEXTURA: ESPACIO
e R Pein L L caDUCA MONUMENTAL . SIMPLE D < D
D CANAL (]| recinto || Meoea someRra: [
SOMPR A ]
ESTANICO []| onasico
USOECOLOGICO:

A

L MBIENTE NECE SARIO

TIPO DE SUELO:

camno: [

masano: [l

ACIDO: ]

arcaroso: [

FRODUCE HUAUS | |

Fuo: L | amenoso: B | (G5 SERVACIONES
[ CRECHMIENTO: TIPO DE RRIZ:
rRAFDe [l | rrorunna: [
MEDIO: ] | surmFe:-[]
e || acresna: [
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FICHA ASPECTO ASPECTO gsp!cro|
DESCRIPTIVAS FISICOS PAISAJISTICO ECOLOGICO
CARACTERISTICAS GENERALEY | ESCALA: ARQUITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAMILIA: FUNCION
pombacaceas ata: M Altura []|punto bEGirRO[l]| | conTROL DEL VIENTI
NOMB RE CIENTIFICO: meDIA: [ 25.,6130 mt. Egg?/bf e
Ceiba pentandra BAJA:  [] Diametro ENcUADRE [_] [BorDE [] CONTRO DE EROsION [
NOMB RE COMUN: 8210 mt )
Ceiba ORGANO DE INTERES: COLOR | HITO []|earrera ]| | REPRODUCCON [ ]
ORIGEN: HOJA.FLORD FRUTO D TEXTURA D semillaesqueje
panTALLA [l [conaunTO | SOLEAMIENTO. I
COLOR - TEXTURA: ESPACIO . 1
SOLEADO: [ ]
toi Ao o HOJA CADUCA MONUMENTAL B | siveie L]
P ] CANAL (| reamro O] | MDA SOMBRA: [ ]
\Y; :
HOJA PERENNE SOMBRA: ]
o ] ESTATICO [ ]| pivAmico []
! USO ECOLOGICO:

FORMA:

aspecro  TECNICO|

AMBIENTE NECESARIQ

TIPO DE SUELO:

REFORESTACION

[ ]

HORNAMENTACION: -

caupo: M| acioo:
' PRODUCE HUMUS: [ ]
TEMPLADO: [_1| arciLoso: [
FRIO: L1 arenoso: [
OBSERVACIONES

CRECIMIENTO: TIPO DE RAIZ:
RAPDO: [l | PROFUNDA: [ ]
MEDIO: 1| superriciaL:
LENTO: LI acresva:

-
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FICHA ASPECTO ASPECTO gsp:cro|
DESCRIPTIVAS FISICOS PAISAJISTICO ECOLOGICO
CARACTERISTICAS GENERALEY | ESCALA: ARQUITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAMILIA: | ¢oiminosas wira: [ Altura FUNCION
NOMB RE CIENTIFICO: MEDIA: [] 6-8mts. escaLa |HITO [l |PunTo pEGIRO[ ]| | conTRoL DEL VIENTCN
: ) e FORMA
Prosopis pallida BAJA: I:l Diametro ENCUADRE |:| BORDE I:l CONTRO DE EROSION:-
NOMB RE COMUN: 6 mts.
Algarobo ORGANO DE INTERES: coor [uro [ [eernera | | REPROPUCCON L]
ORIGEN: , . TEXTURA semillaesqueje
Perd, Ecuador, Colombia HOJA.FLORD FRUTO |:|
pantaiLa [ |cononmo L] SOLEAMIENTO:
COLOR - TEXTURA: .
SOLEADO:
P e P L5 JA CADUCA MONUMENTAL B | siveie [] L]
y ] CANAL [l reonro || MEDIASOMBRA: [ ]
o) HOJA PERENNE SOMBRA ]
| ESTATICO []| onamico  []
USO ECOLOGICO:

aspeero  TECNICO|

AMBIENTE NECESARIQ

TIPO DE SUELO:

REFORESTACION

HORNAMENTACION: -

caupo: [ | acipo:
O ' L] probuce Humus: [ ]

TEMPLADO: ARciLLoso: [

FRIO: L 1| arenoso: N

OBSERVACIONES

CRECIMIENTO: TIPO DE RAIZ:

RAPIDO: (1| rprorFunpA: [

MEDIO: L1 | superriciAL: [ ]

LENTO: B | scresva: [

(&)
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FRKEA ASMECTO .mm m
DESCRIPTIVAS FIsICos PAISANSTICO EolLoaco
CARACTERISTICAS GENERALE S | ESCALA: ARQUITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAME W: FUNGEN
Salicareae ANTA: [ Alura
OMI RE CENTIFICE: — L EsCALA |HO [l |rurvoceciro[ ]| | commro peL viewTollll
Populss Alba ga: [ ]  Diimetro ENCUAIRE || [BORDE M| | cowrro oE mosion__|
NOMH RE COMITN: 8a12 mt 5
ooty SO BaNCO ORGANODE NTERES: | | couoR |y i [eorrera | | REPRODUCC “sglsg
wosafrior [] rauro [] |
| SOLEAMIENTO: I
(COLOR - TEXTURA: | — ——
SOLEAD0:
HOJA CADUCA MONLAEENTAL . SIMPLE - -
] CANAL []| reene [ | MEDIASOMERA ]
HO.IA PEREMNE ] SRR ]
ESTATICO []| omémce [l
USO ECOLOGICO:
RMBIENT E NECE SARIQ TIPO DE SUELO: - M——— =
wo: Wl | amo: | ppopuce mmus [
TEMPLADO: [ | | arcmioso:
- ] <0-
FRIO: ARENOSO: LI | IR SERVACIONES
CRECIMENTO: TIPO DE RAIZ:
RAPDO: [ | PROFIMDA: [ ]
Menio: [ ] | sweerroiac: [l
tewro: [ ]| acresnac
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2« [} ASMECTO ATECTO -
DESCRIPTIVAS FITICOS PHSANSTICO ECOL OGO
[CARACTERISTICAS GENERALE § [ ESCALA: ARQUITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAME M- FUNCION
Betulaceae ama: B aAwgs
R Mo [ Hastazsmt | [esoua|HTO []|punroceciro[ ]| | cowmroL peL wewTol
Ams BALA: [ 9‘5’;’;"’.&" ENcuarRE || [soroe B | | cowrrooe mosonl
NOMH RE COMI |
ﬂsn,ﬁsomm ORGANODE NIERE S caor| o []|sareera ] REPRODUCCOM [ |
OmeEN: m.lﬂll[]mllm D PANTALLA . CONJUNTO D ==
| SOLEAMIENTO: |
COLOR - TEXTURA: e
SOLEADO:
MONUASNTAL l:] SIMPLE D -
B oo [ | MEDMSOMBRA ]
SOMBRA ]
ESTANCO B ovémce [
U SO ECOLOGICO:
mmcro TECNICO! | pcromsracon g
JAMBIENT E NECE SARIO TIPO DE SUELO:
HORMAME NTACION: [
cano: [ ]| amo: H
TEM | P—— PRODUCE HUMUS
ro: [ -
AREWOSD: | [OB SERVACIONES
CRECIMIENTO: TIPO DE RAIZ: El aliso ademastiene
propiedades
rAepo: [l | rorma medicinales, con el uso de
wo: [ ]| swerew-[_]||/ahoa
LETO: | amesnec [ la cortezay el fruto.
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Fans ASPECTO ASMECTO
DESCRIPTIVAS Y oS PAISANSTICO 3 OCIEC
CARACTERISTICAS GENERALEY [ ESCALA: ARQUITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAME W: B P FUNCION
R ANTA
mmnfﬁm —— 53?"'_ ESCALA| HTO []|puntooe ciro[ || | commrRoL DEL \lElITOl:]
[ N e FORMA
Cassa camava sepg. BAA [ Dsn“g!“.: ENCUAIRE I:] BORDE D CONTRO DE ERé'“l:I
NOMH RE COMIM: . on
Camavalio ORGANODETNTERES: ™ COLR | IO |:| EARRERA [:| REFRODECC - |:|
ORIGEN: nn.ml:]n_on[] FRUTOD D |FEXTURA |:| P D scnibeiquci
PANTALLA SOLEAMIENTO:
COLOR - TEXTURA: p———
SOLEAD O
HOJA CAMICA MONURASENTAL D SINPLE El [:]
] CANAL (]| recino []|| “ePmsoMBRA []
HOJA PERENME ] SRR ]
] ESTABCO []| ovémco  []
USO ECOLOGICO:
mecro TECNICO| REFORESTACION [ |
AMBIENTE NECESARIO| TIPO DE SUELO:
HORMAME NTACIONR -
cauDo: [ ]| acino: ]
Tewpiaoo: B | apcaroso: [ || PRODVCE Mmus =
RIO: ] -
Arewoso: L | Foe e o U CIONE S
CRECIMIENTO: TIPO DERAIZ:
RAPDO: [ | | rrORUNDA: [
weD: [ ]| supmFeia:[ )
tewto: B | acresnac [
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a PROYECTO DF GRADO

L ) AwEcTO| a
DESCREPTIVAS FISICOS PAISARISTICO [od. [ 4.
ARACTERISTICAS GENERALE Y | ESCALA: ARQUITECTONICOS CARACTERISTICAS:
PR higuonacae ATa: (] Amuea
— p— ga W0t EScaA |HTO []|punm peGiRo[ ]| | coNTROL DEL VEENTD |
JacmntaMimosia | gy . []  Dimeio FORA | encuare [ |eoroe COMTRODE EROSION] |
NOMHRE COMIM: 8mk __
Jacaranta ORGANOTENIERES | | 1o Olewema [ REPRODUCCOM [T [
oReBt N HOJUA[ |ALOR [7] FRUTOD sovilaesgep
Surl anesica L [ PANTALLA CONIUNTO [ SOLEAMIENTO: |
COLOR - TEXTURA: —
SOLEADO:
p e hor Futs }0IA CADUC A l:] SIMPLE D
o I CANAL RECINTO wonsowsra [
o HOIA PERENME . SR ]
" ] ESTANCO []| oéémco
USO ECOLOGICO:

urcro TECNICO|

REFORESTACION ]

AMBIENTE NECESARIQ]  T1PO DE SUELO:
) HORHAMENTACKON:
CALDO: Aapo: [ |
- PRODICE HUMUS
TEMPLADO: ARCELOSO:
FRIO: ] =
Arew0s0: L | [OBSERVACIONES
i S SRR Restisteme ala
i _ contaminacon.
RAPDO: PROFUMDA: Presenta debilidad a la plaga
MEDID: [ ]| seeeFria-[ ]| | delos
werro: [ | acresnc [ ]| | PUloones.
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FICHA ASPECTO ASPECTO aspeero|
DESCRIPTIVAS FiSICOS PAISAJISTICO ECOLOGICO
CARACTERISTICAS GENERALEY | EScALA: ARQ UITECTONICOS CARACTERISTICAS:
FAMILIA: m Al FUNCION
N ALTA: ura
Bignoniaceae
NOMB RE CIENTIFICO: mepia: [] Hasta12mt ESCALA HITO Il |Puvro peciro[ | | conTroL pEL ViENTd ]
tabebuia ochracea BAJA: [] Diametro ENCUADRE . BORDE I:' CONTRO DE EROSION:l:l
NOMB RE COMUN: 6a8 mt ’
tajibo amarillo, lapacho amarillo ORGANO DE INTERES: coLor |HiTo i |earrera [ | REPROPUCCON [
ORIGEN: HOJADFLOR. FRUTO |:| ITEXTURA . semillaesqueje
PANTALLA [_]|coNJunTO | SOLEAENTO. I
COLOR - TEXTURA: ESPACIO -
_ SOLEADO:
HojaFlor Fruto . ~apuca | | MONUMENTAL B siveie ] [
C [ CANAL Ol reenro || VEDIASOMBRA: [
5 HOJA PERENNE , SOMBRA: ]
] ESTATICO []| onamco  []
! USO ECOL OGICO:

FORMA:

aspeero  TECNICO|

REFORESTACION

[ ]

\MBIENTE NECESARIO TIPO DE SUELO: .
HORNAMENTACION: -
cAuDO: [ ACIDO: ]
. PRODUCE HUMUS: [ |
TEMPLADO: M | ArcilLoso: [
FRIO: L] arenoso: L]
OBSERVACIONES
CRECIMIENTO: TIPO DE RAIZ:
RAPIDO: [ | PROFUNDA: [ ]
MEDIO: 1] superriciaL: I
LENTO: B | scresva: [
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7.5 CONCLUSION

Se utiliza todo el conocimiento aprendido en la materia de paisajismo, aplicando
todos los conceptos que sean necesarios para lograr una propuesta ambientalmente
armoniosa y sin dafiar el medio ambiente, para esto se utilizara toda la vegetacion que
se necesite, para esto se tomo en cuenta vegetacion que fije el suelo erosionado, crear

barreras contra el viento y ademas vegetacion que brinde valor estético a la propuesta.
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UNIDAD VIII
8. MEMORIA DESCRIPTIVA
TEMA:

“PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS”

8.1 ANTECEDENTES

Después de haber realizado el andlisis estadistico de los residuos en la ciudad de
Tarija y viendo la problematica que existe con el tratamiento de éstos, permite aclarar
que el proyecto es ejecutable, con la vision de educar y ensefiar a la poblacién sobre

lo que es reciclar y cuidar nuestro medio ambiente.
8.2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA
8.2.1 LOCALIZACION

El proyecto se encuentra localizado en:
e DEPARTAMENTO: TARNA
e PROVINCIA: CERCADO
e CIUDAD: TARIA
e ZONA: SANTA ANA.

POLIGONO DE ORIENTACION:

e Al norte, cerro Gamoneda.
e Al este, Rio Santa Ana.
e Al sur, carretera al Chaco.

e Al oeste, cerro Gamoneda.
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8.2.2 SUPERFICIE DEL TERRENO

La zona a intervenir tiene una superficie total de 17 hectéareas y se encuentra a 1930

m.s.n.m.

8.3 ACCESO
ACCESO PRINCIPAL: CARRETERA AL CHACO

En cuanto a transporte publico cuenta con el servicio de taxi trufi que presta servicio

a la comunidad de Santa Ana.
8.4. ESTRUCTURACION DEL PROYECTO

La Planta de Recuperacion y Tratamiento de Residuos sélidos Urbanos tiene como
destino principal darle un tratamiento adecuado a los desechos sélidos y organicos, a
la vez concientizar y educar a nifios, jovenes y adultos sobre el tratamiento de

residuos, se tendra los ambientes adecuados para dicho aprendizaje y diferentes

actividades.
AREA DE
TRATAMIENTO
AREA AREA DE AREAS DE DEPOSITOS
ADMINISTRATIVA = MAQUINAS A d DE EQUIPOS
AREAS DE DEPOSITOS - AREA - AREAS DE
DE RECICLADO SOCIAL ESPARCIMIENTO SOCIAL

|

AREAS INCINERACION
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|eroroe osresoves |

PLAYA DE

DEPOSITO DE

BANOS Y

RESIDUOS RESIDUOS NO RECICLABLE

COMPOST ENFARDADO Y INCINERADO

-

i =
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8.5 DESCRIPCION

Es un conjunto arquitecténico urbano, encargado del tratamiento de los residuos
urbanos tanto sélidos como organicos; esta infraestructura contara con los ambientes
adecuados para dicho tratamiento y con un &rea administrativa y educativa para el
sector publico haciendo que ésta sea un aporte muy importante para el desarrollo de
nuestra ciudad, asi preservar la cultura de nuestros habitantes de la ciudad de Tarija.

8.5.1 BENEFICIOS DEL PROYECTO

Dicho proyecto tendrd beneficios muy importantes para nuestra ciudad como ser
medio ambientales educativos de concientizacidn de limpieza y como asi la creacion
de fuentes de trabajo para las personas profesionales y no profesionales y de escasos
recursos, asi lograr una ciudad limpia y con un ambiente méas agradable hacia la
sociedad.
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8.5.2 "APORTE COMO PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO
DE RESIDUQOS SOLIDOS URBANOS"

Centro de Tratamiento:

- Como centro de tratamiento de residuos contara con la seleccion adecuada de los
residuos solidos como organicos haciendo una actividad para la participacion del

publico en la compra y venta de los materiales seleccionados.

- Con los no reciclables tendran un tratamiento diferente como la incineracion y con
los residuos peligrosos con tratamientos adecuados para los mismos haciendo que se

contamine menos el medio ambiente
8.5.3 "APORTE COMO CENTRO EDUCATIVO"
Centro Educativo Cultural

"Crear un espacio educativo, artistico, ludico, de participacion y expresion que
ofrezca una posibilidad 6ptima de desarrollo de las actividades que se realizan dentro
del reciclaje, asi poder concientizar de mejor manera y en especial a los nifios,

jovenes y a la poblacion en general

8.6 POLITICAS
MODELO FUTURO bty

Tiene una filosofia enmarcada en los DE RESIDUOS ,-,.,ﬂd[jd_-n .
siguientes componentes: ﬁ‘fﬂ"f #1 \ @
* Concientizacion {m a =T (L.;” )
* Educativo {f/ B wgﬁ&n:::.’_f”‘ rJ ——
* Cultural Q”’qr\ | >\ U * l"\i:n/*;;«
* Social TN //g’%}'{-\ B )

. Q 2\ / ’
* Ambiental e \‘w’}"

CICLO DE APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
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an

W
NO
APROVECHABLES
I
MICRO RELLENO
SANITARIO

Como se observa, este ciclo se inicia con la compra de un producto, generando

inmediatamente y en forma irremediable desechos, desde su envoltura, embalaje y el

mismo producto cuando finaliza su vida util.
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Una vez empleado el producto, tanto éste como sus embalajes, etiquetas y demas
productos asociados pasa directo al basurero del domicilio para ser recolectado luego
por la Empresa recolectora. Es de esta forma que cotidianamente miles de hogares

bolivianos generan cantidades considerables de residuos.

Para obtener un cambio de habitos de la poblacion debemos concentrarnos en
plantear acciones que puedan ser apropiadas dentro el ciclo de generacién de residuos
domesticos.

Para disminuir y disponer adecuadamente los residuos domésticos emplearemos lo
gue conocemos como ley de las “Rs”; “Reducir, Reutilizar, Reciclar, Regalar y

Reparar” los residuos, antes de ser desechados.

La forma en la que se incorporan la ley de las Rs es la siguiente:

ENTRADAS CICLO DE VIDA SALIDAS
Creacion de la idea.
Diseino del producto
3 Obtencion de materias
primas y/fo componentes
v EMI
R -2 SIOo
Fabricacion NES
< > RE
SI
Yenta, DU
distribucién os
ENER- y transporte
GIA l l
‘ Uso del producto I
Gestion a fin de uso:

D Reciclaje,
- reutilizacion,

eliminacién.

e Reducir: La reduccion en origen es el primer paso hacia una gestion
sostenible de los residuos y ello supone la disminucién de la cantidad de
plasticos que utilizamos en el hogar, por ejemplo en el caso de envases de
Champu para el cabello, los envases personales generan en forma
considerable mayor cantidad de residuos, por lo que se recomienda emplear
envases familiares mayores a 650 CC.
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e Reutilizar: Dar un nuevo uso a un producto, por ejemplo los plasticos son
materiales idoneos para ser reutilizados porque son duraderos, resistentes,
lavables etc., Ejemplos: Llantas de automdviles para fabricar columpios,
envases plasticos para maceteros, etc.

e Regalar: Hay productos que después de emplearlos pueden ser de utilidad a
otras familias. EI hecho de que un plastico no encuentre utilidad en nuestros
hogares no significa que no lo tenga. Asi que a fin de disminuir la generacion
de desechos plasticos debemos ver la posibilidad de regalarlo antes de
desecharlo.

e Reparar: La mayoria de los residuos plasticos pueden ser reparados, antes de
ser desechados. Sin embargo, los habitos de consumo responden generalmente

a la comodidad del usuario a priori, de la problematica ambiental.

Este es el caso, de aparatos electrodomésticos que en paises industrializados son
desechados a la minima falla, sin ningin intento previo de repararlos. Estos
productos, ademas de utilizar energia en sus procesos de fabricacion, no se pueden

reciclar facilmente.

e Reciclaje: como se describié anteriormente consiste en volver a utilizar
materiales que fueron desechados, y que aln son aptos para elaborar otros

productos o prefabricar los mismos.

8.7 RESIDUOS A RECICLAR

8.7.1 .EL PAPEL

Cantidad Papel calidad Papel calidad Papel

> RECIC|aje dEI Papel necesaria superior ordinaria reciclado

No es necesaria la
utilizacién de
arboles

‘s 5. 3773
AGUA _@ N T

440 m3, 280 m.

Primer paso: Se pica con las manos ARBOLES

el papel en pedazos muy pequefios,

se deja en remojo y se lava a través

del colador. eneven |24 Z, 5}/;

57600 kwh.| 4750 kwh. 2750 kwh.
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Después se sigue picando y batiendo con la mano hasta que queda la pasta fina.

Segundo paso: Hervido y picado con batidora. Tiene que hervir de 30 a 40 minutos.

Después se pasa a la batidora y ya esta listo para reciclar.

Tercer paso: Sin hervir y pasado por la batidora. Se puede poner una cucharada de

cola en el momento de batirlo.
» Tipos de Papel para Reciclar
Periddico
Revista
Papel continuo
Cartulina
Folio
Servilletas

Cartén: Rizado y de huevos etc.

8.7.2 EL VIDRIO
a) Tipos de Vidrios

Se encuentran, por ejemplo, el boro silicatos, que tienen caracteristicas de tener un
bajisimo coeficiente de expansion, razon por la cual se utilizan para hacer el vidrio
refractario. Y el cristal que tiene 6xido de plomo, razon por la cual, cualquier objeto

hecho con este vidrio, como ceniceros, floreros entre otros, son bastante pesados.

» El Proceso de Reciclaje del Vidrio

» Envases Reutilizables y de Un Solo Uso

La utilizacion de envases reutilizables o de un solo uso, es una estricta decisién de

mercado. El envase de vidrio, dando muestras de una extraordinaria sensibilidad y

309




G PROYECTO DE CRADO
“"PLANTA DE RECUPERACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS "

capacidad de sintonizar con los problemas de la sociedad actual, ha desarrollado de

manera Optima las dos opciones: La reutilizable y la de un solo uso.

Ambas se complementan y, en todo caso, se soportan en un proceso eficaz de

reciclado.

Los envases de un solo uso son practicos para aquellos productos con alto valor
afadido y en los que el precio del envase no tiene una gran importancia frente al valor

total, tales como productos de alta calidad, destinados a la exportacion, etc.
8.7.3 EL ACERO

» EIl Proceso de reciclaje de los Envases de Acero

Si no queremos dafar el medio ambiente debemos procurar que }\ {

&
nuestros residuos se recuperen y reciclen. Los envases de acero pe. L!y

)
tienen una caracteristica Unica, derivada del hierro de que estan “‘"<’ ‘
hechos; son magnéticos. Esta cualidad les diferencia por completo
. . . 4\%@6'} /?'
del resto de los materiales que se emplean para fabricar envases. Si
. . S0 e i

colocamos un electroiméan sobre el flujo de basuras podremos g gﬁ@‘
recuperar practicamente todos los envases de hojalata. De una manera facil y barata,

sin necesidad de tener que seleccionarlos a mano entre los demas residuos.
8.7.4 EL PLASTICO
» Reciclado de Envases y Plasticos

Los envases tienen un alto contenido de mercurio, plomo y cromo, por lo que es
necesario reducir el impacto de los envases sobre el medio ambiente, y para ello la

mejor solucion es el reciclaje de envases.

Los envases representan el 80% en volumen de los residuos de los hogares, lo que
indica la gran abundancia de éstos. Precisamente por esto, el reciclaje de envases en

puntos limpios es una actividad que cada dia méas ciudadanos se deciden a realizar.
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Los plasticos, al igual que los envases estan presentes en nuestra vida cotidiana. El
plastico es un material cuyo origen es el petroleo y no es reciclable. De la cantidad
total de residuos que componen la basura, el 80% son plasticos. La degradacion de

los plasticos puede durar hasta miles de afios.

Los océanos se ven afectados por la invasién de
plasticos en sus aguas, formando incluso islas
enormes donde pajaros y especies marinas

mueren dia a dia, al ingerirlos.

El tratamiento que deben recibir los plasticos
para ser reciclados es diferente del que reciben el
resto de residuos, por lo que hay que separarlos previamente. Es importante la
concienciacion ciudadana en el reciclaje de plasticos, ya que si todos pusiéramos
nuestro granito de arena, el problema se reduciria casi totalmente. Los gobiernos y
ayuntamientos locales, pueden proponer medidas que incentiven la implicacion de los
ciudadanos en el reciclaje del plastico, para tomar conciencia sobre el problema de la
no biodegradabilidad, por ejemplo, recompensando de forma econémica a quienes

sean conscientes y formen parte de este cambio.
8.7.5 RESIDUO ELECTRONICO

La Basura Electrénica, Un tesoro escondido. El
incremento de la basura electronica en las ciudades es un
grave problema que ya se ha explicado con anterioridad.
Este tipo de desperdicios es el que mas abunda en la
ciudad. La chatarra electronica que no depositamos en un

lugar adecuado, por lo regular es enterrada,
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descomponiéndose lentamente y degradando nuestro entorno con los metales
potencialmente peligrosos que contiene, como el plomo, cadmio, mercurio, cromo,

plasticos bromados, entre otros muchos componentes.

La basura electrénica no s6lo contiene sustancias potencialmente peligrosas para la
salud, lo que no sabemos es que también nos deshacemos de metales que tienen un
valor realmente importante como el cobre, bronce y oro; jOro! Con las técnicas
adecuadas, se pueden convertir 25 toneladas de teléfonos celulares en 10 kilogramos
de oro. Con 1,000 televisores se obtienen 2 toneladas de cobre, que muchos otros
prefieren robarlo del alumbrado publico.

Una técnica muy rentable, que a su vez esta ayudando a la conservacion del medio
ambiente.

La técnica consiste basicamente en la fundicion especial de todos los desperdicios;
con la fundicion especial se pueden obtener 17 metales diferentes.

Una forma interesante de que la sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente
logren por fin sus objetivos, es que las dos cosas en conjunto se puedan convertir en

un negocio; y qué mejor negocio que el de convertir la basura en un tesoro.

8.8. COMPOSTAJE
8.8.1. Compost
Las principales caracteristicas y propiedades del compost son:

1.- Aporta materia orgdnica con ausencia de elementos patogenos, semejante al
humus. La importancia de ésta es tal en los suelos, que se utiliza como indicador de la

fertilidad del mismo.
2.- Aumenta la capacidad de retencion del agua.

3.- Mejora la porosidad de los suelos, facilitando su aireacion y aumentando la
infiltracion y permeabilidad.
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4.- Proporciona nutrientes en las plantas al incrementar la disponibilidad de

nitrégeno, fdsforo, potasio, hierro y azufre.

5.- Reduce la erosion de los suelos por lo que es un buen agente preventivo de la

desertizacion.

6.- Mejora la estructura, dando soltura a los suelos

compactos y cohesion a los arenosos.

7.- Inactiva los residuos de plaguicidas debido a su
capacidad de absorcion.

8.- Es una fuente de energia la cual incentiva a la actividad microbiana.

9.- Al existir condiciones éptimas de aireacion, permeabilidad, pH y otros, se

incrementa y diversifica la flora microbiana.
10.- Ahorro econémico en abonos quimicos.
8.8.2. Factores que afectan al compostaje

El compostaje es un proceso que tiene lugar en presencia de oxigeno, en el que se da
una sucesion de condiciones diferentes debido a la actividad combinada de una
amplia gama de bacterias y hongos que llevan a cabo la oxidacion de la materia
organica, con la consiguiente produccion de calor, que eleva la temperatura de la
masa, y de sustancias elementales dtiles para la vida de las plantas. Los
microorganismos proceden de la atmosfera del agua, del suelo o de los mismos
residuos. Cada grupo de microorganismos requiere una temperatura Optima para

realizar su actividad y asi podemos hablar de termofilos, mesofilos o cridfilos.

Los factores méas importantes, que hay que tener en cuenta para el control del
compostaje son:

e Humedad: Para el transporte de los alimentos y productos de descomposicion

es necesaria la presencia de agua. Es importante que alcance unos niveles

dptimos 40 y 60%, ya que si el contenido en humedad es muy elevado, el
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agua ocuparia todos los poros y el proceso se volveria anaerobio, es decir, se
produciria una putrefaccion de la materia orgénica y si el contenido de
humedad es excesivamente bajo se disminuye la actividad de los
microorganismos y el proceso es mas lento o incluso puede llegar a
interrumpir la actividad microbiana.

Oxigeno: Los organismos que intervienen en el proceso son aerobios, es
decir, necesitan oxigeno para crecer y desarrollarse, por eso el residuo o
mezcla de residuos que se desea compostar debe poseer una cierta porosidad
que asegure la existencia en su interior del suficiente espacio para el aire. La
concentracion de oxigeno dependera del tipo de material, textura, humedad,

frecuencia de volteo y de la presencia o ausencia de aireacion forzada.

Nutrientes: Sélo pueden ser objeto de compostaje los materiales que son

biodegradables, es decir, asimilables por los microorganismos y deben contener una

cantidad equilibrada de elementos nutritivos. Especial importancia tiene la relacion

existente entre el carbono y el nitrogeno;

pH: Influye en el proceso debido a su accion sobre los microorganismos. En
general los hongos toleran un margen de pH entre 5-8, mientras que las
bacterias tienen menor capacidad de tolerancia (pH= 6-7,5).

Acidez y alcalinidad: Los microorganismos no pueden vivir en ambientes
excesivamente acidos ni basicos

Temperatura: Estas temperaturas de la masa se consigue de forma natural
debido al calor generado en el proceso. Una primera elevacién de temperatura
sefiala que se ha iniciado el proceso bioldgico, con esto se eliminan gérmenes
patogenos y semillas perjudiciales para las plantas; su posterior evolucion

determina el tipo de microorganismos que estan actuando en cada momento.

En relacion con la temperatura se distinguen en el compostaje varias fases, todas ellas

importantes e imprescindibles:

Fase mesofita; inicial, de temperaturas no muy elevadas.
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o Fase termofila; de temperaturas superiores a unos 45° C. En esta fase son

eliminados elementos patogenos y semillas de malas hierbas.

Fase de enfriamiento y maduracion; la falta de alimentos hace que disminuya la
actividad bioldgica, en consecuencia, la generacion de calor metabdlico. Sin
embargo, las transformaciones que tienen lugar en ella, estdn muy relacionadas con la

calidad del producto final.

8.8.3. Parametros

PARAMETRO VALOR
Contenido de humedad 40-60%

Aireacioén 10-18% de oxigeno
Relacion C/N inicial 30-35:1

Relacion C/P inicial 120-175:1

pH 6,5-8,5
Temperatura 35-55°C

8.8.4.Pila Dinamica o Pila con Volteo

Tiene la ventaja de que permite ir controlando todas’ .
las fases, con lo cual podremos obtener un compost 4
con las caracteristicas mas acordes al uso que,
pretendamos darle. ElI monton debe tener el .‘
suficiente volumen para conseguir un adecuado
equilibrio entre la humedad y la aireacion y debe
estar en contacto directo con el suelo. Se recomienda la construccion de montones

alargados, de seccion triangular o trapezoidal con una altura de 1,5 metros y con una
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anchura en la base de 2 a 4,5 metros. Es importante intercalar cada 20-30 cm. de
altura una fina capa de 2-3 cm. de espesor de compost maduro para facilitar la
colonizacion por parte de los microorganismos. Una vez formado debe airearse
frecuentemente, la temperatura tiene que ser uniforme y la humedad debe estar entre
el 40-60%

8.8.5 Pila estatica aireada

El aire se produce por aireacion forzada, aireacion inducida (succion) o una mezcla
de ambas. Este sistema puede consistir en una red de tuberias de conduccion de aire
sobre las que se distribuye el material organico a degradar. La altura de las pilas suele
oscilar entre 2 y 2,5 cm. A menudo para aislar la pila, se dispone de una capa de
compost cribado encima de la misma, evitando asi los olores. Con esta técnica se
evita el volteo periddico aportando el aire necesario de forma mecanica. En este caso

es muy importante que éste pueda circular.
8.8.6.Compostaje en silos

Se emplea en la fabricacion de compost poco voluminosos.

Los materiales se introducen en un silo vertical de unos 2 a 3 metros.
de altura, cuyos lados estan calados para permitir la aireacién. El silo
se carga por la parte superior y el compost ya elaborado se descarga

por una abertura que existe en la parte inferior. A diferencia el

anterior, el proceso es continuo y mucho mas controlado.

8.8.7 Compostaje en superficie

La materia organica se esparce directamente en el &

mismo lugar donde crecen las plantas, con la ventaja

de que supone mucho menos trabajo y ademas, al
cubrir el suelo, lo protegemos de la radiacion solar.

Debido a la lenta y progresiva descomposicion de

este  método, resulta muy apropiado para
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plantaciones de arboles frutales, cultivo de cereales y de hortalizas.
8.8.8 Materias primas utilizadas en compostaje

Para la elaboracién del compost se puede emplear materia organica, con la condicion
de que no se encuentre contaminada. No todos los compuestos organicos pueden ser
asimilados por los microorganismos. Se denomina "Biodegradable™ a aquella materia
organica que, con mayor o menor dificultad puede ser asimilada por los

microorganismos. Algunos de ellos son:

o Cenizas.
o Pelo.

e Lana.

e Hojas.

o Estiércol y cadaveres de ganado.

e Pajay heno.

o Basuras domiciliaria:

 restos de alimentos.

e Lodos de las estaciones depuradoras de aguas residuales, municipales e
industriales.

o Residuos de la industria agroalimentaria: Papel y carton, restos de café.

o Residuos de la industria de la madera: Aserrines, cortezas, restos de poda, etc.

8.8.9. Residuos adecuados para la elaboracion del Compost:

RESIDUO CARACTERISTICAS

Cenizas Aportan minerales al compost

Pelos, lana Descomposicion muy lenta

Hojas Aportan carbono. Descomposicion lenta
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por presencia de lignina

Estiércol animal Rico en nitrogeno, buen activador. Usar

solo estiércol de animales herbivoros

Paja, heno Aportan carbono. Humedecer antes de
afiadirlo
Restos de verduras y frutas Aportan nitrégeno y carbono, ademas de

potasio y fosforo. Descomposicion

rapida
Caéscaras de huevos Aportan calcio. Descomposicion lenta
Papel y carton Aportan carbono. Agregar troceados en

pequefas cantidades

Posos de café e infusiones No generan problemas

Restos de podas Descomposicion lenta, se deben afiadir
troceados y en pequefias cantidades.

Favorecen la aireacién

Descomposicion de los residuos:

Descomposi | Descomposic | Descomposicién | Mejor NO

cion rapida | ion mas | muy lenta: evitar: utilizar:
lenta:

-Restos  de | -Pedazos de | -Hojas de otofio -Carne vy | -Ceniza de

césped frutas y pescado carbon y de
verduras -Desbroces de coque

-Estiércol de setos duros -Productos

animales de | -Bolsas de té derivados | -Heces de
y posos de perros y
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corral

-Estiércol de
ovejas y
cabras

-Malezas
jovenes

café

-Paja y heno
viejo

-Restos de
plantas

-Estiércoles
pajizos
(caballos,
burros y
vacas)

-Flores viejas
y plantas de
macetas

-Desbroces
de setos
jévenes

-Malezas
perennes

-Lechos de
hamster,
conejos y
otros
animales
domésticos
(herbivoros)

-Ramas podadas

-Aserrin y virutas
de madera no
tratada

-Céascaras de
frutos secos

-Pelos y

Huesos de frutos
(melocotdn,
aguacate,
aceitunas...)

de la leche

-Productos
que
contengan
levaduras
0 grasas

gatos

-Panales
desechables

-Revistas
ilustradas

-Restos de
aspiradora

-Filtros de
cigarrillos

Tejidos
sintéticos

8.8.10 Pasos a seguir

1°. Almacenar restos organicos de comida separados durante unos dias, asi como

restos de poda y hierba, periddicos y carton de embalaje.
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2°. Empezar colocando un lecho de material lefioso grueso para facilitar la circulacion

del aire.

3°. Inicialmente introducir una masa de al menos 50 cm de materiales secos y

himedos mezclados o en capas, para poner en marcha el proceso.

4°, Incorporar regularmente materiales himedos mezclados con secos. Siempre el
aporte de materiales himedos ha de ser el doble que de materiales secos. Caso de que
no se disponga de restos lefiosos 0 secos, se podran sustituir por periddicos o cartones
troceados. También sirven virutas y aserrin. ES conveniente remover en cada
aportacion el material nuevo con el material anterior. También, conviene terminar con
una capa de material seco para evitar la proliferacién de moscas de la fruta en la parte

de arriba, especialmente en verano.

5°. Si es posible, afiadir a la masa de cuando en cuando un acelerador natural,

Esencialmente compost, tierra de huerto o jardin o estiércol.

6°.Vigilar el estado de humedad de la pila. Si es excesivo, se removera o se
haran profundos agujeros con una barra o un palo. Si la pila esta muy seca, se regaréa
uniformemente pero no se mojara excesivamente. De esta forma los materiales que se
vayan compostando tomaran calor y perderan volumen hundiéndose gradualmente en

el cubo. En él existira al mismo tiempo compost en diversos estados de elaboracion.

7°. Cuando el cubo esté lleno o en todo caso cuando hayan transcurrido al menos 4 6
5 meses desde el inicio de las operaciones, se podra comenzar a extraer compost ya
elaborado de la parte inferior de la pila a través de las trampillas o desmontando el
cubo total o parcialmente. Se puede aprovechar esta oportunidad para voltear la pila 'y

mezclar las capas.
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8°. Utilizar una criba o tamiz para separar los elementos todavia no compostados que
se podran usar en el siguiente proceso de compostaje. Conviene dejar reposar el
compost una vez cribado en un lugar sombreado y a cubierto de la lluvia durante al
Menos un mes para asegurar que no contiene invertebrados que podrian ser

perjudiciales en caso de aportar el compost a un semillero.

8.8.11. Microbiologia del proceso

El proceso de compostaje implica una compleja destruccion de la materia organica
junto con la produccion de &cido humico para dar lugar a un producto final estable.
Los microorganismos que participan en el proceso de compostaje pertenecen a
diversas categorias. Las mas importantes son bacterias, actinomicetos y hongos,

aunque también intervienen protozoos y rotiferos.
8.8.12. Bacterias

Son organismos procariotas, es decir, con la organizacion celular mas simple; sin

ciertos organulos, sin nucleo verdadero, etc.
Se dividen en dos grupos: Eubacterias (heterotrofas) y cianobacterias (fotosintéticas).

Las bacterias son los organismos vivos mas pequefios y los mas numerosos en el
procesos de compostaje, de manera que constituyen del 80% al 90% de los
microorganismos existentes en un gramo de compost. Son responsables de la mayoria
de los procesos de descomposicion asi como de la produccién de energia calorifica en
el compost. Se trata de un grupo de gran diversidad metabdlica, usando un amplio
rango de enzimas que degradan quimicamente una gran variedad de materiales

0rganicos.

Las bacterias que participan en el compostaje son mesoéfilas y termofilas. Las
primeras son las que normalmente se encuentran en el suelo vegetal y producen
acidos. Las segundas son las responsables de la degradacion de proteinas, lipidos y

grasas.
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8.8.13. Actinomicetos

Son organismos que se asemejan a hongos pero son realmente bacterias filamentosas.

Carecen de nucleo pero crecen formando filamentos multicelulares como los hongos.

En el compostaje desemperian un papel importante ya que degradan compuestos
organicos complejos, tales como la celulosa, lignina, quitina y proteinas. Sus enzimas
les permiten degradar quimicamente los desechos duros como por ejemplo: Cortezas,

tallos, troncos, raices, papeles..

Ciertas especies aparecen durante la fase termofilica y otras llegan a ser importantes
durante la fase de enfriamiento, cuando solamente quedan los compuestos resistentes

no degradados en fases anteriores a la formacion del compost.

Los actinomicetos tienen forma alargada, se extienden a modo de tela de arafia por
toda la masa de compostaje. Hacia el final del proceso, en los 10 ¢ 15 cm. externos de

la pila se hacen mas visibles.
8.8.14. Hongos

Son organismos eucariotas, osmotrofos, unicelulares o multicelulares, carecen de

clorofila y tienen una pared celular rigida (formada por quitina y celulosa).

Son los responsables de la descomposicion de muchos polimeros complejos de la

planta, tanto en el suelo como en el proceso de compostaje.

En el compost los hongos son importantes porque degradan los desechos resistentes,
permitiendo a las bacterias continuar el proceso de descomposicion una vez que la

mayoria de la celulosa ha sido degradada.

Los hongos son numerosos durante las fases mesofilica y termofilica. Cuando las
temperaturas son altas gran parte de ellos se encontraran en la capa externa del

compost.

8.8.15 Protozoos
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Los protozoos son animales microscopicos unicelulares, eucariotas y heterotrofos.
Los encontramos en la fraccion del agua del compost. Su papel en la descomposicion
es de menor importancia. Obtienen su alimento de la misma forma que las bacterias,

pero ademas actlan como consumidores secundarios ingiriendo bacterias y hongos.
8.8.16. Rotiferos

Son una clase de asquelmintos que viven en el agua dulce, salada y en sitios
hdimedos. Son organismos pluricelulares que se encuentran en las particulas de agua
del compost. Se alimentan de materia organica y también ingieren bacterias y hongos.

Resisten la desecacion en estado de vida latente.
8.8.17. Producto final: Usos

La fertilidad de un suelo estd relacionada directamente con el nivel de materia
orgénica presente en el mismo (denominado Humus). La materia organica mejora la
estabilidad del suelo, aumentando la porosidad y capacidad de retencién de agua, y
capacidad exploratoria del sistema radicular de las plantas. EI humus ademas,
favorece la fijacion de nutrientes y los mantiene mas tiempo a disposicion de los
vegetales. El estado de agregacion del suelo y el desarrollo de su flora microbiana se

ven igualmente favorecidos.

Los residuos organicos adecuadamente compostados constituyen un material tipo
humus, higiénico y libre de caracteristicas desagradables. Por lo tanto el compost se
puede emplear como abono y enmienda de suelos de usos agricolas, horticolas,
forestales y de jardineria.

Se trata de conseguir un producto de calidad que tenga maxima aceptacion en el
mercado y que pueda competir con cualquier fertilizante organico que se esté

utilizando en la actualidad.

Los acidos resultantes de los procesos de degradacion de la materia organica
disuelven parte de los productos minerales del suelo y los hacen aprovechables para
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la nutricion de las plantas. La accion microbiana favorece la desaparicion del efecto

residual de la aplicacién de herbicidas y otros productos fitosanitarios.

El nitrégeno contenido en el compost se encuentra en forma asimilable por las raices,
con la ventaja de ser retenido en la capa cultivable del suelo, evitando ser arrastrado
por las aguas de lluvia o de riego a capas mas profundas fuera del alcance del sistema

radicular.

La modificacion de las caracteristicas fisico-quimicas del terreno hace que se

incremente el grado de disponibilidad del fosforo y potasio para las plantas.

El compost incorpora al terreno micro y oligoelementos (cobre, magnesio, cinc,
manganeso, hierro, boro, etc.) que son muy necesarios para la actividad y desarrollo

vegetativo de las plantas; ademas reduce la erosion y mejora la estructura del suelo.

8.8.18. Los desechos que a continuacion se detallan pueden tardar lo siguiente en

biodegradarse

» Desechos organicos...........cccceevennenn. 3 semanas a 4 meses
» Ropa o género de algodon y/o lino...... 1 a 5 meses

» Un par de medias de lana.................... 1 afio

¥ Zapato de CUEIO.....cccocveeerieerieeie e 3 abafios

P Papel.....ocii 3 semanas a 2 meses
> Celofan.......cccooviiiiiii, 1 a2 afos

> Trapodetela......ccooiiiiiiininn, 2 a 3 meses

» Estaca de madera..........cccoceeveriennene 2 a 3 afnos

» Estaca de madera pintada................. 12 a 15 afos

» Bambl.....ccooooiviiiiiie, 1 a 3 afos

» Envasede lata........ccccooeiviniiiinnnnnn 10 a 100 afios

» Envase de aluminio...........cccoevevennnnne 350 a 400 afios

» Materiales de plastico.............cceu.ee. 500 afos

P VIdrio.ooccccceec e indefinido en descomponerse.
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