UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURASY CS. MS.

DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL
“PUENTE LAPACHAL BAJO- PROVINCIA GRAN CHACO”

Elaborado por:
JIJENA MENDOZA DANIELA ALEJANDRA

ELABORADO EN LA MATERIA CIV-502, PROYECTO DE
INGENIERIA CIVIL || DE LA MENCION DE ESTRUCTURAS

Febrero del 2012
TARIJA -BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL
“PUENTE VEHICULAR LAPACHAL BAJO- PROVINCIA GRAN CHACO

Elaborado por:
JIJENA MENDOZA DANIELA ALEJANDRA

Proyecto de Grado presentado a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para optar al grado académico de
licenciatura en Ingenieria Civil.

Febrero del 2012
TARIJA -BOLIVIA



Mamita Carmen, la vida te aparto de nuestro
lado, pero tu recuerdo vivira por siempreen €l

corazon de quienes te amamos.



A Dios por guiarme eiluminarme

permanentemente

A mis padres por la paciencia, apoyo y carifio a lo
largo de toda mi vida

A los docentes que supieron transmitir sus

conocimientos de manera incondicional.



INDICE

TOMO |
CAPITULO

ANTECEDENTES

1o ANTECEDENTES. ......uvt ettt ettt e e 2

L1-ElProbleman .. ..o e e e e e 2

D @ o = 1AV 0 1T 3
1.30- JUSHITICACION. .. e e e e e e e e e e e e e 4
1.4.- AlCANCE Bl PrOYECTO. ... ettt et e e et e e e e e e e e e e e ean 5
1.5.- LOCAZACION. .. ..t e e e e e e e e e e 5
1.5.1.- Informacién socioeconOmicarelativadel proyecto.............oovvvviviiiiiiiiieinnnnn. 6
1.5.2.- ServiCioS DaSICOS EXISIENTES. .. ... ... ettt e e e e e et e 8
1.5.3.-Andlisisde Demanda Vehicular ACtual............couviiiiiiiiii e 9

CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1..-Disefio general y caracteristicasde ubicaCion...........cccoe e vii i 13
211, UDICACION. .. ..ttt it et e e e e et e e e e e e e 13
2.1.2. LUCESY GAlIDOS. .. .u ettt et et e e e et e e e e e 13
2.1.3. ObJetiVOSAEDISEN0. .. ... ce e e e e e e e 14

2.2 - EStUAIOS BASICOS. . . e oo et et e e e e e e e e e e e e e 15



2.2.1.-Levantamiento tOPOGIrafiCO. .. ... ..uiueeie et et e e e e e 15

2.2.2.-EStUdIO B SUEIOS. .. ... oot e e e e e e e e e 16

2.2.3.-Estudio hidrol0gico @ hidrauliCO. ........c.ovve i e e e e e e 17
2.2.4-EStudio AMDIENTAl ... ... .ot 18
2.2, GBOMIBLIIAL .. ettt et et e et e e e e e e e e e e e 19
22250 T 1o o 10 o 19

2.2.2. SOCAVACIONES. . . e et e e e e e e e e et e et et et e e e 19

2.2.3.-Vegetacion en las margeneS del M0..........veveiiiriie i e e e e 20
2.3.- ANAlISISAE ALEINELIVES. .. ... .t e e e e e e e e e 21
2.4.-NOIMAS B AISENI0. .. ...t et et e et e et e e e 22
2.5.-Factores de cargay combinacioneS de Carga.........oovvvviiiee e e e ee e 22
2.6.7 SUPEIESITUCTUIEL .. . v e e et e et et e e e e e et e et e e r e e e et ee e aes 26
2.6.1.-Vigas de hormigon pretensado con armaduras POSteSaS........ovvvevveveeennenniennnn. 26

2.6.1.1.-Definicion de pre-eSfUBIZO0. .. ...ovvee i e e e ee e e e 20

2.6.1.2.-Ventgjas y desventgias del hormigon preetensado...........ccocvvvivviiiee e e, 30
2.6.1.3.-Hormigon pretensado con armaduras POSLESAS.. ... ... vvv e e vne e e e eae e ienienn 30
2.6.1.4.- EStA0OS 0B CArgal .. vt ev et ee e e e e e e et et e e e e 31
2.6.1.5.- Pérdida parcial delafuerzade pos-tesado............ccovvviiiiiiiiii i, 32
2.6.2.-TADIEIO. .. e 36
2.6.3.-DIafTAOMES. .. .. et e e e e e e e 46

A ST oo =< ) £ [0 1 AT 46



P Y I AN o< 46

2.6.4.2.- BalraNdaS. .. .. .cuinit et et et e e e e e 47
F B 1= 1o [ >V 48
0 T e g o0 1 48
2.7.1.1.- COMDINACIONES OB CAIJAL ..+ v v v vt vee et et et eee e e et et e e ee e st a e eae e eneenes 49
F Y 11 0TS0 - VP o 2
2. 8- PIlaS. e 53
2.8.1.- Factor de Longitud Efectiva, K.........ooooiiiiii e 53
2.8.2.- Elementos COmMPIimMITOS. .. .. .ot iu i et ai e ettt e e e e e e e e e e ea e 55
2.8.3.-Evaluacion Aproximada de los Efectosde laEsbeltez.........ccoooviii i, 56
2.8.4.- Méodo de Amplificacion de MOMENtOS. ........ueviie it e e 57
2.9.-APAAOS U BPOYOS. .. . e vt vee et et eetet et et et et e e e e e e e e 59
2.0 mJUNEBS. . . e et e e e e e e e e 60
2.11.- PilotesdefundaCion. ...........coo oot e 60

CAPITULO 111

INGENIERIA DEL PROYECTO

3.1, INQENIEITA DASICA. ...ttt et et e e e e e e e e e e e e e 65
3.2, ANAISISAEAIEINGLIVES. .. ...\ e cee e et e et e e e e e e e e e e 66
3.3. Diseflo de |a SUPEIESITUCIUIAL .. ... .. ettt e e e e e e e e et een 71
3.3.1. Disello del Barandado. .. ..........ccuuie i e e 71
3.3.2. DiSEIOAEVEIEUA. .. ... eu et et et e e e e e 77

3.3.3. Disefiode DOrdillo......oon e e e e, 81



3.34. Volado deal talEr0. ... .o e 85
3.35. DiseO el TaADIEIO. .. ..ot e e e e e e e e e e e e e 90

3.3.6. Disefio de Vigas de Hormigon Pretensado...........ccovvvviiiiiieviiieneeniennnn ... 96

3.3.7. Disefio de Diafragmas de Hormigon Armado...........ccoeviriiieiie e e ieeenns 123
3.4. Disefio APOYOS A€ NEOPIEN0. .. ... .eutetteeee et eee e eteee e e eaaeereae e eae e aennenns 126
3.4.1. Disello de DadoS e POYO. .. ... vu e et e e e e e 128
3.5. Disefio de 1a SUDESLIUCTUNA. .. ... ..oue et e 129

3.5.1. DiSel0 A ESIIDOS. .. . ... it e e e e e e e e e 129
352, DISEIOAEPIIES. ... e et 163

CAPITULO IV

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

o B O] [o] [1 ] o] o L= PR RPPN 180
4.2.- RECOMENAACIONES. .. ... oottt ettt et e et e et et e e e e n e aen e 182

BIBLIOGRAFIA ...t e e e e e, 183



TOMO I

ANEXQOS

A.l.- Fichadeimpacto ambiental..................coocoe i iennns
A.2.-Estudiodesuelos..........ooveeiii i
A.3.- Estudio hidrol6gico € hidrauliCo..........ccviviie i e e,
A. 4.- ESpecificaCioneSteCNiCas. ......vv v ve e e e e veiienans
A.5.- PreCios UNitarios. .. .......covveieiiiiiii e i
A.6.-Presupuestogeneral..........ocoeiii i
A.7.- Cronogramade eJeCUCION..........vevvsveneeieeeiaieeann s

A.8.- Reporte fotografiCo.........c.ovvvviieeiie i e,

PLANOS



Figural

Figura2

Figura3
Figura4

Figura5

Figura 6

Figura7

Figura8

Figura9

Figura 10
Figurall
Figura 12
Figura13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17
Figura 18
Figural9
Figura 20

Figura 2l

INDICE DE FIGURAS

Distribucion de esfuerzos a través de una seccion de hormigon pretensado
CONCANTIICAMENTE. .. .ttt e et e e e et e e e e e e 28

Distribucion de esfuerzos a través de una secciéon de hormigén pretensado

EXCENEI CAMIEIIEE. .. .t et ee et et e e e e e e e e et e e e eeeae e e aenaas 29
Elemento pretensado con armaduras POStESaS. ... ..vuuvrieveniuineeiaeineeneanns 31
CamioN de diSEA0 .....vve et e e e e e 38

Tipica aplicacion de los factores de carga para determinar €l resbalamiento y
la eXCentriCidad. .. ... ..o 50

Tipica aplicacion de los factores de carga para determinar la capacidad de

(07 1 - 50
Desplazamiento lateral permitido ...........ccovveiiiiie i e, 55
Barandado Propuesto........c.oue et e e 71
Alternativas de carga de acera peatonal.............coooviiiiiii e i 77
SePAraCioN ENLIE VIgAS. .. .uveeenireen et e et aet e e aeeee e e e een e 85
Cargas del vuelo del tablero..........ooooee i 87
Posicion que genera el maximo momento PoSitivo........c.vvevveveiveienvennn, 91
Diagramade MOMENTOS. .. ... ..ttt ettt e et e e e e ree e enas 99
Diagramade COrtante. .. ... ....ouiie i e e e e e e e 99
Posicidn del camidn de disefio para producir méximo cortante.............. 101
Diagrama de momentos debido ala sobrecargavehicular..................... 101
Propiedades geomeétricas ent=0..........cccoviieiie i e 104
Propiedades geOMELIiCas N =0 .. .vvvvve e e e e e e, 106
Fronteras de CoNAICION. ... ..ot it e e e e e e 120
EStrID0. .. e 130
Cargasactuantesen el alero...........c.oooeiiiie i e, 139



Figura 22 Losa de aproXimaCiOn .......co.veiieinsineee e e aeeee e e e eaeeaeaen e 157

Figura 23 Cargasactuantes en lalosa..........ovvveiieiie i i e e e e 158
Figura24 o 162
Figura 25 Disposicion de 10S PIlOteS... ..o viree e e 174

Figura 26 Resultante PiloteS. .. ....c.uie i 175



Tablal
Tabla?2
Tabla3
Tabla4
Tabla5
Tabla 6
Tabla7
Tabla 8
Tabla9

Tabla 10

Tabla1l

Tabla12
Tabla13
Tabla14
Tabla15
Tabla16

Tabla17

INDICE DE TABLAS

TIPOS 08 USO A8 THEITA. .. uiv ettt eieeee e et e et e e eae e e e aeens 7
Principales CUltIVOS. .. ... 7
TrafICOVENICUIA ... e e e 11
Combinaciones de carga y factores de carga............ccoveverieie e cvninnn. 25
Factores de carga para cargas Permanentes.......o...veverreeereeneeneeneennnnnn 26
Pérdidas de la fuerza de tesado inicial..............coocie i e, 33
Incremento por carga diNAMICA. ........v.vvureiieeie e e e e e 39
FajaS BqQUIVAIENTES. ... e e e e e e 40

Distribucion de las sobrecargas por carril para momentos en vigas
L= 0 = PP 42

Distribucion de la sobrecarga por carril para corte en vigas
L= 0T = PP 43

Distribucion de las sobrecargas por carril para momentos en vigas
loNgItudiNales EXTEITOrES. ... vt e e e e e e e e aen s 44

Distribucion de la sobrecarga por carril para corte en vigas exteriores ....45
Factores de longitud efectiVa..........ccccoveriencinienieceresie e e e e 202 D3
Estimacion de costos por metro lineal...............cocevviviiiiiiicne e venn.. .69
EXCENTIICIOAUES. .. ...t e e e e 118
Puntos de la posicién de las fronteras de condicion..............................119

Coordenadas de laSVaINGS. . ......ooo oo 121



	PORTADA.pdf
	PORTADILLA.pdf
	AGRADECIMIENTO.pdf
	INDICE.pdf
	INDICE DE FIGURAS.pdf
	INDICE DE TABLAS.pdf

