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1. INTRODUCCION

En el presente estudio se muestyase analiza el grado de eficiencia en la
productividad demaiz hualtac@n el Municipio de Incahuaibicada en la provincia
Nor Cinti del departamento de Chuquisaca), lo que permédr un mejor

conocimiento de las caracteristicas en cuanto al rendimiem@aidehualtaco

En este sentido, el trabajo se estructura en seis partes o capitulos. La pairteera
presenta la problematica actual del rendimiento niez hualtacp ademas de
remarcar la importancia de la misma, tal planteamiento, nos lleva a formular los
objetivos incluidos en este trabajo. La segunda parte esta dedicada al instrumental

analitio utilizado para explicar el fendmeno estudiado.

En la tercera parte, se describe en forma sintética la obtenciéon de informacién
necesaria para el analisis correspondiente, de ese modelo este punto estara referido a
la metodologia utilizada. Consecuentetee el cuarto punto lte conocer las

caracteristicas generales y geogréaficas de la zona de estudio en un marco practico.

Una vez completada la tabulacién deidéormacion, el quinto punto muested
analisis de resultado, que forma viene ser el cuerpoprincipal de la practica

institucional, donde se presenta el aporte al tema que nos ocupa.

Finalmente, el analisis de resultado del punto anterior, nos lleva a formular las
principales conclusiones y recomendaciones del tema, las cuales se detalldran en

sexto y séptimo punto.

Cabe mencionar, que no se trata de llegar a un estudio tedrico sino mas bien el
objetivo se centra en poder ofrecer informacién actualizada sobre la productividad de
maiz hualtaceen el Municipio de Incahuasi, que, si bien no ndolucionar los

problemas existentes, al menos servira de base para posteriores estudios.

En la presente investigacion, sobre la productividad rdelz hualtacoen el
Municipio de Incahuasi, se analiza los aspectos generales de las familias productoras

de papa, la superficie destinadas a la produccién, el rendimiento por hectarea, la



tenencia de tierra, tipo de semilla, método de riego. Para lograr un mejor desarrollo

agricola y mejores rendimientos en el distrito.

De ahi que el fundamento principal dste trabajo de investigacion es analizar los

factores que inciden en la productividadn&iz hualtacalel distrito de Incahuasi.
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En eldistrito de Incahuasi de la provincia Nor Cinti, del departamento de Chuquisaca,
el culivo de maiz hualtacoes una actividad economica fundamental para la
subsistencia puesto que los agricultores del distrito destinan su producgion
comercio y parte de su produccion a su consumo familiar y seoghalos ingresos
generados por la ventke maiz hualtacse logra cubrir algunas necesidades basicas

de las familias.

Los desordenegie las precipitaciones climaticas ocasionaequias, granizales y
heladas, presencia de enfermedades o plagas, ademas la falta de asesoramiento
técnico y acceso a fuentes de capacitacion,gemerado que a medida que pasa el
tiempa no se lograina eficiencia prductiva en los cultivos dmaiz huétaco, por tal

razon los productores del distrito de Incahuasi op¢alizar la rotacion de cultivos

para regenerar el suelo agricola y evitar la esterilidad del mismo.

Los problemas a solucionar con regeneracion de suelos en la producaidaizde
hualtaco son debido a la perdida de fertilidad de suelos cultivables, degradacién de
suelos, dependencia de fertilizantes quimicos, déficit en el agua de riego,

rendimientos bajos en la produccionrdaiz hualtaco

El Municipio de Incahuases deficitarioen la produccién de alimentos por tener
diferentessuelosecologicosy por la orografia muy compleja. En consecuencia, la
conservacion de los suelos agricolas y pecuarios debe ser una actividad prioritaria
regenerar los suelosa regeneracion de suel@n la region es efecto de varias
causas, coma@or la no rotacién de cultivos, no tener un apoyo tecnologlagso de

fertilizantes quimice de una manera no proporcional.



Las comunidades productoras dweaiz hualtacohan tenido un conjunto de
intervencionesnistitucionales, las mismas que han estado orientadas a contribuir al
desarrollo econémico y social. Sin embargo, en muy pocas oportunidades se ha
incorporado la perspectiva de capacitacion especializada y asistencia técnica integral
en el control de plagag enfermedades como la produccién sostenible nugilz
hualtaco Durante los ultimosliez afios han existido intervenciones con un enfoque y
una vision parcial del desarrollo, ha estado ausente la sostenibilidad de las acciones
de los proyectos, y la durdidad de los impactos ha puesto en evidencia la necesidad
de incorporar enfoques sostenibles en el desarrollo, asi como fortalecer los procesos
participativos de manera tal que se incorporen la vision, las expectativas e intereses

de las comunidades y asationes en la generacion de las propuestas de desarrollo.

Por otro lado, la falta de coordinacion entre el conjunto de actores, sumado a esto, la
presion ejercida por los habitantes, de las distintas comunidades para acceder a tierras
para la producciéagricola, la escasa capacidad demostrada por las autoridades para
hacer prevalecer criterios de racionalidad técnica, en las intervenciones actuales, y la
falta de una vi®n de produccién sostenible en las intervenciones, esta generando un
conjunto depeijuicios, donde inclusive las nuevas intervenciones generan mayores

rendimientosa los baeficios que se deben de lograr.

En cuanto al uso de la tecnologia en la producadnel municipio de Incahuasi
refleja niveles de rendimientos muy bajos en relaadnivel departamental y
nacional Las condiciones en la que operan los productores en el cultivoaiel
hualtacoestan limitadas por diferentes factores que afectan al rendimiento de la
produccion del maiz hualtaco por el uso indiscriminado de agroquios,
equipamiento agricola, técnicas para el manejo del agua y suelo, resaltando de esta
manera la pérdida acelerada de la fertilizacién de los suelos agricolas, la degeneracion
genética de las semillas, la alta incidencia de las plagas y enfermedadéscqueal

sistema actual de la produccioén agricola.

El desarrollo productivo agricola si bien hasta estos afios se produjo para la sociedad

dentro del territorio boliviano; la implementacion de tecnologias agricolas



proporcionard el caso de exportar nueptaructo e incentivar a la produccion, para

asi generar mayor empleo en el pais.

El no tener politicas publicas claras que apunten a sistemas de tecnificacion
productivos sostenibles; por no contar con maquinaria agricola propia, sistemas de
riego, asistecia técnica, fertilizantes y semillas mejoradas para mejorar la produccién

en cuanto a rendimiento.

Por lo expuesto se plantea el siguiente probleg@uéles son los factores de
produccion que influyen en la productividad del cultivo de maiz (Hualtaco) en el

distrito de Incahuasi?
1.2  JUSTIFICACION

La presente investigacion, es relevante porque se trata de un tema que hasta el
momento no se ha desarrollado en el lugar donde se ha ejecutado, por tal razon, los
resultadds de estudio ayudaran a lastoridadesmunicipales, departamentalgs
nacionales través de la aplicacion de progrargasmejoren la produccion daaiz
hualtacoen el distrito donde se realizé la investigacion, ya que el sector agricola y
fundamentalmente el cultivo dmaiz huakico es importante en la economia del
distrito, debido a que es la base fundamental de subsistencia de las familias que viven

en la misma.

En este sentido la investigacion también es de suma importancia porque a través del
estudio se podra conocer y analizspectos relacionados principalmente can |
produccionde maiz hualtacgor parte de los productores del distrito de Incahuasi de

la provincia Nor Cinti del departamento de Chuquisaca, cuya informacion permitira
presentar futuros proyectospmo asi tambkién realizar actividades adicionalgse

vayan en beneficio de los habitantes del distrito.

Asimismo,los resultados del presente estudio permitiran a las autoridades pertinentes

tomar acciones paraejorar las condiciones de produccion de la zona en estudio.

Si bien la falta de tecnificacion en la produccion se gestiona, existe una gran falencia

en cuanto a la asistencia técnica, maquinaie, representando mayor esfuerzo,



problemas durante el sl@rrollo del cultivo y un gran costo que no es recuperado en el
proceso de comercializacion e inversion, lo gaemitira utilizar de manera eficiente

y adecuada todo lo invertido en el proceso de produgaée satisfacda necesidad

de poder comerciaar en mayor cantidadég las familias campesinas, esto proyecta

la necesidad de fomentar al desarrollo productivo y avanzar en sistemas de
certificacion de semilla, rotacion de cultico y riggara aminorar los problemas que
contribuyen al desarrollo yoastruccion de oportunidades de inclusion para los

pequefios productores.

Desde el punto de vista socioecondmico, diversos aspectos condicionan la forma de
utilizacion de los recursos naturales, entre los cuales pueden mencionarse la
disponibilidad de tiea y fuerza de trabajo, el capital y la tecnologia empleada en el
proceso productivo, la accesibilidad, la disponibilidad de financiamiento e
infraestructura apropiada, el mercado, las instituciones y organizaciones operantes,
las politicas vigentes y otrosSi los usuarios de la tierra no disponen de las
condiciones indispensables para hacer un manejo sostenible y un aprovechamiento
eficiente e integral de los recursos naturales, es proldadabar el desarrollo
productivo comoconsecuencida inestabilidadsocioeconémicade las familias

productoras

Por otrolado, la disponibilidad de tierra (calidad, superficie, derechos propietarios,
accesibilidad) y de fuerza de trabajo (en cuanto a cantidad, calificacion y
especializaciéon de la mano de obra) son factores determinantes para el uso de la

tierra.

El gran potencialde este municipio esta relacionado a las superficies de tierra
disponibles, los usuarios de la tierra en el Municipio de Incahuasi poseen superficies
muy variables con diferencias significativas de un distrito a otro. Es asingeke e
distrito de Incahuasse caracterizan por ser distritos netamente productoremite
hualtaco mientras que en el resto de los distritos producen frutas y productos

horticolas. Otro aspecto que condiciona la produccionmdéz hualtacoes la
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disponibilidad de superficie parcultivo en la provincia No€inti, del cual Inchuasi;

es uno de sus municipios el ctiahe 1,7 hectareamor familia.

En gran parte del distrito los productores disponen de superficies de tierra y de fuerza
de trabajo, situacidon que permite que sg&un gran potencial, en la produccion de

maiz hualtaco

Detectar estas ineficiencias y corregirlas permitiria que los productores agrarios

tengan una vinculacion menos desventajosa.
1.3 OBJETIVOS
1.31 Objetivo general

Analizar los factores que influyen en la productividad del cultivandé& (Hualtaco)

en el di strito de Al ncahuasi 0.
1.32 Objetivos especificos

71 Diagnosticarlas caracteristicaambientales ysituacionsocioeconomicalel

distrito Incahuasi.

1 Identificar factores de manejo del cultivde maiz hualtacoy su influencia en
la productividad.

1 Identificar lascondiciones y amenazas climatologicas del cultlomaiz
hualtacg como factor de influencia en la productividad.

1 Analizarlos principales insumasecesarios para el cultide maiz hualtacp
el tratamiento de plaganfermedades, y su influencia en la productividad.

1 Identificar la tecnologia disponible para el manejo del cultivo, la capacidad

técnica de los productores, como factor influyente gmdductividad
1.4 HIPOTESIS

La calidad y cantidade terreno, la disponibilidad deegoy la calidad de semilla
son los principaks factores productives que determinan Igroductividad dela

produccion demaiz hualtacen el distrito de Incahuasi.
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1.5 VARIABLES
1.5.1 Variable dependiente

Y: el rendimiento déa produccion deinaiz hualtacen el distrito de

Incahuasi.
1.5.2 Variable Independiente

Rendimientgor hectarea

Calidad de semilla

Mano de obra

Fertilizantes e insecticidas

Principales cliivos realizados por habitante

Produccion a riego

Vii



CAPITULO I
MARCO TEORICO



2. MARCO TEORICO

El marco tedrico otambién llamado marco analitico o marco conceptual, es el
conjunto de teorias, conceptos, teorias, definiciones, relaciones, reglas, principios con

los cuales se puede explicar un fenédmeno concreto.
2.1Teoria de la produccién

fiLa produccidon abarca una amplia gama de actividades, es decir, la produccién en
términos generales se refiere a la creacion de cualquier bien o servicio que a la gente
le satisfaga alguna necesidad y puede ser adquirida a un precio consensuado entre

productory consumidor. Asi lo interpreta Fergusomien indica que,

La teoria de la produccion analizaforma en que el productatadoel estado del arte
0 tecnologiacombina varios insumos para producir una cantidad estipulada en una
forma economicamente eficiertie La produccion se lleva adelante mediante un

proceso.
2.2Funcion de produccion

El concepto de produccién segun la teoria econ6mica se encuentra asociada al

resultado bruto de una actividad econémica.

Una funcion de produccién es aimelacion (o cuadro o ecuacién matematica), que
indica la cantidad maxima de producto que se pueda obtener con un conjunto de
insumos determinado dada la tecnologia o el "estado del arte" existes®jrapnla

funcion de produccién es un catalogo de posibilidades de produccion. Asi lo interpreta

Fergusohquien indica nuevamente que,

De manera general, una funcion de produccién puede representarse como sigue:

Q=F(, X, éeéeé. pnX

! Teoria microeconémica, C. E. Ferguson y J. P. Gould
2 Teoria microeconémica, C. E. Ferguson y J. P. Gould



Donde:
X1, X2, € € é é .hrepresentan las cantidades de factores productivos por periodo.

Q = La produccién por periodo.

Estos factores productivos pueden ser: Fijos o Variables. Fijos cuando su nivel de uso
no puede alterarse en relaciéon con la produccion, y variablegysede alterar con la

produccion.

La teoria microecondmica divide al periodo de tiempo en dos partes: el corto y el
largo plazo. El primero se refiere a que la produccion se lleva a cabo combinando los
insumos variables con el o los insumos fijos, y que estos Ultimos se mantienen
constante. Encambio,en el largo plazo la combinacion se realiza en cantidades de

ambos insumos.

Lo cual significa un horizonte de planeaciéon donde todos estos factores productivos

son variables.
2.3 Producto total

Segun la teoria econdmica, el producto esta aso@hdesultado neto de una

actividad econémica.

Es la cantidad total de unidades de produccion que se obtiene en un periodo de tiempo,
y que resultan de una combinacién determinada de insumos (fijos y variables)

sometidos a un proceso de produccion. Asitlerpreta Sanjinésjuien indica que,

"La produccién total, es la cantidad de bienes que se obtiene con la aplicacion de una

cantidad especifica de insumos, bajo condiciones de Ceteris Baribus

Precisamente una funcion de produccion nos indica la pe@iiuméaxima obtenible
de la combinacién de diferentes cantidades de insumo. En el gréfico 5 se ilustra la

curva de producto total, la cual nos presenta la relacion "inpuodiicto” de un

3 Produccion y factores de produccion que intervienen en el comercio internacional bofenjinés
Montan



insumo variable, manteniéndose constante los demas. Se espenacquéeazo,

cuando mayor sea la cantidad empleada del insumo variable manteniéndose constante
el fijo, cada vez seria mas alto el volumen de producto total generado por los
incrementos del insumo. Este aumento llegara a un punto a partir del cual yepor la

de los rendimientos marginales decrecientes, empezara a disminuir alcanzando un
punto en el que el producto puede ser incluso negativo, como es el caso de una
aplicacion excesiva de fertilizantes, que llegaria a quemar la semilla o planta y por

tanto dsminuiria el producto.
2.4Producto medio

Se define como la cantidad promedio producida, por cada unidad de un determinado
factor. Si este factor es el trabajo, es producto medio es el promedio producido por
cada trabajador. Para obtener el producto totalgpoaintidad utilizada del factoAsi

lo interpreta Sanjinégyuien indica quefi leconcepto del producto medio se utiliza
para medir la productividad y, en este caso como la unidaabl@esel rendimiento

del maiz hualtaco nos indicaria lasunidades de producto obtenidas por cada

BN

productoro
Matematicamente se puede escribir de la siguiente forma:
PMe = Q/X
Doénde:
PMe= Producto Medio Q = Cantidad de Producto X = Cantidad de Insumo
La curva de producto medio se ilustra en el grafico que sigue

El producto medio en términos geométricos equivale a la pendiergeratio vector
trazado desde el origen de las coordenadas a cada uno de los puntos de la curva de
producto total. El producto medio alcanza su nivel méximo (5) cuando esta linea es

tangente por arriba a la curva del producto total.

4 Produccion y factores de produccion que intervienen en el comercio internacional boliviano, Sanjinés
Montan



2.5Producto marginal

Es el aumento alrpducto total, debido al incremento de una unidad adicional de
insumo variable en el proceso productivo, manteniéndose constante la cantidad de los

insumos fijos. Asi lo interpreta Sanjifégsu i en i ndi ca queo

AEN términos geométricos, el producto margo@tesponde a la tangente a cada uno
de los puntos de la curva del producto total. ElI producto marginal crece hasta que la
curva de producto total llega al punto de inflexion. Posteriormente el producto
marginal disminuye, coincidiendo con el producto imecuando éste alcanza el
Maximao.
Matematicamente el Producto Marginal puede expresarse:

PMg = AQ/AX
Dénde:

PMg = Producto Marginal

a0 = Incremento de Producto

aX = Incremento de Insumo

5 Produccioén y factores de produccién que intervienen en el comercio internacional boliviano, Sanjinés
Montan



La ilustracién del producto marginal esta igualmente gnédico que sigue

GRAFICO 1. PRODUCTO TOTAL, PRODUCTO MEDIO Y PRODUCTO

MARGINAL
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2.6 Factores de produccién agricola

El proceso de produccion agricola en términos generales es el misnmpaitar

gue tipo de producto se cultive y es de esperarse que los costos para cada una de las
actividades del proceso de produccion agricidden dependiendo del producto

(maiz hualtacp papa frijol, trigo, alfalfa, sorgo), insumossemillas, fertilizantes,
insecticidas y otrosefiergia eléctrica, agua, diésel, refaccipn@si lo menciona

Sanijiné8 quien diceque

AEl proceso de produccion agricola, independientemente del tamafio de la parcela,
tipo de producto, tecnologia empleada, consta dedtgidades, preparacion de la
tierra, fertilizacion, siembra, riego, control de plaga, cosecha, almacenamiento y

distribucion y otros.

Los factores de produccion, constituyen un aporte a todos los recursos que confluyen
entre si para producir bienes y\8eios, entre los mas elementales estan la Tierra,
Frontera Agricola, Agua, RRHH, Tecnologia, Capital, Apoyo Institucional,
Fendmenos Naturales, Uso Actual de la Tierra, Aptitud agricola. Es decir:
Produccion Agricola= f (Tierra, Frontera Agricola, AguaRRHH, Tecnologia,
Capital, Apoyo Institucional, Fenémenos Naturales, Uso Actual de la Tierra, Aptitud

agr2cola)o.
2.7Tierra

Tiene un conjunto de atributos y caracteristicas, el concepto de suelo agricola es
aguel que se utiliza en el ambito de la productividad para hacer referencia a un
determinado tipo de suelo que es apto para todo tipo de cultivos y plantaciones, es

decir, @ra la actividad agricoldsi lo interpreta Fergusénuien indica que,

fiFactor productivo que en su sentido econdémico incluye sélo la superficie terrestre,
sino también todos los recursos naturales como los bosques, los rios, los fondos

maritimos, eto.

8 Produccion y factores de produccion que intervienen en el comercio internacional boliviano, Sanjinés
Montan
" Teoria microecondémica, C. E. Ferguson y J. P. Gould



2.8 Frontera agricola

La frontera agricola es el limite que divide la tiededicada a la agricultura y la
tierra que aun se mantiene como area natural intacta. Debido a la presion de las

poblaciones humanas, esta frontera avanza cada vez mas hacia las areas naturales
Asi lo interpreta Fergusdauien indica que,

AEN algunos paises se busca ampliar la frontera agricola y se ve como algo positivo
cuando se trata de zonas aridas, desérticas, aprovechandose canales de irrigacion. Sin
embargo, en otros, el avance de la frontera agricola esta asad¢gadegradacion del

medio ambiente, el uso indiscriminado de agro quimicos, las grandes superficies
necesarias para la agricultura mecanizada y la explotacion excesiva de la fertilidad de

los suelos tienen consecuencias negativas para el medio ambiente
2.9Recursos humanos

Es el uso de la fuerza de trabajo como factor estratégico en los procesos agricolas, se
denomina recursos humanos a las personas o grupos que participan en actividades
productivas. Se puede considerar que los recursos humanos consistenaso de

obra determinada principalmente por el nUmero de personas que inéefyrarza de

trabajo de un paisEl concepto también se utiliza para nombrar al costo de este
trabajo, es decir el precio que se le paga al técnico, tiene mas sentidiicei gee

las obras o trabajos son ejecutados por personas, trabajadores que por su esfuerzo

fisico y mental fabrican ubien.Asi lo interpreta Saifzjuien indica que,

AEnN este trabajo se apl iaéayd altvmdemaiz de obr

hualtacod e | a comuni dad en estudio. o
2.10 Tecnologia

El sector que se dedica a obtener un buen producto, resultado de la combinacion de

determinados factores o insumos productivos, que pasan por una serie de etapas, no se

8 Teoria microeconémica, C. E. Ferguson y J. P. Gould
9 Microeconomia, RubénSainz Gonzélez y Ingrid Mateo Mantecon



lograria, sino se aplica la tecnologia mas moderna posible. Asi lo interpreta Bannock

quien indica que,
Asi a la tecnologia se la define:

"Suma de conocimientos acerca de los medios y métodos de produccion de bienes y

servicios".

La tecnologia no es solo ciencia aplicada; ya que algunas veces va adelante de la
ciencia. Con frecuencia seden cosas sin tener el conocimiento preciso de cémo y

porqué funcionan de determinada forma, solo porque son efectivos.

Esto significa que la tecnologia temprana (capacitacion artesanal), fue casi por
completo de este tipo. Sin embargo, la tecnologia madse basa cada vez mas en la
ciencia, y en lugar de depender de la capacitacion adquirida, se comunica con
facilidad, por medio de demostraciones y material impreso, a las personas capacitadas
para recibirlas. También incluye métodos de organizacidigual que las técnicas

fisicas.
2.11 Proceso tecnoldgico
El progreso tecnoldgico se refiere al aumento de la productividad de los insumos.

Aclarando este concepto, el surgimiento del progreso tecnoldgico es a raiz del avance

de la ciencia.

El modernoprogreso tecnolégico es resultado tanto de la ciencia aplicada como de los
nuevos conocimientos en las ciencias basicas. Ademas, las mejoras en la educacion
han contribuido a la generacion de nuevas tecnologias y han preparado agentes
econOmicos para redibestas tecnologias". Asi lo interpreta Lartaiguien indica

que,

AEl progreso tecnoldgico se puede ver como un desplazamiento hacia arriba de la
funcién de produccion. Por ejemplo, un nuevo tipo de semilla, de mayor rendimiento,

puede hacer que la prnaction aumente manteniendo constante los demas indumos

10The Penguin International Dictionary of Finance, Graham Bannock
11 Macroeconomia de la economia Felipe Larrain B. y Jeffrey D. Sachs



La cantidad de cada insumo puede aumentar o disminuir después de la introduccién de

una tecnologia nueva o mejorada.

En el grafico 4, se observa el desplazamiento de la funcion de produccién. Si las
técnicas A y B requieren los mismos insumos, un productor puede decir, Unicamente
con los datos de la funcion de produccion que la técnica B es superior a la técnica A.
Esto es cierto, puesto que la técnica B tiene un rendimiento de producto mayor que la
técnica A para cada nivel de insumo. En la figura la cantidad OR de insumo X1 rinde
OT de producto Y1 si se emplea B, y OS si se utiliza la técnica A. Claramente se

puede ver que la técnica B es superior a la A.

GRAFICO 2. MEJORA TECNOLOGICA
A

Producto
Y1

(72]

B
>

0 Insumo X;

2.12 Acceso al capital

Capital se refiere a todos los materiales, maquinaria, implementos con los que cuenta
el agricultor para la produccion, o la inversion de dinero que se utiliza para la compra
de los mismos. Acceso al capital es el acceso a fuentes de financiamientdaegpde par
productores agropecuarios, que permite mejorar las oportunidades de produccion y

facilita a las inversiones relacionadas con el uso de la tieAsi. lo interpreta



10

Larrain? quien indica queson prestamos realizados que se hace al productor para

mayor beneficio en su culto o mejorar la calidad de vida
2.13 Apoyo institucional

Apoyo gque realizan diferentes instituciones publicas o privadas, ONG, Gobernacion,
Alcaldia, entre otros, que puede abarcar una comunidad, un departamento o un pais,
se da por derentes motivos ya sea por cooperacion o acuerdos que se deben cumplir.

Asi lo interpreta Larrafd
2.14 Fenomenos naturales

Son los sucesos que acontecen en la naturaleza sin la participacion directa del

hombre. Entre estos tenemos condiciones climatiesasttes naturales, entre otros.
2.15 Uso de la tierra

Expresa en un determinado espacio geografico, las multiples relaciones complejas
entre la sociedad y la naturaleza, que permite establecer los usos predominantes de
los recursos naturales renovables, lotesias de produccion y otros factora@si lo

interpreta Larraitt
2.16 Aptitud agricola

Se entiende por cualidad de la tierra a un conjunto de uno o mas atributos o
caracteristicas de la tierra empleados para pronosticar su comportamiento ante usos
determinados. ALos tipos de wutilizaci -n

Asi lo interpreta Larraff
2.17 Medios de produccién

Los medios de produccion o también llamados recursos de produccion, son los

elementos que se requiere para prodbgénes y servicios, entre ellos tenemos:

2 Macroeconomia de la economia Felipe Larrain B. y Jeffrey D. Sachs
3 Macroeconomia de la econérfelipe Larrain B. y Jeffrey D. Sachs

4 Macroeconomia de la economia Felipe Larrain B. y Jeffrey D. Sachs
15 Macroeconomia de la economia Felipe Larrain B. y Jeffrey D. Sachs
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recursos naturales, redes de transporte y energia, fdbricas, maquinas y herramientas.

Asi lo interpreta Vivanc§ quien indica que,

Los medios de produccion a través de la historia han vatiatkiderablemente y de
igual forma el cultivo; en épocas anteriores, predominaba el cultivo organico, que se
caracterizaba por la utilizacién de abonos organicos y herramientas amigables con la
naturaleza, hoy, con la industrializacién, aparecieron losliZantes, abonos
guimicos, y se utiliza como herramienta de produccion la maquina, factores que han

incidido negativamente en el medio ambiente y en los productos.
2.18 Las tres etapas de la produccion

Observando los graficos &,(b y 9 tenemos que en legion comprendida entre los
puntos Ay F, es la region de los rendimientos crecientes en donde el Producto Total
(PT) inicialmente aumenta rapido, porque el empleo del factor fijo es relativamente
mayor que el variable, luego aumenta menos aprisa. Eneggia que corresponde a

la etapa | de produccion, vemos que la productividad media va aumentando cada vez
mas, es logico suponer que el productor no opera en esta etapa debido a que esta
aumentando el rendimiento medio del insumo variable, es decugedesgconveniente

seguir aumentando el empleo del insumo variable (mientras el producto medio siga

creciendo), por lo menos hasta llegar al limite de esta etapa.

La zona o la region comprendida hacia la derecha del punto H es la zona de los
rendimientos ngativos que corresponde a la etapa Ill de produccion en la cual el PMg

se hace negativo ya que el PT declina después de que este llega a un nivel maximo,
l6gicamente que el productor tampoco opera en esta etapa de produccién, ya que
cantidades adicionalede insumos reducen el PT y ademas se puede obtener una
mayor produccion empleando una menor cantidad de insumos. En el caso de que un
productor se encuentre operando en esta etapa es conveniente aconsejarle que reduzca

el empleo del insumo.

¥vivanco, C, Antonio, Argentina 1993 fADiccionario
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El intervalo conprendido entre los puntos F y H es la zona de los rendimientos
decrecientes que corresponde a la etapa Il de produccion, en donde el PT llega al nivel
maximo en el limite de esta etapa. En esta zona el PMe y el PMg son decrecientes o
sea de que el rendiemto medio del insumo variable es decreciente. Como la
produccion maxima se obtiene en el limite de esta etapa, es facil decir que el productor
opera en esta etapa de produccion o sea de que es racional operar en la etapa Il. Asi lo

interpreta Sanjinés

Este analisis hecho hasta el momento nos sirve solamente para detectar en qué etapa
de produccién estan operando los productores. Pero si un productor esta en la etapa |l,
el problema radica en saber en qué lugar de esta etapa se tiene que produserg cual

el nivel 6ptimo econdmico de uso del insumo.

Entonces, para resolver este problema es necesario analizar la teoria del valor de
produccion que nos explica hasta qué punto es conveniente aplicar o emplear el
insumo variable. Para esto se hace necekaiprecios del insumo y del producto, y

asi se determinard en que parte de la etapa Il se debe operar maximizando sus

utilidades.

Multiplicando la cantidad de producto por su precio convertiria a la funcion de
produccion considerada en una funcién deesg. Si el productor incrementa su
produccion y no afecta el precio, la funcion de ingreso tiene la misma curvatura que la
funcion de produccion. De la funciéon de produccién considerada se puede obtener la
funcion de ingreso, si se conoce el precio debdpcto. Similarmente, si
multiplicamos el PMg por el precio del producto, podemos determinar la cantidad en
gue cambia el ingreso total a medida que se emplea mas del insumo variable. El
incremento en el ingreso total, atribuible a una unidad adicionahsieino "i* se
denomina valor del producto marginal. (VPmg), de igual manera multiplicando el

precio del producto por el producto medio (PMe) se obtiene el valor del producto

17 Producciony factores de produccién que intervienen en el comercio internacional boliviano,
Sanjinés Montan
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medio (VPMe), que es el valor del producto por unidad de insumo en un nivel dado

del mismo.

Conociendo el precio del insumo variable (qQue se supone no cambia ante incrementos
en su empleo) y los valores del Pmg, se puede determinar el nivel 6ptimo de uso que

reditia mayores utilidades.

Entonces, se dice que es conveniente que se aif#tkdes adicionales de insumo
variable hasta que el valor del producto marginal sea igual al precio del insumo. Esta
situacion se da en el punto "E" del gréafica.®n este punto de equilibrio el costo

adicional de un insumo es igual al ingreso adicigoalrinde.

Si empleamos cantidades menores del insumo variable, el VPmg es mayor al precio
del insumo; o sea, se vpieel ingreso que se obtiene por la unidad adicional del
iNSUMO es mayor que su costo y ocurre lo contrario si empleamos mayores cantidades

del insumo.

Esto se puede escribir de la siguiente manera:
(Pqg) opPPx/ ox
VPmg = Px

Donde:
Pq = Precio del pragtto
Px = Precio del factor variable

Y | a r el ai=iProductoqpiarginabpX

2.19 Rendimiento agricola

En agricultura, rendimiento de la tierra o rendimiento agricola es la produccion
dividida entre la superficie. La unidad de medida mas utilizada es la Tonelada
Métrica por Hectarea (Tm/Ha). Un mayor rendimiento indica una mejor calidad de la

tierra (por selo, clima u otra caracteristica fisica) o una explotacion mas intensiva, en
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trabajo o en técnicas agricolas (abonos, regadio, productos fitosanitarios, semillas
seleccionadas, transgénicos, etc.). La mecanizacion no implica un aumento del
rendimiento, sio de la rapidez en el cultivo, de la productividad (se disminuye la
cantidad de trabajo por unidad de producto) y de la rentabilidad (se aumenta el
ingreso monetario por unidad invertida).25 Para lograr un buen rendimiento agricola,
es necesario también residerar ciertos factores como, por ejemplo: clima, relieve,
semillas, agua, etc. El rendimiento agricola con la utilizacién de abonos organicos es
menor que el rendimiento agricola con abonos quimistlo interpreta Sanjin&s

quien indica que,

Laagricultura organica requiere mas mano de obra para el manejo de abono organico

y esti ®r col y para su aplicaci-n durante
significa mayores costos de producci - -n y
embargo, pocuestiones de salud, hay personas que estan dispuestos a pagar el doble

por productos agricolas que se cultivan ecologicamente, pero no son muchos los que

estan dispusos a hacer eso todo el tiempo
2.20 Ley de rendimientos decrecientes

Esta ley fue formuladpara explicar la relacion entre el empleo de insumos o factores

variables y fijos.

Esta relacion entre nivel de produccién que se alcanza con un nivel de insumo, se

explica con la siguiente definicion:

Si se afaden unidades sucesivas de un insumo aach#idtonstantes de otros
insumos, finalmente se alcanza un punto en el que declina el aumento del producto po

unidad adicional del insum@si lo interpreta Sairt2 quien indica que,

De hecho,esta ley, se refiere a situaciones en las cuales variarofaggones de los
insumos, denominandose también como ley de proporciones variables. Lo que interesa

en el andlisis que se hace, es comparar la cantidad de producto que se obtiene con

18 Produccion y factores de produccion que intervienen en el comercio internacional boliviano,
Sanjinés Montan
19 Microeconomia, RubénSainz Gonzélez yIngrid Mateo Mantecon
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insumos que se combinan en proporciones especificas con otra cantjufadudzo

gue se logra con combinaciones de insumos en otras proporciones.

Por tanto, la ley de proporciones variables no es mas que una ley tecnoldgica que

describe una relacion fisica entre insumos y productos.
La forma de la curva de PMg. Filgstrada en el grafico lineas arriba
2.21 Costos de produccion

El costo de produccion es el pago total estimado en efectivo, que se hace para la
utilizacion de todos los recursos productivos de la empresa durante un periodo
determinado, por lo general un aficse denomina periodo constante. El costo de
produccién es la suma de costos fijos mas costos variaisslo interpreta Altierd°

guien indica queo

Los recursos de capital son los bienes y servicios, creados, comprados o prestados por
las personas asiadas con el precio, para facilitar la explotaciébn de los recursos

naturales para la produccion y que estos pueden ser agrupados en cuatro categorias:

a) Recursos permanentes, como modificaciones duraderas son los recursos de tierra y

agua orientados hacla produccion agricola.

b) Recursos semipermanentes, aquellos que se deprecian y tienen que ser

reemplazados periédicamente, como graneros, cercas animales y herramientas.

c) Recursos operacionales o articulos de consumo utilizados en las operaciones

diarias del predio, como fertilizantes, herbicidas, abonos y semillas.

d) Recursos potenciales, aquellos que el agricultor no posee, pero que los puede
disponer, teniendo que reembolsarlo en el tiempo, como el crédito y la ayuda de

parientes y amigos.

20Teoria y practica para una agricultura sostenible, Miguel Altieri
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Los recursos de produccién comprenden el proceso agricola del predio, como los
cultivos y el ganado. Estos son transformados en recursos de capital, si se venden; los

residuos (cultivos y abonos) son insumos nutritivos son reinvertidos en el sistema.

2.22 Costos fjos

Los costos fijos Il amados a veces ficostos
formados por conceptos como el pago contractual del arrendamiento de los terrenos y

las herramientas de trabajo, los intereses abonados por las deudas, losdsulelsios
trabajadores fijos, etc. Estos deben pagarse incluso aunque la empresa no produzca y

no varian aunque varie la produccion. Dado que el Costo Fijo es el costo que debe
pagarse independiarhente del nivel de produccidhAsi lo interpreta Salvatofe

guien indica queo

Costos fijos son los que se deben efectuar, aunque no se produzca nada, hasta que se
incurra en ellos, por lo general estan en funcion del tiempo; o sea se realizan
necesariamente exista o no produccion y las ventas. Es decir, sonatpodies

costos que no varian respecto a los cambios que se produzcan en el nivel de.actividad

El Costo variables es lo que varia con la produccion. Ejemplo son las materias primas
necesarias para producir (como las semillas, abono, etc.), los oleeessuos para
cubrir las lineas de produccion y la energia para poner en funcionamiento las fabricas.
Por definicion el costo variable comienza siendo cero. Se trata de aquella parte de
costo total que crece con la cantidad producida; en realidad, eldsaltosto total

entre dos niveles cualesquiera de produccion es igual que el salto del costo variable.

Los costos variables son aquellos costos que se aumentan o disminuyen con relacion
al volumen de la produccion y de ventas; es decir, aquellos castosagian en

proporcion directa a nivel de actividad.

2.23 Productividad

21 Microeconomia, Dominick Salvatore
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Una de las medidas mas importantes del desempefio econémico es la productividad.

Ala productividad es |l a relaci-n entre 1|o

factores de produccidtilizados." Asi lo interpreta Cameréhig ui en i ndi ca que

La productividad mide cuan eficientemente se utiliza los factores de produccion para

producir bienes.

2.24 Enfoque de la productividad

La produccion agricola es esencial para el procesodefarrollo, y que la
contribucién del sector agricola esta positivamente relacionada con la tasa de

crecimiento de la productividad en el sector agricola.

La aplicacion del progreso técnico permite elevar la productividad del factor mas
escaso Yy sustituol por el mas abundante. Los fertilizantes y el riego son los medios
tecnolégicos que mas directamente reemplazan la tierra al elevar su productividad,
mientras que el que el uso de maquinaria permite ahorrar mano de obra en la
producci - n agcidid deb pragreso fetnimo ed ielrsector agricola es
determinada por diferencias entre paises en cuanto a la dotacién relativa de factores y,

por ende, en los precios de éstoasi lo interpreta Yamadaquien indica que,

Las diferencias de dotacion de recursos naturales explican en proporcién menor la
diferencia de productividad entre paises. En los paises desarrollados, el capital
humano y los insumos técnicos se han convertido en la fuentenaldmide

crecimiento del producto. Las diferencias de productividad en la agricultura son cada
vez mas funcion de la inversién en educacién de la poblacion rural y en capacidad

cientifica e industrial, mas que en ldotacion de recursos humanos.

22 Historia Econdémica General, Cameron, R. y L. Neal
23 Comparaciones Internacionales de la Productividad Agraria, Saburo Yamaragn\WV. Ruttan
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3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion empleado es cuantitativo, hipotético deductivo. La
investigacion cuantitativa, utiliza la recolecciéon de datos para probar hipotesis con
base a la medicién numérica y el analisis estadistico, con el fin de establecer pautas
de mmportamiento y probar teorias, esto permite hacer conclusiones que pueden ser

proyectadas en el tiempo.

Es hipdtesisleductiva ya que se basa en la observacion de la realidad para crear una
hipotesis. Luego, se aplica una deduccion para obtener unaigiéncy finalmente

se verifique o descarta a través de la investigacion.
3.2Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptiv@xplicativa con un enfoque
cuantitativo; La investigacion explicativa pretende establecer las causas de los
eventos, sucesos o fenomenos que se estudia. Los estudios descriptivos buscan
especificar las caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenbmeno que se

analice.
3.3Método de investig&ion

La estructura de la investigacion esta en funcion al método cientifico, ya que es una
forma estructural y sistematica de abordar la investigacion, consta del analisis, la
indagacion del problema planteado, la observacion, experimentacion, demostracion

de hipétesis y el razonamiento légico para la verificacion de resultados.
3.4 Método Cientifico

El método cientifico es un procedimiento ordenado que se debe seguir para alguna

verdad o describir algin fendémeno establecido.

Se lo usa a lo largo de to@b trabajo porque sigue pasos ordenados y secuenciales

gue van desde la formulacion del problema, enunciacidén de hipotesis, evaluacion de
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resultados, hasta llegar a las conclusiones de los objetivos planteados en la presente

investigacion.
3.5Método Deductivo

El Método Deductivo es aquel que parte de los datos generales aceptados como
vélidos y que por medio del razonamiento légico pueden deducirse varias

suposiciones. La deduccién parte de la razén inherente a cada fenomenao.

La palabra deductivo provienelde | aléduct@ figue significa saca

consecuencias de algo.

La deduccion es el enlace de juicios que llevan a la inferencia y una inferencia es el
razonamiento l6gico de la combinacién de dos mas juicios, es decir, obtener un juicio

llamado conclusion.
3.6 Método estadistico

El método estadistico es un procedimiento ordenado por que hace posible el analisis

racional de la informacion.

Es un procedimiento util para obtener informacion cuantitativa y confiable para
emprender la realidad, laborar una adecuada presentacion, tabulacion, e

interpretacién de datos que se estudian.
Este método sigue cuatro fases fundamentales:

1 Recopilacién de la informacion mediante encuestas, entrevistas y observacion
directa.
Elaboracion de datos, revisiéngbulacion de datos.
Presentacion de los datos: mediante cuadros, graficos y tablas.

Andlisis e interpretacion de datos.
3.7Recolecciénde datos

El proceso de recoleccion de informacion se realizav@$ de una serie de visitas al
distritod el Mcahuasi 0 de | a provincia Noen Cint.i

donde se acudi6 a las viviendas de las familiagniibhs a través del muestreo
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estratificado Las técnicas de recoleccion de informaciae ge emplearon fueron: la
observacion directa, la encuesta (al jefe de la unidad agricola) y la entrevista.
Ademas, se utiliz6 una serie de material bibliogréfico, el cual se emple6 como
herramienta que permiti6 profundizar en el tema de estudio y gee sest

comprendido de mejor manera.
3.8 Poblacion objetivo

La poblacion objetivo esté definida por total de familias productorasadiehualtaco

gue residen en las diecinueve comunidades de un distrito (Incahuasi).

CUADRO 1. POBLACION OBJETIVO

Numero de
Comunidades familias
productoras de
maiz hualtaco

1 |Incahuasi
2 | Valle hermoso 100
3 | Jolencia Centrg

Santiago de
4 .

Jolencia 200
5 | Las flores
6 |25 de Julio
7 | San Sebastian
8/|La Band

La Banda 90
9 )

Incahuasi
10| Entre Rios 35
11| Los Alamos 64
12 | Miraflores 90
13| Pueblo Alto 75
14| Pueblo Bajo
15| Valle Florida 100
16| San Lorencito 10
17| San Luis 40
18| Santa Rosa 5

19| Sultaca Baja 80
TOTAL 889

Fuente: Gobernacion dghuquisaca (PTDI 2018020)
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3.9Unidad muestral

La unidad muestraés una familia productora dmeaiz hualtacaque reside en el

distrito seleccionado para el estudio.
3.10Determinacion del tamafio de muestra

Como la informacion que sera recogidarefiere a las familias que viven en el
distritod elncBhuass, par a deter mi nar el t adodd o

muestreo estratificagdes decir:

%»z0z020

© T pra G070
Donde
7=1,96 Q=0,5 N= 889
P=0,5 &=0,05

Tomando un intervalo de confianza d@3% y un errorrelativo de e= B0, para
continuar a través de las tablas estadisticas, la busqueda del estadibtieniehdo
como valor 1,96ara reemplazar en la férmula de la muesstadiadalos valores
mencionados, tomando en cuenta que el tandafita poblacion estudiada N= 889

familias.
La férmula de calculo es la que se presenta a continuacion:

G 762070
5 prQ %2070

Donde

Z = La abscisa de la normal de la distribucion normal.

P = Proporcion de familiague se dedican a la produccionmaiz hualtaco

Q = Proporcién de familias @uno se dedican a la produccionmdaiz hualtaco

€= margen de error.

de

m
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N = numero de familias productorasmaiz hualtaco

pho @ 2 ¢ Y 2 2 v
PPYwp z muv  pho@ 2 1w z v

n=268.45amiliasa 268 famil i as

Segun el célculo se determind qudaghafio de la muestra sera de 2&8ilias que

se dedican a la productividad d®iz hualtacee n e | distrito de dln

provincia Nor Cinti del departamento de Chuquisaca

El cuadro siguiente muestra la distribucion del tamafio de muestra entre las

comunidades que conforman el distrismldcahuasi.



CUADRO 2. DISTRIBUCION DEL TAMANO DE MUESTRA ENTRE LAS
COMUNIDADES

~ INCAHUASI
Numero de | Proporciérny N° de
N© familias % muestra
Comunidade{ productoras
demaiz
hualtaco
1 |Incahuasi 11,2 30
Valle 100
2
hermoso
3 Jolencia
Centro
4 Santiago de
Jolencia
5 | Las flores 200 22,5 60
6 |25 de Julio
v San
Sebastian
3 La Banda
i BO
9 La Banda 90 10,1 27
Incahuasi
10| Entre Rios 35 3,9 11
11|Los Alamos 64 7,2 19
12| Miraflores 90 10,1 27
13| Pueblo Alto 75 8,4 23
14| Pueblo Bajo 100 11,2 30
15| Valle Florida
16 San _ 10 1,1 3
Lorencito
17| San Luis 40 45 12
18| Santa Rosa 5 0,6 2
19| Sultaca Baja 80 9 24
TOTAL 889 100 = 268 |

Fuente: Elaboracion propia
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3.11Técnicas de Recolecciéon de Datos

La entrevista: esta es sin duda el método mas comun de medicidén en las encuestas.
El éxito de la encuesta depende en gran medida de la habilidad del investigador para

provocar la respuesta valida.

Por lo tanto, parda presente investigacion se utilizd la entrevista estructurada a
través de un cuestionario, esta técnica es muy estatica y rigida ya que se basa en una
serie de preguntas predeterminadas que debe responder la poblacion del distrito de

Incahuasi.
3.12Disefo de la encuesta

Este es uno de los aspectos mas importantes de una encuesta, es nuestro caso, la

misma costa de preguntas con aspectos sencillos y claros.

Se utilizé el instrumento del cuestionario de preguntas abiertas, cerradas y de
seleccion multipleEnmarcando que dicho cuestionario sera respondido propiamente

por los encuestados (jefes de familia).

Ademas, cabe hacer mencion que dicho cuestionario tendra un orden sisteméatico de

manera que una pregunta conduzca a la siguiente.
3.13Trabajo de campo

El presente trabajo sealizédentro de las frateras del dpartamento de Chuquisaca,

en el Municipio de Al ncahuasi 6 de | a provi
3.14Tabulacion y procedimiento de los datos

Para el procesamiento de los datos, la inforbmaaecolectada es tabulada y
procesada en el programa informéatico SH3Satistics22 y Excel2010, una vez
procesados los datos la presentacion de resultadeslssmramediante lagablas y
gréficos (figura representativa), promedios (puntos medios dpedsion y de
relacion. (proporcion variacion y diferencia entre una o varias cantidades), para
finalmente presentar el andlisis de resultados y plantear las conclusiones y

recomendaciones.
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4 DIAGNOSTICAR LAS CARACTERISTICAS AMBIENTALES Y
SITUACION SOCIOECONOMICA, DEL DISTRITO INCAHUASI

4.1DATOS GEOGRAFICOS
4.1.1 Ubicacion geografica

El Municipio Incahuasiconstituye la Tercera Seccion Municipal de la provincia Nor
Cinti, su capital "Incahuasi”, localizada a 465 Km. de la ciudad de Sucre, se

encuentra localizada al Sud Oeste del departamento de Chuquisaca.
4.1.2 Latitud y Longitud

Las coordenadas detitud y Longitud, localizan al Municipio en la siguiente area y

posicion geogréfica.

CUADRO 3. LATITUD Y LONGITUD

UBICACION MUNICIPIO COORDENADAS GEOGRAFICAS
INCAHUASI
Extremo Nor Occidental 20°25'55.73" Latitud Sud.
Extremo Nor Oriental 20°49'26.54" Latitud Sud.
Extremo Sur Occidental 65°03'18.68" Longitud Oeste.
Extremo Sur Oriental 64°16'11.85" Longitud Oeste.

Fuente: ZONICIG, afo:2002

4.1.3 Limites Territoriales
La Seccién Municipalncahuaslimita:

Al Norte conlos municipios de Azurduy, San Lucas y Camargo
Al Sud con el municipio Culpina.

1
1
9 Al Este con la provincia Hernando Siles.
1 Al Oeste con el municipio Camargo.

4.1.4 Superficiedel CANTON de Incahuasi

1 471.37 kilbmetros cuadrados
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M 47137hectareas
4.1.5 Altura sobre el nivel del mar
2970msnm.

Los siguientesdatos fueron obtenidos mediang procesamiento delas 268

encuestaobtenidas en el calculo de muestemlizadas en el distrito dedahuasi
4.2 Condiciones ambientales del distrito de Incahuasi
4.2.1 Temperatura meda mensual

Por medio de regresiones lineales, utilizando registros de datos de temperaturas
medias de los ultimos 20 afide estaciones meteoroldgicasulfina, &nta Elena, y

la torre de Camargo) y en base a su altura sobre el nivel del mar de cada estacion y
del distrito de Incahuasi, se determiné la temperatura media promedio del distrito. (El

detalle se observa en el an&jo

CUADRO 4. TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

Ene |Feb |Mar |abril |may|jun |jul |ago |Sept|oct |nov |dic
13,8/13,2 /13,8 13,1/10,8/8,9/9,2|/10,5/11,7|13,5/13,8 | 14,1

(°C)

4.2.2 Precipitaciones medias mensuales

Por medio de regresiones lineales, utilizando registros de datpeedpitaciones
medias de los ultimos 20 afios de estaciones meteoroldgicas (culpina, santa Elena, y
la torre de Camargo) y en base a su altura sobre el nivel del mar de cada estacion y
del distrito de Incahuasi, se determiné la precipitacion media prordedidistrito.

(El detalle se observa en el anejo

CUADRO 5. PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

Ene |Feb [Mar |abril [May |jun |jul [Ago|Sept|oct |[nov |Dic
69,2 52,4 37,3|/9,1 |0,2 |0,1/-0,5|1,5 |3,8 |12,1/15,8 49,5

(mm)

1.1.3 Tipo de clima
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Para identificar el tipo de clima del distrito de Incahuasi se utilizé el criterio de

Koppen, el cual se basa en la temperatura y precipitacion.

El distrito de Itahuasi cumple con las condicionesliima tipo C.
Verificacion:

Datos:

Mes mas frio: 8,9 °C

Mes mas calido: 14,1°C

Precipitacion media mensual: 20,9 mm

Mes mas lluvioso: 69,2

Clasificacion primaria

Cumple con todas las condiciones para la clasificacion primaria tipo C.

1 TMM del mes mas frio entre 18°-8°C.
1 -3°C<8,9°C<18°Gi cumple la condicion.
1 TMM del mes mas calido > 10°C.
1 14,1°C>10°C si cumple condicion.

Clasificacion secundaria
Cumple con todas las condiciones paredaificacion secundaria tipa(sinuscula).

1 precipitacion media mensual es <a 30 mm
20,9<30

1 precipitacion media mensual es menor a 1/3 de la precipitacion media
mensual del mes mas lluvioso.
20,9<23.06

Calcificacion terciaria
Cumple con todas las condiciones paralésificacion terciaria tipo mnindscula).

1 TMM del mes mas calidg22°C. al menos 4 meses con medias >10°C.
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14,1<22°C y cuenta con mas de 4 meses con temperatura mayor a 10°C, si
cumple la condicion.
En conclusion, el tipo de clima del distrito de Incahuasi es templado calido, con

estacion seca y calida en el verano.
4.2.3 Tipo de suelo

Entre los tipos de suelo que se encuentran en el distrito de Incahuasi se encuentran
arenosos francos, franco arcilloso y franco arcilloso limoso, estos datos se obtuvieron

del documento ajuste plan de desarrollo municipal Incahuasi.

4.2.4 Evapotranspiracion y requerimiento de agua del cultivo danaiz

hualtaco

Para el calculo de evapotranspiracion del distrito de Incahuasi se utilizé el criterio de
BlanneyCriddle, y coeficientes de cultivo delaiz hualtaco(El detalle de calculo se

aprecia en el ane 5)

1 La evapotranspiracion potencial de la zona es de 1375, mm/afio
1 Y el requerimiento de agua para el cultivoMigiz hualtaces de 533 mm por

periodo vegetativo de 5 meses, comprendido entre noviembre y marzo.



4.3 Distribucidn de encuestas segin comunidades
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CUADRO 6. DISTRIBUCION DE ENCUESTAS SEGUN COMUNIDADES

Comunidad Frecuencia| Porcentaje Port,:c-?-ntaje Porcentaje
valido acumulado
Incahuasi 14 5,2 5,3 5,3
Valle Hermoso 16 6,0 6,1 11,4
Jolencia @ntro 12 4,5 4,5 15,9
Siglﬁici’ade 12 45 4,5 20,5
Las Hores 12 4,5 4.5 25,0
25 de dlio 12 4,5 4,5 29,5
San ®&bastian 12 4,5 4.5 34,1
La Banda B 14 5,2 5,3 39,4
| ILr?C:EESZ 13 4,9 4,9 44,3
Valido EntreRios 11 4,1 4,2 48,5
Los Alamos 19 7,1 7,2 55,7
Miraflores 27 10,1 10,2 65,9
Pueblo Ato 23 8,6 8,7 74,6
Pueblo Bjo 20 7,5 7,6 82,2
Valle Horida 10 3,7 3,8 86,0
SanlLorencito 3 1,1 1,1 87,1
SanLuis 12 4,5 4,5 91,7
Santa Rsa 2 v ,8 92,4
Sultaca Bja 20 7,5 7,6 100,0
Total 264 98,5 100,0
Perdidos Sistema 4 15
Total 268 100,0

Fuente: Elaboracion propia en bassnauestas
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GRAFICO 3. DISTRIBUCION DE ENCUESTAS SEGUN COMUNIDADES
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Como se muestren el grafico las 268 encuestas se distribuyeron segun la poblacion

de cada una de las comunidades del distrito de Incahuasi.

4.4 Datos generales
4.4.1 Género

De acuerdo a las encuestas realizadas, se encontré que el género masculino, presenta

una mayodominancia en la actividad productiva de la agricultura.



CUADRO 7. JEFE DE HOGAR: GENERO

QGénero Frecuencia| Porcentaje Porcl:(?ntaje Porcentaje
valido acumulado
Masculino] 182 63,9 68,9 68,9
Valido Femenino 82 28,8 31,1 100,0
264 92,6 100,0
Perdidos Sistema 21 7,4
Total 285 100,0
Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
GRAFICO 4. JEFE DE HOGAR: GENERO
Elmasculino
Biemenino

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

En el Grafico N° 4 seobserva qualel 100% de encuestados, el 31% pertenecen al
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género femenino y el 69% al género masculino, es decir, el género masculino

prevalece en los productores deaiz hualtacod e |

di stritam;

d=sei

nA |

embargo, los roles que cumplen los hombres y mujeres en la produccién de la papa,

en este sector, son los mismos, no existiendo diferencia en razén de género; y en la

minima diferencia las personas del sexo femenino se dedican a actividades

doméstios.

nc
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4.4.2 Edad
CUADRO 8. JEFE DE HOGAR: EDAD

Estadisticos . . . Desviacion
descriptivos N | Minimo | Maximo | Media estandar
2.2 edad 264 47 69 58,35 6,653
N valido (por lista) | 264

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

GRAFICO 5. JEFE DE HOGAR: EDAD
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Se estima que de 264 productoresna@iz hualtacadel distrito de Incahuasgl
promedio de edad de los productores encuestados es de 58pafsmsias con

experiencia en el rubro.
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4.4.3 Nivel de educacion
CUADRO 9. JEFE DE HOGAR: NIVEL DE EDUCACION

Nivel de educacion | Frecuencia [ Porcentaje Por(':e.ntaje Porcentaje
valido acumulado
Primario 162 56,8 61,4 61,4
. Secundarig 79 27,7 29,9 91,3
Valido .
Superior 23 8,1 8,7 100,0
Total 264 92,6 100,0
Perdidos Sistema 21 7,4

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

GRAFICO 6. JEFE DE HOGAR: NIVEL DE EDUCACION
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Fuente: Elaboracién propia en base a encuestas

El grado de instruccion en funcidn a las encuestas realizadas, presentan un 61% de
grado de instruccion primario, 30% secundaria y solo 9% afirman tener estudios
superiores. Como se observa en el presente Graficé, e tiene que existe un bajo

niveldei nstrucci - n en e llosgdrodsctores indicarod gue desde c a h u a

pequefios empezaron a ayudar a sus padres en labores de agricultura.
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4.4.4 Miembros de lafamilia

Segun las encuestas realizadas, presenta una caracteristica convencional de, la familia

esta se encuentra compuesta de padre, madre, hijos e hijas.

CUADRO 10. NUMERO DE MIEMBROS DE LA FAMILIA

Estadisticos . L. ) Desviacion
descriptivos N Minimo | Maximo | Media estandar
3 nimero de miembrof -, 2 7 4,46 1,735
de la familia
N valido (por lista) 264

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
GRAFICO 7. NUMERO DE MIEMBROS DE LA FAMILIA
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Como se observa en el Cuadro Nro. 10, las familias que viven en el distrito de
Incahuasi estan constituidas por un promedio de 5 miembros, lo que indica una vez
mas que basicamente el trabajo dentro de la actividad productiva es la agricultura
basicamentdamiliar. También es necesario mencionar que el nimero maximo de

miembros que tienen las familias en la comunidad es de 7 miembros y el minimo es

de 2 miembros.
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En el Grafico Nro. 7 se observa que ePd@e los encuestados indican que las
familias estananstituidas por 2 miembros, el%3Je las familias comprenden por 6
miembros; el 1% de las familias productoras encuestadas afirman que estan
conformadosentre 4 y7 miembros el 15% indican que su familiastdconformada

por 3 miembros

4.5 Superficie deterrenos cultivables por familia en hectareas
CUADRO 11. SUPERFICIE CULTIVABLE (EN HECTAREAS)

Estadisticos descriptivog N Minimo [ Maximo | Media DeS\,IIaCIOn
estandar
Superficie cultivable (hay 264 2 6 4,02 1,500
N valido (por lista) 264

FuenteElaboracion propia en base a encuestas

GRAFICO 8. SUPERFICIE DE TERRENO CULTIVABLE (EN
HECTAREAS)
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Como se observa en el Cuadro Nro. Chnsiderando umminimo de dos y un
maximo de 6hectareas, el promedio de terrenoltivable por familia es del

hectareas.
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Como se observa en el Gréafico Nrqg. & tiene que el 28 de los productores
agricolas poseeuna superficie cultivable de 2 a 6 hectareas; el 21% posee un

superficie de 5 hectareas; el 19% deareas, hasta finalmente solddpose una

superficie cultivable de 4 hectéareas.

4.6 Tipo de cultivo predominante

CUADRO 12. TIPO DE CULTIVO PREDOMINANTE

_ | Porcentaje | Porcentaje
Producto Frecuencia| Porcentaje _
valido acumulado
Papa 109 38,2 41,3 41.3
Maiz
103 36,1 39,0 80,3
hualtaco
Valido
Haba 36 12,6 13,6 93,9
Otros 16 5,6 6,1 100,0
Total 264 92,6 100,0
Perdidos Sistema 7,4
Total 100,0

Fuente: Elaboracion propia en basnauestas

GRAFICO 9. TIPO DE CULTIVO SE DEDICA MAYORMENTE



Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Mpapa
BEmaiz
Clhaba
Motros

54

También podemos observar en el Gréafico Nro. 9 y en el Cuadro N° 12 que de todas

las familias del distrito se determina que predomina la papangielhualtacson los

principales cultivosel 41% se dedica al cultivo de papaguida del cultivo deaiz

hualtacocon un39%, haba con un 14% y finalmente se dedican a otros productos un

6%.

4.6.1 Superficie de terreno que destina por tipo de cultivo.

CUADRO 13. SUPERFICIE DE TERRENO POR TIPO DE CULTIVO.

hualtaco

Estadisticos Desviacion
o N Minimo [ Maximo [ Media
descriptivos estandar
6.1superficie
_ 264 1,00 4,00 1,7235 ,65494

cultivable de papa

6.2 superficie
cultivable demaiz 264 1,00 2,00 1,4773 ,50043




6.3 superficie

cultivable de haba

6.4 superficie

cultivable a otros

N vélido (por lista)

264

264

264

,20

,30

,3254

,2011

,12209

,07501
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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GRAFICO 10. SUPERFICIE DESTINADA A PAPA
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Fuente: Elaboracion propia base a encuestas

GRAFICO 11. SUPERFICIE DESTINADA A MAIZ HUALTACO
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Fuente: Elaboracién propia en base a encuestas



GRAFICO 12 SUPERFICIE DESTINADA A HABA
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Fuente: Elaboracion propia en basnauestas

GRAFICO 13. SUPERFICIE DESTINADA A OTROS
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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También podemos observar en los Gréficos y en el Cuadro N°13 que todas familias
del distrito de Incahuasi, tienen como principal actividad econémica el cultivo de
papa con una superficie cultivada de 1.75 hectareas, seguida del cultwaize

hualtacocon una superficie cultivada de 1llectareas y para haba y otros con una
superficie dé.25

5 FACTORES DE MANEJO DEL CULTIVO DE MAIZ HUALTACO
Y SU INFLUENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD.

5.1Rendimiento delmaiz hualtacohace 5 afios en el distrito de Incahuasi

CUADRO 14. RENDIMIENTO DEL MAI{Z HUALTACO HACE 5 ANOS EN
EL DISTRITO DE INCAHUASI

Estadisticos Desviacion

o N Minimo [ Maximo | Media )
descriptivos estandar

7 quintales denaiz
hualtacoquese
producian emina 264 25,00 | 35,00 | 30,4129| 3,73759
hectaredace cinco

afnos

N valido (por lista) 264

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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GRAFICO 14. RENDIMIENTO DEL MAIZ HUALTACO HACE 5 ANOS EN
EL DISTRITO DE INCAHUASI
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Fuente: Elaboracién propia en basnauestas

Como podemos observaade 5 afios se producia por ha entre 25 god=onun

promedio de 30 quintales por hectéarea.



5.2Rendimiento delmaiz hualtacoactualmente por hectarea

CUADRO 15. RENDIMIENTO DEL MAIZ HUALTACO ACTUALMENTE
POR HECTAREA

Estadisticos _ _ _ Desviacion
o N Minimo | Maximo [ Media
descriptivos estandar
8 rendimientadel maiz
hualtacoactualmente] 264 65,00 [ 75,00 | 67,6136( 2,46850
por hectarea
N valido (por lista) 264

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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GRAFICO 15. RENDIMIENTO DEL MAIZ HUALTACO ACTUALMENTE
POR HECTAREA
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Como podemos observar en el graficos |rendimientos delmaiz hualtaco
actualmente, oscilan entre los 65 y 70 qq por hectarea con una media de 67 qq por

hectéarea.

5.3 Rendimiento del cultivo de maiz hualtaco en relacion a departamentos
vecinos
A continuacién, se presenta los rendimientos del cultivo de maiz huakaéus

departamentos de Tarija y Santa Cruz en comparacion atistio Incahuasi, los
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datos fueron recabados del Plan Territorial de Desarrollo Integral Municipal de
Incahuasi 2016 2020y el observatorio Agricola NacionabBviano.

CUADRO 16. RENDIMIENTO MAIZ HUALTACO KG/HA EN RELACION A
DEPARTAMENTOS VECINOS

Rendimiento kg por hectarea maiz hualtaco
comparacion
Distrito Tarija | Santa Qruz | Incahuasi
maiz hualtaco| 2330 4717 3220
Fuente: Ministerio de Desarrollo Rural y Tierra

GRAFICO 16. RENDIMIENTO MAIZ HUALTACO KG/HA EN RELACION
A DEPARTAMENTOS VECINOS
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Fuente: Ministerio de Desarrollo Rural y Tierra

Analizando elgrafico observamos que el distrito de Incahuasi en comparacn
Tarija y Santa Cruzdepartamentos eéos se encuentra en segundo lugar de
rendimiento de producciéouenta comunrendimiento en el cultivo del malfmaltaco
decon 3220 kg/ha, lo que nos indica que las condiciones climaticas y tratamiento del

cultivo dentro del distrito soaceptablementadecuadas.



5.4 Pertenecia de las parcelas de cultivo

CUADRO 17. PERTENECIA DE LAS PARCELAS DE CULTIVO

Tipo de terreno Frecuenda | Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Propios 199 69,8 75,4 75,4
Alquilados 48 16,8 18,2 93,6
Vélido
Otros 17 6,0 6,4 100,0
Total 264 92,6 100,0
Perdidos Sistema 21 7,4
Total 100,0

Fuente: Elaboracion propia en bassnauestas

GRAFICO 17. PERTENECIA DE LAS PARCELAS DE CULTIVO
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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Segun Ekgrafico podemos observar que ri@ayor partede los productores tienen
derecho propietaride los terrenos 75% son propios, un 19 % son alquilados y un 6

% estan entre usos compartidos, prestados entre familia, etc.

La mayor parte de habitantdedicados al cultivo denaiz hualtacprealizan esta

actvidad en terrenos de su propiedad, aspecto que favorece a la rentabilidad de la
produccion porque no tienen que pagar por el alquiler del terreno, ademas que la
mayor parte de la poblacion o su totalidad tiene un predio propio para su produccién

y la pocapoblacion que arrienda predios para su siembra
5.5Destino de la produccion demaiz hualtaco

El destino de la produccion de semilla sigue tres caminos principales distintos, venta
gue es el predominante, pues es el sustento econémico de los productoodssagric
del distrito, por otro lado, esta el consumo familiar, ya que es muy importante para el
jefe de familia asegurar la alimentacion de los suyos y por ultimo también se le da
uso en minima cantidad algunos productores seleccionan parte para utilinasla co

semilla en la préxima siembra.

CUADRO 18. DESTINO DE LA PRODUCCION DE MAIZ HUALTACO

EStad.'St.'COS N Minimo [ M&ximo [ Media DesY|a0|on
descriptivos estandar

12.1 de su producciof
demaiz hualtacanual
gue @ntidad en %
utiliza para venta

264 75,00 | 78,00 | 76,5455| 1,13609

12.2 de su producciof
demaiz hualtac@anual
gue catidad en %
utiliza para consumo

264 20,00 | 24,00 | 21,9242 1,26444

12.3 de su producciof
demaiz hualtac@anual
gue catidad en %
utiliza para semilla

N valido (por lista) 264

264 1,00 2,00 1,5303 ,50003




Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

GRAFICO 18. % DE PRODUCCION DE MAIZ HUALTACO DESTINADA
PARA VENTA
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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GRAFICO 19. % DE PRODUCCION PARA CONSUMO
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GRAFICO 20. % DE PRODUCCION PARA SEMILLA
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Segun el procesamiento de datos obtenidos en las encuestas se grafico el destino de la
produccion demaiz hualtaccen el distrito de Incahuasi, como se observa en los
gréaficos anteriore37% se comercializa, 22% es para consumo familiar y 1.5% para
semillasi corresponde, lo que nos indica que en el distrito gran parte de su sustento

econdmico proviene de la comercializacionmeaiz hualtaco



68

5.6 Manejo del cultivo

La seleccion del periodo de siembra se da segun las condiciones climaticas de la
zona, entonces se tratard de seleccionar los meses donde las precipitaciones y
temperaturas se adecuen a los requerimientos del cultivo en este casiz el

hualtaco los aspetos climaticos se detallan en el capitulo Ill de diagnéstico.

El maiz hualtacarequiere 533mm de agua por periodo vegetativo (ver anexo 5,
Calculo de requerimiento de agua ddéhiz hualtach entonces el criterio de
seleccion de fecha de siembra se er laa®s meses con mayores precipitaciones que

puedan cubrir el requerimiento del recurso hidrico.
5.7 Temporada de siembracosecha y periodo vegetativo
5.7.1 Epoca de siembra

CUADRO 19. EPOCA DE SIEMBRA

Epocadesiembra | Frecuencia | Porcentaje Po\:gﬁg(t)aje ggdﬁﬂ;ﬂi
Noviembre 121 42,5 45,8 45,8
Valido Diciembre 143 50,2 54,2 100,0
Total 264 92,6 100,0
Perdidos Sistema 21 7,4
Total 285 100,0

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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GRAFICO 21. EPOCA DE SIEMBRA DE MAIZ EN EL DISTRITO
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Segun los productores del distrito de Incahuasi, de los cuales un 46 % indico que
siembra en noviembre, y el restante 54 %doe en diciembre, si se revisa el cuadro
anterior donde se describen las precipitaciones medias mensuales, podemos observar
gue el mes de siembra se da entre los meses donde empiezan las precipitaciones

mayores.



5.7.2 Epoca de cosecha

CUADRO 20. EPOCA DE COSECHA

70

i ) | Porcentaje | Porcentaje
Epocadecosecha | Frecuencia | Porcentaje _
vélido acumulado
Marzo 121 42,5 45,8 45,8
Vélido Abril 143 50,2 54,2 100,0
Total 264 92,6 100,0
Perdidos Sistema 21 7,4
Total 285 100,0

Fuente: Elaboracion propia base a encuestas

GRAFICO 22. EPOCA DE COSECHADE MAIZ EN EL DISTRITO
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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El periodo vegetativo dehaiz hualtacdiene una duracion de 5 meses indicaron los
productores de la zona al identificar los meses de cosecha entre marzo y abril como se

observa en el gréfico, 46 % de los productores marzo y 54 % indicaron abril.
5.8 Preparacion del terreno

5.8.1 Preparacion del terrenocomo factor de influencia en el

rendimiento

La labranza puede ser definida como la manipulacién quimica, fisica o biolégica de
los suelos para optimizar la germinacion, la emergencia de las plantulas y el
establecimiento del cultivo. Hoy dia, esta defifiicincluye todas las operaciones
involucradas en la produccion de un cultivo, tales como el corte o triturado de los
residuos, la siembra, la aplicacion de pesticidas y fertilizantes y la cosecha, aun
cuando el suelo no sea labrado, lo cual tendra uneanfminfluencia en la condicion

del mismo (Siemens y Dickey, 1987).

La preparacion del terreno antes de la siembra es una de las practicas agricolas que
mayor atencién y cuidado requiere de parte del agricultor. Una preparacion adecuada
del terreno promovaé el crecimiento y desarrollo 6éptimo del sistema de raices. Las
raices se desarrollaran dentro de un volumen mayor de suelo, por lo que podran
extraer con més facilidad el agua y los nutrimentos requeridos para alcanzar la
produccion deseada. Mediante pmeparacion del terreno se eliminan residuos
vegetales existentes, se mejora la aireacion del suelo, se facilita la descomposicién de
la materia organica y se favorece el control de plagas y enfermedades del suelo.
Tomando en consideracion los altos cosie$ combustible, la maquinaria y los
equipos de labranza, el agricultor debe tratar de hacer un uso tefiderestos

limitados recursos.
5.8.2 Importancia de la preparacion del terreno antes de la siembra

La preparacion del suelo antes de la siembra deleea lbs siguientes objetivos:
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1 crear una estructura del suelo favorable para que la emergencia de las
plantulas sea rapida y uniforme y permita a las plantas jévenes tener un rapido
acceso a los recursos vitales de los nutrientes, el agua y la aireacion.

9 incorporar cualquier tipo de aditivos tales como, "composta”, estiércol y
agroquimicos para la nutricibn de las plantas, dependiendo del lugar,
incorporar residuos de los cultivos previos.
controlar malezas, plagas y enfermedades,
dar forma a la tierra d&al manera que se pueda suministrar y drenar el agua
de riego en forma eficiente, o que el agua se estanque lo menos posible; esto

puede requerir nivelacion, preparacion de surcos, camas y otras operaciones.

Los datos obtenidos en el procesamiento dentai@sta muestran lo siguiente en el

distrito de Incahuasi:

CUADRO 21. PREPARACION DEL TERRENO PREVIO A SIEMBRA

Preparacion del _ _
_ _ ~ | Porcentaje| Porcentaje
terreno previo a la| Frecuencia| Porcentaje .
_ valido acumulado
siembra
,00 2 e 8 8
Valido Si 262 91,9 99,2 100,0
Total 264 92,6 100,0
Perdidos Sistema| 21 7,4
Total 285 100,0

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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GRAFICO 23. PREPARACION DEL TERRENO PREVIO A SIEMBRA

Mo
Osi

Fuente: Elaboraciépropia en base a encuestas

El 99 % de los productores realizan preparacion del terreno previamente a la siembra,
mientras que un porcentaje minimo no, sin embargo, los escasos productores que no

realizan preparacion de terreno también indicaron menomnémdd por hectarea
5.9 Actividades de preparacion del terreno

CUADRO 22. ACTIVIDADES DE PREPARACION DEL TERRENO

Respuestay p i
. orcentaje
Terreno frecuencias :

N de casos
Abonado 259 98,1%
actividades de la Nivelacion 250 94,7%
preparacion del terren  pesterronado 264 100,0%

Arado 264 100,0%
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control de malas
hierbas

230 ‘ 87,1%

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

GRAFICO 24. ACTIVIDADES DE PREPARACION DEL TERRENO

100%
95%
®90%

B5%

2%

m Abonado B Nivelacion & Desterronado Arado @ control de malas hierbas

Fuente: Elaboracion propia base a encuestas

Los productores también identificaron las principales actividades que realizan al
momento de la preparacion del terreno, el 100 % de los productores realizan
desterronado, arado, un 98 % practica el abonado, un 94% nivelacion del teereno y

menor grado un 27 % el control de malas hierbas.

Ademas, revisando bibliografias se obtuvo que segun estudios realizados por
CROPCHECK CHILE: manual de recomendaciones cultivonm@dgz hualtacode
grano, la preparacion del terreno adecuado influye er3886 del rendimiento
normal, considerando los aspectos de dificultad de emergencia de plantulas,
incorporacion de aditivos organicos y quimicos, control previo de plagas y malezas y

disposicion de drenajes de agua.
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CUADRO 23. RENDIMIENTOS DE PRODUCCION C/PREPARACION DE
TERRENO-S/ PREPARACION

o . Rendimiento sin
Rendimiento con % Reduccion de . _
. . preparacion del | Perdidas
preparacion del produccion sin
- terreno adecuado | qg/ha
terreno qg/ha | preparacion del terreno
gg/ha

70 38 43,4 26,6

FuenteElaboracion propia en base a encuestas

GRAFICO 25. RENDIMIENTOS DE PRODUCCION C/PREPARACION DE
TERRENO-S/ PREPARACION

mRendimiento con preparacion del terreno gog/ha

mRendimiento sin preparacion del terreno adecuado gq/ha

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Claramente se observa en el cuadro queraimiento con preparacion del terreno
alcanza hasta 70 qg/ha,rehdimiento sin preparacion del terreno adecuado alcanza
solo hasta 43 qg/haonuna pérdida de 27 gg/le maiz hualtaco.



5.10 Rotacion de cultives

CUADRO 24. ROTACION DE CULTIVOS

Realiza rotacién de . .| Porcentaje| Porcentaje
) Frecuencia| Porcentaje -
cultivos valido acumulado
Si 186 65,3 70,5 70,5
Vélido No 78 27,4 29,5 100,0
Total 264 92,6 100,0
Perdidos Sistema 21 7,4
Total 285 100,0

Fuente: Elabor@Edn propia en base a encuestas

GRAFICO 26. ROTACION DE CULTIVOS
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Segun el procesamiento de los datos obtenidos en las encuestas (ver anexo), se puede
observar que el 70% de los productores practica la rotacion de cultivos, mientras que
el 30 % restante no. El 30 % que indico que no realiza rotacion de cultivos
desconod de las ventajas de hacerlo y no por falta de interés, lo que demuestra lo

importante que son las capacitaciones para los productores.

Los productores de la zona también indicaron en qué grado de importancia influyen
los factores de control de plagas yegmedades, control de malezas, aumento de los

nutrientes residuales en el suelo y aumento de la sustentabilidad agricola.

En la actualidad la rotacion de cultivos es considerado como un sistema que le da
sustentabilidad a la produccion. La inclusion dieréntes tipos de cultivos es el
mejor y mas efectivo control de enfermedades y plagas. Mas recientemente, debido al
aumento de los costos de energia se ha producido un renovado interés por la rotacion
de cultivos como una fuente de nitrdgeno. Muchos @fede la rotacién son sitio
especifico, y sus efectos se aprecian en el contenido de materia organica, estructura

del suelo, erosion, enfermedades, plagas, disponibilidad de nutrientes y otros.
5.10.1 Importancia de la rotacion de cultivos

La importancia de la tacidén de cultivos radica en varios aspectos, dentro los cuales

se destacan:

1 Control de plagas y enfermedades.

i Control de malezas.

T Aumento de los nutrientes residuales en el suelo.
1

Aumento de la sustentabilidad agricola.

5.10.2 Control de plagas y enfermedades

La rotacién de cultivos reduce la incidencia de plagas y enfermedades, especialmente
del suelo. Cuando se incluye un cultivo no susceptible a una determinada plaga o

enfermedad, o se incluye barbecho descubierto, en la rotacién se reduce el inéculo
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presenteen el suelo, por carencia de alimento, depredacién o deterioro natural. La
mayor parte de los patégenos de las plantas son débiles sapréfitos y no compiten bien
con otros organismos del suelo si la planta que actia como hospedera no esti

presente.

CUADRO 25. ROTACION DE CULTIVOS Y EL CONTROL DE PLAGAS Y

ENFERMEDADES
Grado de influencia de 13
rotacion de cultivos en e .| Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia -
control de plagas y valido acumulado
enfermedades
Regular 50 18,9 18,9
o influye 166 62,9 81,8
Valido poco
no influye 48 18,2 100,0
Total 264 100,0
Perdidos  Sistema 21
Total 285

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

ENFERMEDADES

GRAFICO 27. ROTACION DE CULTIVOS Y EL CONTROL DE PLAGAS Y
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Porcentaje

T T
regular influye poco no infiuye

Enque grado considera que la rotacion de cultives influye en el
control de plagas y enfermedades?

FuenteElaboracion propia en base a encuestas

El 100% de los productores consideran que la rotacion de cultivos influye en control
temprano de plagas y enfermedades, un 63% considera que influye poco, un 19% que

afecta de manera regular y un 18&msidera que no influye.
5.10.3 Control de malezas

Las malezas tienden a asociarse con determinados cultivos. Si el mismo cultivo se
desarrolla continuamente durante varios afios, las malezas asociadas a €l pueden
alcanzar una alta poblacion. EI cambio a un eoltiferente interrumpe el ciclo de la
maleza, cambiando la presion de seleccién a otras especies. Adicionalmente, la
rotacion de cultivos permite usar herbicidas con diferente modo de accion en cada

cultivo de la rotacion.

Es aconsejable usar cultivos ncocaracteristicas biolégicas y requerimientos
agrondmicos contrastantes, como tipo de planta (legumingsaminea), ciclo de
vida (anual- perenne), momento de siembra (periodo {frp@riodo calido, periodo

hamedo- periodo seco), requerimientos agrondos (alta fertilidad baja fertilidad,



riego - secano) y requerimientos de control de malezas (cultivo con un manejo
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intensivo de malezascultivo con bajos requerimientos de manejo de malezas).

CUADRO 26. ROTACION DE CULTIVOS Y EL CONTROL DE MALEZAS

Grado de influencia de

y _ ) | Porcentaje| Porcentaje
la rotacion de cultivos | Frecuencia | Porcentaje _
valido acumulado
en el control de maleza
Regular 148 51,9 56,1 56,1
influye
Valido 116 40,7 43,9 100,0
poco
Total 264 92,6 100,0
Perdidos Sistema 21 7,4
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Total ‘ 285

100,0 ‘ ‘ ‘

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

GRAFICO 28 ROTACION DE CULTIVOS Y EL CONTROL DE MALEZAS

Percentaje

I
regular influye poco

En que grado considera que la rotacion de cultivos
influye en el control de malezas?

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
El 100% de logproductores consideran que la rotacién de cultivos influye en control
temprano malezas, un 56 % considera que influye de manera regular, un 44% que

influye poco.
5.10.4 Aumento de los nutrientes residuales en el suelo

Las especies vegetales difieren enmggierimientos de nutrientes, en cantidad y en
su dindmica de absorcion; ademas, algunas son capaces de aportar nutrientes al suelo,

por su capacidad de realizar simbiosis con bacterias y hongos del suelo.

Al término del ciclo de crecimiento del cultivoanpe de los nutrientes aportados por
los fertilizantes y los nutrientes fijados por la asociacién simbidtica permanecen en el

perfil del suelo, pudiendo quedar disponibles para el proximo cultivo de la rotacion.
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Existe una estrecha relacion entre la mategca aérea y la cantidad de nitrégeno
fijado por las especies de leguminosas, independiente del sitio y del afio, siendo del

orden de 21 kg N por cada tonelada de materia seca de una leguminosa.

CUADRO 27. ROTACION DE CULTIVOS Y EL INCREMENTO DE
NUTRIENTES EN EL SUELO

Grado de influencia de I3
rotacion de cultivos en e
aumento de nutrientes e Porcentaje | Porcentaje

el suelo Frecuencia valido acumulado

Valido influye

38 14,4 14,4
bastante




Regular 90 34,1
influye poco 136 51,5
Total 264 100,0
Perdidos Sistema 21
Total 285

48,5

100,0

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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GRAFICO 29. ROTACION DE CULTIVOS Y EL INCREMENTO DE
NUTRIENTES EN EL SUELO

T L]
nfluye bastante Féguiar Afliye pote

En que grado considera que la rotacion de cultivos
influye en &l auments de nutrientes en el suelo?

Fuente: Elaboracion propia base a encuestas

El 100% de los productores consideran que la rotacion de cultivos influye en el
aumento de nutrientes en el suelo, un 34 % considera que influye de manera regular,

un 52 % que influye poco y un 14 % considera que influye bastante.
5.10.5 Aumento de la sustentabilidad agricola

Existen diversas definiciones de productividad, y el término suele confundirse con
produccion. La productividad se entiende como una cantidad producida por un vector
de insumos (ej. fertilizantes, agua, energia, estii@s). Desde la segunda mitad del
siglo veinte se ha observado un continuo aumento de la produccion de los cultivos,
sin embargo, este aumento en la produccién se ha debido fundamentalmente al
aumento del potencial de rendimiento de los cultivos a trdeésmejoramiento
genético asociado a una intensificacion del manejo agronémico, con paquetes

tecnoldgicos de alto costo que han permitido que el mayor potencial se exprese. Junto
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al aumento en produccion se observé una pérdida de productividad de cyltivos
rotaciones (Vlek et al., 1981). Esta pérdida de productividad se hace evidente cuando
se evalua el rendimiento de un cultivo durante afios sin modificar la variedad ni el
manejo agrondémico, siendo mas acentuada en monocultivos o rotaciones intensivas
(Figura 3.2.). La pérdida de productividad se asocia a pérdidas de carbono orgéanico y

nitrdgeno de los suelos.

La influencia de las rotaciones en la materia organica genera efectos positivos en la
estabilidad de los agregados, como también en la infiltragiden conductividad
hidraulica de los suelos. En monocultivos se ha observado menor formaciéon y
estabilidad de agregados. A su vez, se ha observado menor tasa de infiltracion y
menor conductividad hidraulica, lo que provoca una mayor pérdida de agua por
esorrentia superficial. Mayor agregacion junto con mejor infiltracion y
conductividad hidraulica de los suelos se ha encontrado cuando un cereal de invierno
se rota con una leguminosa, y este efecto se ve potenciado con una leguminosa
forrajera (Ryan et akR008). Estos mismos autores destacan que la rotacion-cereal
leguminosa no sélo es productivamente sustentable, sino que también es mas
eficiente en la utilizaciébn del agua disponible, la cual es limitante en ambientes
mediterraneos. El cultivo y los ragwe cubren el suelo disminuyendo las perdidas

por evaporacion directa, y por otra parte el aumento de materia organica provoca una
mayor retencion del agua en el suelo. La rotacion de cultivos también tiene un
impacto positivo en la disminucion de erosidel suelo, que se genera por la
cobertura del cultivo como también por la mantencion de los rastrojos. Un ejemplo es
la rotacion trigeraps que cubre el suelo rapidamente en periodos de mayor intensidad
de lluvias, disminuyendo las posibilidades de erosiéinsuelo (Karlen et al. 1994).

La biodiversidad de especies también se ve favorecida por esta practica cultural. La
rotacion de cultivos afecta positivamente la biodiversidad del suelo, la fauna presente
sobre el suelo y la diversidad de especies veggetgue aumenta la funcionalidad del
suelo a través de una mejora en su estructura y contenido de materia organica. La
biodiversidad produce un aumento en la cantidad de predadores naturales que pueden

regular plagas y enfermedades de los cultivos, aumknfzolinizacién de algunos
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cultivos y generar simbiosis (Karlen et al., 1994). Segun Nemecek et al. (2008)
incluir leguminosas en una rotacion basada en cereales genera una reduccion en: la
demanda de energias no renovables, la acidificacion de sual@gniaminacion.
Debido a la ausencia de aplicacion de nitrégeno a la leguminosa y la reduccion de
fertilizacion nitrogenada en el cereal, ademas de menos aplicaciones de agroquimicos

como pesticidas y herbicidas.

CUADRO 28. ROTACION DE CULTIVOS Y LA SOSTE NIBILIDAD

AGRICOLA
Grado de influencia
de la rotacion de | Porcentaje | Porcentaje
_ ) Frecuencia .
cultivos influye y la valido acumulado
sostenibilidad agricold
Regular 151 57,2 57,2
) influye
Vélido 113 42,8 100,0
poco
Total 264 100,0
Perdidos Sistema 21
Total 285

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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GRAFICO 30. ROTACION DE CULTIVOS Y LA SOSTENIBILIDAD
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

El 100% de los productores consideran queolkacion de cultivos influye en la
sostenibilidad agricola, un 57 % considera que influye de manera regular, un 43 %

gue influye poco.

Analizando bibliografias y las practicas agricolas del distrito de Incahuasi, se puede
decir que la rotacion de cultivasiplica menor consumo de fertilizantes, herbicidas,
insecticidas y disminuye la tendencia de reduccion de fertilidad de suelos, que se da
cuando se siembra el cultivo d&iz hualtacen una misma parcela por mas de dos

periodos seguidos.

El distrito de Imahuasi destaca por ser productoresnukdz hualtacoy papa
principalmente y otros cultivos en cantidades menores, por lo que el disefio de
rotacion de cultivos entre su superficie destinada a agricultura puede varianaiatre

hualtacoy papayotar cada periodo de siembra.
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Segun experimentos publicados en la Red de Revistas Cientificas de América Latina,

el Caribe, Espafia y Portugala"totacion de cultivos, un camino a la sostenibilidad

de |l a producci - -no, | a a prddaccidn,-ya quel evitadau | t i v o
acelerada degradacion de propiedades fisicas y quimicas del suelo, permitiendo que la
produccion se mantenga en rangos aceptables, sin incrementar los recursos utilizados,

e incluso reduciendo costos en fertilizantes, inseleticy herbicidas.
Datos
Pam: Produccion anual deaiz hualtacn70qqg/ha

Tdprc: Tasa de decrecimiento de produccion con rotacion de cultivo (5 afos) =:
10,2%

Tdpsc: Tasa de decrecimiento de produccion sin rotacion de cultivo (5 afios) =: 37%
Pggm: Precio degq demaiz hualtacn300 bs

GRAFICO 31 % DECRECIENTE DE RENDIMIENTO C/ROTACION -
S/ROTACION
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

Observando gjraficorealizadoen cinco afios si no se trabaja realizando rotacion de

cultivos la produccion decrece considerablemente en un 37%, mientras que con la



89

rotacion de cultivos se puede mantener la produccion en ranguatdes de un 12%

de reduccion.
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Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas



