I. CAPITULO I

1.1 INTRODUCCION

El maiz (Zea mays) se cree gque es originario de dos lugares que son: los valles altos del Peru,
Ecuador y Bolivia como el sur de México y América Central. Este cultivo se adapta ampliamente
a diversas condiciones ecoldgicas y edaficas que bajo condiciones climéaticas de humedad o
mediante el aporte de riego es el mas productivo de los cereales, razon por la cual es cultivado en
casi todo el mundo y ocupa actualmente la tercera posicion entre los cereales mas cultivados
después del trigo (Tricticum vulgare) y el arroz (Oryza sativa), siendo la produccién mundial de
maiz en los ultimos afios 36000000 Ton, correspondiente el 50% a EE.UU. (INIAF, 2014)

El maiz se constituye en una de las fuentes mas importantes de alimentacion de la sociedad rural
y urbana, como forraje para los animales y como fuente de ingresos econémicos, todo englobado

como un aporte importante para la alimentacion de la sociedad.

En valle Central de Tarija es de suma importancia para la alimentacién de las familias campesinas.
En donde la produccion de maiz es realizada por pequefios y medianos productores, destinada
principalmente al consumo familiar, utilizando como materia prima para la elaboracion de
productos alimenticios procesados como chicha, reposteria, elaboracion de pan y otros. Ademas,
genera ingresos econoémicos a las familias productoras de este cereal. Asi también se lo llega
utilizar como alimento animal en forraje o también asi en grano en las granjas avicolas que se

encuentran en nuestra region.

Terrazas (2018), menciona “la importancia que tiene el cultivo de maiz en regiones de los valles,
practicamente esté relacionado més con el nimero de habitantes involucrados en su cultivo y el
destino de la produccion. Asimismo, destaca que el cultivo de maiz ocupa un lugar importante en
el régimen de rotacion cultural, pero su mayor importancia radica en la seguridad alimentaria de

las familias”.

El productor campesino considera la actividad de producciéon de maiz como parte del sustento
diario familiar. Sin embargo, los rendimientos del cultivo de maiz son irregulares, debido a

diferentes factores adversos como: sequias, vientos, escasa precipitacion durante el ciclo del



cultivo, baja fertilidad de suelo, presencia de plagas enfermedades y también influye de gran
manera la topografia accidentada de la zona, asi también la baja calidad de las semillas, la

degeneracion genética de las accesiones, afectando a los ingresos de las familias campesinas.

Con el presente estudio se pretende averiguar que accesiones nativas de maiz del valle central de
Tarija tienen una mejor caracterizacion agronomica con la finalidad de generar datos sobre:
rendimiento y rentabilidad, ya que esto ayudara a tener un conocimiento mas amplio sobre las

accesiones nativas del Valle Central de Tarija y su desarrollo.



1.2 JUSTIFICACION

En el Valle Central de Tarija existe una gran diversidad de maices nativos que no tienen una
identificacion que permita conservarlo, y para ello es necesario un estudio de sus cualidades
agropecuarias que permitan identificar sus caracteres de cada uno de ellos, las diversas accesiones
nativas o criollas de maiz representan un rico acervo genético y cultural, que permite a los
agricultores seleccionar la grana que mejor se adapte a las necesidades de clima y produccion.
Asimismo, la calidad de su uso en la dieta alimentaria es otro factor que toma en cuenta el
agricultor para decidir la variedad de semilla que va a sembrar, por encima de los criterios de
productividad y rentabilidad, que ha propiciado que algunas accesiones criollas no puedan ser

desplazadas por otras variedades comerciales.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Caracterizar cuantitativa y cualitativamente 23 accesiones nativas de maiz (Zea mays) del Valle
Central de Tarija, con la finalidad de identificarlas por sus caracteres agronémicos de cada una de
ellas.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Descripcion de planta y mazorca, cuantitativa y cualitativa de las 23 accesiones nativas de maiz.
Determinar los ciclos vegetativos mas tempranos y tardios de las 23 accesiones nativas de maiz.

Realizar autopolinizaciones para la purificacion e incrementar semilla de las 23 accesiones nativas

de maiz.



II. CAPITULO II

21 MARCO TEORICO

2.1.1 MARCO CONCEPTUAL
Segln la pagina web Significados.com, (2021), indica y define los siguientes tipos de
investigaciones:

Investigacion descriptiva

Como su titulo lo indica, se encarga de describir las caracteristicas de la realidad a estudiar con el
fin de comprenderla de manera més exacta. En este tipo de investigacion, los resultados no tienen
una valoracion cualitativa, solo se utilizan para entender la naturaleza del fenémeno.

Investigacion explicativa

Es el tipo de investigacion mas comun y se encarga de establecer relaciones de causa y efecto que
permitan hacer generalizaciones que puedan extenderse a realidades similares. Es un estudio muy
atil para verificar teorias.

Investigacion experimental

Se trata de disefiar o replicar un fendbmeno cuyas variables son manipuladas en condiciones
controladas. El fendmeno a estudiar es medido a través de grupos de estudio y control, y segun los
lineamientos del método cientifico.

Accesion

Unidad de conservacion que comprende semillas o plantas, que se identifica con un cddigo
alfanumérico, y que lo distingue del resto en un banco de germoplasma.

Variedad

Conjunto de plantas cultivadas que se distinguen de otras por sus caracteres morfoldgicos,
fisiolOgicos, genéticos u otros de caracter agrondmico o econdémico y que al reproducirse (sexual
0 asexualmente), conservan sus caracteres distintivos.

Caracterizacion

Actividad sensorial que permite describir sistematicamente un cultivar o especie, a través de un
conjunto de caracteres cualitativos, denominados “descriptores”.

Descriptores

Grupo de caracteres y sus estados que pueden ser documentados y cuyo estudio nos permite
conocer y diferenciar el germoplasma, y determinar su utilidad potencial.



Caracterizacién agronémica

Indican que la caracterizacion tiene por objeto la toma de datos de diferentes indoles (agronémicos,
fisiologicos, morfoldgicos, genéticos, bioquimicos, etc.) con el fin de descubrir y diferenciar las
poblaciones de una misma especie o0 en algunos casos de diferentes especies.

Carécter cualitativo

Rasgo no métrico controlado por uno o pocos genes (herencia oligogénica), de distribucion
discontinua, y cuya expresion no es afectada por el ambiente.

Caracter cuantitativo

Rasgo métrico controlado por muchos genes (herencia poligénica), de distribucion continua, y
cuya expresion es afectada por el ambiente.

Caracterizacién morfoldgica

Descripcion mediante descriptores de los atributos morfol6égicos cualitativos (de muy alta
heredabilidad), de un cultivar o especie.

Cultivares nativos

Variedades domesticadas in situ, que se conservan y usan por generaciones y que no han pasado
por ningun proceso de mejora genética sistematica y controlada.

Autopolinizacion

Es una forma de polinizacién que puede ocurrir en cultivares o especies autogamas con flores que
tienen estambre y gineceo cuando los estambres y los estigmas pegajosas del gineceo se ponen en
contacto para lograr la polinizacion. La autopolinizacion ayuda a mantener la estabilidad de ese
caracter. Una planta puede mantener su pureza con la autopolinizacion.

2.1.2 HISTORIA DEL MAIiZ

Es un cultivo muy antiguo, de unos 7.000 afos, de origen indio, que se sembraba por las zonas de
México y América central. Su origen exacto no estd muy claro, pero se considera que pertenece a
la zona de México, pues sus hallazgos mas antiguos se encontraron alli. Teniendo en cuenta que
ahi estuvo el centro de la civilizacion Azteca, se puede concluir que el maiz constituyo para esos
habitantes, una fuente importante de alimentacion. Esto puede confirmarse al observar en las

piramides, que aun se conservan, pinturas, grabados y esculturas que representan al maiz.

Fue una de las primeras especies importadas de América y en un comienzo se planteé una duda en

torno a su auténtico origen, por la cercania que tuvo con los viajes de descubrimiento. Icarito (s/f).



Historia y Clasificacion del Maiz en Bolivia

Los maices bolivianos, inicialmente fueron clasificados por Cutler (1946), Ramirez et al. (1961) y
posteriormente complementaron y comprobaron la clasificacion Rodriguez et al. (1964, Goodman
y Stuber (1983) y Avila y Brandolini (1990). Segln Rodriguez et al. (1968) y Avila y Brandolini
(1990), bolivianos pertenecen a 7 complejos raciales, 45 razas y centenares de variedades,
considerando como raza a una poblacién con caracteristicas en comin que ocupa un area
geogréfica definida y que ha sido seleccionada para finalidades utilitarias definidas, mientras que
un complejo racial es el conjunto de razas con adaptacion a ambientes mas grande y con

caracteristicas morfolégicas y fisiologicas comunes. (Avila, 1998).
Segun ( Wikipedia, 2020), El maiz es ingrediente fundamental de la comida tradicional boliviana,
siendo presentes en muchos platos tipicos, entre los cuales destacan:

> Api (bebida caliente tomada en el desayuno): Kulli.

> Charque y lagua (sopa): Uchuquilla, Perla, Morocho, Kellu.

Y

Huminta (granos lechosos triturados, condimentados y cocidos envueltos en sus
bracteas): Hualtaco.

Mote (granos enteros, secos, cocidos): Hualtaco, Kellu.

Choclo (granos hervidos en sus bracteas): Harinoso del valle (Hualtaco, etc.).

Tostado (palomitas de maiz, maiz dulce, maiz harinoso): Chuspillo, Checchi.

Chicha (bebida alcoholica): Huillcaparu, Kellu, Chispillo, Morocho, Kulli.
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Confituras (granos reventados con el calor, rociados con miel): Pisanckalla.

El Centro eco-fitogénetico de Pairumani (departamento de Cochabamba) ha colectado y
caracterizado mas de 1,500 accesiones de maiz, recolectadas a partir de la década de los afios 1970,
estudiadas bajo el perfil ambiental, morfoldgico y citoldgico (caracteristicas de los cromosomas)
y clasificadas en 7 Complejos raciales, 45 razas y centenares de agro-ecotipos. Estas accesiones se

encuentran guardadas en el Banco de germoplasma del Centro. (Wikipedia, 2020).


https://es.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%ADz
https://es.wikipedia.org/wiki/Bebida
https://es.wikipedia.org/wiki/Lagua
https://es.wikipedia.org/wiki/Sopa
https://es.wikipedia.org/wiki/Huminta
https://es.wikipedia.org/wiki/Mote
https://es.wikipedia.org/wiki/Choclo
https://es.wikipedia.org/wiki/Palomitas_de_ma%C3%ADz
https://es.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%ADz_dulce
https://es.wikipedia.org/wiki/Chicha
https://es.wikipedia.org/wiki/Miel
https://es.wikipedia.org/wiki/Cochabamba
https://es.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%ADz
https://es.wikipedia.org/wiki/Cromosoma

2.2 TAXONOMIA
Reino: Vegetal.

Phylum: Telemophytae.
Divisién: Tracheophytae.
Subdivision: Anthophyta.
Clase: Angiospermae.
Subclase: Monocotiledoneae.
Orden: Poales.

Familia: Poaceae.
Subfamilia: Panicoideae.
Tribu: Maydeae.

Nombre cientifico: Zea Mays L.
Nombre comun: maiz.

Fuente: Herbario Universitario, 2019.

2.3 PRODUCCION

Segun Micolucci (2019), la produccién del maiz en el mundo cada afio incrementa mas y mas

siendo uno de los cereales méas producidos a nivel mundial los paises que mas producen son:

Estados Unidos 347.488.000 Tn.
China 254.000.000 Tn.

Brasil 101.000.000 Tn.

Unidén Europea 64.200,000 Tn.
Argentina 50.000.000 Tn.
México 27.000.000 Tn.

Sud Africal4.000.000 Tn.
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En Bolivia el maiz en grano es el cuarto producto que mas se siembra. Su produccion alcanza a
1038023 Tn anuales y el area de cultivo llega a 425054 ha. Sirve para consumo humano y como

alimento animal. (Llanos, 2017).



El maiz en el departamento de Tarija llega a las 114182,5 Tn en produccion, sembradas en una
superficie de 47868 hectéareas, la cual representa el 11% de la produccion nacional. (Llanos,
2017).

Segun Patifio (2019), el maiz en el departamento de Tarija y en el pais, los que cultivan en los
valles mesotérmicos, tienen un rendimiento de alrededor de tres toneladas por hectérea, pero con

los nuevos hibridos sube 0 menos siete toneladas por hectarea.

2.4 CARACTERISTICAS GENERALES DEL MAIZ
2.4.1 Botanica

El maiz es una planta de crecimiento anual, el ciclo vegetativo es muy amplio dependiendo de la
variedad y de las condiciones del cultivo pueden variar de 80 a 200 dias desde la siembra hasta la
cosecha (Parker,2000).

2.4.2 Semilla

El grano de maiz maduro; semilla, estd compuesto por: la cubierta o pericarpio, el endospermo y
el embrién o germen, (Aldrich y Leng, 1965); Segun estos autores citados, las tres partes del grano

cumplen una funcidn definida:

Newkom & Buchi (1989), menciona que el pericarpio, protege a la semilla, tanto antes como

después de la siembra. Su peso es de alrededor de 6% del peso total de grano.

El endospermo, es la principal reserva energética del grano. Su funcion principal es la de
proporcionar alimento energético a la planta joven hasta que sus raices estén afianzadas y puedan
mantenerse con lo que elaboran sus hojas (Aldrich y Leng, 1965).

El peso del endospermo es de aproximadamente el 82% del peso total del grano (Newkom y Buchi,
1979).

La semilla tiene un peso aproximado de 12% del peso total del grano (Newkom y Buchi, 1979).



243 Tallo

El maiz es una planta cuyo tallo es una cafia formada por nudos y entrenudos macizos, de longitud
variable, gruesos en la base y de menor grosor en los entrenudos superiores. En cada nudo funciona

la hormona que determina la ereccion de la cafia (Reyes, 1990).

El tallo del maiz difiere de otros cereales en que es sélido y lleno de médulas. Los nudos sirven
para dar mas resistencia al tallo, ademas son los puntos donde se forman todos los brotes laterales,

tales como raices, ramas (hijos), hojas y mazorcas, Montgomery, (1991).

Segln Parsons (1992), es lefioso y cilindrico. EI nimero de los nudos varia de 8 a 25, con un

promedio de 16 nudos.

Segun Johnson et al (1966), en el momento de la elongacion de los estigmas, el contenido de
proteina en el tallo es de 11 a 12%, asegura también que luego de la fecundacion (duracion del

llenado del grano), esta cantidad disminuye.

2.4.4 Hojas

Segun Parsons (1992), la vaina de la hoja forma un cilindro alrededor del entrenudo, pero con los
extremos desunidos. Su color usual es verde, pero se pueden encontrar hojas rayadas de blanco y
verde o verde y purpura. EI nimero de hojas por planta varia entre 8 y 25.

Las hojas nacen en los nudos en la parte inferior inmediata a las yemas florales femeninas, su

distribucion es alterna a lo largo del tallo. (Reyes, 1990).

Lépez (1991), menciona también que los nutrientes utilizados para el llenado del grano provienen
de la actividad fotosintética de las hojas activas, también de las reservas acumuladas

precedentemente en los tallos.

Tanaka y Yamaguchi (1977), indican que la longitud y la anchura de las hojas (area foliar),
aumentan desde las hojas inferiores hacia las superiores. El grosor de las hojas aumenta desde la
base hacia el apice de la planta. Al momento de la aparicion de los estigmas, el contenido de
nitrégeno es mas alto en la décima tercera hoja, que en las situadas arriba o debajo de estas. El

contenido de fosforo fue mas alto en la hoja superior y menor hacia la hoja de la base.
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2.45 Inflorescencia

Es una planta monoica pues presenta inflorescencia masculina y femenina separada dentro de la
misma planta. La inflorescencia masculina es una panicula (vulgarmente denominado espigon o
penacho) de coloracion amarilla que posee aproximadamente entre 20 a 25 millones de granos de
polen, ademas cada flor que compone la panicula contiene tres estambres donde se desarrolla el
polen. En cambio, la inflorescencia femenina cuando ha sido fecundada por los granos de polen se
denomina mazorca, aqui se encuentran las semillas (granos de maiz) agrupadas a lo largo de un
eje, esta mazorca se halla cubierta por hojitas de color verde, terminando en una especie de penacho

de color amarillo oscuro, formado por estilos. (Maroto, J 1998).

2.5 EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS
2.5.1 Exigencia de clima

Bonilla (2009), sefiala que el maiz exige un clima relativamente calido y agua en cantidades
adecuadas. Para la germinacion, la temperatura media diurna minima debe estar a no menos de

12°C, siendo la 6ptima entre los 18 y 20°C.

El mismo autor indica que para su crecimiento el maiz requiere pleno sol, en cuanto a la floracién

el maiz es una planta que acelera su floracion en dias cortos, con 11 a 14 horas de luz por dia.

Temperatura minima, maxima y Optima requerida por el cultivo del maiz para una adecuada

produccién.

Etapa/temperatura Minima Méaxima Optima

Germinacion 12°C 40 °C 20a25°C
Crecimiento 15°C 40°C 20a30°C
Floracién 20°C 30°C 2l1a30°C

Tabla 1 TERMPERATURAS PARA EL CULTIVO DE MAIZ

Fuente: CIMMYT, 2014.
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25.2 Suelo

Segun Bartolini (1990), la planta de maiz se adapta a distintos tipos de suelo; sin embrago,
desarrolla mejor en suelos de textura media, bien drenados, aireados y profundos. La profundidad
media del suelo destinado al cultivo de maiz, debe ser en lo posible de 0.60 a 1 m, si se quiere

obtener buenos rendimientos.

El suelo tipico de textura franca a franca arcillosa retiene alrededor de 200 mm de agua por metro
de profundidad. De esta aproximadamente 100 a 120 mm se pueden agotar sin afectar el
rendimiento (Hurtado, 2010).

El maiz debe rotarse con leguminosas, papa, algoddn y otros cultivos que no sean gramineas, con
el objetivo de equilibrar nutrientes del suelo, mejor explotacion del suelo en profundidad y de

romper el ciclo biolégico de plagas y enfermedades (Manrique et al, 1993).
253 PH

EL pH del suelo como “la relativa condicidn béasica o acida. La escala de pH cubre un rango de 0
a 14. Un valor de pH 7 es neutro, sobre 7 basico y al contrario acido”. Para una adecuada
agricultura es necesario manejarse con valores de pH neutros o no alejados de este valor ya que
caso contrario el cultivo se vera afectado por el bloqueo de nutrientes o toxicidad. INPOFOS (1
997).

2.5.4 Fertilizacion

FAO (2001), el suelo del maiz debe contener materia organica mayor a 2%. EIl maiz produce
4.0tn/ha de grano y requiere alrededor de 150kg/ha de nitrogeno (N), 180Kg/ha de fosforo (P) y
668Kg/ha de potasio (K) por ciclo de produccion.

2.5.5 Precipitacion

Acebey (2005), en cuanto al requerimiento de agua, son necesarios 400-500 mm de precipitacion

durante el periodo del cultivo, la cual la mayor parte se requiere para la floracion.
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2.5.6 Riego

El riego es el suministro oportuno de la cantidad adecuada de agua a los cultivos de tal manera que
éstos no sufran disminucion en sus rendimientos y sin causar dafios al medio ambiente. Chipana
(2003).

El maiz es un cultivo exigente en agua en el orden de unos 5 mm al dia.
Las necesidades hidricas van variando a lo largo del cultivo y cuando las plantas comienzan a
nacer se requiere menos cantidad de agua pero si mantener una humedad constante. En la fase del
crecimiento vegetativo es cuando méas cantidad de agua se requiere y se recomienda dar un riego
unos 10 a 15 dias antes de la floracion. Durante la fase de floracion es el periodo mas critico porque
de ella va a depender el cuajado y la cantidad de produccion obtenida por lo que se aconsejan
riegos que mantengan la humedad y permita una eficaz polinizacion y cuajado. Por Gltimo, para el
engrosamiento y maduracion de la mazorca se debe disminuir la cantidad de agua aplicada.
Infoagro (2018).

2.6 PROCESO PRODUCTIVO DEL CULTIVO DE MAIZ
2.6.1 Preparacion del terreno

Para siembra convencional se recomienda efectuar una labor de arado al terreno para que quede
suelto y sea capaz de captar el agua sin encharcamientos. Se pretende que el terreno quede

esponjoso, sobre todo la capa superficial donde se va a producir la siembra.

La profundidad de arado debe ser de 30 a 40 cm; en las operaciones de labrado los terrenos deben
quedar limpios de restos de plantas (rastrojos). Preparar el suelo con un pase de arado, rastrada y
surcada parece ser lo mas habitual. En zonas donde se siembra con labranza reducida, rozar el

terreno y luego de las primeras lluvias aplicar el herbicida y proceder a la siembra INIA, (2014)
2.6.2 Siembra

Para el logro de una buena productividad del maiz, la clave para el éxito es, que se sigan todas las
recomendaciones del paquete tecnoldgico que se inician con una buena implantacion del cultivo.La
calidad de la siembra es uno de los puntos criticos y mas importantes en la definicion del potencial
de rendimiento de un cultivo de maiz, y es donde se involucra la calidad de la semilla para obtener

un buen porcentaje de emergencia. Si se realiza una buena siembra, la emergencia debe ser
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uniforme en toda la parcela y esto se logra con la utilizacion de semillas de tamafio y profundidad
de siembra uniforme, con lo cual se puede evitar la existencia de plantas dominantes y dominadas.
Es muy importante determinar las variedades a sembrar y conocer las caracteristicas morfolégicas
de la planta, para definir la distancia de siembra entre hileras y entre plantas. Existen varios
factores que pueden causar falta de uniformidad en la emergencia, desarrollo vegetativo y
productividad del maiz. Cultivo de Maiz, (2019).

2.6.3 Control de malezas

El Uno de los factores que afectan los bajos rendimientos del maiz, es la maleza; ésta afecta el
cultivo en las siguientes formas: Le resta agua, nutrientes y luz solar. Esta competencia es
especialmente critica durante las primeras cinco semanas, lo cual trae como consecuencia una
reduccion en los rendimientos. Dificulta el combate de insectos y enfermedades, asi como otras
practicas culturales; lo cual aumenta los costos de produccién. Obstaculiza y a la vez encarece la
recoleccion de la cosecha, bien sea manual o mecanizada y alberga insectos y patdgenos que atacan

el maiz. Cultivo de maiz, (2019).
2.6.4 Cosecha

Esta actividad se debe realizar cuando el maiz alcanza la madurez fisiol6gica. Un buen indicador
de esta fase es la presencia de la capa negra del grano en el punto de insercion del grano en el
choclo. Es en este momento que la calidad del grano esta en su punto maximo; de aqui en adelante
tiende a disminuir a una tasa que depende de la forma en que sea manejado. En nuestro medio, el
agricultor dobla la planta de maiz para reducir la humedad del grano, llevandolo hasta porcentajes
de humedad que permitan el desgrane y almacenamiento sin causar deterioro en su calidad. En la
mayoria de los casos, el maiz se deja doblado en el campo por mas tiempo, especialmente cuando
el clima favorece el secado de grano todavia en la planta Por lo general, la dobla se puede realizar

entre los 110 a 115 dias del cultivo. Guia técnica del cultivo de maiz (2015).
2.6.5 Manejo pos cosecha

El manejo del grano de maiz después de la cosecha es muy importante para mantener la buena
calidad, tanto para el consumo de las familias como para la comercializacion, importancia de la

limpieza del grano, mantener el grano limpio es importante por lo siguiente: el grano no se
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deteriora ni se calienta tan rapido y los insectos retardan su reproduccion. importancia del secado

del grano

De la misma manera, el secado del grano, luego de la cosecha, es importante debido a que evita el
aumento de calor, disminuye el proceso respiratorio, disminuye la reproduccion de hongos y

reduce el riesgo de germinacion del grano en el almacén. Guia Tecnica del cultivo de Maiz (2015).

2.7 CONTROL DE PLAGAS
2.7.1 Control fisico

Sobre algunos insectos plagas del maiz resulta satisfactorio si se utiliza en forma armonica, el
agua, las trampas de luz, el uso de colores preferidos por los insectos y el sonido, los mismos
desempefian un papel importante para reducir la poblacion de los insectos dafinos del maiz. Una

trampa de luz negra fosforescente puede capturar miles de insectos en un corto periodo.

Debemos usar todas las herramientas las cuales estan disponibles para evitar la posibilidad del

dafo, una manera de evitar este dafio es mediante el uso de cultivos de trampa.

2.7.2 Control quimico

Es el método mas utilizado por el hombre; debido a esto, ya se estan presentando problemas de
resistencia de plagas importantes a algunos productos quimicos, como es el caso del gusano
cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda), que por alimentarse de una amplia gama de huéspedes
pertenecientes a malvaceas, solanaceas y gramineas, posee la habilidad innata de tolerar

substancias toxicas. Manual técnico del cultivo de maiz, (2015).

2.7.3 Plagas del maiz

El ICCA (2010), menciona que, desde el momento de la siembra, el maiz esta expuesto a los
ataques de numerosas plagas. El clima, las labores preparatorias del terreno, la alternativa de
cosechas y el control de malas hierbas, son entre otros, los principales factores que pueden
favorecer o dificultar la aparicion de plagas y enfermedades en el cultivo. En la tabla 2 se menciona

a las principales plagas que afectan al maiz en condiciones similares al de nuestra region

El control de plagas y enfermedades consiste en aplicar diferentes técnicas para disminuir las

poblaciones de insectos plagas, los métodos de control empleados son los bioldgicos, quimicos y
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culturales, pueden ser preventivos o curativos dependiendo del grado de incidencia del insecto
Pionner (2014).

Principales plagas que afectan al cultivo de maiz

Gallina ciega Phyllohaga spp

Gusano cogollero | Spodoptera frugiperda

Gusano de alambre | Melanotus sp

Gusano tierrero Heliothis zea

Termita Coptotermes formosanus

Tabla 2 PLAGAS DEL MAIZ

Fuente: ICCA (2010)
2.7.4 Enfermedades

INFOAGRO (2010), afirma que entre las enfermedades que afectan a este cultivo en climas sub
tropicales estan; el carbon y la roya del maiz. También presenta algunas fisiopatias como la
guemadura de hoja provocada por las altas temperaturas superiores a los 40 °C. El cuadro 5 se

muestra las principales enfermedades que afectan a este cultivo.


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Coptotermes_formosanus&action=edit&redlink=1

Principales enfermedades que afectan al cultivo del maiz. Fuente: INFOAGRO (2010)

Carbon del maiz

Ustilago maydis

Roya del maiz

Puccinia sorghi

Podredumbres de pie

Fusarium roseum

2.75 DATOS SOBRE LA PLANTA

Descriptores para maiz (IBPGR/CIMMYT) Roma, 1991.

VEGETATIVOS

Dias hasta la antesis. (floracion masculina)

Numero de dias desde la siembra hasta que el 50% de las plantas ha liberado el polen.

Dias hasta la emisidn de estigmas (floracion femenina)

Numero de dias desde la siembra hasta que han emergido los estigmas del 50% de las plantas.

Dias hasta la senescencia de la hoja de la mazorca

16

Numero de dias desde la siembra hasta que se ha secado la hoja de la mazorca del 50% de las

plantas.

Altura de la planta (cm)

Se mide desde el suelo hasta la base de la espiga. Después del estado lechoso.

Altura de la mazorca (cm)
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Se mide desde el suelo hasta el nudo de la mazorca mas alta. Después del estado lechoso.
Follaje
Medicion de la superficie foliar total. Después del estado lechoso.

Observado en 20 plantas, por lo menos

> Pequefa
> Intermedia
» Grande.

Numero de hojas arriba de la mazorca mas alta, incluida la hoja de la mazorca

Contado en por lo menos 20 plantas. Después del estado lechoso.

indice de macollamiento

Numero de macollos por planta en el momento de la floracion (promedio de méas de 20 plantas).
Color del tallo

En el momento de la floracién. Observados entre las dos mazorcas mas altas

Verde
Rojo sol
Rojo
Morado
Cafeé

YV V. V V V

Acame de raiz
Porcentaje de plantas acamadas de raiz. Dos semanas antes de la cosecha.
Acame de tallo

Porcentaje de plantas acamadas. Dos semanas antes de la cosecha.
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Pubescencia de la foliar

En el momento de la floracion.

> Escasa
> Intermedia

> Densa.

Numero total de hojas por planta
Después de la floracion.
Longitud de la hoja [cm]

Se mide desde la ligula hasta el &pice de la hoja que sobresale de la mazorca mas alta. Después de

la floracion.

Ancho de la hoja [cm]

Se mide la misma hoja de la anterior en el punto medio de su longitud

indice de la nervadura.

Se divide el numero de venas en el centro de la hoja de la mazorca por el ancho de la hoja.
Orientacion de las hojas

Después de la floracion.

> Erectas

» Colgantes.



Después de la floracion

> Presente
> Ausente.

Tipo de espiga

En el estado lechoso.

» Primaria
» Primaria-secundaria

> Primaria-secundaria-terciaria.

t Longitud de la
panoja

Longitud de
la ramificada

v v

Longitud del
¢ Ppedinculo

FIGURA 1 PANOJA Y SUS PARTES

Ramificacion
secundaria

Ramificacion
terciaria

Hoja bandera

19
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Longitud de la espiga (panoja) [cm]

Después del estado lechoso (ver Fig. 1).

Longitud del pedunculo [cm]

Después del estado lechoso (ver Fig.1).

Longitud de la parte ramificada de la espiga [cm]

Distancia entre la primera y la Gltima rama primaria. Después del estado lechoso (ver Fig. 1).

Numero de ramificaciones primarias en la espiga
Después del estado lechoso (ver Fig.1).

Numero de ramificaciones secundarias en la espiga
Después del estado lechoso (ver Fig.1).

Numero de ramificaciones terciarias en la espiga
Después del estado lechoso (ver Fig.1).

Tamarnio de la espiga

Después del estado lechoso.

» Pequefa
> Mediana
> Grande.

2.7.6 DATOS SOBRE LA MAZORCA

Longitud de la mazorca (cm)

Usar la mazorca mas alta.



Longitud de la mazorca

a Diér_netro ﬁ«' :’l FO \ [ r{*& |
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Y fl = A Ml
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FIGURA 2 LONGITUD Y DIAMETRO DE LA MAZORCA

Disposicion de hileras

» 1 Regular

> 2 lrregular
» 3 Recta

» 4 En espiral.

’cl
W
HH

”

1 Regular 3 Recta 4 Enespral

FIGURA 3 DISPOSICION DE HILERAS
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NuUmero de hileras

Contar las hileras de granos en la parte central de la mazorca mas alta.

Numero de granos por hilera

Diametro (cm)

El diametro de la parte central de la mazorca.

FIGURA 4 DIAMETRO DE MAZORCA
Forma de mazorca
» 1 Cobnica

» 2 Conica cilindrica
» 3 Cilindrica.

.

Diametro de la mazorca
A

Diametro de marlo

Diametro del raquis
v



Conica Cilindrica

cilindrica 3
2

Peso de mazorca sin granos
Peso de grano sin mazorca
Peso de mazorca

Peso de 100 semillas (g)
2.7.7 DATOS SOBRE EL GRANO

Dimensiones de grano (cm)

» a) Longitud
» b)ancho
» C) grosor.

FIGURA 5 DIMENSIONES DE GRANO
Tipo de grano
» Harinoso

» Dentado
» Semidentado; entre dentado y cristalino, pero més parecido al dentado

23
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Semicristalino; cristalino de capa suave
Cristalino

Reventador

Dulce

Ceroso

Tunicado.

Color del grano

YV V.V V V V V V V V VYV VY

Blanco

Blanco cremoso
Amarillo medio
Amarillo claro
Amarillo naranja
Naranja

Rojo naranja
Rojo

Rojo oscuro
Azul

Azul oscuro

Negro.

Forma de la superficie del grano

|

1 Contraido 2 Dentado
P N
f ) { |
\\/" \f/
4 Redondo S Puntiagudo

FIGURA 6. FORMAS DE SUPERFICIE DE GRANO.

*Descripcion botanica por accesion, tomando en cuenta los caracteres mas importantes.

3 Plano

T

72

NG/

6 Muy puntiagudo
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I11. CAPITULO Il

3.1 MATERIALES Y METODO
3.1.1 Ubicacioén geografica

El estudio se realiz6 en el Centro de Innovacion Agropecuario y Forestal INIAF — CHAGUAYA
del departamento de Tarija.

La localidad de Chaguaya se encuentra en el municipio de Padcaya, provincia Aniceto Arce, del
departamento de Tarija situada a 65 Km al suroeste de la ciudad de capital de Tarija con una
ubicacion geografica de 21° 537 39°" Latitud Sur y 64° 49° 37” Longitud Oeste y una altitud de
2042 metros sobre el nivel del mar.

3.1.2 Descripcion econémica de la zona

La actividad econdmica de la zona se basa en actividades de turismo y agropecuaria la produccion
se da en terrenos de pequefia escala menores a 10 hectéreas se cultivan especies rotativamente de
acuerdo a la estacion cémo ser: papa (Solanum Tuberosum), maiz (Zea Mays), cebolla (Allium
Cepa), tomate (Licopersicum esculentum ) y forrajes como alfalfa (Medicago sativa),avena (Avena
sp.) especialmente para la cria del ganado vacuno lechero, también en la zona se puede observar
en plantaciones nuevas de vid (Vitis vinifera), el lugar cuenta con canales de riego cubriendo

aproximadamente el 60% de la zona.
3.1.3 Clima de la region

Con datos de la estacion meteoroldgica Cafias dependiente del servicio nacional de meteorologia
e hidrologia SENAMHI Se elabor6 un resumen climatoldgico de los Gltimos 20 afios segun la
clasificacion climatica de Koppen el area se describe como climas de latitudes medias templado

con invierno secos.
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Resumen climatoldgico de los ultimos 20 afios, estacion meteoroldgica Cafas.

Fuente: SENAMHI 2017

Tabla 3. RESUMEN CLIMATOLOGICO DE LA ZONA

Temperatura media anual 17,1° C | Precipitacion anual media 746mm

Temperatura minima media anual | 9,3°C Precipitacion  invernal  (abril- | 53,8mm
septiembre) (7,21%)

Temperatura maxima media anual | 24,8°C | Diferencia entre el mes con mayor | 160.1mm
precipitacion y el mes con menor
precipitacion 160,6mm (enero)-

0,5mm (junio)

Diferencia entre el mes calidoy mes | 22,9°C | Direccién del viento (en todo el | Este
mas frio 25,8° C (diciembre) — 29° afio con mayor intensidad es julio

C (junio) y agosto)

3.1.4 Descripcion del suelo

Geoldgicamente el area presenta un piso ecolédgico Valle que presenta un suelo de edad cuaternaria
litologia de pdsitos aluvial-fluvio la costra sueldos asociacion calcisol lixisol vegetacion areas
agricolas y pasturas sembradas y de sucesion secundaria hidrograficamente sus rios pertenecen a

la cuenca del Rio Camacho.
3.15 Flora

Se caracteriza por estar ubicada entre dos provincias fisiograficas: la cordillera oriental que esta
cubierta por 5 tipos de vegetacion: pastizales, arbustales alto andinos, pajonales-arbustales, y
matorrales-pastizales, bosques montanos nublados, matorrales xerofiticos de los valles
interandinos y matorrales y bosques del chaco serrano y el subandino, caracterizado por vegetacion
comprendida entre bosques, matorrales y pastizales que cubren una secuencia de serranias y

colinas subparalelas y alongadas en direccion norte-sur.
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3.2 MATERIALES
3.2.1 Material Vegetal

En el trabajo de investigacion se utilizd semillas de maices que fueron provistas por el INIAF-
TARUA.

3.2.2 Material de Campo

Durante el desarrollo del trabajo se utilizd para el seguimiento de las diferentes parcelas de

investigacion las siguientes herramientas:

Un tractor agricola e implementos

45 Estacas

Una sembradora manual

Cinta métrica

Céamara fotogréfica

Azadones

Mochila pulverizadora manual de 20 litros de capacidad
Un dosificador de agroquimicos

© 0 N o g B~ w DN PE

Sobres para autofecundaciones (de papel kraf y papel vegetal)

=
o

. Grampas
.Clip
. Engrampadora

e e
w N

. Tijera
. Estilete

el
[S2 I N

. Planilla de registro.

w
n
w

Material de gabinete

Cuaderno de apuntes
Boligrafos

planillas

Cartulina

Marcadores

S oA

Regla



7. Cinta adhesiva

8. Equipo de computacion.

9. Balanza de precision

10. Pie de Rey.

3.2.4 Productos quimicos

Se utilizaron productos quimicos como:

Productos quimicos utilizados

Producto Dosis N° de
aplicaciones
Proclain 10 gr/20It 1 Principio activo
Benzoato
Sansun 100 ml/201t | 1 Principio activo
Nicosulfuron
DMAG6 70 ml/20I1t 1 Principio activo
2,4D

Tabla 4 PRODUCTOS QUIMICOS
Fuente: Elaboracion propia.

3.3 METODOLOGIA

La metodologia que se utiliz6 para este trabajo fue descriptiva y explicativa.
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Para cumplir con los objetivos propuestos, fueron sembradas 23 accesiones de maiz nativo en 3

surcos por colecta de 5 metros de largo, con 60 plantas por parcela aproximadamente, en donde al

menos 10-20 plantas por colecta serd auto polinizadas para incrementar la semilla.

Producto de la evaluacion y caracterizacion de las 23 accesiones, todas las informaciones de los

resultados fueron evaluados segun normas del CIMMY T/IBPGR, ser&n procesados a traves de un

catalogo de caracterizacion, mismo que fue impreso para poner a disposicion de personal técnico

y cientifico con interés de continuar la mejora genética y/o utilizacién de dicha informacién y

material genético de interés priorizado.



3.3.1

Material de siembra a utilizar.
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Se utiliz6 granos de semilla de maices nativos recolectados de las 23 accesiones del Valle Central

de Tarija que seran provistos por el INIAF-TARIJA.

Las 23 accesiones que se utilizd son las siguientes:

N

© © N o g B~ w

Maiz pipoca Blanco bolita (Tiazm 1)

Maiz pipoca Amarillo bolita (Taazm 2)

Chaparrita Criollo (TiAzMm 3)
Sefiorita Overito (TIAZM 4)

Maiz Rosado (TJAzZM 5)

Chulpi Amarillo (TiAzm 6)

Maiz jaspeado anaranjado (TJAZM 7)
Maiz Sefiorita (TIAZM 8)

Maiz Jaspeado rojizo (TIAzZMm 9)

. Maiz Overito Criollo (TiAzMm 10)
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Kully criollo (Tiazm 11)

Maiz Azul (Taazm 12)

Maiz colorado (TiAzm 13)
Pisankalla criollo (TiAzm 14)
Romanito (TiAzMm 15)

Maiz Dorado (TJAZM 16)

Maiz jaspeado marrdn (TJAzZMm 17)
Maiz wualtaco blanco (Tiazm 18)
Maiz wualtaco colorado (TJAZM 19)
Maiz garrapatita (TIAZM 20)
Overo Pisankalla (Tsazm 21)
Maiz tunicado rojo (TIAZM 22)

Maiz tunicado negro (TiAzm)



3.3.2 Disefio de campo
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YV V VY

DATOS

3 surcos de cada accesidn
Distancia de planta a planta: 0,25m
Distancia de surco a surco: 0,70m
Distancia de cada surco lineal: 5m
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3.4 PROCEDIMIENTO DE CAMPO
3.4.1 Preparacion de suelo

la preparacion del suelo se lo realizo mediante el sistema mecanizado, el cual consistio en
arado y rastreado del area a sembrarse, este trabajo se lo realizo en el mes de septiembre con

la finalidad de dejar el area a sembrarse en buenas condiciones.

3.4.2 Replanteo de ensayo

Se realiz6 la demarcacion y delimitacion de cada uno de los blogues con las estacas y las

hileras de las accesiones se las demarco con las cintas de riego.
3.4.3 Siembra

La siembra de las 23 accesiones de maices nativos del Valle Central de Tarija, se las realizé
de forma manual, con una sembradora pequefia, con un marco de plantacion de 25cm entre
planta y planta y 70 entre surco y surco, distribuidos 3 surcos por accesién, sembrando 2

semillas en cada hueco.
3.4.4 Control de Malezas

Se realizo el control de malezas manualmente, con el objetivo de reducir la competencia por

luz, agua y nutrientes, como también reducir la proliferacion de plagas y enfermedades.

El control de malezas se realiz6 de la siguiente manera: la primera aplicacion fue después de
la siembra con el uso de (Herbicida) Sansun principio activo Nicosulfuron El segundo a los
30 dias después de la siembra con DNAG, para el control de malezas de hoja ancha en dosis
de 70 ml por 20 It.

3.4.5 Aporques

El aporque es el acto de remover el suelo alrededor de la planta sin dafiarla, amontonando
tierra al pie de la misma. En el cultivo de maiz, este proceso favorece la formacion de nuevas
raices que den un mayor soporte y anclaje a la planta, también mejora la aireacion del suelo

ayudando a una rapida absorcién de agua para la planta.
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3.4.6 Control quimico de plagas

El control de plaga se realiz6 mediante la aplicacién de Proclain (insecticidas) principio
activo Benzoato a razon de 10gr por 20 It mochila, la misma que fue suficiente y efectiva
para contrarrestar el ataque de la misma, principalmente de gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda), aplicaciones que se realizaron en dos oportunidades, la primera a los 15 dias de

la siembra y a la segunda a los 10 diez dias después de la primera aplicacion.

3.4.7 Riego

La siembra se realiz6 en el mes de septiembre y por tanto para cubrir la demanda del
requerimiento hidrico del cultivo se realizé la aplicacion de riegos mediante riego tecnificado

a goteo ya que el requerimiento hidrico del cultivo de maiz oscila entre 550 a 600 mm.

3.4.8 Cosecha

Se realiz6 cuando el cultivo ha alcanzado su madurez fisioldgica. La cosecha se realiz6 en
forma manual, mediante la observacién directa de indicadores, tales como la coloracién de
la planta y la dureza de los granos a la presién mecénica de las ufias, lo que permite

determinar el estado 6ptimo de madurez del grano para ser cosechado.

3.4.9 Area de cosecha

4 — 2
Numero de planta/hectarea = _10000m = 5714285 plantas/Ha
0,70 * 0,25

57142,85 plantas ——— 10000 m?
20 plantas X
_—
X =35m?
El area de cosecha fue de 3,5 m? por accesion
Rendimiento= N° de grano/3,5m?**peso de 1000 granos

N° de grano= N° de plantas/3,5m?*N° de granos/mazorca*N° mazorca/planta
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3.5 PROCEDIMIENTO DEL REGISTRO DE DATOS

3.5.1 DESCRIPTORES CUALITATIVOS EN ESTUDIO

Color del tallo

Se identificd los colores del tallo ordenados por su frecuencia; este dato se determind por
observacion directa en el momento de la floracion, en 10 plantas al azar.

Pubescencia de la vaina foliar

Se evalu6 al momento de la floracion, y se observo la pubescencia foliar que recubre la
mazorca superior de 10 plantas al azar.

Forma de la mazorca
Se determino su forma después de la cosecha por cada accesion.
Disposicion de hileras de grano

Se realiz6 después de la cosecha, usando la mazorca mas alta y se identifica la principal
tendencia.

Se determind al momento después de la cosecha tomando en cuenta la escala propuesta por
el CIMMYT/IBPGR.

Color del grano

Se realiz6 al momento de la cosecha dentro de cada parcela neta y al final se determind los
colores primarios.

Forma de la superficie del grano
Se observd la forma predominante de los granos de la parte central de la mazorca.

3.5.2 DESCRIPTORES CUANTITATIVOS EN ESTUDIO

Dias a la floracion masculina

Se registro el nimero de dias transcurridos desde la siembra hasta que el 50% de las plantas
de cada parcela presentaron liberacion de polen.

Dias a la floracion femenina

Se registro el numero de dias transcurridos desde la siembra hasta que el 50% de plantas de
cada accesion, cuando presentaron los estigmas expuestos, con un tamafio de 2cm de largo.
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Altura de planta

Se evaluaron 10 plantas tomadas al azar de la parcela neta, y se realiz6 la medicidn desde la
base de la planta hasta el punto donde la panoja empieza a ramificarse, este valor se registrd
en centimetros después del estado lechoso.

Altura de la mazorca

La medicion se realizé desde la base de la planta, hasta el nudo de insercidn de la mazorca
superior. Este valor se registro en centimetros, después del estado lechoso, en 10 plantas
tomadas al azar de cada parcela.

NuUmero total de hojas por planta.

Se contabiliz6 el nimero existentes de hojas en una planta incluyendo las bajeras. Esta
actividad se realizd en 10 plantas tomadas al azar y se registro el promedio.

Longitud y ancho de la hoja

Para determinar la longitud se realizé la medicion de la hoja que sobresale de la mazorca mas
alta, desde la ligula hasta el apice de la hoja. Esta actividad se realizé en 10 plantas tomadas
al azar y se registrd el promedio en centimetros.

Para determinar el ancho se realiz6 la medicion en las mismas hojas de las plantas utilizadas
para determinar la longitud, en este caso la medicion se lo hizo en el punto medio de la hoja.
Se registro el promedio en centimetros.

Longitud de la panoja.

Se midio la distancia en centimetros, entre la primera ramificacion y la Gltima rama primaria
en 10 plantas tomadas al azar, después del estado lechoso.

Longitud de la mazorca

Se medi6 la mazorca desde la base, en su insercién con el pedunculo, hasta su apice. Esta
actividad se realiz6 al momento de la cosecha, en 10 mazorcas seleccionadas al azar y se
registrd el promedio en centimetros.

Diametro de la mazorca

Se medi6 con un calibrador en la parte central de la mazorca. Esta actividad se realizo al
momento de la cosecha en 10 mazorcas seleccionadas al azar y se registré el promedio en
centimetros.

Peso de la mazorca

Se peso6 la mazorca después de ser cosechada y deshojada. Esto se realiz6 en cada mazorca
una por una.

Numero de hileras de granos por mazorca.
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Se contabilizé el namero hileras de granos de 10 mazorcas, después de la cosecha y se
registro el valor promedio.

NuUmero de granos por hilera

Se contabilizo el numero de granos de tres hileras por mazorca, se registro el promedio. Esta
evaluacion se realizé en10 mazorcas seleccionadas al azar.

Peso de mazorca sin grano o marlo.
Se peso la mazorca sin grano, de cada una de las muestras.
Peso de 100 granos.

Esta variable se determino después de la cosecha, desgranando 10 mazorcas y se registro el
peso de 100 granos y el valor lo expresamos en gramos.

Longitud del grano

Se medio la longitud de 10 granos consecutivos de una hilera en el punto medio de una
mazorca y se registro el valor promedio en centimetros.

Ancho del grano

Se midio el ancho de 10 granos consecutivos de una hilera en el punto medio de una mazorca
y se registro el valor promedio en centimetros.

Grosor del grano
Se midié con un calibrador el grosor de 10 granos consecutivos de una hilera en el

punto medio de una mazorca y se registro el valor promedio en centimetros.
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IV. CAPITULO IV

41 RESULTADOS

4.1.1 Caracterizacion en Mazorcay Grano

Nro.del |Nombre |2 E|B [T E g 2B 2B IEE (83 |3 2 g 'f: 3 38|8 o =53 2 <
Colector |dela g-;% T |8= £8|8¢8 38|33 |3 § g s § 52 (g & gzg g
o b a = G = —
accesion Es|l2 | = w6 |8 g 3 g = g -E £ |8 £ E =2 2 |F ] I
52T |2 |va|g ° 5 8= EE <
2SS |E |s |3E|gE| E|28 g g EE |3
ESE (2 |25|8s a w5 8
W
Maiz
i bl
mazm1  (P'POSR 0 ligg |12 |353 anco
Blanco ) o cremosoc
bolita 25 49 37,8 |10,4 |13.2 1,03 |0,1 |0 |conica cilindrica|regularreventador puntiagudo
Maiz
i ill
miazm2 (P'POSR 0 liog 112|252 amarifio
Amarillo medio
bolita 33 42 34 8 11,8 0,26 0.1 |0.1 |conico cilindrica|regular|reventador puntiadudo
Chaparrit amarillo
TAZM3 | crioiie 28 M %6 | 88 81 6 28 0,53 |0,1 |0,3 |conico cilindrica|irreguldharinoso dentado  |medio

De acuerdo las planillas de IBPGR proporcionados por el INIAF, se realizé la caracterizacion
cualitativa y cuantitativa en mazorca y grano de las 23 accesiones nativas de maiz, los cuales
son muy importantes para conocer la textura, forma, color, longitud y entre otras
caracteristicas, estos datos se observaran en la descripcion por accesion.

4.1.2 Caracterizacion en planta

Datos tomados en floracion En estado lechoso
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Maiz pipoca Blanco
HAamML o 82| 86 0 1 3] 71 6 2| 18 7| 17| se) 4 1] s 1w 70 1
Maiz pipoca
TIAZM 2 : . :
Armarillo bholita 90| 94 0 4 5| 55 B 2| 18 7| 130| 48 5 1l 33 n 7| 13
TIAZM 3 |Chaparrita Criollo 86| 90 0 4 5| 67 6 2| 2 8| 143| 78 4 | 3 8 7| 12
TIAZM 4 |Sefiorita Overito 94| 98 0 1 5| 73 8 2| 22| 10| 157| 97 5 | 3 5| 10| 13
TIAZM5  |MaizRosado 88| 92 0 a 1 &9 7 2l » 9| 1s0| &2 5 1| s2| 12| 12 9
TIAZM & | Chulpi Amarillo 93| 97 0 4 5| 70 8 2| 24| 12| 224| 140 6 1| 47 9| 16| 13

De acuerdo a las planillas proporcionadas por el INIAF, se realiz0 la caracterizacion en planta
de las 23 accesiones nativas de maiz, las cuales se registran los datos como ser alturas de
planta, insercion de mazorca, tipo de espiga, nervaduras largo hojas y entre otras.
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4.1.3 ldentificacion de las Accesiones Nativas con mayor precocidad

Pisankalla
) 76 80 150
criollo
Romanito 76 80 150
Overo
76 80 150
Pisankalla

GRAFICO 1. ACCESIONES MAS PRECOCES

En el estudio realizado se observd que 3 accesiones tienen mayor precocidad en su ciclo
vegetativo que las demas accesiones estudiadas, llegando a florecer a los 76 dias desde la
siembra, y 150 dias a la cosecha de estas accesiones, tomando en cuenta que es una siembra
de invierno, (Claure, 2014), afirma que la floracion del maiz para choclo en siembra de
verano es mas precoz debido a que se presentan dias mas largos, los que favorece el desarrollo
del maiz y los dias de floracion son méas cortos que en otros periodos.

4.1.4 ldentificacion de Ciclo tardio en las 23 Accesiones

Maiz jaspeado
rojizo
Maiz _Overlto 97 101 179
criollo
Maiz azul 97 101 170
Maiz dorado 95 99 175
Maiz Jaspeado 99 103 178
marrén
Maiz
wualtaco 96 100 170
blanco
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Maiz tunicado
negro

98 102 175

GRAFICO 2. ACCESIONES TARDIAS

De las 23 accesiones estudiadas se identifico que 7 accesiones de ellas tienen un ciclo de
floracion més tardio que las demés accesiones estudiadas. Teniendo un ciclo de cosecha de

170 a 178 dias.

4.1.5 Accesiones que no fueron caracterizadas por mala sincronizacion floral

Maiz tunicado

rojo

GRAFICO 3. ACCESION NO CARACTERIZADA

La mala sincronizacion floral de esta accesion no permitio ser caracterizada, ya que la
floracion masculina y femenina tenia mas de 5 dias de diferencia y por tanto no permitio ser
auto polinizadas.
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4.1.6 Grafico de la altura de las plantas e insercion de mazorcas de las 23 accesiones

ALTURA DE PLANTAY MAZORCA
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GRAFICO 4 ALTURA DE PLANTA E INSERCCION DE MAZORCA

Como indica el siguiente grafico se observa que las accesiones con mayor altura son Maiz
Wualtaco Blanco y Chulpi Amarillo, y la accesion Maiz Pipoca Blanco Bolita la mas baja.

4.1.7 Tamanfo de las mazorcas

LONGITUD DE LAS MAZORCAS (cm)
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GRAFICO 5 TAMANO DE MAZORCAS

De las 23 accesiones estudiadas se observd, que las accesiones Pisankalla criollo
(TJAZM14), maiz dorado (TJAZM16) y maiz wualtaco colorado (TJAZM19) tienen una
mayor longitud en sus mazorcas.



4.1.8 Caracterizacion Cualitativa en Mazorca y Grano de las accesiones
identificadas

Blanco
Reventador
Cremoso
Amarillo
Reventador .
Medio
Harinoso ARl
Medio
. Blanco
Harinoso
Cremoso
Dentado Naranja
Amarillo
Dul .
uice Medio
Harinoso Naranja
Reventador Blanco Lila
Rojo
Dentado !
Oscuro
Reventador Blanco
. Azul
Harinoso
Oscuro
Semidentado Negro
Harinoso Rojo
.. . B
Semicristalino i
Cremoso
Amarillo
Dentado
Claro
. Amarillo
Harinoso .
Naranja
Reventador Azul
Blanco
Ceroso
Cremoso
. Roj
Harinoso Jo.
Naranja
Azul
Reventador
Oscuro
Blanco
Cremoso -
Dentado
Azul
Oscuro

0
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GRAFICO 6. TIPO Y COLOR DE GRANO
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GRAFICO 7 RENDIMIENTO DE LAS ACCESIONES

En el presente grafico se observa el rendimiento de cada una de las accesiones, siendo la
accesion con mayor rendimiento sobre las demas el Pisankalla Criollo (TJAZM-14) con
3642,49 Kg/Ha y asi también la accesion con mas bajo rendimiento es el Pipoca Blanco
Bolita (TJAZM-01) con un rendimiento de 646,53 Kg/Ha.



4.1.10 DESCRIPCION DE PLANTA Y MAZORCA POR ACCESION

TIAZM 1
MAIZ PIPOCA BLANCO BOLITA

(ATRCTERITIORSBELATLANTA e omen |
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Tamafio de mazorca (cm) 11,06

Nro. de hileras 12

Didmetro (cm) 3,53

Nro. de granos por hilera 25

Peso de grano con mazorca | 49

(9)

Peso de grano sin mazorca | 37,8

(9)

Peso de mazorca (g) 12,2

Peso de 100 Semillas (@) 13,2

Forma de mazorca Conica
cilindrica

Disposicion de hileras Regular

Longitud (cm) 1,03

Ancho (cm) 0,1

Grosor (cm) 0,1

Tipo de grano Reventador

Forma de la superficie del Redondo

grano

Color de grano Blanco
Cremoso

primarias en la espiga.

Dias Floracion Masculina. 82

Dias Floracion Femenina. 86

indice de macollamiento. 0

Color de tallo. Verde

Pubescencia foliar. Escasa

Longitud de la hoja. (cm) 71

Ancho de la hoja. (cm) 6

Orientacion de la hoja. Colgantes

indice de Venacion. 18

No. total de hojas por planta. | 7

Altura Planta. (cm). 117

Altura Mazorca. (cm). 56

Nro. de hojas arriba de la 4

mazorca mas alta.

Tipo de espiga. Primaria-
secundaria

Longitud de la espiga. (cm) 41

Longitud del pedunculo de la | 10

panoja. (cm)

Longitud de la parte 7

ramificada de la espiga (cm)

Nro. de ramificaciones 11




TIAZM 2
MAIZ PIPOCA AMARILLO BOLITA
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Nro. de ramificaciones 13
primarias en la espiga.

Dias Floracion Masculina. 90
Dias Floracion Femenina. 94 Tamafio de mazorca (cm) 12,79
indice de macollamiento. 0 Nro. de hileras 12
Color de tallo. morado Diametro (cm) 2,52
Pubescencia foliar. intermedia Nro. de granos por hilera 33
Longitud de la hoja. (cm) 55 Peso de grano con mazorca (g) | 42
Ancho de la hoja. (cm) 6 Peso de grano sin mazorca (g) | 34
f)nentamon de la hoja. Colgantes Peso de mazorca (g) 3
Indice de Venacion. 18 Peso de 100 Semillas (g) 11,8
No. total de hojas por planta. 7 Forma de 1a mazorca Conico-
Altura Planta. (cm). 130 cilindrica
Altura Mazorca, (cm). 16 Disposicion de las Hileras Regular
Nro. de hojas arriba de la 5
mazorca mas alta. .
Longitud (cm) 0,26

Tipo de espiga. Primaria-

secundaria Ancho (cm) 01
Longitud de la espiga. (cm) 33 Grosor (cm) 01
Longitud del pedinculo de la 11 Tipo de grano Reventador
panoja. (cm) Forma de la superficie del Puntiagudo
Longitud de la parte ramificada | 7 grano _
de |a espiga (Cm) COIOr de gl‘ano Ama””o

medio
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TIJAZM 3
CHAPARRITA CRIOLLO

Dias Floracion Masculina. 86 Tamafio de mazorca (cm) 9,6
Dias Floracion Femenina. 90 Nro. de hileras 14
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 4,6
Color de tallo. morado Nro. de granos por hilera 27
Pubescencia foliar. Intermedio Peso de grano con mazorca (g) | 88
Longitud de la hoja. (cm) 67 Peso de grano sin mazorca (g) | 81
Ancho de la hoja. (cm) 6 Peso de mazorca (g) 6
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas () 28
Indice de Venacion. 28 Forma de la mazorca Conico-
No. total de hojas por planta. 8 I : cilindrica
Disposicion de las Hileras Irregular
Altura Planta. (cm). 143
Alua Wazorea. om) 7 | CARACTERISTICASDEL GRANO |
- - i 0,53
Nro. de hojas arriba de la 4 Longitud {cm)
mazorca mas alta. Ancho (cm) 0.1
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 03
secundaria Tipo de grano Dentado

Longitud de la espiga. (cm) 43 Forma de la superficie del Harinoso
Longitud del peddnculo de la 8 grano

. Color de grano Amarillo
panoja. (cm) medio
Longitud de la parte ramificada | 7
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 12
primarias en la espiga.




TIAZM 4
SENORITA OVERITO
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Dias Floracion Masculina. 94 Tamafio de mazorca (cm) 12,3
Dias Floracion Femenina. 98 Nro. de hileras 11
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 47
Color de tallo. Verde Nro. de granos por hilera 16
Pubescencia foliar. Intermedia | | Peso de grano con mazorca (g) | 94
Longitud de la hoja. (cm) 73 Peso de grano sin mazorca (g) | 81
Ancho de la hoja. (cm) 8 Peso de mazorca (g) 13
Orientacién de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 52
indice de Venacion. 22 Disposicion de las Hileras Regular
No. total de hojas por planta. 10 Tipo de grano Ceroso
S m—
Altura Mazorca. (cm). 97 Longitud 13
Nro. de hojas arriba de la 5 Ancho 12
mazorca mas alta.

_ _ _ Grosor 0,6
Tipo de espiga. Primaria- Forma de la mazorca Conica

secundaria cilindrica
Longitud de la espiga. (cm) 43 Forma de la superficie del Harinoso
Longitud del pedinculo de la 5 grano
. Color de grano Blanco

panoja. (cm) Cremoso
Longitud de la parte ramificada | 10
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 13

primarias en la espiga.




TJAZM 5
MAIZ ROSADO

46

Dias Floracion Masculina. 88 Tamario de mazorca (cm) 998
Dias Floracion Femenina. 92 Nro. de hileras 11
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 5,2
Color de tallo. morado Nro. de granos por hilera 24
Pubescencia foliar. Escasa Peso de grano con mazorca | 102
Longitud de la hoja. (cm) 69 (9)
Ancho de Ia hoja. (cm) 7 (Pge)so de grano sin mazorca | 90
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de mazorca () 12
indice de Venacion. 22 Peso de 100 Semillas (g) 56
No. total de hojas por planta. 9 Forma de la mazorca Conica
cilindrica
Al Pl . . 1 - — -
tura Planta. (cm) S0 Disposicién de las Hileras Regular
Altura Mazorca. (cm). 82
Nro. de hojas arriba de la S _
, Longitud (cm) 1,57

mazorca mas alta.
Tipo de espiga. Primaria- Ancho (cm) 11

_ _ secundaria Grosor (cm) 0,6
Longitud de la espiga. (cm) 53 Tipo de grano Dentado
Longitud del pednculo de la | 12 Forma de la superficie del | Puntiagudo
panoja. (cm) grano
Longitud de la parte ramificada | 12 Color de grano naranja
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 9

primarias en la espiga.




TIJAZM 6
CHULPI CRIOLLO

47

de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 13
primarias en la espiga.

Dias Floracion Masculina. 93
Dias Floracién Femenina. 97 Tamafio de mazorca (cm) 8,43
indice de macollamiento. 0 Nro. de hileras 18
Color de tallo. Morado Diametro (cm) 3,67
Pubescencia foliar. Intermedia | | N0 de granos por hilera 22
Longitud de la hoja. (cm) 70 Peso de grano con mazorca (g) | 80
Ancho de la hoja. (cm) 8 Peso de grano sin mazorca (g) | 74,5
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de mazorca (g) 5,7
indice de Venacion. 24 Peso de 100 Semillas (g) 20
No. total de hojas por planta. 12 Forma de la mazorca Cénico-
cilindrica

Altura Planta. (cm). 224 Disposicion de las Hileras Regular
Altura Mazorca. (cm). 140
Nro. de hojas arriba de la 6 Longitud (cm) 15
mazorca mas alta.

i i _ Ancho (cm) 0,7
Tipo de espiga. Primaria-

secundaria Grosor (cm) 0,4
Longitud de la espiga. (cm) 47 Tipo de grano Dulce
Longitud del pedtnculo de la 9 Forma de la superficie del Dulce
panoja. (cm) grano _
Color de grano Amarillo

Longitud de la parte ramificada | 16 medio




TIAZM 7
MAIZ JASPEADO ANARANJADO

48

Dias Floracion Masculina. 90 Tamafio de mazorca (cm) 11,7
Dias Floracion Femenina. 94 Nro. de hileras 10
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 39
Color de tallo. Café Nro. de granos por hilera 20
Pubescencia foliar. Densa Peso de grano con mazorca (g) | 72
Longitud de la hoja. (cm) 67 Peso de grano sin mazorca (g) | 61
Ancho de la hoja. (cm) 7 Peso de mazorca (g) 1
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 44
indice de Venacion. 28 Forma de la mazorca Cénico-
No. total de hojas por planta. 10 - — - Cilindrica
Disposicion de las Hileras Regular
Altura Planta. (cm). 202
Altura Mazorca. (cm). 131
Longitud (cm 1,12
Nro. de hojas arriba de la 5 g (cm)
. Ancho (cm) 1
mazorca mas alta.
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 06
secundaria Tipo de grano Harinoso
Longitud de la espiga. (cm) 53 Forma de la superficie del Redondo
Longitud del pedunculo de la 13 grano
. Color de grano naranja
panoja. (cm)
Longitud de la parte ramificada | 12
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 18

primarias en la espiga.




TJAZM 8
MAIZ SENORITA

49

Dias Floracion Masculina. 83 Tamafio de mazorca (cm) 6,5
Dias Floracion Femenina. 87 Nro. de hileras 22
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 53
Color de tallo. Café Nro. de granos por hilera 23
Pubescencia foliar. Intermedia Peso de grano con mazorca (g) | 190,5
Longitud de la hoja. (cm) 65 Peso de grano sin mazorca (g) | 165,6
Ancho de la hoja. (cm) / Peso de mazorca (g) 245
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 17
indice de Venacion. 16 Forma de la mazorca Conico-

: ilindrica
No. total de hojas por planta. 11 - — - ol

Jas porp Disposicion de las Hileras Regular
Altura Planta. (cm). 170
Altua Mazore. () 9 | CARACTERISTICASDEL GRANO_ |

Longitud 16,7
Nro. de hojas arriba de la 7 g (cm)
mazorca mas alta. Ancho {cm) 5.6
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 3,6
secundaria Tipo de grano Reventador
Longitud de la espiga. (cm) 42 Forma de la superficie del Dentado
Longitud del pedinculo de la 10 grano
. Color de grano Blanco lila

panoja. (cm)
Longitud de la parte ramificada | 9
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 16

primarias en la espiga.




TIJAZM 9
MAIZ JASPEADO ROJIZO

50

Dias Floracion Masculina. 95 Tamafio de mazorca (cm) 9,8
Dias Floracion Femenina. 99 Nro. de hileras 14
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 4,62
Color de tallo. Verde Nro. de granos por hilera 18
Pubescencia foliar. Densa Peso de grano con mazorca (g) | 119,5
Longitud de la hoja. (cm) 9 Peso de grano sin mazorca (g) | 110,5
Ancho de la hoja. (cm) 8 Peso de mazorca (g) 9
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 51,5
indice de Venacion. 24 Forma de la mazorca Conica—
No. total de hojas por planta. 12 - — - cilindrica
Disposicidn de las Hileras Regular
Altura Planta. (cm). 166
- - Longitud (cm 0,64
Nro. de hojas arriba de la 6 gitud (em)
mazorca mas alta. Ancho (cm) 0.5
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 01
secundaria Tipo de grano Dentado

Longitud de la espiga. (cm) 32 Forma de la superficie del Puntiaguda
Longitud del peddnculo de la 12 grano

. Color de grano Rojo
panoja. (cm) 9 o8 éuro
Longitud de la parte ramificada | 15
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 13
primarias en la espiga.
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TJAZM 10
MAIZ OVERITO CRIOLLO

51

Dias Floracion Masculina. 97 Tamafio de mazorca (cm) 10,3
Dias Floracion Femenina. 101 Nro. de hileras 12
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 4.4
Color de tallo. Verde Nro. de granos por hilera 21
Pubescencia foliar. Densa Peso de grano con mazorca (g) | 227,2
Longitud de la hoja. (cm) 70 Peso de grano sin mazorca (g) | 178
Ancho de la hoja. (cm) 6 Peso de mazorca (g) 50
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 24,2
indice de Venacion. 20 Forma de la mazorca Cilindrica
No. total de hojas por planta. 12 Disposicion de las Hileras Regular
Altura M : : 95 .

ura Mazorca. (cm) Longitud (cm) 153
Nro. de hojas arriba de la 6

Ancho (cm) 8,5
mazorca mas alta.
Tiood - Priman Grosor (cm) 51
PO d€ espiga. rimaria- Tipo de grano Reventador
secundaria
Longitud de la espiga. (cm) 56 Forma de la superficie del Redondo
Longitud del peddnculo de la 9 grano
Color de grano blanco

panoja. (cm)
Longitud de la parte ramificada | 15
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 13
primarias en la espiga.




TIAZM 11
KULLY CRIOLLO

52

Dias Floracion Masculina. 92 Tamafio de mazorca (cm) 11,93
Dias Floracion Femenina. 96 Nro. de hileras 8
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 3,6
Color de tallo. Morado Nro. de granos por hilera 20
Pubescencia foliar. Intermedia Peso de grano con mazorca (g) | 105
Longitud de la hoja. (cm) 60 Peso de grano sin mazorca (g) | 94
Ancho de la hoja. (cm) / Peso de mazorca (g) 11,6
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas () 52
indice de Venacion. 22 Forma de la mazorca Conica -
- Cilindrica
No. total de hojas por planta 12 Disposicidn de las Hileras Regular
Altura Planta. (cm). 182
Altura Mazorca. (cm). 90 _
_ _ Longitud (cm) 0,8
Nro. de hojas arriba de la 6
, Ancho (cm) 0,6
mazorca mas alta.
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 0
secundaria Tipo de grano Harinoso
Longitud de la espiga. (cm) 54 Forma de la superficie del Redondo
Longitud del peddnculo de la 7 grano
anoia. (em Color de grano Azul
panoja. (cm) 0Scuro
Longitud de la parte ramificada | 17
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 11

primarias en la espiga.
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TIAZM 12
MAIZ AZUL
Dias Floracion Masculina. 97 Tamafo de mazorca (cm) 12,23
Dias Floracion Femenina. 101 Nro. de hileras 8
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 3,01
Color de tallo. Verde Nro. de granos por hilera 21
Pubescencia foliar. Intermedia Peso de grano con mazorca (g) | 91
Longitud de la hoja. (cm) 71 Peso de grano sin mazorca (g) | 83,2
Ancho de la hoja. (cm) 8 Peso de mazorca (g) 7.9
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 56,6
indice de Venacion. 24 Forma de la mazorca cilindrica
No. total de hojas por planta. 11 Disposicion de las Hileras Recta
o -~ I
Altura Mazorca. (cm). 76 -
(cm) Longitud (cm) 0,56
Nro. de hojas arriba de la 7
] Ancho (cm) 0,5
mazorca mas alta.
Tino d - Priman Grosor (cm) 0,1
Ipo de espiga. rimarta- Tipo de grano Semidentado
secundaria
Longitud de la espiga. (cm) 46 Forma de la superficie del Redondo
Longitud del pedtnculo de la 11 grano
Color de grano negro
panoja. (cm)
Longitud de la parte ramificada | 18
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 20
primarias en la espiga.




TJAZM 13
MAIZ COLORADO

S B 7

54

Dias Floracion Masculina. 93 Tamarfio de mazorca (cm) 11,47
Dias Floracion Femenina. 97 Nro. de hileras 10
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 4
Color de tallo. Verde Nro. de granos por hilera 22
Pubescencia foliar. Intermedia Peso de grano con mazorca (g) | 134,8
Longitud de la hoja. (cm) 70 Peso de grano sin mazorca (g) | 111,1
Ancho de la hoja. (cm) 8 Peso de mazorca (g) 23,1
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 57,8
indice de Venacion. 24 Forma de la mazorca Conico —
- cilindrica
No. total de hojas por planta 13 Disposicion de las Hileras Regular
Altura Planta. (cm). 183
Altura Mazorca. (cm). 106 ﬁ
- . Longitud (cm) 0,77
Nro. de hojas arriba de la 6
. Ancho (cm) 0,5
mazorca mas alta.
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 0.2
secundaria Tipo de grano harinoso
Longitud de la espiga. (cm) 52 Forma de la superficie del Dentado
Longitud del peddnculo de la 8 grano
. Color de grano rojo
panoja. (cm)
Longitud de la parte ramificada | 16
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 17

primarias en la espiga.




TIJAZM 14
PISANKALLA CRIOLLO

55

Dias Floracion Masculina. 76 Tamarfio de mazorca (cm) 16
Dias Floracién Femenina. 80 Nro. de hileras 10
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 543
Color de tallo. Café Nro. de granos por hilera 30
Pubescencia foliar. Denso Peso de grano con mazorca (g) | 230
Longitud de la hoja. (cm) 71 Peso de grano sin mazorca (g) | 198
Ancho de la hoja. (cm) 7 Peso de mazorca (g) 32
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 74
indice de Venacion. 20 Forma de la mazorca Cilindrica
No. total de hojas por planta. 12 Disposicion de las Hileras Regular
Altura Mazorca. (cm). 110 Longitud (cm) 1
Nro. de hojas arriba de la 6
) Ancho (cm) 1,3

mazorca mas alta.

i i _ Grosor (cm) 0,5
Tipo de espiga. Primaria- Tipo de grano Semicristalino

secundaria

Longitud de la espiga. (cm) 50 Forma de la superficie del Plano
Longitud del peddnculo de | 1 grano

ongitud del peddnculo de la 0 Color de grano Blanco
panoja. (cm) Cremoso
Longitud de la parte ramificada | 19
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 12
primarias en la espiga.
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TJAZM 15
ROMANITO

Dias Floracion Masculina. 76 Tamafo de mazorca (cm) 9,92
Dias Floracion Femenina. 80 Nro. de hileras )
Indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 3,85
Color de tallo. Morado Nro. de granos por hilera 24
Pubescencia foliar. Densa Peso de grano con mazorca (g) | 85,6
Longitud de la hoja. (cm) 60 Peso de grano sin mazorca (g) | 80,3
Ancho de la hoja. (cm) 6 Peso de mazorca (g) 5
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas () 49,4
indice de Venacion. 22 Forma de la mazorca Cilindrica -
No. total de hojas por planta. 13 - — - conica
Jas porp Disposicion de las Hileras regular
Altura Planta. (cm). 180
Alua Wazorea. om) a0 | CARACTERISTICASDEL GRANO |
- - Longitud 1,38
Nro. de hojas arriba de la 7 g (cm)
mazorca mas alta. Ancho (cm) 12
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 04
secundaria Tipo de grano Dentado
Longitud de la espiga. (cm) 33 Forma de la superficie del Redondo
Longitud del peddnculo de la 4 grano
. Color de grano Amarillo
panoja. (cm) claro
Longitud de la parte ramificada | 13
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 16

primarias en la espiga.




TJAZM 16
MAIZ DORADO

57

Dias Floracion Masculina. 95 Tamafo de mazorca (Cm) 16
Dias Floracion Femenina. 99 Nro. de hileras 10
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 47
Color de tallo. Café Nro. de granos por hilera 32
Pubescencia foliar. Intermedia Peso de grano con mazorca (g) 180
Longitud de la hoja. (cm) 80 Peso de grano sin mazorca (g) | 150
Ancho de la hoja. (cm) 8 Peso de mazorca (g) 30
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 60
Indice de Venacion. 24 Forma de la mazorca Cilindrica —
No. total de hojas por planta. 11 _ _ conica
Disposicion de las Hileras Regular
Altura Planta. (cm). 191
Ala Wazorca. om) | [N
Nro. de hojas arriba de la 5 Longitud {cm) 147
mazorca més alta. Ancho (cm) 1,2
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 0,5
secundaria Tipo de grano Harinoso
Longitud de la espiga. (cm 52
g piga. (em) Forma de la superficie del Redondo
Longitud del peddnculo de la 9 grano
panoja. (cm) Color de grano Amarll_lo
naranaja
Longitud de la parte ramificada | 13
de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 16

primarias en la espiga.




TIAZM 17
MAIZ JASPEADO MARRON

58

primarias en la espiga.

Dias Floracién Masculina. 99 Tamafo de mazorca (cm) 9,35
Dias Floracion Femenina. 103 Nro. de hileras 8
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 3,8
Color de tallo. Verde Nro. de granos por hilera 17
Pubescencia foliar. Intermedia Peso de grano con mazorca (g) | 90
Longitud de la hoja. (cm) 57 Peso de grano sin mazorca (g) | 85
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 60,5
indice de Venacion. 18 Forma de la mazorca Conica —
- cilindrica

No. total de hojas por planta. 12 Disposicion de las Hileras Regular
Altura Planta. (cm). 170

i i Longitud (cm) 1,39
Nro. de hojas arriba de la 6

, Ancho (cm) 1,3
mazorca mas alta.
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 0.5

secundaria Tipo de grano Reventador
Longitud de la espiga. (cm) 42 Forma de la superficie del Dentado
Longitud del peddnculodela | 8 grano
. Color de grano Azul

panoja. (cm)
Longitud de la parte 19
ramificada de la espiga (cm)
Nro. de ramificaciones 20
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TJAZM 18
MAIZ WUALTACO BLANCO

59

primarias en la espiga.

Dias Floracion Masculina. 96 Tamarfio de mazorca (cm) 10,87
Dias Floracion Femenina. 100 Nro. de hileras 8
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 4,45
Color de tallo. Morado Nro. de granos por hilera 15
Pubescencia foliar. Intermedia Peso de grano con mazorca (g) | 62,3
Longitud de la hoja. (cm) 79 Peso de grano sin mazorca (g) | 61
Ancho de la hoja. (cm) 7 Peso de mazorca (g) 8
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 52
indice de Venacion. 22 Forma de la mazorca Conica —
- cilindrica
No. total de hojas por planta 1 Disposicion de las Hileras Recta
Altura Planta. (cm). 246
Altura Mazorca. (cm). 138 _
- - Longitud (cm) 1,51
Nro. de hojas arriba de la 8
. Ancho (cm) 1,2
mazorca mas alta.
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 0.6
secundaria Tipo de grano Ceroso
Longitud de la espiga. (cm) 55 Forma de la superficie del Dentado
Longitud del peddnculo de la 15 grano
. Color de grano Blanco
panoja. (cm) Cremoso
Longitud de la parte ramificada | 6
de la espiga(cm)
Nro. de ramificaciones 10



TJAZM 19
MAIZ WUALTACO COLORADO

60

Dias Floracion Masculina. 87 Tamafio de mazorca (cm) 18
Dias Floracion Femenina. 91 Nro. de hileras 8
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 4.9
Color de tallo. Café Nro. de granos por hilera 34
Pubescencia foliar. Densa Peso de grano con mazorca (g) | 154
Longitud de la hoja. (cm) 70 Peso de grano sin mazorca (g) | 140
Ancho de la hoja. (cm) 9 Peso de mazorca (g) 13
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 60
Iindice de Venacion. 28 Forma de la mazorca Conica
_ cilindrica
No. total de hojas por planta. 1 Disposicion de las Hileras Regular
e »— I
Altura Mazorca. (cm). 110 .
Longitud (cm) 1,58

Nro. de hojas arriba de la 6

, Ancho (cm) 15
mazorca mas alta.
Tipo de espiga. Primaria- _IG_.rosc;r (cm) &’5 -

secundaria ipo de grano arinoso

Longitud de la espiga. (cm) 50 Forma de la superficie del Plano
Longitud del pedinculo de la 11 grano _

i Color de grano Rojo
panoja. (cm) naranja
Longitud de la parte ramificada | 15
de la espiga(cm)

Nro. de ramificaciones 11

primarias en la espiga.
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TIAZM 20
MAIZ GARRAPATITA

Dias Floracion Masculina. 82 Tamafo de mazorca (cm) 8,6
Dias Floracion Femenina. 86 Nro. de hileras 14
Indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 4,9
Color de tallo. Verde Nro. de granos por hilera 20
Pubescencia foliar. Densa Peso de grano con mazorca (g) | 94
Longitud de la hoja. (cm) 72 Peso de grano sin mazorca (g) | 84
Ancho de la hoja. (cm) 7 Peso de mazorca (g) 10
Orientacion de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 40
indice de Venacion. 20 Forma de la mazorca Cilindrica
No. total de hojas por planta. 9 Disposicion de las Hileras Irregular
o —
Altura Mazorca. (cm). 98 Longitud (cm) 1,68
Nro. de hojas arriba de la 5
Ancho (cm) 0,9

mazorca mas alta.

- - S Grosor (cm) 0,5
Tipo de espiga. Primaria- Tipo de grano Reventador

secundaria
Longitud de la espiga. (cm) o7 Forma de la superficie del Puntiagudo
Longitud del peddnculo de la 13 grano
g_ P Color de grano Azul

panoja. (cm) oscuro
Longitud de la parte ramificada | 9
de la espiga(cm)
Nro. de ramificaciones 9
primarias en la espiga.




Dias Floracion Masculina.

TIJAZM 21
OVERO PISANKALLA

Dias Floracion Femenina. 80

indice de macollamiento. 0

Color de tallo. Verde

Pubescencia foliar. Densa

Longitud de la hoja. (cm) 82

Ancho de la hoja. (cm) 9

Orientacion de la hoja. Colgantes

indice de Venacion. 29

No. total de hojas por planta. 11

Altura Planta. (cm). 196

Altura Mazorca. (cm). 120

Nro. de hojas arriba de la 5

mazorca mas alta.

Tipo de espiga. Primaria-
secundaria

Longitud de la espiga. (cm) 44

Longitud del peddnculo de la 8

panoja. (cm)

Longitud de la parte ramificada | 17

de la espiga(cm)

Nro. de ramificaciones 19

primarias en la espiga.

62

Tamafio de mazorca (cm) 11,2

Nro. de hileras 11

Diametro (cm) 4,34

Nro. de granos por hilera 20

Peso de grano con mazorca (g) | 108

Peso de grano sin mazorca (g) | 96

Peso de mazorca (g) 12

Peso de 100 Semillas (g) 43

Forma de la mazorca Cénica —
cilindrica

Disposicion de las Hileras Irregular

Longitud (cm) 1,35
Ancho (cm) 11
Grosor (cm) 0,5
Tipo de grano Dentado
Forma de la superficie del Plano
grano
Color de grano Blanco-
Cremoso
Azul-
0Scuro




Dias Floracion Masculina.

TIAZM 22
MAIZ TUNICADO ROJO

Dias Floracion Femenina.

63

Tamafio de mazorca (cm)

Nro. de hileras

indice de macollamiento.

Diametro (cm)

Color de tallo.

Pubescencia foliar.

Nro. de granos por hilera

Longitud de la hoja. (cm)

Peso de grano con mazorca (g)

Ancho de la hoja. (cm)

Peso de grano sin mazorca (g)

Orientacion de la hoja.

Peso de mazorca (g)

Iindice de Venacion.

Peso de 100 Semillas (g)

No. total de hojas por planta.

Forma de la mazorca

Altura Planta. (cm).

Altura Mazorca. (cm).

Nro. de hojas arriba de la

mazorca mas alta.

Longitud (cm)

Disposicion de las Hileras

Ancho (cm)

Tipo de espiga.

Grosor (cm)

Longitud de la espiga. (cm)

Tipo de grano

Longitud del pedunculo de la

panoja. (cm)

grano

Forma de la superficie del

Color de grano

Longitud de la parte ramificada
de la espiga (cm)

Nro. de ramificaciones
primarias en la espiga.
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TJAZM 23
MAIZ TUNICADO NEGRO

64

Dias Floracion Masculina. 98 Tamafio de mazorca (cm) 14,6
Dias Floracién Femenina. 105 Nro. de hileras 9
indice de macollamiento. 0 Diametro (cm) 4,9
Color de tallo. Verde Nro. de granos por hilera 18
Pubescencia foliar. Intermedia Peso de grano con mazorca (g) | 140
Longitud de la hoja. (cm) 73 Peso de grano sin mazorca (g) | 118
Ancho de la hoja. (cm) 8 Peso de mazorca (g) 22
Orientacién de la hoja. Colgantes Peso de 100 Semillas (g) 65
indice de Venacion. 22 Forma de la mazorca Conica-
No. total de hojas por planta 11 Cilindrica
' Jas porp ' Disposicion de las Hileras Regular

Altura Planta. (cm). 197

_ _ Longitud (cm) 15
Nro. de hojas arriba de la 5

. Ancho (cm) 1,1
mazorca mas alta.
Tipo de espiga. Primaria- Grosor (cm) 0.7

secundaria Tipo de grano Tunicado
Longitud de la espiga. (cm) 45 Forma de la superficie del Puntiagudo
Longitud del peddnculo de la 8 grano
. Color de grano negro

panoja. (cm)
Longitud de la parte ramificada | 22
de la espiga(cm)
Nro. de ramificaciones 13
primarias en la espiga.



