CAPITULO I



1. Introduccidén

El presente trabajo de investigacion titulado "Estudio técnico de mercado del ardndano en la
provincia Cercado del departamento de Tarija” tiene como proposito describir las caracteristicas
técnicas del mercado de arandano (Vaccinium corymbosum L.) tanto para el sector de productores,
comercializadores y consumidores con el objeto de conocer y lograr un mejor aprovechamiento
del mismo, como también se quiere conocer los requerimientos edafoclimaticos, necesidades del
cultivo y manejo agrondmico necesarios para producir este fruto, la informacion recogida sera muy
atil para los futuros agricultores que quieran iniciar en esta produccion como también para los

actuales en la toma de decisiones o adoptar nuevas estrategias en sus cultivos.

En las ultimas décadas se puede observar una fuerte tendencia por el consumo de alimentos
saludables en los paises desarrollados y en algunos paises en vias de desarrollo. La demanda
mundial de productos frescos, bajos en calorias y con un alto valor nutricional se ha incrementado

considerablemente como es el caso del arandano.

Conociendo la importancia del cultivo de arandano en nuestro departamento y al ser Tarija el
principal productor a nivel nacional en Bolivia, se puede considerar la produccion de arandano
como una alternativa importante y que puede generar buenos ingresos para los agricultores locales.
En este sentido el presente estudio estd orientado a conocer las caracteristicas del mercado
consumidor, comercializador y productor de arandano en la provincia Cercado del departamento
de Tarija, dado que no existe ninguna informacion anterior del mismo, se vio conveniente realizar
esta investigacion, para lo cual se disefid tres modelos de encuestas dirigidas a productores,
comercializadores y consumidores con variables en particular para cada uno de estos sectores,
recabando de esta manera informacién atil sobre la produccion, comercializacién, y consumo de
arandano, esto con el propdsito de conocer y lograr un mejor aprovechamiento del mercado de

arandano en la provincia Cercado.

El arandano se constituye para Chile, Argentina, Pert, Uruguay y también para Bolivia entre las
nuevas alternativas de produccion fruticola orientadas al exterior que son viables en funcion de
mercado, rentabilidad y disponibilidad de los factores agricolas necesarios para su cultivo, el
departamento de Tarija es el principal productor a nivel nacional y es importante aprovechar la

experiencia de los actuales productores en el cultivo.



Como relata Sergio Martinez (2018), el departamento de Tarija en los Gltimos afios mostro un gran
potencial en el cultivo de arandano dado que presenta condiciones y climas favorables para el
desarrollo del cultivo convirtiéndose en una gran oportunidad econémica para los agricultores
locales, en este sentido con la presente investigacion se pretende conocer las caracteristicas del
mercado de arandano en la provincia Cercado tanto para el sector de productores,
comercializadores y consumidores; se piensa que la informacion recogida sera atil para mejorar el
funcionamiento, estrategias y comercializacion logrando un mejor posicionamiento del fruto en el
mercado. Existen muy pocos estudios anteriores e informacién sobre el tema por lo que se vio

importante realizar esta investigacion.



1.1 Antecedentes

Muchos agricultores del departamento de Tarija que producen cultivos tradicionales demuestran
un gran interés por querer cambiar su produccion tradicional e incursionar en nuevos cultivos que
brinden mejores ganancias, es decir que generen mayor rentabilidad como es el caso del arandano,
aunque todavia existen muchas dudas en los agricultores acerca de las necesidades del cultivo y
por ser un fruto nuevo en los mercados. De acuerdo con periddico El Pais (2015), citando a
Fernando Perales presidente de AFRUTAR, el mismo comenta que varios productores en Tarija
que producian cultivos tradicionales, actualmente estdn cambiando sus cultivos por plantaciones
de ardndano. Asimismo, la redaccién de ECOS (2019), explica que los agricultores necesitan
capacitacion para incursionar en el cultivo de ardndano y reemplazar su produccion tradicional de
esta manera incrementar sus ingresos econémicos. Para ello necesitan asesoramiento técnico sobre
los requerimientos y manejo del cultivo, debido a que no todas las zonas son aptas para este tipo
de produccion. Como relata Diaz (2016), el arandano es una alternativa muy importante a la
produccion agricola del departamento de Tarija, pero al ser un cultivo de alta rentabilidad también
requiere de una importante inversion econdmica inicial, ademas de condiciones y labores
culturales necesarias para que esta planta se desarrolle de forma o6ptima con los mejores

rendimientos en la produccion para asi obtener mejores beneficios econémicos en los productores.

Como indica en una nota del periddico Los Tiempos (2014), el departamento de Tarija empez0 el
afio 2006 en la produccion de arandano, el proyecto emprendedor, estuvo a cargo de Marcal
Consultores, con el apoyo de la Fundacion Valles, concluyo el afio 2010 con muestras que
anticipaban buen rendimiento y rentabilidad. Desde ese tiempo muchos otros lugares también
empezaron a producir ardndano en el departamento, cada vez son mas los agricultores interesados
en cultivar el fruto algunos en menor escala como en Cercado, Méndez y Avilés que poseen
pequerias parcelas en comparacion con la provincia O’Connor donde se tiene una mayor superficie

de produccion. A nivel nacional Tarija se posesion6 como el principal productor de arandanos.

Como menciona Esteban Miranda (2018), en dos afios existen mas de 20 plantaciones
experimentales de ardndano en todo el departamento de Tarija, poco a poco se tendrén los

rendimientos por hectérea los cuales van incrementando con el pasar de los afios.



1.2 Planteamiento del problema

Analizando los antecedentes donde indican que cada vez méas agricultores desean incursionar en
la produccidn de arandano, debido a la favorable adaptacion y desarrollo que demostro el cultivo
en nuestro departamento, al contar con factores climaticos ideales en la regién, por ser el
departamento de Tarija el principal productor de arandano a nivel nacional, al no existir estudios
anteriores sobre el tema, se vio necesario y de mucha importancia realizar el presente estudio que
pretende conocer las principales caracteristicas de la produccién como ser ubicacion, superficie de
produccion, rendimiento, sistema de produccién, variedades que cultiva, método de propagacion,
formas de comercializacion, precio, destino de la produccion, que otros productos cultiva,
pertenece a alguna asociacion. En el sector de comercializacion las caracteristicas demograficas,
lugar de venta, rango de edad de los compradores/consumidores, cantidad de que vende en un dia,
precio y percepcion del mismo, conocen los beneficios que brinda del fruto, proveedores y que
otras frutas comercializa ademas de arandano. De esta manera se pretende conocer en los
consumidores forma de consumo, frecuencia, lugar de compra, cantidad, percepcion del precio,
conoce los beneficios en la salud, color y tamafio de preferencia, prefiere ardndanos organicos o
quimicos, procedencia del fruto, de esta manera se desea brindar informacion confiable, accesible y

actualizada para la poblacion en general interesado en el fruto.

Como da a conocer Rivera (2014), en el afio 2013 en el Valle Central de Tarija existian cinco
productores de ardndanos, los cuales tenian unas cuatro hectareas en total, mientras que en Entre
Rios superaban las siete hectareas, con el pasar de los afios la produccion de arandano en el
departamento incremento, con esto se conformé la Asociacion de Productores de Arandano de
Bolivia, la cual retne alrededor de 14 productores que se dedican a este cultivo. Segun Paca (2018),
en una entrevista con Esteban Miranda, gerente de la Camara Agropecuaria de Tarija, indica que
la produccién de arandano en el departamento fue una nueva alternativa que dio resultados
positivos, por lo que mas familias agricultoras optaron por este cultivo. El entrevistado indica que

el cultivo esta de “moda en Tarija”.

El fruto del arandano en poco tiempo logro un buen posicionamiento en los mercados, el interés
hacia este fruto por parte de la poblacion es muy notorio, los consumidores al tener conocimiento

de las propiedades curativas y benéficas que el fruto brinda hacen que cada vez se incremente su



consumo convirtiéndose en un fruto muy requerido. Como expresa Paca (2018), “Todos tenemos
el entusiasmo de comer arandano el cual tiene un gusto muy agradable al paladar y su venta en los

mercados se incrementa cada afio, por eso es que los productores siguen cultivando mas hectareas”.

Cabe resaltar los diversos estudios que realizaron otros paises acerca de las propiedades y beneficios
del consumo de arandano en la salud, los cuales afirman que el consumo habitual de esta fruta ayuda
a prevenir muchas enfermedades. Como afirma Pénelo (2018), el fruto es muy requerido en la
poblacion ya que los especialistas lo califican como “excelente” debido a su alto valor nutritivo, y
porgue es recomendado para el tratamiento y prevencion de varias enfermedades. Los ardndanos
presentan un alto contenido de antioxidantes los cuales entre otros beneficios combaten el
envejecimiento prematuro neutralizando los radicales libres, combaten inflamaciones, ayuda a la
circulacién de la sangre y el corazon, el consumo habitual puede prevenir paros cardiacos, beneficios

en la vista, la memoria y en dietas de pérdida de peso.

Situacion del arandano en el @mbito nacional, segun los datos recogidos del Censo Agropecuario
de Bolivia de la gestion 2012 - 2013, revelan que la superficie de produccion de arandanos en
nuestro pais en aquellos afios era de 9.8 hectareas de superficie cultivada, registrando un

rendimiento en la produccion de 6.5 toneladas por hectarea.

Como sefala el Estado Digital (2019), comenta que en el municipio de Tolata perteneciente al
departamento de Cochabamba, el empresario y gerente propietario del grupo editorial “Kipus”
Pedro Camacho incursiono en la produccién de ardndanos, comenta que se vio atraido por las
multiples cualidades medicinales que presenta el fruto. Al margen de estos cultivos en Tolata se
sabe que existen otros cultivos experimentales en Tarata, Tiquipaya y otras importantes
extensiones en la region Noroeste del departamento de Cochabamba que empezaran a producir
recién dentro de dos afios aproximadamente. Segun declaraciones del ingeniero Sergio Martinez
(2020), se enviaron plantas de arandano y brindo asesoramiento a productores en los

departamentos de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz y Sucre.

Como expresa Pau (2014), en Bolivia el unico productor industrial de arandanos es el
departamento de Tarija, la provincia O’connor es la principal zona productora la cual incursiono
en la produccion de ardndano el afio 2013, y hasta el afio 2017 registraba una produccion de 120

toneladas anuales de ardndano. La marca pionera de este cultivo es la empresa boliviana



denominada Andean Blueberries, la cual obtiene plantines de su propio laboratorio de propagacién

altamente especializado situado en Tarija.

Situacion del arandano en el ambito local, Segun describe Medina (2017), comenta que el cultivo
de arandano en Tarija fue impulsado por la Gobernacion apoyado por el sector privado el afio

2007, como un programa experimental para diversificar la produccion regional.

Segun datos recabados del Instituto Boliviano de Comercio Exterior IBCE (2016), da a conocer
que los productores de arandano del departamento de Tarija en el afio 2015 llegaron a exportar
arandano representando un valor de alrededor de 20.634 ddlares a Paises Bajos, Alemania y Reino

Unido. El afio 2016, el valor subi6 a 30.182 dolares por envios a los mismos paises.

Citando a Nufez (2018), hace mencién a Sergio Martinez Calbimonte, Ingeniero Agronomo y
gerente propietario de “Marcal Consultores”, el cual es uno de los principales gestores del proyecto
local para la introduccion de arandano que inicio en Tarija el afio 2007, patrocinado por la
prefectura de Tarija, en ese entonces, y la Fundacién Valles. El ingeniero Sergio Martinez comenta
que al inicio del programa se investigd sobre las propiedades agricolas del suelo Tarijefio de esta
forma se implantaron 26 parcelas experimentales en diferentes localidades de la provincia
Cercado, Méndez, Avilés y Arce y expresa “Nuestro terreno es muy bondadoso para este tipo de
agricultura y lo mejor de todo es que no peleamos por suelo con los vifiedos”, debido a que los
requerimientos de ambos cultivos son diferentes explica el ingeniero. Sergio Martinez inicio con
la produccidn de este fruto en la zona oeste de la localidad de Turumayo la cual esta situada a 20
minutos del valle central de Tarija, posee una produccion de arandano que abarca una hectarea y
media de suelo, 15 mil metros cuadrados. Alli planté seis diferentes variedades las cuales fueron
importadas de paises vecinos como Argentina y Chile. Después de un periodo de aclimatacion e
investigacion se comenz6 a descartar aquellas plantas que no pudieron adaptarse a las condiciones

ambientales, la variedad Misty fue la que presento mayor éxito en la zona.

Pregunta de investigacion

¢Cuales son las principales caracteristicas técnicas y agronémicas del mercado productor,

comercializador y consumidor de arandano en la provincia Cercado?



1.3 Justificacion

A conocer la importancia que representa el cultivo de ardndano para la provincia Cercado y el
departamento de Tarija, y al contar con muy poca informacion del cultivo de arandano en nuestra
regién, se consider6 necesario realizar el presente estudio de investigacion que aporta con
informacion general sobre las caracteristicas técnicas de los productores, comercializadores y
consumidores de la provincia Cercado. Se espera que el presente estudio sirva como instrumento
guia en la toma de decisiones para actuales y futuros productores para mejorar sus producciones,
brindara también informacion para mejorar el mercado de comercializadores y consumidores del
fruto. Desde unos afios se observa gran interés y un crecimiento acelerado por el consumo de
arandano por parte de la poblacion, de esta forma es que productores, comercializadores y
consumidores se ven atraidos por las bondades que brinda el fruto, al comprender los beneficios y
el valor nutritivo que presenta el arandano. Como afirma Freshplaza (2016), el consumo de
arandanos se incrementd con el paso de los afos, este crecimiento se convirtid en una nueva
tendencia de consumo para la poblacién, generando asi una importante actividad economica.
Segn Nufiez (2018), en la actualidad, la informacion cientifica sobre el arandano nativo de
Estados Unidos traspas@ las fronteras internacionales, por esta razon algunos productores
bolivianos optaron por aprender sobre este cultivo de tanta importancia e incursionar en la

produccion del mismo.

Justificacién econémica

El cultivo de ardndano en el departamento de Tarija se convirtio en una importante alternativa para
los pequefios y grandes productores que producen cultivos tradicionales como maiz, papa, cebolla
y otros; a diferencia del arandano es un fruto de alto valor, ademas su comercializacion representa
una gran importancia econdémica en los mercados. En los ultimos afios se puede observar la
existencia de un mercado de arandano en crecimiento, que en la actualidad no esta siendo
aprovechado de la mejor manera, la investigacion pretende conocer las caracteristicas de este
mercado, para mejorar el manejo del mismo en el sector de productores, comercializadores y
consumidores. Se considera que en el futuro el fruto de arandano tendra niveles de demanda mucho
mas atractivos por el aporte nutritivo y curativo que presenta, donde la decision de compra esta

influenciada principalmente por factores como: bondad del fruto entre sus propiedades



organolépticas, nutritivas y benéficas para la salud, al obtener buenos niveles del beneficio al
mismo tiempo esto impulsa el crecimiento de la industria del ardndano en nuestro departamento

generando asi una actividad economica favorable para muchas familias.

Justificacién social

La investigacion tiene como propoésito concientizar sobre el consumo de arandano en la poblacion
tarijefia, al ser todavia un fruto poco conocido en los mercados con el objeto de aumentar su
consumo de esta manera mejorar la calidad en su salud. La campafia de concientizacion se la
realizara mediante la entrega y distribucién de folletos con informacién sobre las propiedades
nutritivas, curativas, los beneficios que aporta consumir ardndanos en la salud, y las posibles
prevenciones contra algunas enfermedades, a los consumidores de arandano que participen de la

encuesta en la provincia Cercado.

Justificacion técnica

El presente estudio de investigacion brinda informacion técnica sobre el cultivo de ardndano de
gran importancia para los productores y agricultores que quieran incursionar en esta produccion,
ademas con los resultados y marco tedrico se pretende explicar sobre las caracteristicas técnicas
del mercado productor, comercializador y productor de arandano, los requerimientos
edafocliméticos, manejo agrondémico, variedades cultivadas en la region, fertilizacion, sanidad del

cultivo, cosecha, comercializacion y otros factores importantes a tomar en cuenta para este cultivo.

Justificacién tedrica

El desarrollo de la presente investigacion esta basado en un estudio sobre el cultivo de arandano y
el mercado del mismo dentro de la provincia Cercado, se fundamenta en primer lugar tomando
como base conceptos, teorias y practicas de iniciativas similares del cultivo desarrollado en paises
vecinos como Argentina y Chile que tienen mayor experiencia en la produccion de este fruto. Con
la presente investigacion se espera que sirva como base para futuros proyectos y acciones de
mejoramiento en la produccién, manejo agronémico, procesos y comercializacion del arandano,
de esta forma, se constituye como instrumento guia para las posteriores estrategias de produccion

y comercializacion del fruto que se quiera desarrollar en la region.



El estudio brinda informacion sobre las caracteristicas del mercado de arandano en la provincia
Cercado como para el sector de productores, hace cuantos afios produce arandano, superficie de
produccion, rendimiento anual, sistemas de produccion, variedades que produce, forma de
propagacion del cultivo, destino de la produccion, y algunas dudas referidas a la rentabilidad y si
existe apoyo para nuevos productores. En el sector de comercializadores se estudiaron las
caracteristicas demograficas, lugar de venta, edad de los compradores, cantidad en kg que vende
en un dia, precio y accesibilidad del fruto, conoce los beneficios, proveedores, y por Gltimo si
comercializa otras frutas o Unicamente ardndano. Por Gltimo, para el sector de consumidores se
analizo las caracteristicas demogréficas, forma de consumo, frecuencia, lugar donde realiza la
compra, cantidad, accesibilidad del precio, conoce los beneficios del fruto, color y tamafio de

preferencia, consume arandanos organicos o quimicos, y al final la procedencia del fruto.



CAPITULO Il



2. Diseflo Teodrico

2.1 Objetivo general

> ldentificar las principales caracteristicas técnicas y agronomicas del mercado productor,

comercializador y consumidor de ardndano de la provincia Cercado del departamento de
Tarija.

2.2 Objetivos especificos

>

Establecer el mercado productor de ardndano existente en la provincia Cercado y sus
proximidades, su ubicacién, tiempo que produce arandano, superficie, rendimiento,
sistemas de produccion, variedades, propagacion, fertilizacion, destino de produccion, y
demas dudas que se presenta en los productores de arandano.

Analizar el mercado comercializador de arandano lugar de venta, cantidad que
comercializa, precio, proveedores, conoce los beneficios, que otras frutas comercializa para
un mejor funcionamiento del mercado.

Realizar un analisis del mercado consumidor de arandano de la provincia Cercado para
conocer sus caracteristicas demogréficas, preferencias, lugar de compra, cantidad,
accesibilidad del precio, conoce los beneficios, color y tamafio de preferencia, consume
arandano organico o quimico, origen del fruto.

Promover el consumo del fruto de ardndano en la poblacion Tarijefia mediante la entrega
de folletos con informacion sobre los beneficios que brinda el fruto en la salud.

Conocer los requerimientos, necesidades y exigencias, manejo técnico agronémico
necesario para el cultivo, variedades cultivadas, presupuesto y otros factores importantes
que se debe tomar en cuenta para la implantacién de un cultivo de arandano en el

departamento de Tarija.

2.3 Hipdtesis General

La produccion, comercializacion y consumo de arandano en la provincia Cercado en los Gltimos

afios presenta una gran importancia en los mercados y para estos sectores, es decir la poblacién en

general se ve interesada y atraida por este fruto.
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CAPITULO III



3. Marco teorico

3.1 Origen del arandano

Segun Velasquez (2014), el arandano es un frutal perteneciente al género Vaccinium, de la familia
de las ericéceas, constituyen un grupo de especies ampliamente distribuidas en el hemisferio norte,
basicamente por Norteamérica, Europa central y Eurasia, encontrandose también especies en
América del Sur, Africa y Madagascar. Desde la posicion de la FAO (2017), argumenta que el
arandano o Blueberries es una planta recientemente domesticada, en los ultimos afos la superficie
cultivada de esta especie se increment6 notablemente como resultado de la alta demanda del fruto,
destacando las excelentes propiedades organolépticas y nutritivas que presenta. La familia de este
cultivo tiene algunas variedades cultivables conocidas, entre ellas el arandano Highbush,
Lowbush, Southern Highbush, y arandano ojo de conejo, siendo la primera la predominante en la
mayoria de las zonas productoras de América. Hoy en dia el cultivo de ardndano se encuentra
extendido a paises como China, Japdn, Chile, Nueva Zelanda, Argentina, Peru, Uruguay y México.
A nivel mundial la superficie de produccion de arandano ha aumentado 15,000 hectareas

aproximadamente en tan solo 4 afios desde el afio 2010 hasta 2014.

3.2 Caracteristicas botanicas

De acuerdo con el Instituto de Innovacidn Tecnoldgica en Agricultura INTAGRI (2017), describe
que las plantas de arandano son arbustos que varian de tamafio dependiendo de la especie que se
cultive, alcanzan desde 0.30 m hasta los 6 metros de altura, posee raices fibrosas y superficiales

que se benefician en gran manera de la asociacion con micorrizas que estan presentes en los suelos.

Como explica Garcia (2014), se trata de arbustos erectos o rastreros, con altura variable segun la
especie, de hojas alternas, caducas o perennes, y de una gran longevidad, pudiendo superar los 50
afios en muchos casos con un buen manejo agronémico. Es una planta importante desde el punto
de vista ecologico, no solo por sus frutos sino porque ademas protege el suelo de los bosques de

la erosion y contribuye a la formacion de humus.
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3.3 Clasificacion taxonémica

Reino Vegetal

Phylum Telemophytae
Division Tracheophyta
Subdivision Anthopyta

Clase Angiospermae
Subclase Dicotyledonea
Grado Evolutivo Metachlamydeae
Grupo de ordenes Pentaciclicos
Orden Ericales

Familia Ericaceae
Nombre cientifico Vaccinium Corymbosum L.
Nombre comln Arandano

Fuente: Herbario Universitario. Ismael Acosta (2017).

3.4 Nombres comunes

Teniendo en cuenta al grupo RAISEB Perl SAC (2015), refiere que el arandano recibid diferentes

nombres en diversos idiomas, paises y regiones como se observa a continuacion:

e Castellano: mirtilo, arandilla, arandanera, arandano, meruéndano, anavia, raspano,
raspanera, rasponera, raspona.

e Portugués y gallego: arando, uva-do-monte, ervaescovinha, mirtilo, arande, arandea,
arandeira, herba dos arandos.

e Catal&n: mirtil, nadiu, naid, naiet, naionera, nabiu, bissera, nibixera, anajo, avajo, avajonera,
raim depastor, gerdera silvestre, gerdonera silvestre.

¢ Vasco: abi, afi, gabi, arabi, berro-mahats (literalmente, "uva de zarza"), azari-mats ("uva
de zorro"), oketa.

e Italiano: mirtillo.
o Francés: myrtille.
e Inglés: blueberry.
e Aleman: heidelbeere.
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3.5 Morfologia de la planta

En base a investigaciones realizadas por el Ministerio de Agricultura de Chile en colaboracion con
el Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP (2010), describe que las plantas de arandano

presentan la siguiente morfologia:

Sistema radicular: Presenta sistema superficial, fibroso y de poca extension alcanza los 40 cm de
profundidad. La raiz estd desprovista de pelos radicales, de modo que son las raices jovenes las
que efecttan principalmente la labor de absorcion. Estas tienen un diametro de hasta 75 micrones
y contienen hasta tres corridas de células epidermales, aunque la mayoria de ellas poseen sélo una
corrida. Son estas células epidermales las que bajo condiciones naturales se encuentran invadidas
por hongos micorriticos, con los cuales esta especie esta cominmente asociada a través de procesos
simbidticos.

Hojas: Presentan hojas simples que se distribuyen de forma alterna a lo largo de la ramilla. Todas
las especies domesticas poseen hojas caedizas, aun cuando algunas otras especies son siempre
verdes. Las hojas varian en tamafio entre 1y 8 cm de largo y son de forma de ovalada a lanceolada.
Las hojas del arandano alto se caracterizan por ser grandes de 5-7 cm, ovaladas, de borde entero o
aserrado dependiendo de la variedad, de color verde oscuro y generalmente con abundante
pilosidad en el envés. Las hojas del ardndano ojo de conejo, en cambio, son de menor tamafio 4-6
cm, lanceoladas, de borde generalmente entero o ligeramente cerrado, de color verde palido y
generalmente con una pilosidad mucho menos notoria en el envés que las de arandano alto. Las
estomas estan ubicadas exclusivamente en el envés de la hoja, en densidades de hasta 300 estomas

por milimetro cuadrado.

Flores: Estas se producen en inflorescencias (racimos), generalmente axilares, las que se
diferencian en las yemas terminales de las ramillas cuando se detiene el crecimiento vegetativo al
inicio del otofio y probablemente en respuesta al fotoperiodo. La diferenciaciéon de las yemas
florales se manifiesta por un abultamiento notorio y porque se recubren de escamas color cafe,
facilmente distinguibles de las yemas axilares vegetativas. La flor es pedunculada, de ovario infero
provisto de 4 a 5 l6culos que contienen entre 20 y 30 dvulos en placentacion axial. Los sépalos
son cortos, penta-lobulados y la corola es gamopétala, tubular, penta-lobulada y generalmente de
color blanca o rosada. Los estambres en nimero de 10 nacen en la base de la corola y terminan

rodeando completamente al estilo, el que generalmente es mas largo y sobresale levemente de la
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corola. Las anteras estan provistas de un poro terminal, por el cual el polen es liberado cuando éste

alcanza su madurez.

Fruto: Es una baya casi esférica que dependiendo de la especie y cultivar, puede variar en tamafio
de 0,7 a 2.5 cm de diametro ecuatorial, son de color azul intenso en su mayoria existen otras
variedades en color rojo. La epidermis del fruto estd provista de secreciones cerosas que le dan
una terminacion muy atractiva al fruto llamado pruina o bloom, similar a aquella de otras especies
como la ciruela, por ejemplo. El fruto puede poseer hasta 100 semillas pequefias (1,5 mm largo x
0,8 mm de ancho), las que se encuentran al interior del endocarpio. EI mesocarpio es de grosor
variable y generalmente provisto de células pétreas. En cuanto al tamafio del fruto, se ha
encontrado una correlacion de éste con el vigor de larama. Las ramas de mayor vigor generalmente
producen bayas mas grandes. Ademas, los frutos que maduran antes son generalmente mas grandes
que los tardios de una determinada variedad y los frutos de un racimo mas cercanos a las ramas
también son mas grandes que los distales. Se han encontrado hasta tres veces mas semillas en los
frutos de tamafio grande en comparacion a los pequefios. El fruto presenta una curva de crecimiento
doble sigmoidea. Las bayas de ardndano son climatéricas es decir pueden madurar separadas de la
planta, responde a la presencia de etileno en el ambiente y ademas tiene un notable cambio de
color una vez cosechado, pero hay diferencias varietales al respecto, en especial las variedades
tempraneras que se pueden cosechar antes que el fruto se torne totalmente azul, logrando su
coloracion completa en post-cosecha, incluso en camaras de frio. En cambio, variedades tardias
como Elliot se deben cosechar cuando el fruto se torne totalmente azul, ya que éste no cambia de
color una vez cosechado. El atractivo comercial del fruto se debe a sus propiedades organolépticas

y nutritivas.

3.6 Caracterizacion Fisico-quimica del fruto

Como explica Salas (2020), el arandano es una baya esférica de 1,5 a 2,5cm de diametro y de 1,5
a 4,0 g de peso, el color de la baya es azul intenso, en su parte superior el ardndano presenta una
especie de cicatriz o estrella de 5 puntas, la piel es firme y su pulpa jugosa y aromatica, el sabor
del ardndano es agridulce. La baya es un fruto carnoso, que suele tener pericarpio grueso y jugoso,
en el que generalmente se distinguen tres estratos: epicarpio, mesocarpio y endocarpio. El

epicarpio que posee grosor variable y suele contener los pigmentos, el mesocarpio es relativamente
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grueso, se ubica por debajo del epicarpio y funcionan como mecanismo de soporte en el fruto y el

endocarpio gue es un estrato interno de naturaleza variable.

Anatomia de la baya de arandano

Endocarpio

Epicarpio

Mesocarpio

3.7 Habitos de crecimiento:

De acuerdo con el Instituto de Desarrollo Agropecuario, INDAP (2010), explica que el ardndano
tiene un crecimiento de tipo arbustivo, llegando a formar un cultivo espeso dentro de la plantacion.
El cultivo de ardndano se desarrolla favorablemente entre los bosques de pinos (coniferas). Es una
planta importante, desde el punto de vista ecoldgico, no solo por sus frutos, sino que ademas
protege el suelo de los bosques de la erosion y contribuye a la formacion de humus Cutz (2004).
Asimismo Sergio Martinez (2008), indica que el arandano es una especie que crecia bajo los pinos
en sotobosques en el hemisferio norte gracias a la seleccion y adaptacion de variedades se hizo
posible cultivar este fruto en diferentes zonas, por ello considera que el cultivo se desarrolla bien
bajo la sombra, con un suelo de pH acido y con buena cantidad de materia organica dado que estas

son sus condiciones naturales del cultivo.

3.8 Ciclo del cultivo
A continuacion, se describe el ciclo del cultivo de ardndano tanto para el arandano “alto Highbush”

Cuadro N° 1 Ciclo del cultivo de arandano

1 -2 afos Crecimiento y desarrollo

3 -4 afos Primeras cosechas

7 anos Estabilizacion de las cosechas

8 — 30 afios Adulto productivo

90 dias Periodo de floracion variedad tipo highbush

90 — 120 dias Periodo de floracién variedad tipo de ojo de conejo Rabbiteye

Fuente: AGEXPRONT (2001), Citado por Cutz A, (2004).
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Como plantea Carrera (2012), el crecimiento y el desarrollo de la planta de ardndano son constantes
de modo que en la etapa del establecimiento del cultivo el cual se dara entre el primer y segundo
afio después de la siembra; las primeras cosechas se realizan entre el tercer y cuarto afio, la

estabilizacion de la cosecha se da a partir de los siete afios.

3.9 Requerimientos climaticos:

3.9.1 Temperatura: Como explican Garcia (2010), considera que la temperatura es un factor muy
importante en el crecimiento del arandano ya que para la floracion se necesita temperaturas de por
lo menos 24°C. Citando a Meyer y Prinslo (2003), reportan que los mejores frutos se producen en
lugares que poseen temperaturas nocturnas de 10°C y diurnas de 26°C. Asimismo mencionan que

la temperatura 6ptima para el desarrollo de este cultivo esta entre 20°C y 25°C.

Desde la posicion del SERIDA (2018), define que los ardndanos altos y “ojo de conejo™ son los
mas resistentes a sequias y tienen menos requerimiento de horas frio. El sabor y aroma del fruto
son superiores si se cultiva en areas con noches frias en el periodo de maduracion. Durante el
periodo de maduracién de la fruta si hay temperaturas por encima de los 27° C, acompafiada de
vientos desecantes pueden producir la deshidratacion y calentamiento de las bayas. Segln
informacion del SENAMHI la temperatura media anual de la provincia Cercado es de 18°

Centigrados resultando en un clima ideal para la produccion de arandano.

3.9.2 Horas frio: Segun el Ministerio de Agricultura de Chile MINAGRI (2010), recomienda que
el arandano crece dentro de diferentes climas y para un buen desarrollo del cultivo, los
requerimientos de horas frio (temperaturas inferiores a los 7°C varian de entre 400 a 1.100 horas
dependiendo de la variedad que se va emplear, dado que después de completar la necesidad de frio
la planta debe romper su estado de reposo causando que la misma se vuelva sensible a las bajas
temperaturas. Apoyando este concepto la Cadmara Argentina de Productores de Arandano y otros
Berrys CAPAB (2015), indica que el ardndano es un arbusto frutal de hoja caduca, necesita de un
periodo de frio acumulado durante el invierno que le permitira sobreponerse al receso invernal de
esta forma lograra obtener una floracion pareja y abundante. La cantidad de horas frio, depende de

la variedad, pero en lineas generales se puede hablar de 160 a 1400 horas frio.

Segun Martinez (2017), en el valle Central de Tarija y otras comunidades del &rea de produccién

del proyecto de introduccion de variedades de arandano, la acumulacion de horas frio varia desde
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las 212 horas/frio que registra la estacion de Turumayo, con algo méas de 500 horas frio en Yesera
Norte. Como se indicé anteriormente el arandano requiere de horas/frio por lo que las heladas en
la época invernal son consideradas beneficiosas. Sin embargo, cuando las heladas se presentan
después del mes de agosto, las plantas empiezan a florecer y los frutos se encuentran cuajados, el

frio puede ser dafiino, causando caida de las flores y perdidas de las bayas.

Cuadro N° 2 Acumulacién Anual de Horas frio — Tarija

Provincia Estacion Horas/Frio
Cercado Aeropuerto Tarija 324.0
El Tejar 279.6
San Andrés 219.2
Yesera Norte 504.9
Yesera Sud 353.7
Turumayo 212.3
Avilés CENAVIT 306.3
Chocloca 292.7
Juntas 264.5
Méndez Sella Quebrada 242.6
Coimata 343.1
Tucumillas 500.8
Arce Canas 345.6
La Merced 236.5
Emborozu 200.5
Bermejo 70.3
O’connor Entre Rios 239.9

Fuente: Martinez Sergio, (2017).

3.9.3 Precipitacion pluvial: Segun Castafieda (2006), los rangos de precipitacion pluvial pueden
oscilar los 1.000 a los 3.000 mm anuales bien distribuidas durante el periodo vegetativo, es
necesario que durante la etapa de crecimiento del fruto exista un adecuado suministro de agua,
después de una lluvia fuerte, el nivel de agua debe retroceder por lo menos unos 20 cm en un plazo
de 24 horas. El exceso de humedad durante la brotacion y el verano reduce la cantidad de oxigeno
en el sueloy perjudica notablemente el crecimiento de las raices, pudiendo llegar a provocar asfixia
radicular con muerte de plantas. INDAP (2010). Segun el Senamhi la provincia Cercado del

departamento de Tarija tiene una precipitacion anual promedio de 615.4 milimetros.
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3.9.4 Vientos: Como indica Castafieda (2006), si los vientos son moderados favorecen el desarrollo
del fruto, pero si los vientos son fuertes pueden ser muy perjudiciales, en zonas donde el viento
sea muy fuerte deben sembrarse arboles como cortinas rompe vientos Se debe tener en cuenta que
el viento es un limitante en los cultivos de ardndano, en especial en los primeros afios de vida de
la planta, perjudican el crecimiento de esta, provocando dafios en el follaje, afectando a la floracion
y a la polinizacidn por insectos. También ocasiona la caida de frutos y lesiones en éstos; por lo que
en areas con alta incidencia de vientos habra que disponer de una buena cortina forestal perimetral
0 en su efecto, colocar hileras de especies perennes que puedan resguardar el cultivo. Ledn, 2000
citado por Castafieda (2006).

Segun datos del portal de informacion climéatica weatherspark (2016), las velocidades de los
vientos en la provincia Cercado del departamento de Tarija solo alcanzan hasta los 15 km/h siendo

este un factor muy importante para el cultivo de ardndano como se explicé anteriormente.

3.9.5 Heladas: Segun Garcia (2005), citado por Calisaya (2014), el ardndano de arbusto alto puede
llegar a soportar temperaturas muy bajas durante el invierno algunas variedades soportan hasta los
-30°C, no presentando grandes riesgos frente a heladas; por otro lado, temperaturas altas,
superiores a 28-30°C, pueden afectar negativamente al fruto al ocasionar arrugamientos y
quemaduras. En la provincia Cercado y en el departamento de Tarija se presenta un clima templado
por lo tanto el cultivo de ardndano por su naturaleza y requerimiento de horas frio no tendria

problemas en su desarrollo.

3.10 Requerimientos del suelo

El Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP (2010), realizo estudios en cuanto al tema y define
que los suelos para el cultivo de arandano deben ser arenosos o turbo-arenosos, no muy profundos
y de baja fertilidad. En lugares con climas frios y himedos la profundidad del suelo puede ser
menor, en cambio si presentan climas calurosos o secos las plantas pueden morir si los suelos son
muy delgados. A pesar que en general los Vaccinium requieren suelos hiumedos y con alguna
humedad superficial durante los meses de verano, deben tener un buen drenaje durante el periodo
de crecimiento, el suelo debe estar libre de excesos de humedad bajo los 40 cm de profundidad.
En suelos con agua superficial, se recomienda hacer drenes para eliminar rapidamente el exceso

de agua. Un buen drenaje del suelo es un factor esencial para el 6ptimo desarrollo de la plantacion.
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Segun el plan de Usos de Suelo elaborado por el gobierno autbnomo departamental de Tarija en la
provincia Cercado, los suelos fueron clasificados como profundos, de texturas medias con una
disponibilidad de nutrientes moderada, de tal manera es esencial realizar la preparacion previa del

terreno para un desarrollo adecuado y éxito del cultivo.

Segun Martinez (2008), la preparacion del suelo tiene vital importancia en el buen desarrollo del
cultivo. Previamente es conveniente realizar un analisis de suelo que permita determinar la
cantidad de nutrientes, materia organica, pH y realizar las enmiendas si es necesario ademas de
corregir las posibles deficiencias de nutrientes. Dado que el cultivo de arandano es proyectado para

al menos 20 afios por lo que la preparacion del terreno se prevé para una larga vida util de trabajo.

3.10.1 pH: Citando a Valenzuela (1988), explica que el arandano prefiere suelos acidos con pH
entre 4 y 5 para su desarrollo éptimo, estos suelos deben ser livianos con abundante porosidad y
materia organica. Si el suelo presenta un alto contenido de calcio o fésforo no sirven para el cultivo
de arandano, asi como tampoco son convenientes suelos calcareos que presenten deficiencias en
fosforo. En este sentido la Camara Argentina De Productores De Arandano y otros Berrys CAPAB
(2015), actualizando estos datos recomienda que casi en la mayoria de especies de ardndanos se
recomienda suelos acidos con pH entre 4,3 — 5,5.

3.10.2 Materia organica: Segun el INDAP (2010), indica que las raices del arandano son limitadas
en su crecimiento hacia abajo debido a la baja disponibilidad de materia organica en los niveles
méas profundos del suelo; el crecimiento y la produccion de la planta son directamente
proporcionales a la cantidad total de materia organica disponible en el suelo. Dado que la materia
orgénica es un componente tan importante para la produccién del ardndano, se deben preferir
suelos con al menos un 5% de este componente. La materia orgéanica en el suelo ayuda a retener
la humedad, reduce la lixiviacion de los nutrientes que quedan retenidos por cationes en sitios de
intercambio negativos, incrementa la disponibilidad de algunos nutrientes (especialmente fierro),
por la acidificacion del suelo durante su descomposicion. La materia organica provee energia a los
microorganismos del suelo, las bacterias que digieren las particulas organicas producen los
complejos de carbohidratos que cementan particulas del suelo formando los agregados. Esto

incrementa la porosidad y la soltura del suelo, teniendo mas aireacion.

3.11 Clasificacion de las diferentes especies

19



Desde la posicion del INDAP (2010), indica que existen mas de 200 distintas especies y grupos
varietales de arandano en el mundo, se clasifican de acuerdo a sus habitos de crecimiento y
requerimientos de horas frio. A continuacion, se menciona las especies mas conocidas en nuestro

medio.

e  Arandano “alto” (highbush), Vaccinium corymbosum L.
e Arandano “bajo” (lowbush) Vaccinium angustifolium.
e Arandano gigante u “ojo de conejo” (rabitteye) Vaccinium ashei R.

e Arandano “rejo” Vaccinium macrocarpun, 0Xycoccus

3.11.1 Tipos de ardndano “alto” (Highbush)
Arandano “alto” (Northern Highbush) Fue la especie que primero se cultivo en Estados Unidos.

Esta es una planta tetraploide originaria de la Costa Este de América del Norte, que bajo
condiciones de cultivo puede alcanzar alturas de entre 1.5 a 6 m. Es un grupo de variedades
adaptadas a bajas temperaturas y con requerimientos de horas frio para florecer de entre 650 hasta
1,200 horas frio. Normalmente se plantan en latitudes mayores a los 45 grados, soportando
temperaturas inferiores a los -20° C cuando se encuentran en reposo las plantas. Son el grupo de
variedades mas cultivadas en el mundo y han sido desarrolladas a partir de dos especies V.
corymbosum y V. australe realizadas desde 1906. Existen mas de 100 variedades, algunas de estas
son: Aurora, Toro, Ozarkblue, Bluecrop, Blueray, Duke, Elliott y otras. Se caracterizan por tener
una produccion concentrada de floracién y cosecha a diferencia de otras variedades. El fruto de

esta variedad es grande, con poca semilla, de piel muy fina y la pulpa de todas ellas es blanca.

Arandano “alturas medias” (Intermediate highbush) Contempla a las variedades que no
exceden 1.5 m de altura. Obtenidos de cruzas entre V. corymbosum y V. angustifolium. Tolerante
a temperaturas bajas y con requerimientos de horas frio por debajo de las 550 horas. Algunas
variedades son: Friendship, Northblue, Sunrise y Chippewa. Normalmente se plantan en latitudes
de entre 35 y 40 grados donde no hay inviernos tan extremos y pueden sobrevivir perfectamente.
Se desarrollan en zonas particularmente del sur de EE. UU como California, zona centro de Chile,
la zona sur de Europa, norte de Espafa, sur de Francia, lugares donde los inviernos no son tan

duros.

Arandano “alto del Sur” (Southern Highbush) Son hibridos logrados por cruzamiento,

principalmente, de V. corymbosum, V. elliottii, V. ashei y V. darrowi. Estan adaptados a climas
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mas templados, soportando temperaturas mas elevadas con requerimientos de entre 200 y 600
horas frio. Son variedades propias para latitudes bajas que van de 28 a 35 grados donde los
inviernos raramente bajan de 7 °C bajo cero. Su principal zona de cultivo esta en Florida, Georgia
del sur, norte de Chile, zona sur de Espafia, Argentina y actualmente también se produce en
Bolivia. Son variedades que se comportan como tempranas, la mayoria de ellas tienen un periodo
de cosecha bastante extendido, tienen una floracién y brotacién muy precoz, asi como temprana
por lo cual una helada primaveral fuera de tiempo tiene mucho riesgo de dafar las flores. Algunas

variedades son; Misty, O"Neal, Biloxi, Emerald, Jewel, Sharpblue y Star.

3.11.2 Arédndano “bajo” (Lowbush) Son arbustos pequefios que van de 30 a 50 cm y pertenecen
principalmente a la especie V. angustifolium. Tienen un crecimiento rizomatoso y frutos pequefios
de buen sabor. Se localizan en regiones muy frias, llegando a tolerar temperaturas de hasta - 35 °C
requieren al menos de 1,000 horas frio para su desarrollo floral normal. En los Gltimos afios este
tipo de arbustos han sido sometidos a mejoramiento genético a partir de los cuales se obtuvieron

las variedades comerciales "Early Sweet” y "Bloodstone”.

3.11.3 Arandano gigante u “ojo de conejo” (Rabbiteye) Este grupo pertenece a la especie V. ashei,
los cuales son arbustos vigorosos que pueden alcanzar de 5 a 6 metros de altura. Son méas vigorosos
que los Highbush soportando pH de suelos mas altos, temperaturas mas elevadas respecto a los
otros grupos, ademas de tolerar condiciones de sequia. El fruto es mas pequefio y la calidad no es
tan buena como la que tienen los otros grupos varietales. Han sido reemplazados por los Southern
highbush. Requieren de entre 350 a 600 horas frio. Se cultivan principalmente en Georgia y
Florida, donde algunas de las variedades de este grupo son Climax, Premier,Tifblue, Alapaha,

Brightwell, Bonita, Powerblue, Centurion y otras.

3.11.4 Arédndano “rojo” Vaccinium Oxycoccus (cranberry) El ardndano rojo americano, también
denominado cranberry, es el fruto de la especie Vaccinium macrocarpon perteneciente al género
Vaccinium L. y de la familia Ericaceae. El género Vaccinium L. es complejo, se divide en
subgeéneros como Oxycoccos en el que se agrupan especies como V. macrocarpon y V. 0Xycoccos
La planta es un arbusto enano o enredadera lefiosa, de tipo perenne, de crecimiento lento y con una
altura de 20 a 30 cm. Es nativa del este de Estados Unidos, aunque se han introducido plantas
silvestres en la Costa del Pacifico. Los frutos son bayas subesféricas inicialmente blancas que

tornan a color rojizo rosado o carmesi brillante al madurar. Tienen un diametro de 9 a 14 mmy de
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aspecto liso. La epidermis de la baya es firme y s6lida, y debido a estas propiedades el fruto puede

aguantar varios meses después del cosechado sin deteriorarse. Los frutos son comestibles y

presentan un sabor amargo. Entre las variedades tenemos a Early Black, Howes, McFarlin y
Searles (STRIK, 2002; VORSA, 1994).

3.12 Factores a considerar para definir la variedad a producir

Desde la posicion del INTA (2019), recomienda que antes de definir la variedad de ardndano que

se producird, se deben considerar los siguientes aspectos:

1.

o k~ w N

10.

11.

12.

Destino de la produccion: fruto fresco, congelado, o ambos. Evaluar el mercado y la
vida post cosecha de la variedad escogida.

Adaptacién climatica a la localidad: requerimientos climaticos y de horas frio.
Periodos de floracion y cosecha.

Rendimiento.

Calidad organoléptica del fruto: presencia de semillas, color, sabor, calibre y piel
suave.

Resistencia al estrés de la planta a condiciones ambientales extremas.

Vigor de la variedad.

Facilidad de cosecha: piel firme al desgarro, separacion del pedicelo del fruto sin
ejercer fuerza para que no afecte la calidad.

Buena condicion de post cosecha del fruto: cicatriz de cosecha pequefia, retencion
de la capa cerosa (pruina).

Considerar la disponibilidad de mano de obra y competencia con otros cultivos de la
zona durante las labores de poda y cosecha, épocas de mayor demanda en el cultivo.
Las variedades recomendables para la produccién en fresco no necesariamente
cumplen con los requisitos para una produccion industrial. En fresco se privilegia
color, contenido de azlcares y rendimiento; en cambio, en la fruta destinada a
congelado, se prioriza el calibre del fruto y su firmeza.

Resistencia a enfermedades.

Cuadro N° 3 Variedades de Arandanos posibles de cultivar en Sud América
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Citando a Undurraga y Vargas (2013), definen que en funcion de las siguientes caracteristicas y el

destino que tendra la fruta el productor puede definir qué variedad emplear en su cultivo.
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Fuente: Revista AgroNegocios — Cultivo de arandanos, (2014).

3.13 Variedades mas recomendadas para el departamento de Tarija

De momento hablando de nuestra region especificamente del departamento de Tarija se cultiva

diferentes variedades de arandano alto del sur (Vaccinium corymbosum L.) Estas son: Misty,

O’Neal, Bluecrisp, Milennia, Duke y Gulf Coast, cuyas variedades pertenecen a la especie
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Southern Highbush, a excepcion de la variedad Duke que es de la especie Northern Highbush.
Cabe recalcar que de las 6 variedades mencionadas, tanto O’Neal como Bluecrisp son consideradas
buenas polinizadoras. Una de las personas impulsadoras del cultivo de ardndano en Tarija es el
Ingeniero Sergio Martinez, el mismo cultiva las 6 variedades anteriormente mencionadas cuenta
con su parcela experimental ubicada en Turumayo desde octubre del afio 2008. Por lo que se
convirtié en un referente en la produccion de arandanos en Tarija debido a la amplia experiencia
que tiene sobre el cultivo. De acuerdo a la investigacion otros productores mencionaron cultivar
otras variedades como: Biloxi, San Joaquin y Jewel. La variedad que tuvo mayor éxito en la zona

de Tarija es la Misty.

Debido a la altitud en la que se encuentran el Valle Central de Tarija, de casi 2000 msnm, esto
provoca una mejor atraccion solar y la 6ptima amplitud térmica que se encuentra en el intervalo
de -9 a 35 °C, estas variables consienten deducir que el arandano del Valle Central de Tarija es de

mayor calidad y posee mayores propiedades que otros. Marcal, (2018).

3.13.1 Misty: tiene un requerimiento de entre 150 a 300 horas de frio, fruta de mediana a grande,
de color azul claro. Es firme y de excelente sabor. Produce fruta muy temprano y puede tener una
segunda cosecha en menor cantidad durante el otofio. Las plantas tienen un hébito de crecimiento
erecto, arbustivo y son moderadamente vigorosas. La planta tiende a sobrecargar, por lo que es
necesario podar anualmente y aliviar el estrés por carga, especialmente en plantas jovenes.

Presenta un bajo desarrollo de hojas en inviernos calidos.

3.13.2 O’'Neal: es una variedad que requiere de 300 a 400 horas de frio, que se ha adaptado bien a
las condiciones de los valles. Aun cuando es una variedad auto fértil, produce bayas de mayor
tamafio cuando se planta junto a otra variedad. La fruta es grande, de color azul claro y excelente
calidad. La planta es vigorosa y de habito de crecimiento erecto, crece hasta 1.8 m. No presenta

condicion para viajes largos, por lo que esta de salida dentro del portafolio de variedades.

3.14 Tipos de plantacién y densidades

Como expresa el Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP (2010), indica que antes de plantar,

el terreno debe estar bien preparado, planificado de forma eficiente con los caminos trazados, las
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distancias de plantaciones adecuadas y bien marcadas. La uniformidad del suelo es muy
importante. Una recomendacion es que las hileras no tengan mas de 70 metros de largo, para que

los cosechadores no acarreen la fruta por largas distancias.

Segun el INDAP (2010), la densidad de plantacion debe hacerse en funcidn al costo de las plantas,
este debe ser lo méas apropiado que resulte para el lugar de plantacién y las caracteristicas de
crecimiento de las variedades elegidas. Por razones practicas asociadas al uso de maquinaria
agricola, por lo general se ha determinado una distancia de 3 m ente hileras y las distancias sobre
la hilera han variado entre 1, 1,5, 2 y 2,5 m. Cuando las plantaciones no se disefian para el uso de

maquinaria agricola, las distancias entre hilera también pueden acortarse hasta 0,75 cm- 1 m.

Cuadro N° 4 Distancias de plantacion

Distamncia e/ Distancia s/h Densidad
) v ) (plantasiha)
3.0 2.5 1.333
3 5 2. 0 1429
3.0 2.0 1.667
.0 1.5 2 222
3.0 1.0 3.333
2.5 1.0 A 000

Fuente: Mufioz. Seminario: EI Negocio del Arandano, (2004)

Cuadro N° 5 Rendimiento en Kg/Ha/Afo, segun densidad de plantacion

Densidad ANO

(plfha) 2 3 4 5 L] [ 8 9

1.333 133 333 333 | 1.667 3.333 6. 667 9.333 | 12.000
1.429 143 357 393| 1.786 3571 71431 10,000 | 12.000
1.667 167 417 | 1.042] 2.083 4 167 8.333 | 11.667 | 12.000
2.222 222 566 | 1.389 ) 2778 5556 | 11.111| 12.000 ]| 12.000
3.333 333 833 | 2083 ]| 4167 8.333 | 12.000]| 12000 | 12.000
4.000 400 ( 1.000) 2.500) 5000 10.000( 12.000) 12.000( 12.000

Fuente: Mufioz. Seminario: El Negocio del Ardndano, (2004).

El INDAP (2010), sugiere ubicar las hileras de norte a sur esto para lograr una 6ptima exposicion
luminica. La plantacion de las variedades se hace en bloque, ya que el ardndano es auto fértil,
aunque segun estudios en algunas variedades la produccion mejora al haber una polinizacion
cruzada; esto se logra alternando hileras de 2 variedades distintas, con periodos similares de

floracion.
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La época de plantacion para el ardndano es en invierno, cuando las plantas estan inactivas, para
que soporten mejor el trasplante y no sufran estrés. También la plantacion se puede hacer temprano
en primavera, lo que depende principalmente de la zona y como se encuentre la planta (raiz
desnuda o en macetero). Lo ideal es plantar con clima fresco, las raices siempre se deben mantener
himedas antes de plantar, de esta forma disminuir los riesgos de deshidratacion de la raiz y hojas,

si la planta esta brotada, este estado es el mas riesgoso ante heladas.

Como afirma el Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP (2010), el arandano si se planta muy
profundo puede sofocar el sistema radicular y dafiar el cuello de la planta, especialmente en suelos
pesados o después de una fuerte lluvia. El hoyo de plantacion se puede hacer con barreno o palay
debe ser lo suficientemente grande de modo que ninguna raiz quede apretada. Generalmente no se
requiere podar la raiz, sin embargo, las raices dafiadas se deben cortar sobre la herida y las raices
excesivamente largas deben ser ajustadas. Nunca se deben envolver las raices largas alrededor del
pan de raices para hacer entrar la planta en el hoyo de plantacion. Si las plantas estan en bolsas, se
tiene que romper la bolsa y sacar suavemente el pan de raices antes de plantar. Después de fijar la
planta en el hoyo de plantacion, se llena tres cuartos del hoyo con una mezcla de turba/suelo o con
suelo puro, luego se inunda con agua; cuando el agua ha saturado el suelo, se llena con tierra el
resto del agujero, se apisona fuertemente y se vuelve a agregar agua sola o con una solucién
nutritiva. No debe colocarse fertilizante seco en el agujero de la planta, porque puede dafar el

sistema radicular.

3.15 Preparacion del terreno para la plantacion

De acuerdo con Martinez (2007), la plantacion de ardndanos se puede realizar sobre camellones,
construidos en base a un sustrato especial, el mismo que se basa en las condiciones propias del
terreno. Segun estas condiciones particulares del sustrato y exigencias del cultivo, esta preparacion
se debe llevar acabo con suficiente anticipacion de 3 a 6 meses es el tiempo que se necesita para

que en el suelo se produzcan los cambios fisicos y quimicos deseados.

3.15.1 Labores para la preparacién del suelo
Martinez Sergio (2017), explica que existen dos aspectos fundamentales que se deben tomar en

cuenta en la preparacién de suelos, sustrato, y camellones:
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1°.- El habitat natural silvestre de la planta de arandano son: sotobosques de pino, alta humedad,

suelo suelto, alto porcentaje de materia organica, semi sombra, pH de 4,5 — 5,0.

2°.- Los cultivos de ardndano son proyectados para al menos 20 afios, por lo que en la preparacion

debe proveerse para esa larga vida de produccion. Existen plantaciones que alcanzan los 50 afios.

Si bien el sustrato de los camellones es la principal fuente de nutrientes y sostén de la planta, es
necesario que el suelo también tenga una buena preparacion ya que el mismo también formara

parte del sustrato.

Se recomienda una arada profunda, abonado de fondo (con estiércol), rastreado y buen mullido del

terreno, nivelacion, proveer si es necesario de sistemas de drenaje.

3.15.2 Sustratos de plantacion
El sustrato de los camellones sera la principal fuente nutritiva del cultivo, y medio edéfico donde

se desarrollara y producira la planta por un periodo de alrededor de 20 afios 0 méas con un buen

manejo agronémico, por lo que se debe tener especial atencion en la preparacion del mismo.

Segun la bibliografia se reporta una gran cantidad de componentes alternativos para la preparacion
del sustrato, los cuales que deben ser mezclados en diferentes proporciones. Entre los principales

componentes de sustrato se menciona:

» Tierra de la parcela Cascarilla de arroz o girasol
Limo arenoso o arena
Turba

Tierra vegetal

Bagazo de cafa de azlcar
Aserrin o viruta de pino

Aciculas de pino

YV V V VY
YV V. V V V

Compost de lombriz Corteza o chips de pino

Con el uso de estos componentes se busca incrementar el nivel de materia organica del suelo, darle
mayor aireacion, mejorar la textura que sea esponjoso y corregir o mantener la acidez del suelo. A
toda mezcla de sustrato se le debe incorporar azufre para corregir la acidez o el pH si es necesario,

a un valor dentro del rango de 4.5y 5.2.
En el siguiente cuadro se indican los componentes y porcentajes para la preparacién del sustrato.

Cuadro N° 6 Componentes para la preparacion del sustrato
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Ne° Componentes Porcentaje
1 Tierra de la parcela abonada 50%
2 Limo arenoso 10%
3 Limo vegetal 20%
4 Aserrin y/o Viruta de pino 20%

Fuente: Martinez (2007) Citado por Torrez, Tesis de Agronomia U.A.J.M.S, (2014).

3.15.3 Uso de Mulch
Citando al Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP (2010), recomienda usar un mulch de

aserrin u otro material con una profundidad de 13 a 15 cm en la superficie del suelo mantiene el
suelo fresco, ayuda a conservar la humedad, proporciona materia organica y mejora su estructura,
ademas de ayudar a prevenir la proliferacion de malezas. Las raices del ardndano tienden a crecer
entre el suelo y el mulch. De este modo, a medida que éste se descompone, muchas de las raices
quedaran expuestas, por lo que este mulch deberd mantenerse agregando de 5a 7 cm cada 2 a 3

afos, en una faja de 0,9 a 1,2 m bajo la planta.

El material que comUnmente se utiliza para mulch en arandanos es el aserrin. Como regla general,
el aserrin se descompone a una razén de mas o menos 2,5 cm por afio. Por lo general, el aserrin
tiene pocos efectos en el pH del suelo, sin embargo, puede almacenar mucho nitrégeno. Al aplicar
el aserrin se debe tener cuidado de no apilarlo alrededor del cuello de la planta, ya que esto

incentiva a los roedores a dafar la planta.

También se puede utilizar otros materiales organicos como mulch (por ejemplo, hojas o aciculas
de pino). Sin embargo, la paja y las hojas no son recomendadas, ya que tienden a comprimirse,
impidiendo una adecuada penetracion del agua. Ademas, la paja se descompone rapido. En algunos
lugares se usa en forma muy efectiva las membranas de polietileno, pero las mangueras del riego
se deben ubicar bajo el plastico y esto dificulta la aplicacion de fertilizantes en cobertera. Ademas,
la temperatura bajo este tipo de cubierta puede llegar a ser 125% mas alta que la del aire, causando

en algunos casos un serio dafio a las raices de la planta.

3.16 Riego

En base a datos del Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP (2010), determina que el

arandano es un arbusto con requerimientos hidricos de tipo medio. Segun Investigaciones
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realizadas por la Universidad de Concepcion indican que plantas de 1 afio tienen un requerimiento
optimo de 3.300 m3/ha/afio, equivalente al 60% de la evaporacion de bandeja. En plantas de 2
afios el requerimiento fue de 4.000 m3/ha/afo, mientras que para plantas de 3 y 4 afios fue de 4.250
y 4.300 m3/ha/afio. Cabe sefialar que, durante la cuaja (transicion de flor a fruto) y el crecimiento
de las bayas, se produce una gran demanda de agua, un estrés hidrico durante el crecimiento de la

fruta origina bayas pequefias.

De acuerdo con INDAP (2010), la mayoria de las raices del arandano que absorben los nutrientes
y el agua, se encuentran en los primeros 40 centimetros de profundidad del suelo y dentro del
perimetro del arbusto. Como guia, se debe asumir que en tiempo de cosecha requiere 25 a 40
milimetros de agua por semana. Si el agua no esté disponible en forma natural del suelo o de las
precipitaciones, el riego tecnificado es necesario. EI método de riego utilizado en arandano varia
de acuerdo al tipo de suelo y la topografia. Los de mayor uso son por surco, goteo y micro
aspersion. En suelos arenosos se prefiere el riego por goteo y micro aspersion, debido a su nivel
de eficiencia en la aplicacion y buen control de los volimenes de agua. En micro aspersion es
conveniente el uso de dos emisores por planta, emplazados a 40 cm en ambos lados de la planta.

Esto evita sobre irrigar la corona y los tallos.

Como expresa la CAPAB (2015), también realizo un andlisis sobre el riego del arandano y define
lo siguiente: EIl cultivo es sensible tanto al exceso como a la falta de humedad; por ello se debe
evitar estas situaciones como el déficit hidrico, para esto es imprescindible instalar un sistema de
riego tecnificado. EI méas adecuado para el cultivo de ardndano es el riego por goteo. Cantidades
adicionales de agua en épocas de sequia favorece el crecimiento de las plantas jovenes y acelera
su entrada en produccion, debemos tener en cuenta que estas plantas presentan mejor crecimiento

cuando poseen un ambiente himedo en su area radicular.

3.16.1 Calidad del agua

Para el cultivo de ardndano se recomienda que el agua debe ser de una fuente libre de cloro, con
un contenido bajo en sales (conductividad eléctrica menor a 1.2 mandmetros) y con un pH bajo
(menos de 6.0). Es muy importante comprobar la calidad del agua disponible para el riego antes
de plantar, o de instalar un sistema de riego. El agua destinada para el riego en algunos casos puede
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llegar a contener altos niveles de coliformes fecales, que podrian contaminar la fruta antes de la
cosecha. El agua con un alto contenido de fierro puede manchar la fruta, afectando asi su apariencia

para la venta en el mercado en fresco.

3.17 Sistema de proteccion antigranizo

Se recomienda implementar un sistema de proteccion antigranizo (malla) en las parcelas de

arandano los propdsitos de la malla antigranizo son:

e Proteger del granizo a las plantas y a la produccién en si, debido a la elevada inversion que
se hace en este cultivo es recomendable proteger el mismo.

e También brinda proteccion al cultivo del ataque de los pajaros, el cual es un problema
bastante serio en algunas zonas productoras de arandano.

e Por ultimo favorece al cultivo brindandole sombra, asemejandolo a sus condiciones

naturales de vida que son debajo de los bosques de pino.

Segln algunos ensayos en parcelas de ardndano demostraron incrementos de la produccion y

mayor desarrollo de las plantas bajo sombra con la malla antigranizo.

3.18 Cortinas forestales contra viento

Los vientos fuertes son perjudiciales para el cultivo de arandano, por lo que sera de gran utilidad
realizar plantaciones forestales alrededor de las parcelas como cortinas rompe vientos. El viento
excesivo destruye el follaje y ramas, afecta la floracion por la caida de flores y deshidratado de los
frutos, ademas de perjudicar en las labores de los insectos polinizadores. Se recomienda que los
productores puedan hacer estas plantaciones con arboles forestales como pinos a los margenes de
sus parcelas, puesto que los dafios por el viento mencionados para el ardndano se dan en la mayoria
de los cultivos hortofruticolas. INTA (2005).

Segun Castafieda (2006), aclara que una cortina forestal protege eficazmente hasta 10 veces su

altura en sentido horizontal.

3.19 Fertilizacion en el cultivo de arandano

Como afirma el INDAP (2010), un suelo con buen balance nutricional logra una produccion de
brotes vigorosos mayores a 1 cm de diametro, los que tienden a producir mas yemas y fruta mas
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grande. Las caracteristicas del suelo, como la acidez, textura y contenido de materia organica,
influyen en los requerimientos nutricionales de la planta, alterando el suministro de nutrientes por
parte del suelo; por ello realizar un analisis de suelo y un andlisis foliar de las plantas es muy
importante para estructurar el plan de fertilizacién acorde a las necesidades del cultivo de

arandano.

3.19.1 Nitrégeno (N): Cuando existe deficiencias de nitrogeno se produce un amarillamiento
generalizado en toda la superficie de la hoja, para luego tornarse rojiza y morir. En casos menos
severos de deficiencia de nitrogeno, la hoja enrojecera y caerd temprano en la temporada. Puesto
que el nitrégeno se mueve desde tejidos mas viejos a tejidos finos mas jovenes, los tejidos viejos
presentan los primeros sintomas. Los brotes jovenes que crecen de la base de la planta aparecen
rosados al principio, para luego virar a verde palido. El arbusto entero detiene su crecimiento. Los
requisitos de nitrogeno varian segun la localizacion geografica, el tipo de suelo, la edad, la
productividad de la planta y los manejos que se le dan al suelo. Una excesiva aplicacion de
nitrogeno reduce la produccion de fruta, retrasa su maduracion y disminuye la resistencia al frio
por parte de la planta. La fuente de la fertilizacion nitrogenada en el arandano es muy importante.
Las plantas que reciben nitrato como Unica fuente de nitrégeno, tienen un crecimiento pobre y
pueden demostrar deficiencias de nitrégeno y de fierro, puesto que los nitratos elevan
gradualmente el pH del suelo. Generalmente, la urea es la mejor alternativa si el pH del suelo es
menor a 5; en cambio, si el suelo presenta un pH superior a 5, el sulfato de amonio es la mejor
solucion. En cuanto a la dosis, en general se recomienda aplicar sobre 75 kg de nitrégeno por
hectarea para un huerto adulto en plena produccién; esto varia dependiendo de la cantidad de
materia organica que contenga el suelo. Las aplicaciones deben realizarse en a lo menos 2 6 3
parcialidades, hechas en primavera, 2/3 antes de floracién y 1/3 después de floracién (NRAE,
1992).

El siguiente cuadro muestra las dosis de nitrogeno recomendadas a utilizar anualmente, segun la
edad de plantacion, con densidades de (a) 2.222 Plantas/Ha y (b) 2.470 Plantas/Ha.

Cuadro N° 7 Dosis de nitrogeno en Kg/Ha, segun la edad de plantacién.
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Edad N Urea Sulfato de Amonio
(afios) (Kgl/ha) (Kg/ha) (Kglha)
(a) (b} (a) (b) (a) (b)
2 18 20 40 44 85 98
3 23 35 50 76 112 170
4 Eh 55 a1i] 120 150 268
5 41 7o a0 152 200 340
6 52 80 113 174 250 390
T 62 100 135 217 300 488
8+ 75 115 163 250 350 560

Fuente: Berry Production Guide for Commercial Growers, (2003).

3.19.2 Fosforo (P): Las plantas que presentan deficiencias de este elemento muestran hojas débiles
y levemente color parpura. Cuando los suelos presentan un bajo nivel de fosforo se deben aplicar
34 kg de P205/Ha (Oxido de fosforo) para incrementar la produccion. Si los andlisis foliares
muestran deficiencias, se recomienda aplicar entre 85y 115 kg de P205/ha. Los fertilizantes que
contengan sélo fésforo, como el superfosfato triple, pueden ser aplicados en cualquier época. Los
fertilizantes que ademas de fésforo contengan nitrégeno, como el fosfato mono y di-amonico, sélo

se aplicaran antes de la floracion, cuidando de ajustar la dosis de nitrégeno a aplicar.

3.19.3 Potasio (K): La deficiencia de este nutriente en las plantas de arandano, produce margenes
rojos en las hojas para luego tornarse necréticos. Las manchas necréticas aparecen en hojas viejas,
en cambio en hojas nuevas aparece clorosis intervenal. En suelos con bajos niveles de potasio,
aplicaciones de 45 kg de K20 (Oxido de Potasio) por hectarea pueden incrementar la produccion.
Si los analisis foliares indican niveles bajos de potasio, se recomiendan dosis de 60 a 100 kg de
K20O/Ha. Se sugiere aplicar sulfato de potasio o Sulpomag, no es aconsejable la aplicacion de

muriato de potasio, ya que la planta de arandano es sensible al cloro.

3.19.4 Magnesio (Mg): Cuando hay deficiencia de este elemento, se observan hojas con margenes
cloréticos caracteristicos, mientras que el resto de la hoja permanece verde. Las regiones de la hoja
que muestran sintomas se tornan amarillas a rojo brillante, adyacente a las venas de las hojas que
permanecen verdes. La clorosis avanza hacia el centro de la hoja, sequido por necrosis. Estos
aparecen primero en hojas viejas. Generalmente los sintomas aparecen durante el periodo de
maduracion del fruto. Aplicaciones de MgSO4 (Sulfato de Magnesio) cada 2 o 3 afios con una
dosis de 224 kg/ha pueden eliminar los sintomas. Si el analisis foliar lo indica, se aconseja aplicar
40 a 60 kg de Mg/Ha. Si el pH es menor a 4,5, aplicar dolomita o cal dolomitica y si es mayor a

4,5, aplicar sulfato de magnesio o sulpomag.
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3.19.5 Calcio (Ca): Raramente este elemento se encuentra deficiente en arandanos. Se han
encontrado niveles foliares altos de Calcio cuando la produccién es alta y niveles foliares bajos de
Ca cuando hay poca produccién, lo cual podria deberse a un efecto de dilucion del Calcio en la
planta. Una mayor cantidad de fruta reduce el crecimiento de los brotes y la cantidad total de calcio
en la planta se diluye en una menor medida. Si los analisis lo indican, se recomienda aplicar 1.000
a 2.000 kg/ha de cal, siempre y cuando el pH sea bajo; si el pH es alto, se recomienda aplicar yeso

agricola en las mismas dosis.

3.19.6 Micro-nutrientes: En relacion con el fierro (Fe), cobre (Cu), manganeso (Mn), molibdeno
(Mb), zinc (Zn) y boro (B), sus deficiencias estan asociadas generalmente a un pH inadecuado del
suelo. Por esta razon, es importante realizar nuevamente un analisis de suelo para chequear el pH
y un analisis foliar para verificar si existen realmente deficiencias de estos nutrientes en la planta.
Comunmente los problemas con los micro-nutrientes pueden ser solucionados simplemente

corrigiendo el pH del suelo a los rangos apropiados.

Para concluir y citando a Williamson y Lyrene (2004), indican que los sintomas de las deficiencias
de los elementos menores se corrigen mas eficientemente con aspersiones de fertilizantes foliares
especificos. Un medidor de pH es un instrumento indispensable en el campo y es necesario usarlo
regularmente ya que pH altos son la causa de muchos desbalances quimicos en los ardndanos. Se

recomienda que no se debe aplicar fertilizante en la sepa de la plantacion.

3.20 Propagacion

Segun InfoAgro (2015), explica que la propagacion del cultivo de ardndano por lo general se la
realiza de forma vegetativa, por cultivo in vitro y semilla. La propagacion por semilla se lleva a

cabo Unicamente para la investigacion y seleccion de nuevas variedades.

Propagacion por esquejes: Para este método se utiliza un esqueje bien en verde, o con madera
del afio. Se deben obtener esquejes de 8cm de longitud con 4-5 yemas vegetativas y ausentes de
yemas florales. El corte debe ser en forma bisel (inclinado 45°) y por debajo de una yema. Las
hojas basales también se deben eliminar con el fin de disminuir la tasa de transpiracion. Una vez
obtenidos los esquejes de una plantacion de plantas madres, se deben colocar en invernaderos,
concretamente en camas calientes compuestas de turba y perlita. Con el fin de facilitar el

enraizamiento, se pueden aplicar hormonas enraizantes como pueden ser el AIA (&cido indol
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acético), ANA (acido naftilacético) o AIB (acido indol butirico). La temperatura Optima de
enraizamiento debe oscilar entre 18 y 23°C. Finalizado el enraizamiento, dichos esquejes se deben
trasplantar en bolsas de 20-25cm de diametro, para su posterior traslado a vivero. Las plantas que

pasan a vivero se deben mantener en las condiciones favorables para el cultivo.

Propagacion In Vitro: Es la técnica de mayor éxito y la mas empleada en este cultivo. Es un método
de propagacion de plantas de aplicaciéon profesional, puesto que se realiza en laboratorio, en
condiciones estériles y con instalaciones especiales Su principal ventaja es que el material vegetal
que se obtiene de estos laboratorios esta libre de enfermedades, ademas estas plantas presentan
mayor vigor que las producidas por esquejes, siendo su inconveniente el alto costo de produccion.
Una vez enraizado su material vegetal, se trasplanta a bolsas de pléstico, cultivandose de la misma

forma que las estaquillas durante un periodo de 1-2 afios.

3.21 Poda

Dicho con palabras de Williamson y Lyrene (2004), el objetivo de podar las plantas maduras es
para que exista un balance entre el crecimiento vegetativo y reproductivo, otro proposito de la poda
es limitar el tamafio del arbusto cuando las plantas no se podan pueden llegar a ser muy densas,

ramificadas e improductivas.

En base a estudios del INDAP (2010), sugiere que la poda es necesaria para mantener el vigor y
productividad de la planta de ardndano, también ayuda en el control de plagas y enfermedades,
con la poda se puede mantener la calidad y tamafio del fruto y desarrollar un habito de crecimiento
apropiado para la cosecha. Una poda adecuada equilibra la produccion de ramas nuevas y fuertes,
ademas de mantener una buena produccion de frutos. Cuando las plantas se podan poco, se vuelven
densas con un crecimiento deébil y no desarrollan nuevas y fuertes ramas. Cuando se podan en
exceso, la produccion es menor, con frutos mas grandes y brotes nuevos. La mejor época para
podar es durante el periodo de receso, desde junio y hasta mediados de agosto o inicios de
septiembre, dependiendo de la zona y variedad. Sin embargo, el ardndano se puede podar en

cualquier época después de terminada la cosecha hasta la brotacion de la préxima primavera.

Segun el INDAP (2010), explica que la poda en la produccién futura sera mejor si durante los
primeros dos afios de plantacion, se le da mas importancia al crecimiento de la raiz y a la parte

superior de la planta que a la produccién de fruta. En los afios subsiguientes, mientras las plantas
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siguen nuevas, se deben hacer podas ligeras y sacar ramas dafiadas, débiles, enfermas, cualquier
brote torcido y de bajo crecimiento, para asi estimular nuevos crecimientos. Si se formaron mas
de dos tallos nuevos el afio anterior, se cortan todos, excepto los dos mas sanos y fuertes a nivel
de la copa. Cuando las plantas tengan mas o menos 7 afios, deberan tener alrededor de diez a veinte
tallos de diferentes edades.

3.22 Sanidad en arandanos

Los sintomas que pueden aparecer en una planta resultan muchas veces complicados de reconocer

y asociarlos a un problema en particular.

Debemos distinguir entre plagas y enfermedades, las plagas son agentes externos generalmente
pertenecientes al reino animal que atacan en este caso a los ardndanos como ser las hormigas,

pulgones, cochinilla, arafiuela, liebres pajaros y otros.

Las enfermedades son desvios del funcionamiento normal de un ser vivo debido a dos causas:

factores climaticos adversos o patdgenos.

Las plagas causan las llamadas enfermedades fisiogénicas, mientras que los patégenos determinan
las enfermedades patogénicas. En las plantas las principales agentes causantes de estas Gltimas son

los hongos bacterias y virus.

Plagas, enfermedades y malezas

El Instituto de desarrollo Agropecuario de Chile INDAP (2010), en el boletin Estrategias
Regionales de Competitividad por Rubro: Produccion y Mercado del Arandano, realiza la siguiente

clasificacion:

3.22.1 Plagas
Cochinilla (Aspidiotus sp., Pulvinaria sp., Lepidosaphes ulmi) Se trata de un grupo de homopteros

que pueden parasitar tallos, hojas y frutos. Para su control, es conveniente localizar esta plaga en
sus primeros estadios, ya que, al carecer de escudo, son mas faciles de combatir. Si la incidencia
es severa, se deben realizar pulverizaciones de aceite mineral con insecticidas compatibles con la
fauna auxiliar. Para el control bioldgico de esta plaga se emplean depredadores como Rodolia

cardinalis conocida también como “Mariquita”
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Pulgon (Aphis gossypii, Myzus persicae) Se trata de una plaga que provoca dafios al extraer savia
de la planta, lo cual deriva en un debilitamiento general de la misma y como consecuencia, en una
reduccién de la produccion. Ademas, segregan melaza y en ésta aparece la “negrilla”. Sin embargo,
el dafio mas importante que causa es debido a que son trasmisores de virus. Cuando la poblacion
es baja, la lucha bioldgica resulta efectiva. Las mariquitas Adalia bipunctata son buenas
depredadoras de esta plaga. Sin embargo, cuando la poblacidn existente es elevada, se debe recurrir

al control quimico con productos autorizados y compatibles con la fauna auxiliar.

Cabrito de la Frambuesa (Aegorhinus superciliosus) Esta plaga ataca las raices principales y el
cuello, matando rapidamente la planta. Debido a lo explicado anteriormente, basta una larva por
planta para que la produccidn del huerto disminuya fuertemente. Los cabritos adultos comen hojas

y brotes tiernos.

Gorgojo de la Frutilla (Otiorhynchus rugosostriatus) La plaga ataca mayoritariamente a traves
de las hembras, que miden alrededor de 7 mm. Los adultos tienen el cuerpo endurecido, de color
café y con apariencia granulosa. Los huevos son puestos individualmente en los primeros
centimetros del suelo y se originan larvas desde mediados del verano en adelante. Las larvas pasan
el invierno alimentandose de raicillas. El estado de pupa se produce en primavera y los adultos
emergen a partir de octubre, algunos de los cuales son capaces de sobrevivir en el suelo por largos

periodos.

Cheimatobia (Cheimatobia brumata) Se trata de un lepiddptero que en estado de larva ocasiona
dafos fundamentalmente en flores y frutos. Para el control quimico de esta plaga, es conveniente
realizar tratamientos con insecticidas durante primavera (cuando la plaga se encuentra en estado
de larva). Por otro lado, durante el verano, se deben realizar tratamientos en el suelo, debido a que
en esta época pasan a forma de pupa sobre el terreno. Ademas, en otofio se suelen emplear bandas

pegajosas con objeto de que los adultos queden atrapados en éstas.

Gusano del arandano (Rhagoletis mendaz) Se trata de un diptero, es mas frecuente en América del
Norte. El adulto de esta plaga realiza la puesta de huevos en el fruto, ocasionando dafios en éste al
formar parte del alimento de las larvas nacientes. Para su control se recomienda la realizacion de

tratamientos insecticidas a mediados de primavera, época que coincide con la aparicién de adultos.
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Pajaros: Se trata de una de las plagas de vertebrados mas problematicas del cultivo del ardndano
ya que se alimentan de sus frutos. Para su control se utilizan artificios ahuyentadores como pueden
ser espantapajaros acusticos, emisores de sonido, etc. Resulta efectiva la utilizacion de repelentes
de origen vegetal como el antranilato metilico, también se recomienda una malla semi sombra para

impedir el ingreso de los pajaros.

Liebres: Estos mamiferos provocan dafios al roer la parte lefiosa de la planta, por lo que el mejor

sistema de defensa es el vallado de las parcelas.

3.22.2 Enfermedades
Podredumbre gris (Botrytis cinerea) Los hongos causantes de esta enfermedad se desarrollan en

condiciones de alta humedad relativa (95%) y temperaturas entre los 15 - 20°C. Los dafios pueden
aparecer en cualquier parte de la planta, pero se suelen localizar fundamentalmente en las
terminaciones de los nuevos brotes y en las flores. Originan manchas de color pardo, donde se
extienden rapidamente los fructificaciones del hongo. El control de este hongo es muy importante
debido a su capacidad para sobrevivir como sapréfito (organismo heterétrofo que obtiene su
energia de materia organica muerta o desechados por otros seres vivos). Se debe evitar el exceso
de humedad, ya sea disminuyendo la dosis y frecuencia de riego, aumentando el marco de
plantacion o ventilando. También es conveniente retirar tejidos enfermos, cortdndolos a ras de tallo
utilizando siempre herramientas desinfectadas. Para su control quimico se deben realizar

tratamientos preventivos. Se recomienda alternar productos de diferentes grupos sistémicos.

Antracnosis (Colletotrichum sp.) El hongo causante de esta enfermedad suele afectar a cualquier
parte aérea de la planta, ocasionando los mayores dafios en los frutos. Dicho hongo se ve
favorecido por la presencia de alta humedad relativa y temperatura 20 - 30°C. Los sintomas se
manifiestan generalmente cuando los frutos alcanzan la madurez. Aparecen manchas pardas
ligeramente hundidas cubiertas de esporas rosadas o0 anaranjadas. La podredumbre progresa hasta
producir la caida del fruto o su momificacién en el arbusto. En ocasiones, los frutos pueden ser
asintomaticos, manifestandose el dafio en el momento de la recoleccién o después de la misma.
Para su control se recomienda la realizacion de sucesivos tratamientos con fungicidas autorizados
antes de la floracién. Los cultivares Highbush suelen ser mas susceptibles a esta enfermedad.
Monilia (Monilia sp.) El hongo causante de esta enfermedad provoca dafios en brotes, hojas, flores

y frutos. Estos tejidos adquieren un color negruzco y finalmente se marchitan. En los frutos, los
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sintomas aparecen en su madurez, dando lugar inicialmente a una coloracién anaranjada, que

finalmente se torna hacia un color marrén palido.

Septoriosis Se trata de una enfermedad cuyos sintomas se observan en las hojas, apareciendo
primero en el haz y raramente en el peciolo. Las lesiones son manchas marrones, con la zona
central mas clara, en cuyo interior se observan pequefios puntos oscuros que corresponden a los
picnidios del hongo. En ocasiones, estas lesiones se desprenden, quedando pequefios orificios en
las hojas y ocasionando la defoliacion prematura del arbusto si la incidencia es severa.
Para su control se recomienda la realizacion de tratamientos quimicos al observar los primeros

sintomas.

Alternaria (Alternaria sp.) Esta enfermedad se manifiesta con la presencia de manchas hundidas
en los frutos, las cuales estan cubiertas de una esporulacion de color verde-negruzca.
Para el control de esta enfermedad se recomienda realizar tratamientos preventivos (cada 15 dias
con fungicidas autorizados) desde el inicio de la floracién hasta la recoleccion. Es recomendable

proceder al almacenamiento de los frutos en cdmaras de refrigeracion lo antes posible.

Pudricién de la raiz (Phytophthora sp.) Se trata de un hongo que habita en el suelo y que puede
manifestarse en la planta lentamente, dando lugar a un crecimiento débil y un desarrollo del follaje
clorotico o rojizo. También puede provocar la muerte stbita de la planta. Esta enfermedad se debe
principalmente a un mal drenaje del suelo. Por tanto, para su control, se debe evitar el exceso de
humedad en el suelo. Por esta razon, las plantaciones en camellones resultan una medida de control

efectiva para este patdgeno.

Cancro (Fusicoccum putrefaciens) La infeccion ocurre principalmente en tallos jovenes de 1 a 2
afios de edad; en ellos se desarrollan lesiones elipticas de color café purpura de 2 a 15 cm. Las
lesiones se encuentran en el primer tercio de la planta, especialmente en el area de la corona, donde
se forman las estructuras que contienen las esporas que son dispersadas en periodos lluviosos. La
infeccion produce marchitamiento y dieback (muerte hacia abajo) de todo el tallo. Debido al dafio
del sistema vascular, las lesiones son al principio pequefias areas rojizas sobre los tallos, para

posteriormente desarrollar cancros elipticos.

Phomopsis (Phomopsis vaccinii) Esta enfermedad es economicamente importante en areas, donde

el dafio por frio invernal y heladas primaverales son un problema, debido a que éstas favorecen la
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entrada del patdgeno. Los cancros sobre los tallos de 1, 2 y 3 afios, no son tan definidos como los
producidos por Fusicoccum. Los cancros producidos por P.vaccinii son alargados y delgados. En
los primeros estados de formacion del cancro, los tallos del afio presentan un area café-rojiza de 5
cm de largo, después de infectados los tallos se marchitan durante el verano. Las conidias
infecciosas son esparcidas cada vez que ocurre una lluvia. La planta es susceptible desde la

apertura de yemas, hasta el final del verano.

Agalla de la corona (Agrobacterium tumefasciens) Esta bacteria se manifiesta por la produccion
de agallas y tumores bastante pronunciados en los brotes cerca del cuello. La bacteria ingresa al
huésped a través de heridas en las raices, causadas principalmente en forma artificial por labores
culturales o dafio de insectos. La diseminacion de la enfermedad se produce con labores culturales
tales como rastraje, construccion de surcos de riego, o cualquier actividad que permita transportar
la bacteria y causar heridas en las raices. No existen sintomas aéreos especificos que indiquen la

presencia de agallas en las raices.

3.22.3 Malezas
Dado el alto grado de complejidad y demés problemas que producen las malezas en los cultivos

de arandano, es recomendable realizar un adecuado control o instalar una membrana de polietileno
negro entre surcos ayuda a evitar las malezas. Las plantas jovenes requieren de un efectivo control
de malezas, especialmente en los dos primeros afios después de la plantacion. En terrenos planos,
la franja entre las hileras a menudo se cultiva aun cuando existen situaciones donde es
recomendable la siembra de alguna cobertura verde y de baja altura en la entre-hilera. El suelo
limpio permite mantener drenajes de agua entre las hileras y poca competencia planta versus
malezas, favoreciendo el nivel nutricional e hidrico de las plantas. En suelos con pendiente, donde
existe riesgo de erosion, una cubierta vegetal natural permite el cultivo de los arandanos en una
pendiente de hasta 30%. En este caso, s6lo se mantiene una franja de 50 cm a cada lado de la hilera,
limpio de malezas y pasto, mediante el uso combinado de herbicidas pre-emergentes y otros pos-
emergentes selectivos. También es recomendable recurrir a herbicidas desecantes de contacto en
invierno. Para la mantencion del suelo entre - hileras libre de malezas, se recurre a labores
mecanicas en forma continuada durante la época de crecimiento, lo que ayuda a airear el suelo,
mantener el crecimiento de las malezas bajo y dependiendo de la época, estimula el crecimiento
del cultivo. Esta labor debe comenzar temprano en primavera y se continta segin sea necesario

hasta que la fruta comience a madurar. No es recomendable realizarla durante la maduracion, ya
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que puede provocar la caida de los frutos; para este periodo se recomienda la eliminacién manual

de malezas.

La empresa BAYER en el libro publicado “Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades del

Cultivo de Arandano” explica sobre el registro de algunos productos empleados en el cultivo de

arandano.
PRODUCTO CULTIVO PLAGA SITUACION
Envidor 240 SC Arandanos Araiiita roja Protocolo aprobado
Arandanos Botrytis cinerea Protocolo aprobado
Absolute 60 SC Arandanos Heliothis virescens Ampliacién de uso aprobada

Arandanos Alternaria sp. Protocolo aprobado
E N ancanos Heliothis virescens Ampliacion de uso aprobada
Arandanos Botrytis cinerea Ampliacién de uso aprobada
Arandanos Botrytis cinerea Ampliacién de uso aprobada
Arandanos Alternaria sp. Ampliacién de uso aprobada
Arandanos Cochinilla harinosa Protocolo aprobado
Arandanos Prodiplosis longifila Ampliacion de uso en tramite
Arandanos Phytophthora cinnamomi Ampliacion de uso aprobada
Arandanos Botrytis cinerea Protocolo aprobado

Fuente: Bayer CropScience, (2012)

A continuacién, se presenta (s6lo a modo de referencia), un programa fitosanitario propuesto por
la empresa chilena ANASAC para el cultivo del Arandano, considerando los estados fenoldgicos,
plagas, enfermedades y malezas que afectan o pueden afectar a este cultivo.
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Cuadro N° 8 Programa fitosanitario para el cultivo de arandanos

ESTADO
FENOLOGICO OBJETIVO PRODUCTO DOSIS OBSERVACIONES
RECESO Cancros de Ia ramilla KOPER 87 WP 200 g/Hl [Apcar cuando caen Ias
INVERNAL (Pseudomonas syringae - hojas. y en yema hinchada_
o TROYA 4 E 120
Phompsis vaccinii). - cc/Hil
Escamas WINSPRAY-M |1a2%
Maleza de hoja ancha y [SPECTRO 33 EC|4-5 V/ha |[Control pre-emergente de
angosta anuales malezas en nviermo desde
el 1er afo de plamntacon.
jluvia o riego (12 mm) de-
ntro de B semana posternior
a la aplicacion. Con male-
lzas emergidas puede mez-
lclarse con RANGO o PA-
IRAMAK. Para mejorar ef
de accion mezciar
lcon SIMANEX O GAL IGAN
BROTACION [Control de malezas en SIMANEX 90 WG |1.7 k/ha [Agregar RANGO si hay
Ia entre hilera DIUREX SO SC [3.0 vha |malezas " . Pprote-
endo as plantas bien es-
tablecidas de mas de 1 ano.
Cancros de Ia ramilla HORTYLSOF 250 preventivamente
{Fusicoccum, o cc/Hil para proteger brotes, ramh-
Gloeosporium, lias y frutos.
Phomopsis,
IS ¥
Fusarum).
DITHANE M-45 240 g/Hl
POLYBEN S0 WP| 100 g/HI
-
CAPTAN 80 WP |250 g/Hl
Tizon bactenano, Pseu- | STREPTO PLUS |60 g/HI
domonas syringae * -
KOPER 87 WP _|100 g/Hil
Insectos de suelo ICARBODAN 10 G|3-5 g/pl
Insectos de suelo: Lar- TROYA 4 E 4-5 Una
vas de burrito, gusano
blanco vy cortadores [Japdn 12 dias, UE 45 dias.
Fortalecer crecimiento y PHYLLUBR 250 Biocestmulante y suplemen-
desarmollo de las plan- cciHI nuiritive a base de algas.

tas despues de estrés.

FLORACION |Botrytis, POLYBEMN S50 WP| 100 g/HI [Carencia dias: EUA 1, CA-
Phomopsis * MADA 10, UE 10
CAPTAN B0 WP |250 g/HI [Carencia dias: EUA 1. CA-
MADA 5. UE 100
Phytophthora, PROPLANT 72 |2-3 ha ia nego goteo. Alter-
Pythium sS1 nar los producios. Carencia
[s] Metalaxil EUA y Canada 20,
DEFENSE 80 WP[2,0-3,0 |UE 60 dias.
[s] |/
METALAXIL NZ |20 kha
58 WP
Adultos de burrito ACIFOM 35 WP 160 g/HI [Carencia dias: EUA 4, CA-
MADA 15 UE 15 BRASIL
7. JAPGM 7
COSECHA Thrips, CARBARYL 85 180 g/HI |Carencias dias: EUA 1,
burritos, wpP CANADA 3, UE 10, BRASIL
capachito, 3. JAPOM 3.
insectos cuarentenancs | METHOMEX 90 |100 g/HI [Carencia dias: EUA 5 CA-
an genearal s5P MADA 5. UE 20.
FENVALERATO |30 co/HI [Carencia dias: EUA 3, CA-
30 EC MADA 7, UE 12, BRASIL 5,
JAPOMN 5.

POSCOSECHA |Malezas gramineas en FLECHA 9.6 EC (1,520 |Aphcar con suselo himedo v
el camellon: pata de -* |V ha maleras en activo creci-
gallina, chépica, maici- WINSPRAY-M [0.5 % miento.
lo, ballica, avenilla. etc.

Agallas de la corona, STREPTO PLUS |60 gHI |En plantas nuevas hacer

Agrobactenum tumefa-

-

HKOPER 87 WP

100 giHI [par

rim, P-anln::llum Alter-
naria, Fusicoccum.

POLYBEMN 50 WP

.

10ﬂgﬁ-lllfwixlai1[em:ﬁnnnlaﬂtr
frutos en desarmollo | Re-

DITHAMNE M 45

200 g/HI (petir el tratamiento con
PredisponeT-

Fuente: Empresa ANASAC, (2005).
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3.23 Polinizacion

Como sefala el Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP (2010), el arbusto de arandano es
capaz de desarrollar frutos en el 100 % de sus flores, aunque el 80% se considera una cosecha
completa. Los insectos polinizadores son necesarios para obtener un alto porcentaje de cuaja en
las flores. El polen de arandano se extrae de los poros de las anteras de la flor y es depositado en
los cuerpos de las abejas que mueven o hacen vibrar las flores. Este polen es pegajoso y pesado,
por lo que el viento no puede transportarlo. Los abejorros (Bombus) y otras abejas solitarias son
capaces de “hacer vibrar” el polen que esta en las anteras. Las abejas obreras no hacen vibrar las

flores de los arandanos y rara vez logran recolectar el polen.

Una regla empirica es que haya de 4 a 8 abejas polinizando en cada planta de ardndano, en las
horas mas calurosas del dia, durante la floracion. Las colmenas, deberian estar puestas cuando mas
0 menos el 5% de las flores hayan abierto, pero no mas alla del 25% de la floracion completa, y
deberian permanecer en el lugar hasta que los pétalos comiencen a caer. Se recomiendan 5 a 8
colmenas/ha. Las colmenas deben estar ubicadas en un lugar protegido contra el viento, soleado y
con sus entradas mirando al este, ya que si les llega sol en la mafiana se volveran mas activas. Hay
que distribuirlas equitativamente por toda la plantacion para asi aumentar la probabilidad de que
lleguen las abejas. Las abejas tienden a volar méas a lo largo de las hileras que a lo ancho. Se deben

colocar las colmenas a una distancia de 90 m cada 10 hileras.

3.24 Cosecha

El instituto de desarrollo agropecuario INDAP (2010), considera que la principal finalidad del
cultivo de ardndano es la produccion de fruta fresca para el mercado, la cosecha mecanizada es
muy costosa, requiriendo una importante cantidad de mano de obra para este fin. Los frutos de
arandano tienen una textura firme cuando estan verdes estos se ablandan considerablemente a
medida que maduran. Por otro lado, es importante considerar que los frutos que estan en la planta
varian en el grado de madurez hasta la cosecha, dificultando el proceso de recoleccion debido a
que hay un desarrollo irregular de éstos frutos. Los frutos del ardndano en algunas variedades son
climatéricos es decir que puede madurar separado de la planta. Generalmente, el contenido de

azucar estara en rangos de 7% en frutos pintones a 15% en frutos totalmente maduros. Los frutos
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contintan incrementando sus niveles de azlcar luego de ser cosechados, pero no logran los mismos

niveles de azlicar como cuando maduran totalmente en el arbusto.

Como dice el INDAP (2010), sefiala que el punto éptimo de cosecha es muy importante para
obtener fruta de calidad. Cabe sefialar que cuando las temperaturas exceden los 25 a 27° C, el
intervalo de cosecha no debe exceder de 2 a 3 dias para fruta fresca. Los frutos de arandano
generalmente se cosechan con un contenido de azucares que varia alrededor de los 13 a 15° Brix.
Un color azul uniforme es deseable en arandanos, porque mantienen mejor su apariencia y frescura
aun después de varios dias en el mercado. Otra consideracion importante es la cicatriz que queda
en el fruto al desprenderse del pedicelo. Lo ideal es una cicatriz pequefia, seca y claramente
absicionada, para evitar la entrada de infecciones fungosas y deshidratacion de la fruta; casi todos
los ataques fungosos detectados en arandanos cosechados se localizan en la cicatriz. Durante la
cosecha el fruto se deteriora facilmente. Para minimizar este problema hay varias consideraciones,
empezando por los cosechadores que deben tomar suave e individualmente cada fruto y
depositarlo, no tirarlo en el recipiente de cosecha. Cuando las temperaturas ambientales son altas,
las bandejas llenas deben mantenerse a la sombra y llevarse lo més rapido posible al lugar de
enfriamiento y empaque. Lo ideal es que la fruta no demore méas de media hora en llegar al frio
desde que ha sido cosechada y el empaque deberia ser completado dentro de 3 horas maximo

después de la cosecha.

La cosecha se realiza utilizando los dedos indice y pulgar; se debe hacer una ligera torsion y luego
se tira suavemente la fruta sin apretarla para no dafiarla o romperla. La cosecha puede hacerse
manualmente a granel para seleccionar posteriormente la fruta durante el empacado, o
directamente en los envases definitivos denominados clamshells. La cosecha se realiza
selectivamente en base al indice de madurez de la fruta. Los indicadores de éste indice son el color
y el tamafio. El cosechador debe reconocer la fruta que esta lista y no cosechar aquella que aun
debe madurar. La fruta en estado maduro presenta una cerosidad que no debe ser removida al

cosecharla, lo que implica tener cierto cuidado durante la recoleccion.

3.25 Post cosecha y almacenamiento

Como indica en INDAP (2010), después de la cosecha el embalaje de la fruta debe ser hecho de la

manera mas rapida posible, sequido inmediatamente del enfriamiento en tuneles de pre-enfriado
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para bajar la temperatura de la pulpa a rangos de 0 a 2° C, posteriormente pasar la fruta a cAmaras
de mantencion a 0° C con 90 a 95% de humedad. La higiene de todas las superficies y elementos
que tendran contacto con la fruta también es de suma importancia para la éptima calidad de la
fruta, ya que se minimizan las posibilidades de contacto de la cicatriz del fruto con

microorganismos y se aumenta la vida de almacenaje.

Como afirma el INDAP (2010), las pérdidas que se dan en la post cosecha son debidas a golpes
durante la cosecha, seleccion y embalaje, estas crecen a medida que la temperatura del fruto es
mas alta y las condiciones de empaque no son adecuadas. EI maltrato que se le puede dar a la fruta
hace que aumente la posibilidad que se dafie el area de la cicatriz y se produzca la salida de jugo,
el cual moja la fruta, quedando ésta muy susceptible a agentes de descomposicion, ofreciendo,
ademas, un aspecto desagradable a la vista, lo que es motivo de rechazo por parte de los
consumidores. Para tener éxito en un almacenaje prolongado y mantener la fruta en éptimas
condiciones, es necesaria una excelente calidad inicial del fruto, estos no deben estar sobre
maduros, reventados o dafiados, porque se deterioran rapidamente causando la descomposicion de
los frutos cercanos. Se recomienda que las précticas de cosecha y post cosecha se realicen con

especial cuidado, sobretodo en la fruta que va a ser destinada a guarda.

Segun el estudio realizado por Torrez (2013), donde se evalud la conservacion de la fruta en
condiciones normales del ambiente y almacenamiento en refrigerador se verifico que es mejor
guardar el fruto con una temperatura de 4°C, esto evita la pérdida de peso en el fruto de un 5%.
Por esta razon si la produccion va ser extensa se recomienda contar con equipos de refrigeracion

para guardar la fruta y evitar pérdidas al momento de vender.

Empaque la fruta se coloca en bandejas plésticas llamadas “clamshells”. Estos tienen un disefio
especial que permite la refrigeracion dptima de la fruta. Hay que tener cuidado de no sobrecargar
los clamshells, ya que al cerrarlos se pueden romper algunas frutas. Para asegurarnos la mayor

duracion de la fruta luego de la cosecha es necesario:

» Nunca dejar los clamshells expuestos al sol.

» Tener sombreaderos en el campo para proteger la fruta hasta llevarla a la sala de empaque.

> EIl vehiculo que transporta la fruta del campo al empaque debe tener el sistema de
suspension en buen estado para evitar golpes que pudieran dafar la fruta.

> El establecimiento no debera superar los 18°C de temperatura durante el empacado.
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Una vez cosechados, embalados y empacados, los arandanos deben ser enfriados lo antes posible.
Un clamshells de 100 g contiene alrededor de 80 arandanos esto varia de acuerdo al peso promedio

del fruto que generalmente esta entre 1,25 g.

3.26 Produccién y productividad

Dicho con palabras de Gugliada Ma. Lina (2009), la primera cosecha del cultivo de arandano
normalmente se la realiza en la primavera del tercer afio. A partir de esta cosecha y durante los
proximos 25 afios el manejo es tendiente a maximizar el rendimiento de la produccion. La vida
productiva de una plantacion de arandanos es de 30 a 40 afios, aunque hay registro de plantaciones

con mas de 50 afos de edad.

Como explica Garcia (2018), lo mas usual es iniciar la primera cosecha el segundo o tercer afio,
pudiendo obtenerse entre 1 a 2 t/ha el segundo afio, 6 de 3 a 4 t/ha al tercer afio, segun el
crecimiento vegetativo de la planta, densidad de plantacion, etc. Esta cosecha se incrementa de
forma gradual hasta alcanzar la plena produccion al sexto o séptimo afio de la plantacion,
coincidiendo con la cuarta o quinta cosecha,momento en que se puede estabilizar en torno a 15 6

20 t/ha en algunos casos con un éptimo manejo del cultivo.

Cuadro N° 9 Rendimiento de la produccion en los primeros 10 afios de plantacion

Afios de Plantacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Produccion (t) 0 0 4 7 10 15 20 20 20 20
Produccién (%) 0 0 20 35 50 75 100 100 100 100

Fuente: Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario SERIDA, (2014).

3.27 Industrializacion

Jugo Citando a Arthey y Ashurst (1996); Stewart (2005), afirman que de todos los procesos
tecnoldgicos de industrializacion que involucran al arandano, la elaboracion de jugo, es
actualmente la principal a nivel industrial. Es una herramienta importante para buscar una
alternativa comercial a la fruta de descarte y enriquecer la dieta de los consumidores. Desde la
posicion de Frutika (2018), menciona que el jugo de ardndano se obtiene de los frutos al
exprimirlos, bien sea por la forma tradicional con las manos o con algun utensilio destinado para

este fin. El jugo suele contener los mismos nutrientes de la fruta en buena cantidad, es decir,
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contiene nutrientes vitales como el potasio, acido félico, vitaminas, minerales y fibra, que ayudan

a mantener una dieta sana y equilibrada y en consecuencia a tener una buena salud.

Néctares Segun Stewart (2005), indica que los néctares siempre han sido populares en Europa y
Estados Unidos, pero han ganado gran aceptacion en la Gltima década también en diferentes paises
del mundo. Como explica Frutika (2018), el néctar de ardndano se obtiene de la fruta triturada o
licuada y diluida en un porcentaje en agua. A su vez, se le agregan endulzantes y por lo tanto, es
una combinacion de zumos, agua y algunos azlcares. Para hacer néctar se corta la fruta en trozos

de tamarfio medio y se procesa en licuadoras, batidoras o procesadoras de jugo domesticas.

Pasas Los ardndanos secos se hacen deshidratando parcialmente ardndanos frescos, de forma
similar a como las uvas se convierten en pasas. Son populares en el trail mix (mezcla de frutos

secos, semillas, frutas secas y chocolate), ensaladas y panes, con cereales o comidos solos. La

mayoria de ardndanos secos producidos comercialmente contienen azucar afiadido para
contrarrestar la extrema acidez de la fruta. También pueden estar cubiertos por cantidades muy
pequerias de aceite vegetal para evitar que se peguen entre si. Muchas recetas caseras de arandanos

secos incluyen dejarlos remojar una noche entera en almibar, antes de liofilizarlos o secarlos al

aire. Esto puede privar a los arandanos de algunos de sus nutrientes naturales, Linch (2004).

Mencionando a Stewart (2005), indica que la produccion de pasas de arandanos es una alternativa
viable para el aprovechamiento del descarte de arandanos. Se puede utilizar un secadero sencillo
instalado en la propia finca de los productores, ya que la deshidratacion se puede realizar a
temperaturas de aproximadamente 105°C con corrientes de aire forzado para reducir los tiempos
de proceso. El producto final debe contener una humedad menor al 25% segun el cédigo
alimentario argentino. En los casos en que las pasas se envasen herméticamente, se permite un

contenido de humedad de hasta 35%.

Vino Como explica INVINIC (2017), el vino de ardndanos se elabora a partir de la piel y la carne
del fruto se fermenta por completo durante algin tiempo para obtener el vino de arandanos. Este
vino se esta haciendo muy popular, en la actualidad muchos amantes del vino lo han descubierto.
No sélo es un vino sabroso, sino que también ofrece varios beneficios para la salud. En Tarija se
podria aprovechar la experiencia que se tiene en la produccion de vinos para hacer posible este
proyecto que muestra resultados positivos de aceptacion. También se tuvo conocimiento que se le

agrega un porcentaje de 5% de arandanos a vinos de uva esto para darles un mejor cuerpo y color.
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3.28 Investigacion de mercados

Segun Ovalle (2000), es un proceso de recopilacion, procesamiento y analisis de informacion,
respecto a temas relacionados con el mercado, como: clientes consumidores, competidores y

comercializacion.

3.28.1 Definicion de mercado Como relata Quiroga Myriam (2019), el mercado es un proceso que
opera cuando hay personas que actan como compradores y otras como vendedores de bienes y
servicios, generando la accion del intercambio. Tradicionalmente el mercado era entendido como
un lugar donde se efectlian los procesos de cambio de bienes y servicios, entre demandantes y
oferentes, pero con la aparicién de la tecnologia, los mercados ya no necesitan un espacio fisico.
No obstante, por esa razon, hay mercado mientras haya intenciones de comprar y de vender; y los
participantes estén de acuerdo en efectuar los intercambios, a un precio acordado. Sin duda, el
intercambio se lleva a cabo porque ambos participantes obtienen un beneficio, es decir ambas

partes ganan.

3.28.2 Participantes del mercado Segun Quiroga Myriam (2019), para que el mercado opere se

necesita alguien que compre y alguien que venda y estas dos partes son las que forman el mercado.

Comprador el comprador es la persona que actGa en un mercado con la intencion de adquirir un
bien o servicio a cambio de dar otro bien (si es por trueque), o pagando una cantidad de dinero (si
es por intercambio indirecto). Es decir que cuando alguien compra, esta persona considera que el
bien que esta recibiendo vale méas que el bien o el precio que esta entregando. Ademas, a los
compradores del mercado se los llama demandantes estos maximizan su utilidad cuando compran

a precios baratos.

Vendedor Ahora, el vendedor por su parte es el sujeto que esta dispuesto a entregar un bien por
otro (cambio por trueque), o0 a cambio de una cantidad de dinero (cambio indirecto). Por una parte,
el que vende considera que el bien o el dinero que esté recibiendo, tiene mas valor que el bien o
servicio que ofrece. De manera que los vendedores, son conocidos en el mercado como los
ofertantes y todo ofertante maximiza su utilidad cuando logra vender a los precios mas altos dentro

del mercado.
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3.29 Definicion de producto Mufiz (2008), define a producto como cualquier cosa producida de
forma natural o artificial y que se puede ofrecer a un mercado para satisfacer un deseo o una

necesidad.

Segun Buzeta (1997), el fruto del arandano es una baya esférica que va de 0,7 cm a 1,5 cm de
diametro y tiene una especie de corona. Se presenta en diferentes colores como negro azulado,
morado y rojos dependiendo esto de la variedad, la superficie presenta secreciones cerosas propias
de un fruto fresco, la piel de la baya tiene una terminacién similar a la de las ciruelas. Algunos
berries contienen hasta 100 semillas al interior del endocarpio. Respecto del sabor, es dulce y
ligeramente acido, lo que lo hace dificil de comparar con el sabor de otras frutas. Comercialmente
el fruto tiene una cicatriz estilar que se busca sea pequefia y seca. Segun Allende (2005), el fruto
es muy apetecido por la gran cantidad de beneficios que brinda a la salud humana, otorgando en
su dieta bajas calorias a los consumidores, ademas aportan con un alto contenido de antioxidantes
y anticancerigenos. Como expresa Pritts y Hancook (1992), el arandano es una fruta muy utilizada
mediante diversas maneras: platos salados, dulces, mermeladas, jugos, postres, y otros. En base a
la investigacion se puede deducir que las bayas de arandano son todavia poco conocidas en la
poblacion tarijefia hace falta una mejor promocion de las bondades del fruto. Por otro lado, los

consumidores existentes demandan cada vez mas cantidades del producto.

3.30 Caracteristicas del fruto, composicion quimica y valor nutricional

Como sefiala Dinamarca (1986), el arandano contiene azlcares totales (fructosa y glucosa), los
cuales oscilan en un rango entre 10 y 14 %, de estos cerca del 95% corresponde a azucares
reductores. El principal &cido organico presente en el arandano es el acido citrico seguido del &cido
malico. El balance entre azlcares y acidos es muy importante para la calidad del sabor de estas
bayas. A su vez Dinamarca (1986), indica que las antocianinas que pueden estar localizadas en la
piel o en la pulpa de la fruta son las responsables del color. Estas frutas contienen ademas una baja

cantidad de carotenoides y el contenido fendlico puede ser tan alto como 0,40 %.

Como expresa Consumer Eroski (2010), menciona que en realidad lo que caracteriza a estas frutas
es su abundancia de colorantes naturales como las antocianinas y carotenoides, ademas del elevado
contenido de vitamina C (17 mg/100 g), todos los compuestos anteriormente nombrados son de

accién antioxidante; a su vez la vitamina C interviene en la formacion del colageno, huesos,
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dientes, glébulos rojos, favorece la absorcion del hierro de los alimentos, favorece a la resistencia
contra las infecciones. También el potasio que aporta el ardndano (88 mg/100g), es necesario para
la transmision y generacion del impulso nervioso, para la actividad muscular normal e interviene

en el equilibrio del agua dentro y fuera de la célula.

Castafieda & Beltran (2015), las fuentes naturales de antocianinas se encuentran ampliamente
distribuidas en vegetales, frutas, cereales de color rojo, como es el caso de los pigmentos rojos en

rabanos, cebollas rojas, cerezas, frambuesas, arandanos, uvas entre otros.

Cuadro N° 10 Comparacion del contenido de antocianinas en otras fuentes naturales

Fuente de antocianinas Contenido de antocianinas (mg/100 g)
Cebolla roja 23,3-48,5
Fresas 19-55
Arandano rojo 67 — 140
Mora 82,5-325,9
Arandano (Vaccinium myrtillus L.) 300-1017
Arandano (Vaccinium corymbosum L.) 61,8 — 438
Maiz rojo 1642
Baya de sauco 664-1816

Fuente. Castafieda & Beltran, (2015).
“Los arandanos son una fuente potencial de antocianinas antioxidantes naturales”. Segun Deineka,
Sorokopudov, Deineka, Shaposhnik y Koltsov (2005), reportaron 29 mg y Moldovan, David,
Chisbora y Cim- poiu (2012) encontraron 35.6 mg de Antocianinas por 100 g. de arandanos. Los
resultados varian porque los arandanos provienen de diferentes regiones de Europa, por lo tanto,
su composicion puede variar debido a las diferentes condiciones como la humedad, tipo de suelo,

clima, variedad y otros aspectos importantes que influyen. (Castafieda & Beltran, 2015).

Desde la posicion de California Giant Berry Farms (2015), indican que el arandano es denominado
la estrella de los alimentos saludables afirman que una taza de arandano contiene 80 calorias, 0.5
g de grasa total, 3 g de fibra dietaria y 1 g de proteina; también indica que una taza de arandano
contiene 13.427 TCA (Cantidad Total de Antioxidantes) en comparacion a una manzana que

contiene apenas 5900 TCA.
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En el siguiente cuadro se explica la composicion nutricional del arandano en cada 100 g.

Cuadro N° 11 Composicion nutricional, por 100 g de arandanos frescos

NUTRIENTE POR 100 g UNIDADES
Valor energético 57 Kcal
Proteinas 0,74 g
Grasas totales 0,33 g
Carbohidratos 14,49 g
Fibra alimentaria 2,4 g
Cenizas 0,24 g
Agua 84,21 g
Total 100 g
Calcio 6 mg
Cobre 0,06 mg
Hierro 0,28 mg
Magnesio 6 mg
" Manganeso 0,34 mg
(ié Fosforo 12 mg
-'é Potasio 77 mg
Selenio 0,1 mg
Sodio 1 mg
Zinc 0,16 mg
Vitamina C 9,7 mg
Tiamina 0,04 mg
Riboflavina 0,04 mg
2 Niacina 0.42 mg
% Acido pantoteico 0,12 mg
§ Vitamina B6 0,05 mg
Fdlico 6 ug
Vitamina A 54 U

IU: Unidad de medida basada en la actividad bioldgica.
Fuente: Base de Datos Nacional del Dpto. de Agricultura de los EE. UU, (2004).



3.31 Calidad del fruto Segun el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria INTA (2019), la
calidad del ardndano estd definida por una serie de factores agrupados como: calidad visible,
calidad organoléptica y calidad nutritiva. La calidad visible se refiere a la apariencia de la fruta, la

cual en ardndanos se define como:

1. Un fruto de color azul uniforme.

2. Presencia de cera en la superficie de la fruta conocida como bloom que el
consumidor relaciona a una fruta fresca.

3. Ausencia de defectos como dafio mecénico y pudriciones.

Forma y tamafio 6ptimo de la fruta.

5. Fruta con firmeza adecuada

>

Defilippi y Col (2013), explican que la calidad organoléptica del ardndano esta determinada por
un contenido adecuado de azUcares, acidos y compuestos volatiles responsables del aroma y sabor
caracteristico de la fruta. Por lo tanto, toda la operacién de pre cosecha y post cosecha deben ir

orientadas a maximizar la llegada de un producto de calidad hasta el consumidor.

Desde la posicion de Food And Drug Administration de EE. UU (2000), clasifica al arandano con
relacion a la calidad nutritiva como un fruto con un nivel bajo y libre de grasas y sodio, libre de
colesterol, rico en fibras, refrescante, tonico, astringente, diurético y poseedor de un alto porcentaje
de vitamina C. Uno de sus aspectos mas importantes son sus infinitas propiedades saludables y su
gran poder antioxidante, propiedades que obtiene gracias a los carotinoides y antocianinas, que

son pigmentos naturales que le aportan y le dan su color caracteristico al fruto.

A continuacidn, se muestran los parametros mas importantes para el ardndano: pH, ° brix, acidez

y cantidad de Antocianinas.

Cuadro N° 12 Parametros importantes para los frutos de arandano

Parametro Unidad
pH 2.85—3.49
Acidez titulable (%) expresado como &cido citrico 040-1.31
Solidos solubles (° brix) 11.20 - 14.30
Total antocianinas (mg/100g arandano) 84 —270.00

Fuente: Angladn, (1994), Sapers, (1984).
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3.32 Caracteristicas del ardndano producido en el departamento de Tarija

Cabe mencionar que el arandano producido en el departamento de Tarija presenta una excelente
calidad visible y organoléptica debido a que nuestra region ofrece climas ideales para el cultivo,
ademas de la amplitud térmica y altitud de 1.800 Msnm en la que se encuentra el Valle Central de
Tarija, causa que el fruto tenga una piel mas gruesa, crocante y por ende una mayor cantidad de
antocianinas ya que estas se encuentra en la piel del fruto. La mayoria del arandano producido en
Tarija es un fruto organico, es decir que los agricultores para el manejo agronémico Y fitosanitario
no hacen la aplicacion de productos quimicos directos a la planta como fertilizantes quimicos,
fungicidas, herbicidas, y otros. Dado que todos los nutrientes que requiere la planta para su
desarrollo son proporcionados de forma organica o a través de un sistema de ferti-riego. Ademas,
es un fruto fresco ya que es producido en lugares no alejados de los mercados de Tarija el fruto
llega rapido a los mercados evitando largos viajes de transporte que sufren otros departamentos.
Cabe mencionar un producto “delicatesen” descubierto en Tarija, es el queso de cabra con
ardndano, acompafado de una copa de vino.

3.33 Panorama de la produccién mundial

De acuerdo con Global Trade Atlas en el afio 2010 las importaciones mundiales de arandanos
frescos alcanzaron los US$ 923 millones, registrandose un alza del 30% en comparacion al total
importado en el afio 2009. En dicho afio existian 10 principales paises importadores, quienes en su
conjunto representaban el 90% de las compras internacionales de arandanos. Estados unidos
lideraba esta lista con una cuota del 42% del mercado mundial y US$ 392 millones, seguido de
Canada con una cuota de 16% y SU$147 millones; y en tercer lugar reino unido con 14,1% de
cuota de mercado y $us130 millones. Otros importadores relevantes fueron Holanda, Alemania,
Japon, Italia, Dinamarca, Francia, Bélgica Y Hong Kong; mientras que en Sudamérica destacaron

las importaciones de Chile, Brasil, México, Costa Rica Y Panama.

Segun indica el Comité Argentino de Blueberries ABC (2020), hace mencién a Federico Baya
quien explica en relacion al comportamiento de los mercados. La distribucion de las exportaciones
se ha mantenido este afio, destinando el 65% a Estados Unidos y Canadé, el 30% a la Union
Europea y Reino Unido, y 5% a Asia. “La demanda fue buena, pero los precios han bajado
nuevamente por la presion del volumen adicional ejercida por el pais del Pert que paso de producir

105.000 toneladas de arandano a 140.000 toneladas en los meses de agosto a diciembre. Asevero
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que argentina sigue apostando a un aumento de la oferta de ardndano organico y eso les permitio

diferenciarse.

Desde la posicion de Blueberriesconsulting (2020), indican que las perspectivas para las mas de
18 mil hectareas de arandanos chilenos son positivas en la temporada 2020/2021, se prevé una
produccion cercana a las 111.500 mil toneladas. También explicaron el caso de Perd, que en la
temporada anterior llegd a un volumen de envios que alcanzé las 120 mil toneladas, sus expertos

vaticinan que esta cifra se elevara a mas de 165 mil toneladas para la temporada 2020/2021.

Segun datos recabados del INTA (2019), los diez productores mas importantes son los Estados
Unidos, Canada, Chile, China, Polonia, Pert, México, Espafia, Argentina y Marruecos; la
produccion total de ardndanos de estos diez paises supone el 90% de la cantidad producida en todo

el mundo.

Segun Ferri (2021), los principales paises productores suman éxitos en cifras de exportacion y se
inicia un proceso de tecnificacion y profesionalizacion para rentabilizar al méaximo la produccién

de arandano. La meta es abastecer la demanda global e introducirse en los nuevos mercados

emergentes como China, India y Emiratos Arabes.

Como indica International Blueberry Organization IBO (2020), el arandano se perfila como
la berry mas rentable. Cada vez hay mas oportunidades para los productores en la tecnificacion
y profesionalizacion de sus cultivos, obteniendo mayor rentabilidad y mejor calidad en las
variedades de arandanos producidas, factores que marcan cada vez mas la diferencia competitiva.
Se prevé que la produccion mundial en 2021 crezca un 38% hasta alcanzar las 904.000

toneladas. Actualmente, esta produccion se sitia en 657.000 toneladas anuales de arandano.

Como relata Ferri (2021), se busca sacar el mayor potencial de produccién del medio de cultivo es
la prioridad de cara a ocupar un puesto preferente en la oferta mundial. Por ello, los productores
planifican el aumento de las hectareas destinadas a la produccion de arandano. Por ejemplo,
en el caso de Espafia se estima que las hectéareas plantadas pasaran de 1.953 a 2.538, es decir, un
incremento del 30%, el mayor de los experimentados en el sector de los frutos rojos en la region.

Produccion Mundial Arandano ano 2016
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3.34 Panorama de la produccidén nacional

En Bolivia la produccion de arandanos se concentra en Tarija, aunque se tiene conocimiento que
otros departamentos como Cochabamba, La Paz y Sucre también incursionaron en la produccion

de ardndano en menor escala.

Segin Medina (2017), comenta que hay mas de 20 hectareas de cultivos de arandano en
Bolivia. Una hectérea produce 6 toneladas anuales. Tarija es el Unico departamento productor de
este cultivo a escala industrial y registra un rendimiento de alrededor de 120 toneladas anuales.
Segun datos del IBCE, Instituto Boliviano de Comercio Exterior (2015), describe que los
productores bolivianos de ardndano lograron exportar alrededor de 20.634 délares a los paises
Bajos, Alemania y Reino Unido. En el afio 2016, también segun el IBCE, las exportaciones de este

fruto subieron hasta alcanzar los 30.182 délares.

El portal Bolivia Emprende (2014), explica sobre la conquista del ardndano en el mercado,
menciona al gerente comercial de la empresa Andean Blueberries Larry Serrate, el cual indica que
inicialmente el arandano azul se producia y vendia Unicamente en Tarija, pero ahora también se lo

comercializa en mercados de Santa Cruz, La Paz y Cochabamba, lugares a los que se puede hacer

envios aeéreos sin problemas. Larry Serrate indico que la produccion el afio 2014 fue de seis
toneladas, pero las perspectivas indican que en 2015 esa cantidad podra llegar a las 14 toneladas.
La cosecha genera 22 empleos directos y se realiza dos veces al afio. La cosecha se realiza de
septiembre a diciembre y de mayo a julio de cada afio. En su maximo de produccion se llega a
cultivar alrededor de 8.000 kilogramos de arandano por hectarea. El periddico El Estado (2019),

comenta que en Bolivia el Gnico productor industrial de ardndanos es el departamento de Tarija,
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la provincia O’connor se consolido como la principal zona productora en 2017 con més de 15
hectareas. En Bolivia no se producia arandanos, dado que es un fruto de zonas frias; a partir del
afio 2010 se inicia con una produccion en la zona de Entre Rios, municipio de O’connor,

perteneciente al departamento de Tarija. Jijena, (2017).

Segun la revista Los Tiempos (2014), El proyecto emprendedor del cultivo de arandano en el Valle
Central de Tarija estuvo a cargo de Marcal Consultores con el apoyo de la prefectura y Fautapo
con la Fundacién Valles, el cual concluy6 en el afio 2010 con muestras que anticipaban un buen
rendimiento y rentabilidad para el proyecto. Se instalaron 26 parcelas experimentales de 1000
metros cuadrados cada una. Los buenos resultados del cultivo en la region dieron lugar a la
conformacion de la “Asociacion de Productores de Arandano de Bolivia”, que retine a unos 14
productores que se dedican a este cultivo en nuestro pais. Muchos de estos productores continuaron
con la produccién de arandano e incrementaron sus cultivos, otros debido a muchos factores ya no

cultivan el fruto en la actualidad.

Citando a Rivera (2014), menciona al gerente general de Marcal Consultores, Sergio Martinez, el
cual es uno de los cinco principales productores de arandano. Martinez indica que el afio 2014
entre todos los productores de Tarija lograron vender 5.000 kg, casi 1000 kg cada uno, para el afio
2015 se preveé que la produccion aumente a 8.000 kg cada uno. Martinez comenta que los mercados
son los departamentos de Santa Cruz y La Paz. Asimismo, el ingeniero Sergio Martinez revel6 que
para la implantacion de una hectarea de arandano, se invierte 40 mil dolares, lo que incluye;
preparacion del suelo, el sistema de riego por goteo, la malla antigranizo, las plantas,
asesoramiento técnico, entre otros; anualmente el mantenimiento cuesta 10 mil délares de esa
superficie se obtiene 8.000 mil kilos. El ingeniero declaré que la cosecha recién se la obtiene en el
segundo o tercer afio después del implante explica que en el primer afo la produccion es “minima”,
recién en el segundo afio se obtiene un 20 0 30 % del total de rendimiento, y en el tercer afio un 50
%. Actualmente la demanda del fruto en nuestro medio supera la produccion. La produccion que
se obtiene por hectarea cultivada de Arandano es de 6 a 8 toneladas. Rocha (2017), la cosecha de
arandano en estas regiones se realiza dos veces al afio, entre los meses de octubre a diciembre y de

abril a mayo.
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El siguiente cuadro muestra las distintas zonas del departamento de Tarija donde se produce

arandano la superficie/ha y el rendimiento en toneladas.

Cuadro N°13 Superficie cultivada en Tarija

Zona Localidad Superficie de Produccion
Cultivo(ha) en Toneladas
Valle Central de | Canasmoro, Tomatas Grande, | 3.6 24
Tarija Tolomosa, La Victoria, Coimata,

San Lorenzo, Turumayo, Valle de
La Concepcidn

Provincia O’connor Entre Rios 14 84

TOTAL 17.6 ha 108 ton

Fuente: Martinez Sergio, (2017).

Como explica Rivera (2018), menciona al director del Servicio Departamental Agropecuario
SEDAG-Tarija, Edwin Fuentes, el cual comenta que en la produccion de arandano, en una hectarea
entran 3.000 plantas de donde se obtiene 6.000 kg, de la venta de ello se puede obtener 360.000
bolivianos, a 60 bolivianos cada kilogramo. La produccién de ardndano en el departamento es
menor en relacion a la demanda del fruto por parte de los consumidores teniendo estos que adquirir

en algunas ocasiones el ardndano de otros paises.

3.35 Definiciobn de consumidor El consumidor es una persona u organizacién que

consume bienes o servicios, que los productores o proveedores ponen a su disposicion en

el mercado y que sirven para satisfacer algun tipo de necesidad.

Citando a Ciordia y Garcia (2013), describen que el arandano a pesar de ser una de las especies de
mas reciente introduccion en la fruticultura mundial, el consumo ha tenido un crecimiento
espectacular en la Gltima década, tanto en América del Norte, como en otros paises del continente
europeo, Asia e incluso en algunos paises del hemisferio sur que tenian poca o nula tradicion de
consumo. Estados Unidos el mayor productor y consumidor a nivel mundial, a principios de los
afios 90 registraba un consumo per cépita en torno a los 250 g/habitante por afio, y ahora esta
proximo a los 600 g/habitante por afio. A este crecimiento se le atribuyen los numerosos estudios
realizados sobre las propiedades benéficas para la salud. Fuera del continente americano los

mayores consumidores son el continente europeo, concretamente el Reino Unido y Alemania, que
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superan los 450 g/persona por afio. En el caso de Espafia, donde existia una baja tradicion de
consumo Y el arandano era un fruto poco conocido y de dificil acceso, se paso de consumir 0.5

g/habitante/afo, a consumir 5 g en la actualidad, en menos de diez afios.

Segun la FAO (2009), reconoce al arandano como uno de los diez productos méas sanos para el
consumo humano. En este sentido se le atribuyen numerosas propiedades benéficas a su consumo,
tales como: disminucién de grasas saturadas en el organismo, menor riesgo de enfermedades
metabdlicas, cardiovasculares, prevencion o retardo de enfermedades a la visién, mejoramiento de
la funcion cerebral y memoria, neutralizacion de radicales libres que producen enfermedades como
cancer y envejecimiento celular, prevencién de osteoporosis, mejoramiento del tracto digestivo y
urinario, entre otros. Por estas razones es que los consumidores requieren mas cantidades del fruto.
Segun el INTA (2019), indica que el consumo de arandanos en el mercado mundial se da
principalmente en el consumo fresco marcado por el 65% de los volumenes totales. El mismo tuvo
un gran crecimiento en los ultimos 15 afios; desde 2001 hasta 2016 ha aumentado un 440,14%, es

decir que se ha quintuplicado en una década y media.

Segun Olmedo (2014), indica que a nivel mundial la industria culinaria también ha potenciado
enormemente el uso de los ardndanos, ya sea como componente de bebidas alcohdlicas, colorante,
mermeladas, jugos, helados, relleno de tortas y pasteles, jaleas, salsas de cocina o alifios para
carnes y pescados, entre otros productos gourmet en general. En las Gltimas décadas en los paises
desarrollados, se observé una fuerte tendencia hacia el consumo de productos saludables. Esta
situacion ha generado un notable aumento de la demanda de alimentos frescos, bajos en calorias y

con un alto valor nutricional.

Segun los ultimos datos de International Blueberry Organization IBO (2021), este fruto de color
azul se ha convertido en la berry mas demandada y consumida alrededor del mundo. Norteamérica
es el mayor consumidor de arandano, alcanzando las 446.000 toneladas consumidas al afio. Le sigue

Europa con 135.400 toneladas y Asia Pacifico con 69.000 toneladas anuales.

3.36 Definicion de demanda Como expresa Andrade (2006), la demanda es la cantidad de bienes
y/o servicios que los compradores o consumidores estan dispuestos a adquirir para satisfacer sus
necesidades o deseos, quienes ademas tienen la capacidad de pago para realizar la transaccion a
un precio determinado y en un lugar establecido
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Como describe la FAO (2009), las caracteristicas propias del fruto, sus variados usos culinarios y
el conocimiento respecto de sus maltiples beneficios para la salud humana han sido factores claves
para que esta demanda se incremente cada afio, no importandoles a los consumidores si es invierno
0 verano, por lo que la estacionalidad de este fruto ha pasado a convertirse en un tema secundario.
Los consumidores simplemente quieren comprar el producto independiente de donde haya sido
cultivado. En consecuencia, es importante abastecer al mercado durante todo el tiempo, ya que con
un suministro continuo la demanda se mantiene activa a traves del afio. Como menciona el portal
HorticulturaBlog (2018), el cultivo industrial del ardndano se hace cargo de una demanda mundial
que crece un 10% anualmente, con altas exigencias de los consumidores y los mercados

internacionales.

3.36.1 Demanda del arandano en Tarija
A nivel nacional el fruto es requerido en todos los departamentos del pais se tuvo conocimiento

que los productores locales de arandano realizan envios a Santa Cruz, La Paz, Cochabamba y otros,

todavia falta ampliar los envios a Beni y Pando donde aun no llega el fruto. La demanda del

arandano en nuestro departamento también muestra un crecimiento importante, existe una gran
cantidad de consumidores los cuales se muestran interesados en adquirir el fruto en todas las
épocas del afio, es por esto que se recomienda ampliar la produccion de arandano y los puntos de
comercializacién ya que existe un gran mercado para vender el fruto. Debemos apoyar a nuestros
productores para que puedan aprovechar esta oportunidad de mercado haciendo conocer mas sobre
la calidad del fruto que producen para generar mejores ingresos. No hay datos ciertos sobre el
consumo, pero de acuerdo al estudio entre los 50 consumidores habituales de arandano
encuestados demandan 15.5 kg con un consumo promedio de 0.31g por persona.

3.37 Definicién de oferta Citando a Mielke (2002), define a la oferta como aquella cantidad de

bienes o servicios que los productores estan dispuestos a vender a un cierto precio.

Como indica ProChile (2016), se estima que la produccion mundial de arandano esta distribuida
en un 30% como cultivada y el 70% como silvestre. El periodo de produccion posible en el
hemisferio Norte abarca los meses de mayo a septiembre, mientras que Chile, Australia, Argentina,
Zimbawe (Africa) y Bolivia consiguen ofertar el fruto en los meses de octubre a mayo. Excepto
Argentina, la oferta de la produccion en el hemisferio sur se concentra en el periodo de enero y

febrero. Nueva Zelanda comienza su cosecha en septiembre. Australia y Zimbawe envian casi el
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100% de su oferta a Europa, mientras que Argentina, Chile y Nueva Zelanda lo hacen en mayor
proporcion a Norteamérica (Estados Unidos y Canadd). De estos cinco paises productores se
destaca Chile. En el afio se presentan dos periodos en que la demanda tiene poca oferta y buenos

precios: noviembre/diciembre y marzo/abril y parte de mayo.

3.37.1 Oferta del arandano en Tarija
Segun la revision de la informacion el cultivo de ardndano en Bolivia tiene un rendimiento de al

menos 120 toneladas anuales, volumen que varia seguin los efectos climéaticos. En Tarija hay 20
hectéreas de ardndano, 15 ha en Entre Rios y 5 ha en Cercado, Uriondo y Méndez. La produccién
promedio es 6 toneladas por hectarea. Los pequefios productores de arandano del valle central de
Tarija alcanzan al menos a 20 familias, que estan organizadas en la Asociacion AFRUTAR.
Mientras que los grandes emprendimientos arandaneros se sitian en Entre Rios, donde la empresa
Agronayade se encarga de la gestion productiva, y AIDISA la comercializa. Segin explica Sergio
Martinez (2017) la oferta del arandano en el departamento de Tarija se da con mayor intensidad
en los meses de octubre hasta diciembre donde se realiza la cosecha grande. Luego en algunas
variedades existe una cosecha chica que se la realiza en otofio a partir del mes de marzo hasta las
primeras heladas que se dan en el mes de julio. Se recomienda a la poblacion tarijefia aprovechar
estas temporadas de produccion cuando el fruto tiene mejor precio. A nivel nacional la oferta de

arandano es reducida debido a los costos de empaque y envio.

3.38 Definicion de precio Segun Stanton (2008), el precio es la cantidad de dinero u otros

elementos de utilidad que se necesitan para adquirir un producto.

Como describe la FAO (2011), el aumento general de la exportacion de arandanos a Estados
Unidos, se vio reflejado también en los precios promedios para el productor latinoamericano ya
que en el afio 2004 el precio de 1 kg era US$ 9,76 y en el afio 2010 bajo a US$ 8,52, es decir tuvo
una disminucion del 12% aproximadamente. Esto se debe al aumento en la oferta de arandanos

por parte de los exportadores y a la baja en la diferenciacion del producto.

Segun el portal chileno Potencia Alimentaria (2013), recomienda que establecer una buena politica
de precios es esencial para lograr una operacién rentable y posicionar correctamente el producto.
El precio se determina en base al mercado, para este tipo de productos de primera calidad y de alto

valor agregado. Cabe destacar que no existen precios consolidados para el arandano, los precios
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de los envios utilizados o para la comercializacion del arandano azul son muy variables. Estos
precios van desde los 12 ddlares FOB/kg para las ventas a Canada, entre 14y 20 délares a Estados

Unidos, y hasta 20 euros, y Francia 26.

3.38.1 Precio del arandano en Tarija
Segun el analisis del precio de arandano en los mercados de Tarija algunos productores venden el

kilogramo de arandano entre 60,70, y 80 bs estos varian de acuerdo a la temporada, volumen de
compra, costo de envid, procedencia y calidad de la fruta. También se pudo notar que existe
ardndano de contrabando de paises como Per( y Argentina el cual es comercializado a menor
precio que el arandano local pero este no tiene la misma calidad y es producido muchas veces con
la aplicacion de productos quimicos ademas en los paises vecinos al momento de exportar el
arandano hacen la aplicacion de conservantes para que el fruto dure mas tiempo ya que son largas
las distancias de viaje aparte de los dias que debe durar en los mercados hasta su compra, estos
conservantes causan dafios en la salud de los consumidores a largo tiempo. Tarija al ser el principal
departamento productor del fruto tiene los precios méas bajos a nivel nacional debido a que se
ahorra el gasto de envios y transporte como no ocurre con La Paz, Santa cruz, Cochabamba donde
el kilogramo tiene un costo de entre 100 y 120 bolivianos. Considerando otro factor favorable esta
accesibilidad del precio, podria ser aprovechada por la poblacion para aumentar su consumo.

3.39 Definicidn de estrategia de comercializacion Segun Mufiiz (2008), es el proceso que permite
a una empresa 0 negocios concentrar los limitados recursos en las mayores oportunidades para
aumentar las ventas y lograr una ventaja que los haga competitivos frente a la competencia y

sostenibles los ingresos del negocio.

Como menciona el SERIDA (2017), se registra una tendencia de alza, constatada en los Ultimos
afos, en el aumento del tamafio en los envases de venta, sobre todo en plena temporada. En este
momento, los precios de mercado son mas bajos debido a una mayor oferta y a un mayor consumo,
a su vez propiciado por la reduccién del precio al consumidor. Esta venta en envases de mayor
volumen, ademaés de favorecer el aumento del consumo, repercute en un menor coste en envases
por kg, asi como de manipulacion y envasado. Por otro lado, se menciona sobre un formato nuevo
de presentacion, dirigido a los consumidores sensibilizados por habitos nutricionales mas
saludables entre horas fuera de casa es la presentacion de arandanos frescos en bolsas pequefias de

75 g, para consumo como aperitivo 0 “snack”.
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Para la comercializacion de arandanos en estado fresco el INDAP (2010), recomienda emplear
canastillos plasticos de plastoformo de alto impacto termo-formado. Estas van dispuestas en cajas
de 12 unidades o bandejas de carton corrugado o plasticas. El transporte de la fruta ya embalada y
paletizada se realiza en camiones frigorificos con una temperatura de 0° C en su interior. Cuando
es para exportacion el envio del ardndano a sus mercados de destino se los puede hacer por via
maritima con atmosfera controlada, modificada, o bien, por avion. Un aspecto muy importante es

no romper la cadena de frio en el transporte de la fruta.

3.40 Definicién de competencia Desde la posicion de Grahame (2006), el sector industrial
depende de cinco fuerzas competitivas basicas: los competidores del sector, las relaciones con los
proveedores, la aparicién de productos sustitutivos, la aparicién de competidores potenciales y las

relaciones con los clientes potenciales.

Segun Nufez (2011), a nivel sudamericano Chile es el primer exportador de arandanos frescos a
nivel mundial, seguidos de Argentina, Pert y Uruguay, todos estos se presentan como potenciales
y principales competidores para Bolivia en el mercado. Sin embargo, en nuestro pais se presentan
importantes ventajas en cuanto a la ubicacién geografica, condiciones ambientales favorables para
el desarrollo del cultivo como en Tarija que se produce arandano a 1.800 metros de altura y debido
a la amplitud térmica que tiene nuestro departamento se obtiene una mejor calidad en el fruto.
Ademaés, la mayoria de los cultivos de ardndano son orgéanicos, y la mano de obra en nuestro pais

es relativamente barata.

A nivel mundial este escenario en la actualidad cambio, como lo explica el director general de
Fresh Fruit del Pert, Luis Corvera (2020), comenta que el arandano peruano lleg6 para
revolucionar el mercado internacional. Desde que se empezaron a realizar los envios, en el afio
2012, esta berry azul ha gozado de gran popularidad, convirtiéndose incluso en ‘trending topic’
(tendencia, tema del momento) en los diferentes mercados del mundo. Durante la campafa 2019-
2020, en el Pert los envios de arandanos frescos sumaron 117,201 toneladas por un valor de 760
millones de dolares. Dichas cifras, representaron un crecimiento de 43% en volumen y de 30% en
valor, en comparacién con la campafia anterior. Segun indica el Comité Argentino de Blueberries
ABC (2020), pese a los desafios de la pandemia Covid-19, se exportaron desde Argentina 11.000
toneladas de arandanos en fresco y 3.500 toneladas de arandano congelado. EI ABC explica que
la pandemia ha modificado bastante el escenario, tanto en el modo de trabajo para la cosecha y el
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empaque, en los que se establecieron estrictos protocolos de funcionamiento, como en los
mercados. No obstante, Argentina logré mantener estable el volumen de produccion, en torno a
las 18.000 toneladas, de las cuales 11.000 se destinaron a la exportacion en fresco, 3.500 en

congelado y 3.000 al mercado interno.

3.41 Definicion de marketing Citando a Muiiiz (2008), es la orientacion con la que se administra
el mercadeo o la comercializacion dentro de una organizacion. Asimismo, busca fidelizar clientes,
mediante herramientas y estrategias; posiciona en la mente del consumidor un producto, marca,

etc. Buscando ser la opcion principal y llegar al usuario final.

Segun estudios de ProChile (2016), el inico competidor que ha realizado campafias de promocion
del ardndano y sus virtudes hasta el afio 2015 era EE.UU, a través del Highbush Blueberry Council.
Estas campafas de promocion fueron fundamentales para el incremento en el consumo de un
producto desconocido en muchos lugares del mundo. Las camparias promocionales/educacionales
en torno a los beneficios de esta fruta tienen un impacto altamente positivo en las ventas, y los
importadores encuestados para este estudio estan de acuerdo en la necesidad de llevar adelante
méas campafias de este estilo. Desde el afio 2007, EE.UU viene realizando promociones del
arandano en redes sociales. En Tarija una de las primeras empresas que incursiono en la promocién
del fruto por redes sociales es MARCAL Consultores con los productos “Frutas de Tarija”, ofrece
ardndano, frambuesas y zarzamora desde el afio 2015. Posteriormente se observo a partir del afio
2020 a causa de la pandemia del Covid-19 muchos productores comenzaron a promocionar
arandano por las redes sociales (Facebook, Instagram, y otros), como es el caso de Huerta Organica
La abrita, Don Fernando productos hortofruticolas y servicios turisticos, Churo Arandano de

Coimata, Andean Blueberries y Huayco tradicion del bosque.

3.42 Tecnologia Como indica Pagano (2009), el cultivo del ardndano no necesita de un uso
intensivo en tecnologia, esta es méas bien utilizada en el desarrollo de nuevas variedades, en la
etapa de cosecha y en la mantencién en frio del fruto para su posterior comercializacién. La
produccion argentina emplea la tecnologia en mayor grado que la chilena por las plagas que
presenta en el periodo de produccion del cultivo. A nivel regional en Tarija Rivera (2018),
menciona al director del SEDAG Edwin Fuentes, el cual comenta que la institucion apoya la
produccion de arandano a través del desarrollo de tecnologia, como es el cultivo de plantas in vitro,

que se lleva a cabo hace tres afios y se beneficia a cinco asociaciones. En el caso del ardndano se
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tiene 200 plantas madres y 2.000 que estan en aclimatacion. La institucion vende los plantines a

mitad de precio de lo que se encuentra en el mercado.

Tecnologia para medir la calidad del fruto. Como relata PortalFruticola (2020), esta tecnologia
consiste en un dispositivo portatil; con la capacidad de identificar la calidad de los berries,
especialmente, firmeza de arandanos, se cre6 en la Facultad de Ingenieria Agricola de la
Universidad de Concepcidn, campus Chillan de Chile. La tecnologia se origind en el laboratorio
de robdtica del campo, liderado por el Dr. Christian Correa Farias, academico de Ingenieria
Agricola, quien es especialista en robdtica y automatizacién para la agricultura. Al respecto,
Correa explico que “agricultores locales y empresas productoras y exportadoras nos plantearon
gue necesitaban instrumentos portatiles para determinar la calidad de la fruta en terreno, a bajo

costo, para medir firmeza y dafio interno”.

Quemadores de azufre. Son equipos gque se encargan de disminuir el pH en el agua de riego,
mantiene un equilibrio entre los fertilizantes, agua y minerales, promoviendo un crecimiento

adecuad. Entre los beneficios de los equipos se encuentran la "mejor calidad de plantas, frutas y

hortalizas, mayor concentracién de azlcar vy color en su fruta, mejores calibres por lo tanto mayor

volumen de produccidn." Meneses (2020).

Cosechadora a chorro de aire. Como explica Blueberriesconsulting (2019), con la tecnologia de
recoleccion por chorro de aire, se pueden cosechar mas del 95 % de los arandanos maduros de una
planta sin dafarlos. Las bayas sacudidas son recogidas por cojines neumaticos, que evitan puntos
de presion en su interior. Del total de ardndanos cosechados, entre el 80 y 90% puede usarse para
la venta. La proporcion de polvo blanco en la membrana del ardndano es similar a la de la cosecha
manual. Los cojines neumaticos son piezas de goma llenas de aire en los retenes de plastico, a
través de los cuales el aire fluye continuamente. Esto intercepta los choques cuando las bayas caen.
Segun los expositores, la tecnologia de chorro de aire para productos frescos es Unica y esta

patentada a nivel internacional. Esta extraordinaria tecnologia es mostrada a continuacion.
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Maquina cosechadora KOKAN 500S.

3.43 Propiedades y beneficios

Propiedades nutritivas y curativas del arandano

1) Las hojas del ardndano contienen cantidades importantes de tanino, quercetina,
arbutina, acido quimico; y una sustancia amarga, la ericolina, a la que se atribuyen
propiedades glucosidicas.

2) Muy rico en vitamina C.

3) Buena fuente de fibra, potasio, hierro y calcio.

4) Previene infecciones de vejiga ya que evita la acumulacion de ciertas bacterias
relacionadas con infecciones en el tracto urinario.

5) Funciona para el tratamiento de ciertas Ulceras estomacales.

6) Reduce el denominado colesterol malo.

7) Puede disminuir el riesgo de enfermedades estomacales y en las encias.

8) Disminuye el riesgo de sufrir enfermedades cardiacas.

9) Retrasa el envejecimiento.

10) Ayuda a controlar el estrefiimiento.
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Beneficios del consumo de ardndano

1) Mejoran el funcionamiento del sistema vascular.

2) Previenen el aumento de colesterol: de acuerdo al departamento de agricultura de
Estados Unidos, el antioxidante pterostilbene ayuda a reducir el colesterol en el
organismo.

3) Aumentan el indice de colesterol bueno, por lo que reducen el riesgo de enfermedades
cardiacas.

4) Potencian el sistema inmunoldgico, reduciendo el riesgo de enfermedades
degenerativas como el cancer, alzhéimer y parkinson.

5) Su alta concentraciéon de fenoles (alcoholes aromaticos) previene el desarrollo de
cancer de colon.

6) Favorecen la fertilidad.

3.44 Estudios realizados del aporte del arandano en la salud

Reduce el riesgo de sufrir cancer. Segun datos de la Sociedad Espafiola de Oncologia Médica
SEOM (2016), en el afio 2015 se diagnosticaron 220.000 enfermos de Céncer en el territorio de
Espafia. Algunos estudios realizados concluyen en que el consumo de esta fruta ayuda a combatir
el riesgo de proliferacion de las células cancerosas cuando estas son pocas ademas lo hacen sin dafar
otras células. Esto debido a que los ardndanos contienen acido galico y resveratrol, dos compuestos

importantes para reducir el impacto negativo que causa el cancer en las personas.

Es anti-inflamatorio. Los arandanos contienen una gran cantidad de antioxidantes, uno de los
mas importantes son las antocianinas. Se sabe que estos compuestos son potentes agentes anti-
inflamatorios. De esta manera reducen algunas patologias, puesto que la inflamacién es una de las

causas mas comunes de las enfermedades como la rigidez o dolor muscular, como la fibromialgia.

Rejuvenece. Las antocianinas presentes en este alimento, son importantes para el cuerpo ya que
tienen una gran capacidad para combatir otros fendmenos y para mejorar la salud. Ademas, son
atiles para revertir el proceso de envejecimiento, eliminando los radicales libres en la piel y

organos, para hacer que la piel se vea mas sana y joven.
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Previene enfermedades neurodegenerativas. Los ardndanos contienen sustancias que actuan
como agentes neuro-protectores, en gran parte debido a su contenido masivo de antioxidantes del
que ya se ha hablado en los puntos anteriores. El acido galico juega un papel importante en
cuanto a la funcién neuronal, ya que previene el deterioro cognitivo, el desarrollo de ciertas

enfermedades degenerativas como Alzheimer y Parkinson, mediante la prevencion de la oxidacion

de las células en el cerebro, el consumo de ardndano hace que estas células se degeneren de manera

mas lenta.

Previene el dafio en el ADN. El dafio oxidativo puede ocurrir en nuestras células de manera diaria,
y esta oxidacién es uno de los motivos por los que los seres humanos envejecen. Por eso son tan
importantes los antioxidantes. Segun estudios la oxidacion puede afectar al ADN, y de esta
manera pueden ocurrir mutaciones, que a su vez aumentan el riesgo de aparicion de algin cancer.
Las investigaciones muestran que consumir ardndanos diariamente disminuye el dafio oxidativo
del ADN hasta en un 20%.

Ayuda a luchar contra la diabetes. Un estudio publicado en el Nutrition Journal (2010), afirma
que consumir esta fruta mejora la sensibilidad a la insulina en las personas obesas resistentes
a esta hormona. Por tanto, el consumo de arandanos ayuda a luchar contra la diabetes. La insulina
es una hormona producida en el pancreas que ayuda al cuerpo a metabolizar los carbohidratos

correctamente, y evita que el azlcar en la sangre se incremente en exceso.

Favorece la presencia de colesterol bueno. Como afirma el Departamento De Agricultura De
Estados Unidos USDA (2005), el arandano es la fruta con mayor cantidad de antioxidantes, y se
lo considera como uno de los mejores alimentos para combatir el colesterol del cuerpo. Los
ardndanos aumentan la sintesis hepética de colesterol bueno o HDL e inhiben la formacion de

colesterol malo o LDL.

Reduce la presién arterial. Los arandanos ayudan a disminuir y regular la presién arterial, en
gran parte porque provocan un mayor flujo de antioxidantes y nutrientes en el organismo, lo que
previene la acumulacién de colesterol, y generalmente esto ayuda al cuerpo a funcionar mejor.
Asimismo, un estudio reciente de la Universidad de Florida concluye que el consumo diario de

arandanos podria ser clave para reducir la presion arterial.

Mejora las funciones cognitivas y la memoria. Se ha demostrado que los ardndanos aumentan

la funcion cognitiva en ratas y humanos. También se ha demostrado que los arandanos mejoran
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la memoria. Para un estudio, se le pidié a un grupo que bebiera zumo de arandanos diariamente y
un grupo de control debia consumir una bebida placebo. El grupo que consumié el zumo de

arandanos mostro incrementos positivos en el aprendizaje y el recuerdo de palabras.

Mejora la vista. La retina del globo ocular también puede sufrir el dafio oxidativo, pues es un
tejido vulnerable y puede ser dafiado facilmente por la inflamacién o las infecciones. Dafar la
retina significa que se produce un dafio en la vision, por lo que mantener la retina sana es esencial
para mantener la visién en una edad avanzada. Afortunadamente, los ardndanos contienen gran

cantidad de antocianinas, que previenen estos dafios oculares.

Ayuda a reducir grasa. Segun estudios en la Universidad de Michigan (2009), los arandanos son
ideales para una dieta saludable, perder peso, y reduccion de la grasa abdominal pues contienen
una gran cantidad de fibra y un bajo nimero de calorias. Esto convierte a esta fruta en una
alternativa saludable, que ayuda a regular el funcionamiento intestinal, evitar la acumulacion de

grasa y sentirte mas saciado gracias a la fibra.

Ayuda a tener mejores relaciones intimas. Los arandanos ayudan a aumentar la produccion de
oOxido nitrico endogeno, que suele asociarse a un menor riesgo de enfermedad cardiaca. Pero no
solo eso, sino que el éxido nitrico intervienen en la ereccidn del pene. De hecho, el principio activo
de la viagra, el sildenafil aumenta los niveles de Oxido nitrico en el cuerpo para producir su

efecto.

Mejora la salud del cabello. Los arandanos mejoran la salud del cabello. La vitamina B que
contiene es buena para aumentar el crecimiento del pelo, dado que mejora la oxigenacién y la

circulacién de la sangre en el cuerpo, en particular en el cuero cabelludo.

Cuida la piel. Los antioxidantes combaten la presencia de los radicales libres en la piel, los cuales
pueden causar dafio severo en esta zona del cuerpo. Los fitoquimicos y antioxidantes presentes en
el ardndano hacen que la piel se vea mas suave y joven. Ademas, es posible utilizar este fruto

como mascarilla para combatir el acné.

3.45 Costo para la implantacion de 1 hectarea de cultivo de arandano

El presente estudio sobre el coste de produccion para el cultivo de ardndano se realizo y publico
por el Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario SERIDA en el boletin

Informativo-Tecnologia Agroalimentaria N° 13, en el afio 2014.
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El planteamiento general del estudio, considera los gastos de implantacidén que se realizan en la

inversion inicial para la produccion de una hectarea de arandano.

El estudio se lo realizo conforme a las siguientes premisas:

- El célculo se hizo para 1 hectarea de terreno con un suelo adecuado para el arandano, que dispone
de energia eléctrica y agua en cantidad suficiente a pie de finca. No se consideran, por tanto, gastos

de acometida eléctrica o perforaciones de pozos que serian necesarios en caso contrario.

- Se pretende conocer el presupuesto real que el agricultor o promotor debe disponer para la puesta

en marcha de la actividad.

- Se asume la hipétesis de que no hay ninguna aportacion propia (ni de capital ni de mano de obra)
y que en consecuencia, se recurre a financiacion ajena para todos los gastos a realizar, y a la

contratacion de toda la mano de obra necesaria.

- Se considera que para la produccion de 1 ha de ardndano no justifica la adquisicién de ningln
tipo de maquinaria o aperos, por lo que se contrataran a empresas externas para todas las
operaciones en las que sea necesario el uso de tractor u otra maquinaria, tanto en la implantacion
del cultivo como durante toda la vida de la explotacion. Este criterio habria que revisarlo a medida

que aumenta la superficie cultivada.
- En todos los casos, el coste de la mano de obra eventual se valora en 20 bs/hora.

- Para el estudio se considera el producto totalmente acabado y listo para la venta, a pie de finca.
No se incluye, por tanto ningun coste de transporte u otros gastos asociados a la comercializacion.

Gastos de implantacion: Inversion inicial

En este apartado se recoge el coste de ejecucion por administracion directa (en caso de ejecucion
por contrato habria que afadir el correspondiente beneficio empresarial) de todas las inversiones
necesarias para la puesta en marcha de la explotacion, desglosando el gasto en materiales,

maquinaria y mano de obra necesaria.

Los capitulos incluidos en este apartado son los siguientes:

Edificaciones: s6lo se contempla la construccién de una caseta para albergar el cabezal de riego,
de 2x4 m, construida en bloque de hormigon prefabricado sobre una solera de hormigon. No se

considera la construccion de un local, o el acondicionamiento de alguno disponible en la

68



explotacion, que sera necesario para la preparacion de la fruta, y que, cuando se comercialice por
cuenta propia, resultara imprescindible para el cumplimiento de la normativa higiénico-sanitaria

que corresponda.

Instalacion de riego, el cual incluye tres partes:

e Un deposito de agua, en este caso una cisterna flexible de 20.000 litros de capacidad.

o Cabezal de riego, que comprende todos los elementos propios del mismo, incluidos los

necesarios para la fertirrigacion, programacion de riego y los instrumentos de control.

« Sistema de distribucion. Compuesto por tuberias principales y ramales porta goteros con

emisores integrados de 2 litros/hora cada 33 cm.

Ejemplo de cabezal de riego valorado en el estudio

Cierre perimetral. Realizado con postes de madera tratada de 8 cm de didmetro y 2 m de altura
colocados cada 4 m, cierre con malla ovejera progresiva de 1.5 m de altura y una linea de alambre

de espino en la parte inferior.

Preparacion del terreno. Incluye el replanteo, el acaballonado y el posterior afinado de calles.
Plantacidn. 4.000 plantas por hectéarea (descontando los pasillos de servicio) a un marco de 3 X

0,75 m. Se considera un 5% de marras, y el coste de su reposicion.

Malla antigranizo. Es esencial contar con una malla antigranizo dado que en la region de Tarija

es muy comun el caso de las granizadas que podrian causar una pérdida del cultivo.

La inversion total necesaria para la puesta en marcha de 1 ha de arandanos, ascendera de acuerdo
a (Cuadro N° 14) a 394.548 Bolivianos.
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Cuadro N°14 Costo para la implantacion de 1 hectarea de ardndano

CONCEPTO ud Bs/Ud Importe Bs
1 EDIFICACIONES
1.1 Caseta de riego 4 x 2 m 1 18.010 18.010
TOTAL EDIFICACIONES 18.010
2 RIEGO
2.1 Tanque de agua 20.000 litros Cap. 1 18.000 18.000
2.2 Cabezal de riego
2.2.1 Bomba 1 3.684 3.684
2.2.2 Inyector Hidraulico 1 3.930 3.930
2.2.3 Filtros 2 410 820
2.2.4 Deposito de fertilizantes 2 410 820
2.2.5 Programador 1 575 575
2.2.6 Electricidad 1 980 980
2.2.7 Otros (electrovalvulas ,accesorios) 1 1637 1.637
2.2.8 Mano de obra Instalacion (Hrs) 24 20 480
2.3 Sistema distribucion de riego
2.3.1 Tuberia distribucion primaria 300 17 5.100
2.3.2 Ramales portagoteros (m) 3000 5 15.000
2.3.3 Collarines y enlaces 35 20 700
2.3.4 Apertura y cierre de zanja (horas minipala) 4 286 1144
2.3.5 Mano de obra instalacion (horas) 8 20 160
TOTAL RIEGO 53.030
3 CIERRE PERIMETRAL
3.1 Poste pino tratado cada 4 metros 100 45 4.500
3.2 Malla ovejera 1.5 m 400 10 4.000
3.3 Magquinaria colocacion de postes 6 286 1.176
3.4 Alambre 400m y grampillones 1 818 818
3.5 Mano de obra instalacion (horas) 16 20 320
TOTAL CIERRE PERIMETRAL 10.814

4 PREPARACION DEL SUELO
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4.1 Laboreo

4.1.1 Subsolado (horas) 2 654 1.308
4.1.2 Abonado (horas) 2 410 820
4.1.3 Arado(horas) 3 410 820
4.1.4 Rotavateado (horas) 2 450 900
4.1.5 Afinado calles (horas) 2 450 900
4.2 Acaballonado
4.2.1 Malla anti hierba de 130 g (rollo de 100 m) 30 760 22.800
4.2.2 Acaballonado (horas) 12 410 4.920
4.2.3 Mano de obra acaballonado (horas) 24 20 480
4.2.4 Remate de caballones (horas) 16 20 320
TOTAL PREPARACION DE SUELO 33.268
5 PLANTACION
5.1 Plantas 4000 32 128.000
5.2 Mano de obra plantacion (horas) 250 20 5.000
5.3 Reposicion de marras (5% S/Planta + Mano deobra | 1 6.426 6.426
TOTAL PLANTACION 139.426
6 MALLA ANTIGRANIZO
6.1 Malla antigranizo para 1 hectarea 1 140.000 140.000
TOTAL 394.548

Fuente: Elaboracion Propia en base al boletin Informativo - Agroalimentaria SERIDA, (2014).
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CAPITULO IV



4. Localizacion, Materiales y Metodologia

4.1 Localizacion

La presente investigacion se la realizo en plena temporada de produccion de arandano que
comprende los meses de septiembre, octubre, noviembre y diciembre, donde se aprovech6 que
existe una mayor oferta del fruto en los mercados, el area de ejecucion del estudio fue la provincia
Cercado mas especificamente los mercados particulares, municipales, ferias comerciales,
supermercados, tiendas y otros, que abastecen o comercializan el fruto de arandano a la poblacion
que pertenecen a los distritos 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Por lo cual el segmento de consumidores y
comercializadores de ardndano son los ciudadanos/as residentes y que desarrollan su actividad
econdémica dentro de estos distritos de la ciudad. Asimismo fue necesario para la investigacion
realizar entrevistas y recorridos fuera de la provincia Cercado para recolectar informacion del
sector de productores ya que estos se ubican dispersamente como es el caso de Turumayo,
Canasmoro, La Victoria, Erquiz Norte, Santa Ana y Coimata los cuales accedieron a la entrevista.
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Lugares donde se realizo la entrevista y aplico la encuesta a Comercializadores y Consumidores
de arandano dentro de los distritos 1, 2, 3,4, 5, 6 y 7 de la provincia Cercado.
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Sitios donde se realiz6 la entrevista y aplico la encuesta a Productores de arandano que son

Turumayo, Coimata, Canasmoro, La Victoria, Santa Ana y Erquiz norte.

4.2 Materiales

Para la realizacion de la tesis se requirieron los siguientes materiales:

» Encuestas para recopilar la informacion de cada sector

> Informacidn de los principales centros de produccién de ardndano en Tarija

> Folletos que se repartieron a los consumidores encuestados

Asi mismo, se utilizaron los siguientes equipos:

Flash USB

Calculadora

Libreta de apuntes

YV V. V V V V

Grabadora de voz

Computadora portatil

Céamara fotogréafica



4.3 Tipo de investigacién

El presente trabajo es definido como una investigacion de tipo exploratoria, descriptiva,
explicativa y de campo, ya que se indago la incidencia y los valores que se manifiestan en una o
mas variables y al no existir investigaciones previas sobre nuestro tema de estudio, por lo tanto,
fue necesario indagar y explorar observando los fendmenos tal y como se presentan en su contexto

natural.

La investigacion es exploratoria porque existe poca informacion sobre la produccion,
comercializacién y consumo de arandano en la provincia Cercado. Los estudios exploratorios
Segun Zorrilla (1993), nos permiten aproximarnos a fendmenos desconocidos, con el fin de
aumentar el grado de familiaridad y contribuyen con ideas respecto a la forma correcta de abordar
una investigacion en particular. Con el propdésito de que estos estudios no se constituyan en pérdida
de tiempo y recursos, es indispensable aproximarnos a ellos, con una adecuada revisiéon de
la literatura. En pocas ocasiones constituyen un fin en si mismos, establecen el tono para
investigaciones posteriores y se caracterizan por ser mas flexibles en su metodologia, son méas
amplios y dispersos, implican un mayor riesgo y requieren de paciencia, serenidad y receptividad

por parte del investigador. El estudio exploratorio se centra en descubrir.

La investigacion es descriptiva porque trata de explicar las caracteristicas del mercado productor,
comercializador y consumidor el cual que fue analizado. Los estudios descriptivos como explica
Ander (1992), buscan desarrollar una imagen o fiel representacion (descripcion) del fendmeno
estudiado a partir de sus caracteristicas. Describir en este caso es sinbnimo de medir. Miden
variables o conceptos con el fin de especificar las propiedades importantes de comunidades,
personas, grupos o fendmeno bajo analisis. El énfasis esta en el estudio independiente de cada
caracteristica, es posible que de alguna manera se integren las mediciones de dos 0 mas

caracteristicas con el fin de determinar como es o como se manifiesta el fenomeno.

La investigacion es explicativa porque trata de conocer y explicar las caracteristicas técnicas y
requerimientos agrondmicos para el cultivo de arandano. La investigacion explicativa segun
Hernandez (2006), tiene como objetivo ampliar el conocimiento ya existente sobre algo de lo que
sabemos poco o nada. De esta forma se centra en los detalles, permitiéndonos conocer mas a fondo
un fendmeno. En resumen, lo que hace el investigador es partir de una idea general y entrar a

analizar aspectos concretos en profundidad.
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Se define como investigacion de campo ya que se realizaron entrevistas de forma personal con
los productores, comercializadores y consumidores de ardndano a los cuales se les aplico la
encuesta. Segun Arias (2006), la investigacion de campo consiste en la recoleccion de datos
directamente de los sujetos investigados o de la realidad donde ocurren los hechos (datos
primarios) sin manipular o controlar variable alguna claro esta que en una investigacion de campo
también se emplea datos secundarios sobre todo los provenientes de fuentes bibliograficas a partir

de los cuales se construye el marco tedérico.

4.4 Metodologia

El disefio sefiala al investigador lo que debe hacer para alcanzar sus objetivos de estudios contestar
las interrogantes que se ha planteado las cuales son conocer las caracteristicas técnicas del mercado
productor, comercializador y consumidor de arandano y analizar la certeza de la hipotesis
formulada. En la presente investigacion se empled un disefio “Cuasi experimental”, este tipo de
investigacion son conocidas también como investigaciones controladas, se caracterizan por una
"recogida de datos realizada con esmero y a veces con un considerable control, pero sin la
aleatorizacion de los experimentos o sin el muestreo probabilistico de las encuestas”. Segun Kish
(1995), explica que estas investigaciones se caracterizan por la ausencia de aleatoriedad de las
observaciones para asignar sujetos al grupo experimental y al de control, y en su campo de
aplicacion que casi nunca es un laboratorio sino la vida real. De tal manera se decidi¢ trabajar de

la siguiente forma para el andlisis de cada sector.

Productores. Se realizaron y recorridos de observacion a los principales centros de produccion de
ardndano y que poseen mayor superficie cultivada, los cuales accedieron a las entrevistas y
contestar las encuestas, siendo un N° de 6 productores de arandano que estan ubicados en las
cercanias de la provincia Cercado del departamento de Tarija como son Turumayo, La Victoria,
Canasmoro, Erquiz Norte, Santa Ana y Coimata. Los demas productores existentes al poseer
pequefas parcelas de produccion de ardndano no quisieron brindar datos ni acceder a la entrevista
realizada, posteriormente estos datos fueron analizados con tablas de frecuencias.

Comercializadores. Se realizaron recorridos a los diferentes centros de comercializacion de
arandano es decir mercados municipales, ferias, supermercados, tiendas y puestos ambulantes,

pertenecientes a los distritos 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 de la provincia Cercado, donde se utilizo la técnica
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de observacion para identificar a comercializadores de arandano los cuales son reducidos,
posteriormente se los entrevisto y realizo la encuesta a casi la totalidad de estos expendedores que
son N° 20 personas que desempefian su actividad econdmica y laboral en estos sitios de igual

manera los datos fueron analizados en tablas de frecuencia.

Consumidores. Haciendo el uso de la técnica de observacion se pudo entrevistar a las personas
que realizan la compra de arandano en los puntos de comercializacion que se logré identificar,
para facilitar la recoleccion de datos se defini6 realizarles la encuesta a los mismos ya que tienen
mayor conocimiento sobre el fruto, para que no existan errores posteriormente, los cuales sumaron
un N° de 50 consumidores de arandano que residen en los diferentes barrios pertenecientes a los
distritos 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 de la provincia Cercado del departamento de Tarija al mismo tiempo se
les hizo entrega de folletos con informacion de los beneficios y aporte nutritivo para que tengan

un mayor conocimiento.
4.5 Universo, Poblacion y Muestra

Universo

El universo esta representado por el nimero de empresas o productores, comercializadores y
consumidores de arandano que residen en la provincia Cercado y sus cercanias como es el caso de

algunos de los productores entrevistados.

Poblacion bajo estudio

La poblacién que participo del presente estudio son las siguientes

Productores

Productores encuestados Ubicacion

Marcal Consultores Turumayo

Huerto Organico La abrita La Victoria

Don Fernando Productos hortofruticolas Canasmoro
Arandanos de Erquiz Erquiz norte

Arandanos del Valle Santa Ana

Churos arandanos Coimata
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Comercializadores

Distrito | Lugar de Comercializacion N° de Vendedores encuestados

1 Mercado el Molino 2

2 Mercado Central 3
3 Calle Sucre y Bolivar 1
Calle Colon Palacio de justicia 1

Calle Ingavi y Sucre. 1

4 La pampa 0
5 Mercado Bolivar 2
Calle bolivar 1

Feria Villa Fatima 3

Espafia y Belgrano 1

6 Mercado la loma 1
Plaza San juan Marcal 1

7 Mercado Campesino 3
total 20

Consumidores

Distrito Barrio N° de Consumidores encuestados
1 El molino 10
2 San Roque 8
3 Las Panosas 8
4 La Pampa 0
5 Villa Fatima 10
6 La Loma 6
7 Campesino 8
total 50

Determinacién del tamafo de la muestra

El tamafio de muestra se lo determino haciendo el uso del muestreo No probabilistico la cual es
una técnica utilizada en la muestra estadistica. Los individuos a investigar son seleccionados de
forma no aleatoria. En este tipo de muestreo predominan aquellos individuos que al cumplir con
cierta cualidad o caracteristica, benefician la investigacion. Dentro del muestreo no probabilistico

se encuentra el muestreo discrecional conocido también como muestreo por juicio o intencional,
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mediante esta técnica los sujetos se eligen para conformar un grupo especifico de personas que

resultan méas adecuadas para el andlisis que otras.

4.6 Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de datos

Revision documental. Para Hurtado (2008), es una técnica en la cual se recurre a la informacion
escrita ya sea bajo la forma de datos que pueden haber sido producto de mediciones hechas por
otros 0 como textos que en si mismos constituyen los eventos del estudio. De acuerdo a Jiménez
y Carrera (2002), la sefialan como observacion documental refiriéndose a la utilizacion de los

documentos para obtener datos y/o analizarlos para analizarlos como objeto de estudio.

Observacion directa. Segun Tamayo (2007), es el proceso mediante el cual el investigador puede
observar y recoger datos mediante su propia observacion. Zapata (2006), redacta estas técnicas
son procedimientos que utiliza el investigador para presenciar directamente el fendmeno que
estudia, sin actuar sobre el esto es sin modificarlo o realizar cualquier tipo de operacion que

permita manipular a continuacién se describen las técnicas utilizadas para el proyecto.

Entrevista. Como indica Corbetta (2007), opina que es una conversacién provocada por un
entrevistador con un numero considerable de sujetos elegidos segun un plan determinado. Como
explica Sierra (1998), asegura que la entrevista es un instrumento eficaz y de gran precision, puesto

que se fundamenta en la investigacion humana.

Encuesta. Segun Zapata (2006), describe que la encuesta puede definirse como un conjunto de
técnicas destinadas a reunir de manera sistematica datos sobre un determinado tema o temas
relativos a una poblacion a través de contactos directos o indirectos con los individuos que integran

la poblacion estudiada.

4.6.3 Disefio de las encuestas.
Para el sector de productores, se elaboré una encuesta la cual se encuentra en anexos, contiene

preguntas dirigidas hacia los productores de ardndano tales como: sus caracteristicas demograficas
edad y sexo, ubicacidn, cuantos afios se dedica a este cultivo, tamafio de la superficie donde cultiva
el fruto, rendimiento anual que obtiene de su produccion, sistema y tipo de produccion, variedades
que produce en la actualidad, forma de propagacion, como comercializa su produccion ,precio de
venta de 1 kg de producto en fresco, percepcién del mercado y del precio, destino de la produccion,

considera rentable el cultivo, produce solo ardndano o también otros cultivos, pertenece a alguna
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organizacion publica o privada, por Ultimo se pregunt6 si existe apoyo o incentivos para los
productores de ardndano que existen en el departamento de Tarija. Estas encuestas fueron llevadas

a cabo entre los meses de octubre, noviembre y diciembre.

Para el sector de comercializadores, las encuestas que se desarrollaron se encuentran en la parte
de anexos y contiene preguntas como lugar donde realiza la venta de arandano, rango de edad de
los clientes consumidores del fruto, cantidad en kilogramos que vende en un dia, precio que vende
1 kg de arandano, las bandejas de 125 g y 100g, considera accesible el precio para sus clientes,
conoce los beneficios del fruto, de donde realiza la compra del fruto(proveedor), para su posterior
comercializacién, por ultimo, se observé si se dedica Unicamente a la venta de esta baya o
comercializa también otras frutas. También se analizo las caracteristicas demograficas (edad,

sexo). Estas encuestas fueron aplicadas entre los meses de octubre, noviembre y diciembre.

Para el sector de consumidores, se elabord una encuesta que se encuentra en anexos la misma
contiene preguntas como: caracteristicas demogréaficas (edad, sexo), la forma de consumo,
frecuencia de consumo, lugar donde realiza la compra, dinero que invierte, accesibilidad del
precio, si tiene conocimiento acerca de todos los beneficios, la importancia y propiedades
nutritivas que aporta el consumo de arandanos en nuestra dieta, también se analizaron las
caracteristicas fisicas que los consumidores prefieren en el fruto al momento de su eleccion, tales
como color, tamafrio, si prefiere la produccidn organica o con aplicacion de productos quimicos y
por ultimo se estudio la procedencia del arandano que es consumido por la poblacion tarijefia.
Estas encuestas fueron aplicadas entre los meses de octubre, noviembre y diciembre.

4.7 Organizacion de la informacion.

Para facilitar el andlisis de la informacion primaria inicialmente se eliminaron los datos erroneos
encontrados en las encuestas, posteriormente se procedid a vaciar los datos recabados en tablas de
distribucion de frecuencias elaboradas para consumidores, comercializadores y productores,
también se elaboraron graficos para representar los resultados que fueron discutidos

posteriormente.

Como indica Anton (2015), la distribucién de frecuencias es una forma de ordenar datos
estadisticos de forma que sea mucho mas facil poder comprender los resultados obtenidos. La tabla

de frecuencias pues es un recurso estadistico que nos facilita la comprension de datos. En dicho
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instrumento a cada dato, o variable, se le es asignada una frecuencia. En esta tabla de frecuencias
deben estar los datos colocados de forma ordenada pues asi se podra comprender de mejor manera.
Para esto, se colocan en las columnas el nimero de ocurrencias que pertenece a cada uno de los

valores. Estos pueden ser porcentajes o valores netos segun los datos obtenidos.

4.8 Revision documental

Con la revision de fuentes primarias es decir las encuestas se conocid el panorama real y
caracteristicas del mercado productor, comercializador y consumidor de arandano de la provincia
Cercado del departamento de Tarija; ademas se conocidé algunas de las problematicas,

descontentos, limitaciones, expectativas, beneficios, entre otros de parte de estos sectores.

Con la revision de fuentes secundarias se logré conocer la aspectos importantes sobre la
produccion, rendimiento, variedades cultivadas, requerimientos climaticos, manejo agronémico
comercializacion y otros aspectos importantes para lo cual fue necesario recabar informacion de
instituciones publicas, privadas, nacionales e internacionales como ser: INE, IBCE, INTA,
INDAP, CABAP, SERIDA, FAO, MARCAL Consultores, SEDAG, INIAF, FAUTAPO, Andean
Blueberries, y otros que tienen relacion o brindaron conocimientos sobre el cultivo de arandano

muy necesarios para la elaboracion del presente trabajo.

4.9 Procedimiento de analisis de datos
El proceso de obtencidn y analisis de datos e informacion comprendio las fases siguientes:

Fase I: Recopilacion de informacion mediante revision de libros, publicaciones, revistas, folletos,
tesis e informacion virtual relacionada a ardndanos; por ejemplo, sistemas de produccién, manejo
técnico agrondmico, variedades, fertilizacion, uso de tecnologias como envases y embalajes,
procesadoras y otros que se utilizan en paises vecinos que tienen mayor experiencia en el cultivo

como el caso de Chile y Argentina.

Fase Il: Se realizaron recorridos y entrevistas a las principales empresas relacionadas a la
produccion y comercializacion de arandano en las cercanias de la provincia Cercado, como:
MARCAL consultores, Huerta la Abrita, Don Fernando Productos Hortofruticolas y otros, la
recopilacion de informacion fue mediante encuestas y observacion, se utilizé también una camara

fotogréfica y grabadora de voz para facilitar la entrevista. De la misma forma fue necesario realizar
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diversos recorridos a mercados, ferias, tiendas y otros donde se entrevistd a comercializadores y

consumidores del fruto pertenecientes a la provincia Cercado.

Fase I11: Se efectu0 el proceso de revision de la informacion obtenida de las encuestas aplicadas a

productores, comercializadores y consumidores del fruto.

Fase IV. Elaboracion de la informacién: para esta fase se realiz el disefio de tablas de frecuencias

y gréaficos elaborados en base a los datos recolectados, para la presentacion de resultados.

Fase V. Discusion de los resultados: Esta fase comprende los resultados obtenidos con los

antecedentes y el marco tedrico para corroborar el estudio planteado.

4.10 Cronograma de actividades

Actividades

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Recopilacién de informacion mediante
revision de libros, publicaciones, revistas,
folletos, tesis e informacion virtual

relacionada a arandanos

Recorridos, entrevistas y aplicacion de
encuestas a personas relacionadas con la
produccién, comercializacién y consumo de

arandano

Elaboracion de la informacidn, se revisé los
datos recogidos y se elaboraron tablas para

presentar los resultados de las encuestas
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CAPITULO V



5. Resultados

5.1 Encuesta a Productores de arandano en el departamento de Tarija.

Edad de Productores Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa Frecuencia %
- 18-25 afos. - - -
- 26-45 aios. 1 0.16 16
- 46 afnos en adelante. | 5 0.84 84

Total 6 1 100

EDAD DE PRODUCTORES
26-45 aios.

W
-

La mayoria de los productores de arandano del valle Central de Tarija respondieron el
84% tener mas de 46 afios, solo un 16% respondio tener entre 26 y 45 afios de edad no se

registraron productores jovenes de 18-25 afios.

Sexo. Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Frecuencia %
- Masculino. 5 0.84 84
- Femenino. 1 0.16 16
Total 6 1 100
SEXO
Femenino.
16%
Masculino.

84%

La mayor parte de los productores de ardndano son hombres representando un 84%, el
restante 16% son mujeres las productoras de la baya, cabe recalcar que muchos de estos
emprendimientos son familiares donde en muchos casos son las esposas las que se

encargan del mantenimiento del cultivo y de la comercializacion del fruto.
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1.- ¢ Ubicacidn de los centros de produccion de arandano?

R.- La ubicacién de los centros de produccion a los que se realizd la entrevista son:

Turumayo

La Victoria

Canasmoro

Erquiz Norte

Santa Ana

Coimata

Fue necesario realizar recorridos fuera de la provincia Cercado para recolectar mayor

informacion sobre la produccién de arandano en el departamento de Tarija.

2.- ¢Desde hace cuanto tiempo que se dedica o comenzo con la produccion de

arandano?
Tiempo (afios) Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- 1-4afos 1 0.16 16
- 5-10 afos 3 0.50 50
- 11 -15 afios 2 0.34 34
- maés de 15 afios - - -
Total 6 1 100

TIEMPO QUE PRODUCE

1 -4 aios
16%

5-10 aios
50%

Al ser un cultivo nuevo los productores respondieron el 34% que se dedican entre 11 - 15

afios a cultivar este fruto, el 50% respondié que incursiono en la produccion entre el

intervalo de 5 - 10 afios, por ultimo el 16% produce arandano hace menos de 5 afios.
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3.- ¢Qué tamafio de superficie tiene su produccion de arandano que cultiva

actualmente?

Tamafio de su produccion Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Menos de una hectarea | 5 0.84 84
- 1 hectéarea - - -
- Mas de una hectérea 1 0.16 16

Total 6 1 100

TAMANO DE PRODUCCION

1 hectarea
0%

Menos de una
hectarea...

El 84% de los productores poseen pequefias superficies de produccion de menos de 1 ha,
es decir 1.000 m2, 1.500m2, 2.500 m2, 5000 m2. EI mayor productor representa el 16
% respondid que cuenta con casi 1,5 hectareas de arandano cultivado lo que equivale a

15.000 m2 de produccion.

4. ¢ Qué rendimiento obtiene de su produccion anual de arandano?

Rendimiento anual/ha Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Frecuencia %
- Menos de 8.000 kg 5 0.84 84
- 8.000 kg - - -
- Maés de 8.000 kg 1 0.16 16

Total 6 1 100

RENDIMIENTO ANUAL/HA

Menos de 8.000 kg
84%

El 84% de productores respondieron que la produccion que alcanzan esta por debajo de
los 8000 kg, a diferencia de la empresa MARCAL consultores que menciono tener una

produccion de 15 toneladas anuales de ardndano representando el 16%.
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5.- ¢Bajo qué sistema produce aradndano?

Sistema de produccion Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa Frecuencia %
- Tradicional. 1 0.16 16
- Tecnificado. 5 0.84 84

Total 6 1 100

SISTEMA DE PRODUCCION

Tradicional.

16%
Tecnificado.
84%

El 84 % de productores mencionaron que cuentan con sistemas de produccion

tecnificados es decir cuentan con riego tecnificado, malla antigranizo, mulching, y otros.

El restante 16% de los productores encuestados produce el fruto de forma tradicional.

6.- ¢ Qué tipo de fertilizacion emplea en su produccién?

Tipo de fertilizacion Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Frecuencia %
- Convencional. 2 0.34 34
- Organica. 4 0.66 66

Total 6 1 100

Cultivo
organico.
66%

TIPO DE CULTIVO

Cultivo
convencional.
34%

El 66% de los productores respondieron que produce arandano de forma organica

empleando abonos naturales, vinagres, corteza de pino, aserrin y otros. El restante 34%

respondio que produce arandano bajo un sistema convencional y dijeron que es necesario

hacer aplicaciones en porcentajes muy bajos de productos quimicos para controlar

algunas enfermedades que afectan los cultivos y cubrir los requerimientos de la planta.
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6.- ¢Qué variedades de arandano actualmente produce?

Variedad que cultiva. Indicadores
- Misty. 6
- Biloxi. 3
- O’Neal. 4
- Duke. -
- Gulf coast 1
- Bluecrips 2
- Jewel 2
- Milennia 1
- Otros 1

De acuerdo a las encuestas la variedad mas cultivada en el departamento de Tarija es la

variedad Misty que los 6 productores producen, le sigue la variedad O’Neal que 4

productores la cultivan, luego se encuentra la variedad Biloxi 3 productores la poseen, las

variedades Bluecrips y Jewel 2 productores la cultivan. Una nueva variedad que los

productores introdujeron es San Joaquin.

7.- ¢Cual es la forma de propagacion que usted emplea en su cultivo de arandano?

Forma de propagacion.

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- Propagacién por semilla.

- Propagacién In vitro 5 0.84 84
- Propagacion por esquejes. 1 0.16 16
Total 6 1 100

FORMA DE PROPAGACION.

El 84 % respondio que para la propagacion del cultivo y para el cambio de plantas

improductivas se emplea plantas certificadas producidas en laboratorios in vitro. EI 16%

respondio emplear esquejes para la propagacion de sus cultivos.
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8.- ¢ En qué forma usted comercializa el ardndano que produce?

Estado del fruto. N° de productores
- Fresco 6
- Procesado 2
- Congelado 1

Los 6 productores dijeron vender el producto fresco al ser el método mas facil para
comercializarlo y genera mayores ganancias. EIl Unico productor y principal de la
provincia Cercado que comercializa arandano congelado, es Marcal consultores al tener
una mayor produccion si cuenta con cadena de frio ademas de galpon para realizar el
empaque y posteriores envios a nivel nacional. Dos productores comentaron que procesan
los frutos para la elaboracion de dulces, mermeladas, jugos como el ArandaUva, vinagre

de arandano y otros.

9.- ¢A qué precio vende el kilogramo de arandano fresco?

Precio de 1 kg fresco | Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa Frecuencia %
- 60bs 1 0.16 16
- 70bs 3 0.50 50
- 80bs 2 0.34 34
total 6 1 100

PRECIO DE 1 KG ESTADO FRESCO

Los productores de ardndano venden el kg de arandano fresco a 60 bs el 16%, le sigue los
productores que ofertan el fruto a 70 bs con un 50%, por altimo el 34% vende el fruto a
80 bs, estos precios varian de acuerdo a la temporada, presentacion, cantidad, calidad,
lugar de venta y otros factores que influyen en los costos del fruto, a nivel nacional estos
precios se elevan a 100 — 120 bs en algunos supermercados de los demas departamentos

de Bolivia debido a los gastos de transporte.
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10.- ¢ Segun su percepcion coémo ha variado el precio de sus productos desde el altimo

ano?
Estado del mercado. Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Positivo 2 0.34 34
- Negativo 1 0.16 16
- Estable. 3 0.50 50
Total 6 1 100

ESTADO DEL MERCADO.

Positivo
34%

El 50 % de productores respondieron que los precios se mantuvieron estables, el 34% dijo
gue hubo un cambio positivo, sin embargo, el 16% de productores que venden grandes
cantidades o que comercializan el fruto a nivel nacional respondieron que sus precios
disminuyeron negativamente debido a la competencia que ejercen los paises de Per( y

Argentina que en los Gltimos afios empezaron a ingresar ardndano al mercado nacional.

11.- ¢ En qué forma comercializa su producto, sea fresco o procesado?

Forma de venta N° de Productores
- Por pedido. 4
- Mercado local. 6

- Mercado nacional. 2

- Exportacion. -

Los 6 productores comercializan el fruto directamente en los mercados locales, 4 de estos
productores indicaron realizar ventas por pedido. De igual forma 2 productores
comentaron que realizan envios via terrestre y aerea a los demas departamentos como La

Paz, Santa Cruz, Cochabamba, Sucre.
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12.- ¢ Considera usted que el ardndano es un cultivo rentable?

Es rentable el cultivo

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- Si

6

1

100

- No

- Regular

Total

100

ES RENTABLE EL CULTIVO

no
0%

Si
100%

El 100% de productores respondieron que es un cultivo rentable la produccién de

arandano, debido a que el fruto es comercializado a buenos precios y tiene una buena

demanda en los mercados, pero se debe tomar en cuenta que para esta produccién se

realiza antes una gran inversién econémica inicial y recien al tercer afio se obtienen las

primeras cosechas.

13.- ¢{Se dedica unicamente a la produccion de arandano o produce algin otro

cultivo?

Que productos cultiva

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

Unicamente arandano

Produce otros cultivos | 6 1 100
Total 6 1 100
PRODUCTOS QUE CULTIVA
Produce
otros
cultivos

100%

La totalidad el 100 % de los productores produce otros tipos de cultivos como fresas,

zarzamoras, uva, frutilla, manzana, hierbas medicinales, nuez, esparragos y otras

hortalizas.
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14.- ¢Pertenece a alguna asociacion, y si pertenece cual es el nombre de su

asociacion?

Pertenece a alguna asociacion

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa | Frecuencia %

- Si

- No

6

1

100

6

1

100

PERTENECE A ALGUNA ASOCIACION

Si
0%
no

100%

Los productores respondieron el 100% que son productores independientes ya que en la

actualidad no se encuentran vigentes los proyectos que apoyaban este cultivo. Los

productores necesitan la creacion de alguna organizacion para poder articularse y crear

cadenas productivas.

15.- ¢ Cree usted que existe apoyo e incentivo para la produccion de arandanos en el

departamento de Tarija?

0%

Existe apoyo Frecuencia Frecuencia relativa | Frecuencia %
absoluta
- Si
- No 6 1 100
Total 6 1 100
si EXISTE APOYO

no
100%

R.- El 100% de productores dijeron que no existe apoyo para la produccion de arandano,

sin embargo, se sabe que en la institucion SEDAG produce plantines in vitro certificados

también la facultad de Ciencias Agricolas y Forestales estd apoyando la produccién de

arandano con un programa de investigacion a cargo de las Cuencas Pedagogicas de

Yesera.
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5.2 Encuesta a Comercializadores de ardndano en el departamento de Tarija

Edad de los comercializadores

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- 18-25 afos. 5 0.25 25

- 26-45 afios. 11 0.55 55

- 46 afos en adelante. 4 0.20 20
Total 20 1 100

EDAD DE COMERCIALIZADORES.

26-45 afos 9

55%

18-25 aios
25%

La poblacién que se dedica a la comercializacion de arandano en la provincia Cercado el

55% oscila entre los 26-45 afios, le sigue el 25% de comercializadores que tienen entre

18 - 25 afios, por ultimo el 20% de los encuestados respondid tener mas de 46 afios.

80%

Sexo: Frecuencia absoluta Frecuencia relativa | Frecuencia %

- Masculino. 4 0.20 20

- Femenino. 16 0.80 80
Total 20 1 100

SEXO.
Masculino
20%
femenino

La poblacion que mayormente se dedica a la comercializacion del fruto arandano en

nuestra region es representada el 80% por mujeres, a diferencia de los hombres que tienen

una participacion del 20% en la comercializacion del fruto.
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1.- ;Dénde usted realiza la comercializacion del arandano?

Lugar de venta

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- Mercado. 5 0.25 25
- Supermercado. 2 0.10 10
- Tienda de barrio. | 2 0.10 10
- Ferias. 7 0.35 35
- Otros 4 0.20 20
Total 20 1 100
DONDE REALIZA LA COMERCIALIZACION
Otr:)s Mercado.
20% 25%
Supermercado.
10%
Ferias Tienda de
Barrio.

35%

10%

La mayoria de comercializadores el 35% venden el fruto en las ferias, seguido del 25%

que oferta el fruto en mercados de la provincia Cercado, el 20% son ambulantes, los

comercializadores de tiendas de barrio y supermercados cada uno representa el 10% del

total de comercializadores encuestados.
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2.- ¢Generalmente en que rango de edad se encuentran los consumidores de

arandano?

Rango de edad de consumidores

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- 18-25 afos 4 0.20 20

- 26-46 anos 10 0.50 50

- 46 afios en adelante 6 0.30 30
Total 20 1 100

RANGO DE EDAD DE COMPRADORES

18-25afios

20%

26-45aios
50%

El 50% de los compradores de arandano son personas de 26-45 afios de edad, Seguido del

30% que tienen 46 afios en adelante representando, por Gltimo el 20 % de los vendedores

dijo que la poblacion joven de 18-25 afios realiza la compra y tiene mucho interés por

consumir el fruto.

3.- ¢ Cudl es la cantidad de arandano que usted comercializa en un dia?

Cantidad que vende en 1 dia Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa Frecuencia %
- 1-2Kkg 10 0.50 50
- 3-4kg 6 0.30 30
- Maésde5kg 4 0.20 20

Total 20 1 100

CANTIDAD DE ARANDANO QUE COMERCIALIZA EN

3-4kg
30%

UN DIA

—

1-2kg
50%

El 53% de vendedores dijo que en un dia venden de 1-2 kg, le sigue el 27 % que vende

de 3-4 kg/dia, para concluir el 20 % respondi6 que vende mas de 5 kg/dia, la cantidad

varia de acuerdo al destino que se le dara al fruto como consumo fresco, negocios o

procesamiento del fruto
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4.- ¢ A qué precio oferta usted el kilogramo de arandano, las bandejas de 125 g?

Precios de bandejas de 125 gr. Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Bandeja 125 gr 15 bs. 5 0.25 25
- Bandeja 125 gr 12 bs. 5 0.25 25
- Bandeja 125 gr 10 bs. 10 0.50 50

Total 20 1 100

PRECIOS DE BANDEJAS DE 125 GR.
Bandeja 125

gr 15 bs.

0,
Bandeja 125
gr 12 bs.
25%

Precios de bandejas de 1kg. Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Bandeja de 1 kg 90 bs. 6 0.30 30
- Bandeja de 1 kg 80 bs. 10 0.50 50
- Bandeja de 1 kg 70 bs. 4 0.20 20

Total 20 1 100

bandeja de
1kg 70 bs
20%

50%

PRECIOS DE BANDEJAS DE 1KG,

andeja 1 kg
90 bs
30%

El 25 % oferta las bandejas de 125 g a 15 bs, el otro 25% lo oferta a 12 bs por Gltimo el

50% vy la vende las bandejas de 1259 a 10 bs. Por otro lado el kg de ardndano el 50% lo

vende a 80 bs, le sigue el 30% que venden el kg en 90 bs, por Gltimo el 20% comercializa

el kg del fruto en 70 bs. El estudio se realiz6 en plena temporada cuando los precios son

maés accesibles en otras temporadas los precios se elevan en los mercados.
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5.- ¢Desde su punto de vista es accesible el precio del ardndano para los

consumidores del departamento de Tarija?

Es accesible el precio Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Si 10 0.50 50
- No 3 0.15 15
- Regular 7 0.35 35

Total 20 1 100

ES ACCESIBLE EL PRECIO DEL ARANDANO
PARA LOS CONSUMIDORES

Si
50%
No
15% 9

El 50% respondié que percibe un precio accesible del fruto para consumidores,
atribuyéndole y comparando con los beneficios y cualidades que brinda el fruto, el 35%
considera el precio regular, el restante 15% dijo que son precios elevados para la

poblacion.

6.- ¢ Conoce los beneficios que brindan los ardndanos en la salud?

Conoce los beneficios Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Si 13 0.65 65
- No 7 0.35 35

Total 20 1 100

¢ CONOCE LOS BENEFICIOS

No

35%
Si
65%

El 65 % de comercializadores afirmaron conocer las propiedades nutritivas y beneficios
que brinda el fruto y mencionando alguno de ellos. El restante 35% dijo desconocer las

cualidades y bondades del fruto que comercializa.
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7.- ¢ De donde usted compra el arandano para su comercializacion?

Proveedor del fruto Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Productor 8 0.40 40
- Intermediario 7 0.35 35
- Otros 5 0.25 25

Total 20 1 100

¢DE DONDE USTED COMPRA EL ARANDANO PARA SU
COMERCIALIZACION?

Intermediarios
35% S

El 40% compra directo de los productores locales, le sigue el 35% que compra de

Directo del productor

40%

intermediarios sin conocer el origen de la fruta, por ultimo el 25% compra el fruto de

otros lugares (contrabando). Cabe destacar que se observo gran cantidad de arandano

argentino en los mercados de la provincia Cercado afectando la economia de los

productores locales.

8.- ¢ Comercializa usted otros productos aparte de arandano?

Vende otros productos | Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Si 16 0.80 80
- No 4 0.20 20

Total 20 1 100

¢ COMERCIALIZA USTED OTROS PRODUCTOS APARTE DE

ARANDANO?
No

- ’

Si
80%

El 80% de comercializadores encuestados respondieron que ofertan otras frutas como

frutilla, zarzamora, fresa, ciruelo, uva, durazno y demas aparte de arandano, el restante

20% de encuestados respondid que se dedica inicamente a vender el fruto de arandano.
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5.3 Encuesta a Consumidores de arandano en el departamento de Tarija

Edad del consumidor Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- 18-25 afios. 11 0.22 22
- 26-45 afos. 21 0.42 42
- 46 afos en adelante. | 18 0.36 36
Total 50 1 100
EDAD.
36% 22%
M 18-25 afios
M 26-45 afios

42%

M 46 afos en adelante

El 42% de consumidores tienen edades entre los 26 - 45 afios representando, le sigue con

el 36% las personas que tienen 46 afios en adelante, para concluir los jévenes que oscilan

entre los 18 - 25 afios mostraron también una importante participacion en el consumo del

fruto con el 22%.

36%

M Masculino
64% i .
M Femenino

Sexo. Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Masculino. 18 0.36 36
- Femenino. 32 0.64 64
Total 50 1 100
SEXO.

La poblacion femenina notablemente presenta mayores registros de consumo de arandano

representando el 64%, a diferencia de varones que representan el 36%, esto quizas es

debido a que las mujeres son las que mayormente realizan las compras siendo estas las

entrevistadas a diferencia de los varones. Otra razon puede ser que las mujeres tienen

mayor interés por el cuidado de su salud y belleza aprovechando los grandes beneficios

que presenta el consumo de arandano.
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1.- ¢ Consume el arandano dentro de su dieta?

Consume arandano

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- Si. 50 1 100
- No. 0 0 0
Total 50 1 100
¢ CONSUME EL ARAI\(I)E/)ANO DENTRO DE SU DIETA?
9 HMSi  ENo

100%

Como se menciond anteriormente la poblacién a la que se realizd la encuesta son

consumidores frecuentes de arandano que fueron seleccionados mediante la observacion,

por eso se obtuvo un resultado contundente de participacion donde el 100% afirmo

consumir arandano.

2.- ¢En qué forma consume el arandano?

Forma de consumo Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Natural (fresco). 34 0.68 68
- Jugos (néctar). 7 0.14 14
- Dulces o mermeladas. | 5 0.1 10
- Otros (deshidratado) | 4 0.08 8
- Total 50 1 100

Jugos (Néctar).

14%

FORMA DE CONSUMO

Natural
(Fresco).
68%

Los consumidores de ardndano respondieron el 68% consume el fruto en fresco, le sigue

con 14% las personas que consumen el fruto en jugos, en dulces o mermeladas

representan el 10%, para finalizar los encuestados respondieron que consumen arandano

deshidratado un 8% respectivamente.
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3.- ¢ Con qué frecuencia consume el arandano en su dieta?

Frecuencia de consumo Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Una vez por semana. | 27 0.54 54
- Una vez por mes. 15 0.3 30
- Unavez al afio. 8 0.16 16

Total 50 1 100

FRECUENCIA DE CONSUMO

una vez por
semana

una vez por
mes
30%

54%

El 54% de encuestados tiene una frecuencia de consumo de una vez por semana, seguido

del 30% que consume arandano una vez al mes, por ultimo estan los que consumen el

fruto al menos una vez al afio representando el 16% del total de encuestados.

4.- i Generalmente donde realiza la compra del arandano que consume?

Lugar de compra. Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- Mercado. 18 0.38 38
- Supermercado. 6 0.12 12
- Tienda de barrio. 4 0.08 8
- Ferias. 16 0.32 32
- Otros. 5 0.10 10
Total 50 1 100
otros.  LUGAR DE COMPRA
10% Mercado
38%
supermercado

12%

El 38% realiza la compra en mercados, el 32% compra el fruto de ferias, los que compran

en supermercados el 12 %, el 10% compra de ambulantes, por ultimo en tiendas de barrio

un 8%.
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5.- ¢ Generalmente que cantidad compra de arandano semanalmente?

Cantidad Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa | Frecuencia %
- 125¢ 32 0.64 64
- 500¢ 11 0.22 22
- lkg 7 0.14 14

Total 50 1 100

CANTIDAD DE COMPRA SEMANALMENTE

1 kg o mas
14%

100 - 125¢g

64%

La poblacion encuestada respondio asi el 64% de los encuestados compran bandejas de

125 g, seguido del 22 % que respondié comprar 500 g, por ultimo, los consumidores que

compran mas de 1 kg de ardndano representan el 14%. Estas cifras varian de acuerdo al

destino que se le dard a la fruta y el tamafio de las familias.

6.- ¢ Para usted es accesible el precio del arandano que consume?

Accesibilidad del precio.

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- Es accesible. 18 0.36 36

- No, es accesible. 8 0.16 16

- Regular. 24 0.48 48
Total 50 1 100

VE ACCESIBLE EL PRECIO

Es accesible

=

36%

No es accesible
16%

El 48% respondio que el precio es regular para su bolsillo, el 36% dijeron que son

accesible los precios en que ofertan el fruto atribuyendo las bondades y beneficios del

fruto, por altimo el 16% de los encuestados dijo no estar conforme con los precios y los

perciben elevados.
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7.- ¢ Conoce usted los beneficios, la importancia y propiedades nutritivas que aporta

el consumo de arandanos en nuestro organismo y para nuestra salud?

Conoce los beneficios.

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- Si conozco. 37 0.74 74
- No tengo conocimiento | 13 0.26 26
Total 50 1 100

CONOCE LOS BENEFICIOS QUE APORTA EL CONSUMO

DE ARANDANOS

No tengo

conocimiento

Si conozco
74%

El 74% de consumidores afirmo conocer algunos de los beneficios y bondades que aporta

el consumir arandano, siendo esta una de las razones para su consumo. El 26% desconoce

o0 tiene muy poco conocimiento del aporte que brinda el consumo de arandanos en nuestra

salud.

8.- ¢ Qué color preferiria usted que tenga arandano para su posterior consumo?

Color de preferencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Frecuencia %
- Auzul. 29 0.58 58
- Morado. 8 0.16 16
- Rojo. 13 0.26 26

Total 50 1 100

¢QUE COLOR PREFIERE USTED EN EL ARANDANO PARA
SU POSTERIOR CONSUMO?

Rojo
16%

Azul
58%

58% del total de encuestados prefiere ardndanos azules, seguido del 26% de consumidores

que le gustaria consumir arandanos “rojos”, por ultimo el 16 % de encuestados dijo que

prefiere el arandano de color morado.
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9.- ¢Qué tamanfo usted prefiere en los arandanos al momento de eleccién para su

posterior compra?

Tamafio de preferencia

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- Grande: 15 mm.

33

0.66

66

- Mediano: 10 mm. 10 0.2 20
- Pequefio: entre 8 mm. 7 0.14 14
Total 50 100

¢ QUE TAMARNO USTED PREFIERE EN LOS ARANDANOS?

Mediano: 8 a
11 mm.
20%

Grande: mayor a 12 mm.

66%

El 66% de consumidores prefiere arandanos grandes, el 20% opta por frutos medianos,

por ultimo el 14% de consumidores prefiere bayas pequefias, los factores para elegir el

tamafio es el uso que se lo dara al fruto como ser consumo en fresco, pasteleria, reposteria,

jugos, etc.

10.- ¢Prefiere usted consumir arandanos producidos de forma orgéanica o prefiere

arandanos producidos con la aplicacion de productos quimicos?

Produccién orgénico o quimico

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa

Frecuencia %

- Arandano organico

42

0.84

84

- Arandano quimico

8

0.16

16

Total

50

1

100

¢PREFIERE CONSUMIR ARANDANOS PRODUCIDOS

Arindano DE FORMA ORGANICA O QUIMICOS?

quimico
16%

Arandano organico

84%

El 84% de consumidores muestra preferencia por arandanos organicos, el restante 16%

respondié que podria consumir arandanos producidos con la aplicacion de productos

quimicos.
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11.- ¢/Qué procedencia tienen los arandanos que adquiere para su posterior

consumo?
Pais de procedencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Frecuencia %
- Bolivia 27 0.54 54
- Perd 6 0.12 12
- Argentina 12 0.24 24
- Chile 4 0.08 8
Total 50 1 100

QUE PAIS DE PROCEDENCIA TIENEN LOS ARANDANOS
QUE USTED ADQUIERE PARA SU POSTERIOR CONSUMO?

Bolivia
55%

Los consumidores compran mayormente arandano producido en Bolivia el 54%, seguido
del ardndano argentino que representa el 24 % que gran parte de este entra por
contrabando y representa una fuerte competencia debido a que se oferta a precios méas
bajos debido a la crisis que atraviesa el pais vecino, en los Gltimos afios también se
observo el ingreso de ardndano de Per( y Chile en nuestros mercados, aunque no es muy
consumido en nuestro medio y llega en pocas ocasiones debido a las largas distancias
desde estos paises para transportarlos, teniendo resultados del 12% y 8 % respectivamente

para cada pais.
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5.4 Discusiones

Caracteristicas del Mercado de arandano

El mercado de ardndano en el departamento de Tarija, esta caracterizado por ser un
oligopolio, que es la forma de mercado en el que la oferta se encuentra concentrada en
més de dos ofertantes, y la demanda proviene de una multitud. Esto es debido a que
existen alrededor de 14 productores de ardndano azul, muchos de estos se dedican a
producirlo en pequefia escala y con procedimientos artesanales, siendo pocas las empresas

que comercializan el producto fuera del departamento.

En la provincia Cercado encabezando la produccién de arandano se ubica “Marcal”
Consultores la cual es una de las empresas pioneras del cultivo en Tarija la misma también
brinda asesoramiento técnico a nuevos productores debido a su extensa experiencia,
seguido se puede nombrar a Huerta Orgéanica “La Abrita”, Don Fernando Productos
Hortofruticolas y servicios turisticos, Churos arandanos de Coimata entre los mas
importantes. Se recabo informacion que en el Valle Central de Tarija existen mas de 20
pequefios productores situados en las provincias Méndez en el Rincon de la Victoria,
Erquiz, Guerrahuayco, Tolomosa, en la provincia Avilés en Santa Ana, Valle de la
Concepcion y San José de Charaja, en la provincia Arce en Padcaya y Emborozu, los
cuales son cultivos pequefios de menos de 1/2 ha, muchos de estos cultivos son fruto del
proyecto que llevo a cabo la gobernacion de Tarija y Marcal, estos pequefios productores
distribuyen el ardndano producido en los mercados locales de Tarija.

Entre las grandes empresas productoras de ardndano existentes en el departamento de
Tarija podemos mencionar a Andean Blueberries y Huayco “Frutos del bosque” los cuales
estan situados en la Provincia O’connor estos no pudieron ser entrevistados, pero se tiene
conocimiento que producen ardndano de forma industrial ya que poseen grandes
extensiones del cultivo, realizan envios a los deméas departamentos como La Paz,

Cochabamba, Santa Cruz y Sucre.

Se puede deducir que existe un gran mercado para comercializar el fruto el cual podria
ser aprovechado por nuestros agricultores para esto es necesario conformar asociaciones
para que los productores estén organizados y se puedan crear cadenas productivas para

llegar a los demas departamentos.
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Analisis del Mercado Productor

En Tarija de acuerdo a la informacion recabada de los principales productores de
arandano, gran parte de estos son personas mayores de 46 afios, la mayoria son varones
los que se dedican a la produccion de arandano, las ubicaciones de estos cultivos son
Turumayo, La Victoria, Canasmoro, Erquiz Norte, Santa Ana y Coimata donde se pudo
acceder a realizar la entrevista, la mayoria de estos productores se dedican al cultivo hace
5-10 afios otros expresaron tener una experiencia de 12 afios hasta 14 afios el mas antiguo,
la mayoria de estos posee pequefias superficies de cultivo desde 1000m2 hasta menos de
5000m2, el principal productor de Cercado comento tener 1,5 ha del cultivo, los pequefios
productores al tener una pequefia produccién obtienen un rendimiento de entre 1000 kg —
2000 kg/afio comentaron que la fruta cosechada es para consumo familiar y para el
mercado local, el productor que cuenta con mayor produccion comento que tiene un
rendimiento de casi 15000 kg/afio, la mayoria de los productores cuenta con un sistema
tecnificado de produccidn para la cual se hace una importante inversion inicial en riego,

fertilizacion, malla antigranizo, alambrados y otras exigencias del cultivo.

Casi la totalidad de los productores en Tarija cultivan arandanos de forma orgénica sin
hacer la aplicacién de productos quimicos ya que estos estos son los que contaminan la
fruta, los productores realizan la propagacion del cultivo con plantines que deben ser
certificados en su mayoria, solo un productor comento que producia plantines en su
propio laboratorio in vitro, todos estos productores venden el arandano en estado fresco
seguido de algunos que realizan la transformacién e industrializacion del fruto en jugos y
mermeladas un productor al contar con cadenas de frio realiza la venta de arandano
congelado, los precios en que venden 1 kg de arandano varia entre 60, 70 y 80 bs
dependiendo esto de muchos factores (presentacion, cantidad, temporada, destino), la
mayoria de estos productores percibe una variacion del precio de forma estable, la
mayoria venden su produccion en el mercado local, seguido de realizar las ventas por
pedido y también algunos realizan envios a otros departamentos como La Paz, Santa Cruz,

Cochabamba y Sucre via terrestre y aérea.

La mayoria de los productores dijo que es un cultivo rentable el ardndano aunque también
cultivan otros productos en algunos casos como uva, manzana, frambuesa, zarzamora,
frutilla ,hierbas medicinales y otras hortalizas, mencionaron que antes si existia apoyo por
parte de la gobernacion para estos cultivos pero en la actualidad no, de igual forma
comentaron que antes existian asociaciones como AFRUTAR y la Asociacion de
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Productores de Arandano de Bolivia que apoyaba esta produccion pero de igual forma
quedo fuera de servicio. Cabe sefialar que estas instituciones son muy importantes para
apoyar y organizar a los actuales y futuros productores de arandano con el objeto de
mejorar la produccién en el departamento y crear cadenas productivas y de
comercializacién mas fuertes. Cabe sefialar que existen productores importantes los
cuales estan situados en la provincia O’connor que son “Andean Blueberries” y “Huayco
Tradicion del bosque” los cuales en los ultimos afios aumentaron notablemente su
produccidn al obtener buenos resultados del cultivo en la zona estas empresas realizan

envios a todo el mercado nacional.

Analisis del Mercado Comercializador

De acuerdo a la informacion recabada de los comercializadores de ardndano en la
provincia Cercado, los resultados demogréaficos de estas son personas en su mayoria de
sexo femenino, oscilan entre las edades de 26-46 afios, la mayor parte realiza su actividad
laboral en los mercados seguido de ferias, dijeron vender entre 1-2 kg diariamente algunas
venden mayor cantidad hasta 5 kg diarios, la mayor parte de sus clientes son personas
entre 26-46 afios, los precios son muy variables entre 60, 70 y 80 bs el kg, y entre 10-12-
15 bs las bandejas de 125¢g, dependiendo esto de la presentacion, temporada, cantidad que
compra, procedencia del fruto y lugar donde oferta(mercado, supermercado, ferias), los
vendedores ven un precio justo para el fruto dado a la complejidad y costo que conlleva
la produccion de arandano, ademas muchos de los encuestados conocen y le atribuyen los
beneficios que brinda el consumo del fruto a nuestra salud. La mayor parte de los
comercializadores tiene trato directo con los productores tarijefios, luego se encuentran
los que compran de intermediarios, también se observd que muchos vendedores
comercializan arandano de contrabando debido a la crisis econdmica que atraviesa el pais,
por ultimo, la mayoria de encuestados respondié que vende diferentes frutas aparte de
arandano muy pocas se dedican a vender este producto de forma exclusiva. Cabe
mencionar que en los mercados de la provincia Cercado se observaron gran cantidad de
arandano procedente de otros paises como Argentina y Per(. El arandano producido en
Tarija es organico y posee mejor calidad que los importados de otros paises debido a
factores del suelo y clima muchas veces este fruto no es valorado y prefieren comprar
arandano de contrabando por tener este menor precio o comprar otras frutas de menos
costo. Se recomienda crear cadenas de comercializacion con puntos fijos y de mayor

abastecimiento con las medidas de manejo e higiene recomendadas para el fruto para
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mejorar su accesibilidad ya que la mayoria de los vendedores de arandano realizan un

comercio informal.

Analisis del Mercado Consumidor

En Cercado segln la encuesta realizada a los consumidores de arandano, se puede deducir
que los encuestados comienzan a consumir arandano en mayor proporcion a partir de los
26 afios en adelante, las mujeres compran mayor cantidad de arandano que los hombres,
la poblacidn prefiere consumir el fruto en fresco en mayor cantidad que un procesado, la
poblacion de consumidores realiza la compra por lo general cada semana, la mayoria de
la gente compra el arandano de los mercados locales seguido de ferias, en muchos casos
la gente compra pocas cantidades para su consumo 125g, algunos compradores exigen
mayores cantidades cuando tienen familias grandes negocios, o para procesar el fruto. En
cuanto a los precios la mayoria respondié que son regularmente accesible, la mayor parte
de consumidores conoce algunos beneficios del consumo en nuestra salud, los
encuestados prefieren ardndano de color azul uniforme, el didmetro preferido son grandes
mayor a 1.5 cm, la gente prefiere el fruto producido de forma organica, por Gltimo la
poblacion respondi6 que consume arandano producido en Bolivia pero hay un importante

numero que compra el fruto de otros paises sin hacer caso a la procedencia del mismo.

Cabe mencionar que el arandano producido en el departamento de Tarija es un producto
fresco y organico a diferencia del ardndano que viene importado de otros paises el mismo
gue muchas veces es producido con la aplicacion de muchos productos quimicos ademas
de que a esta fruta se le aplican conservantes para que duren los largos viajes y se
conserven mayor tiempo en los mercados. Cada vez mas gente se muestra interesada en
consumir el fruto generando una demanda positiva para los productores locales de

arandano.
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Conclusiones

Los productores de la provincia Cercado y sus alrededores son relativamente
nuevos, el mas antiguo cultiva arandano hace 14 afios.

La mayor parte de los productores de arandano en Tarija poseen pequefas
superficies del cultivo, son pocas las empresas que cultivan el fruto de forma
industrial.

La mayoria de los productores de ardndano cuenta con sistemas tecnificados de
produccion para la cual se realiza una importante inversion econoémica para el
gasto de plantas, instalacion del sistema riego, fertilizacion, malla antigranizo,
alambrados y otras exigencias del cultivo.

Los productores de arandano en Tarija producen ardndano de forma organica
evitando hacer el uso y aplicacion de productos quimicos como fertilizantes,
herbicidas, insecticidas los cuales contaminan la fruta.

La variedad de ardndano mas cultivada en Tarija es la variedad Misty, seguida de
la variedad O’Neal, por ultimo la variedad Biloxi también presenta una gran
importancia.

El arandano producido en el departamento de Tarija es un producto fresco a
diferencia del arandano que viene importado de otros paises el mismo que muchas
veces es producido con la aplicacion de productos quimicos, ademas de que a esta
fruta se le aplican conservantes para que dure los largos viajes y se conserven
mayor tiempo en los mercados.

Se deben emplear plantines certificados producidos in vitro libre de enfermedades
y patégenos, los esquejes no son muy convenientes por su vigorosidad y
enfermedades que en algunos casos presentan.

El mercado comercializador de arandano estd conformado en su mayoria por
mujeres que oscilan entre las edades de 26 - 45 afios que realizan su actividad
econdmica en diferentes sitios como mercados, ferias, tiendas y otros de la
provincia Cercado.

La mayoria de comercializadores adquieren el fruto para su posterior venta
directamente de los productores de arandano existentes en el departamento de

Tarija.
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En la provincia Cercado el ardndano se comercializa a un precio accesible con
relacion a otros departamentos, donde los precios se elevan hasta 100 — 120 bs por
un Kkg.

El mercado consumidor de arandano de la provincia Cercado esta representado en
su mayoria por mujeres que son las que compran mas arandano en relacion con
los hombres estos entrevistados oscilan entre las edades de 46 afios en adelante.
Los consumidores de arandano en Cercado demostraron tener una preferencia por
consumir el fruto es estado fresco con mayor frecuencia que en jugos o dulces.
Muchos de los consumidores atribuyeron que su consumo de ardndano se debe a
los beneficios que brinda el fruto en la salud, se sienten motivados por esta razon.
Las caracteristicas técnicas que prefieren los consumidores tarijefios en el
arandano son frutos de color azul uniforme, didmetro de preferencia grandes
mayores a 1.5 cm, y frutos producidos de forma organica.

Los consumidores respondieron que se sienten atraidos por el arandano producido
en nuestra region ya que este presenta buena calidad visible y organoléptica a
diferencia del arandano de otros paises.
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Recomendaciones

A los futuros productores de arandano se recomienda alternar al menos dos
variedades diferentes para mejorar la polinizacién y produccion de frutos en sus
cultivos.

A los productores de arandano se recomienda emplear plantines certificados y que
sean producidos en laboratorios in vitro ya que estos crecen en ambientes
controlados y estan libres de enfermedades que podrian atacar al cultivo en un
futuro.

A los futuros productores se recomienda antes realizar un analisis de suelos y del
agua de riego, para cumplir con los requerimientos edafoclimaticos de la variedad
que se empleara en el cultivo de arandano al ser estos factores importantes en el
desarrollo de la produccion.

A los productores de arandano se les recomienda proteger los cultivos de arandano
ya que se hace una importante inversion econdémica es necesario instalar malla
antigranizo y contar son sistemas tecnificados para no poner en riesgo la
produccion.

Se deben retomar proyectos que quedaron sin funcionamiento, como el caso de
AFRUTAR vy la Asociacién De Productores De Arandano De Bolivia, las cuales
son necesarias para organizar a los agricultores que producen arandano en nuestra
region y poder conformar cadenas productivas para mejorar la produccion y
comercializacion de ardndano.

A los comercializadores se les recomienda tener cuidado con apretar o dafiar la
fruta, ademas de la debe poner bajo sombra en el momento de exhibicién para la
venta.

A los comercializadores de ardndano se recomienda verificar la procedencia de
las bayas y tratar de tener contacto directo con los productores tarijefios locales ya
que se observo gran cantidad de arandano de contrabando siendo perjudicial para
la economia del pais y para la salud de los consumidores.

Los comercializadores de arandano deben contar con puestos fijos para facilitar
el acceso del fruto para los consumidores ya que se observd mucho comercio
informal (ambulantes), haciendo que algunas veces el fruto no se pueda encontrar

con facilidad.
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e A los consumidores del fruto se recomienda comprar el fruto de procedencia
nacional para apoyar nuestra economia, ademas aprovechar que nuestro arandano
es un fruto fresco y en la mayoria de los casos es producido de forma organica a
diferencia del arandano importado de paises vecinos como: Argentina, Perl y
Chile.

e A los consumidores de arandano de la provincia Cercado se les recomienda
incrementar el consumo y aprovechar la accesibilidad que tenemos del fruto dado
que es un fruto muy recomendable para nuestra salud.

e A las Instituciones nacionales y departamentales pertenecientes al estado se
recomienda continuar con el apoyo a este cultivo, el cual demostro resultados
positivos en nuestro departamento, generando una mejor calidad de vida para los

agricultores tarijefios que se dedican a esta produccion.
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