RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Evaluar las caracteristicas de calidad
de semilla de maiz kulli (Zea mays L var: kulli) procedentes de seis zonas, para su
conservacion en el banco de germoplasma en el laboratorio de semillas de
FCAyF” se llevd a cabo con el objetivo de evaluar las caracteristicas de calidad de las
semillas, puesto que en Tarija y Bolivia no se encuentra registros recientes de
caracterizacion, el ultimo ejemplar que menciona a la variedad kulli es un catélogo de
recursos genéticos de maices Bolivianos-1998, y por la importancia que esta tomando
en otros paises por su presencia de antocianinas estas son sustancias activas de

alimentos funcionales, nutracéuticos y de medicamentos.

La investigacion en las caracteristicas cuantitativas y cualitativas, se realiz6 en base a
los descriptores del (CIMMYT-1991). Y la calidad fisica de la semilla en base a Reglas
Internacionales para el Andlisis de las Semillas (Reglas ISTA-2016) que se realiz6 en
laboratorio para todas las variables planteadas.

En la caracterizacion de la mazorca tanto cuantitativa y cualitativa. San Lorencito,
Suipacha y Chaupi Cancha son las procedencias que presentan mayor tamafio, diametro
y peso, seguido por El Puesto y Jaramillo que no hay gran diferencia en sus datos a las
tres anteriores ya mencionadas y por ultimo tenemos la procedencia de Cafia Huayco
que tiene los datos muy por debajo de las cinco procedencias anteriores.

La caracterizacion del grano nos presenta datos donde San Lorencito, El Puesto y
Suipacha tienen mayor tamafio, didmetro y grosor en sus granos, seguido por Chaupi
Cancha y Jaramillo no habiendo mucha diferencia a las anteriores procedencias, por
ultimo Cafia Huayco siendo esta procedencia que cuenta con menor tamaiio, didmetro

y grosor en el grano.

En el andlisis de pureza, cinco procedencias se encuentran en el rango permitido del %
de pureza, una procedencia (Cafla Huayco) queda fuera del rango permitido

excediéndose del 2% de impurezas. En cuanto a la humedad todas las procedencias



estan por debajo del 14% dato méximo que se permite para la caracterizacion segun el
(CIMMYT-1991).

En la evaluacion del poder germinativo una procedencia siendo Cafia Huayco presenta
un poder germinativo bajo con 67%, las cinco procedencias restantes San Lorencito,
El Puesto, Suipacha, Chaupi Cancha y Jaramillo cuentan con poder germinativo que va

desde el 80% al 98% lo cual esté dentro del rango permitido de calidad.

De acuerdo a los resultados se establecié que existe diferencia significativa entre
procedencias.



INTRODUCCION
1. Antecedentes.

Su origen se dio en la region central de México a traves de la fusion de plantas que

crecian en forma silvestre como el teocintle o teosinte.

Se considera que el maiz fue cultivado hace aproximadamente 10 mil afios a.C. la
evidencia méas antigua que se tiene, es de hace 6,250 afios, evidencia encontrada en la
cueva de Guila Naquitz, en Oaxaca, a unos kilometros de Mitla.

El maiz es uno de los principales granos cultivados a nivel mundial; segin Hervas
(2003) después del trigo y el arroz, el maiz (Zea mays) es el tercer cultivo mas

importante del mundo, sirve para consumo humano y como alimento animal.

Anualmente la produccion mundial es de 850 millones de toneladas en grano que se
cultiva en una superficie de 162 millones de hectareas, con una produccion promedio
de 5.2 t/ha.

En América del Sur la produccion de maiz de 2017 es estimada por la FAO en un récord
de 162,5 millones de toneladas, lo que refleja la produccion record de Argentina (49.5
millones toneladas) y Brasil (99,4 millones de toneladas) después de plantaciones

récord.

Bolivia supera las 300 mil hectareas con un rendimiento promedio nacional de 2.3
toneladas por hectareas de produccion nacional, seguida por orden de importancia

productiva en los departamentos de Santa Cruz, Cochabamba, Chuquisaca y Tarija.

La produccién en el departamento de Tarija, Acosta informo que entre 2017 y 2018 se
sembrd maiz en grano en 38.678 hectareas (ha) y produjo 90.128 toneladas (t) es decir

unos 2.330 kilogramos (kg) por ha.

El maiz constituye en una de las fuentes mas importantes de alimentacion de la

sociedad rural y urbana, como forraje para los animales y como fuente de ingresos



econodmicos, todo englobado como un aporte importante para la alimentacion de la
sociedad. Ya desde la época de nuestros abuelos estos granos fueron la base para la
nutricion del organismo, hasta que hoy en dia estos granos forman parte de la dieta
alimenticia diaria en los hogares, ya sea en producto fresco o transformado en pan,
tostado, productos cereales para la cocina y bebidas como la chicha y el alcohol. Estos
son los més importantes y més alla de la alimentacion para usos farmacéuticos,
explosivos, productos medicinales y todo lo que la tecnologia y la industria han podido

desarrollar y que sirven a la sociedad como base para el desarrollo.

El maiz kulli, es un gran antioxidante debido a su alto contenido de antocianinas y
compuestos fenolicos, con propiedades funcionales y bioactivas. Ademas, se ha
mostrado que impide el desarrollo del cancer al colon. El grano de maiz kulli contiene
80 % de almidon que aporta energia, 11 % de proteinas, 2 % de minerales y vitaminas
del complejo B, sin embargo, la chicha no aporta las calorias ni proteinas del grano de
forma significativa, pero si contiene vitaminas y minerales que pasan al liquido, esto
hace de la chicha morada una bebida excelente para reponer los liquidos (Andnimo,
sf.)

Bajo condiciones climaticas adecuadas o mediante el aporte del riego, el maiz es el mas
productivo de los cereales. Aunque es una especie originaria de zonas semiaridas, las
variedades mejoradas actuales s6lo resulta rentable cultivarlas en climas con unas
precipitaciones suficientes o bien en regadio. Bajo las condiciones de humedad, el maiz
es uno de los cultivos mas importantes en gran parte de las regiones templadas,
subtropicales y tropicales (Fernandez, 1995).

Su amplia capacidad de adaptacién actual y su elevado rendimiento y las posibilidades
futuras de mejora por via genética hacen de este cereal uno de los cultivos mas
prometedores para afrontar la amenaza del hambre en el mundo (Llanos 1984).
Fernandez (1995) menciona que, segun datos prehistdricos, el maiz kulli era empleado
como una bebida. Su uso sufrio un cambio con el tiempo, es asi por influencia de la
reposteria espafiola y el ingenio de las amas de casa se origino la "mazamorra™ y la

"chicha morada", el cual tenian los sabores mas exquisitos.



Segun Risco (2007) a nivel industrial es usado para obtener colorante de la coronta,
por su contenido de antocianinas, que es utilizado como insumo para la coloracion de
bebidas, productos lacteos, productos vegetales, productos de panaderia, conservas de
pescado, grasas, aceites, frutas confitadas, mermeladas, frutas en almibar, jarabes de
frutas, sopas, jaleas; ademas se usa para tefiir tejidos y en la industria de cosméticos.
Quispe et al. (2007) agrega que, el maiz kulli es requerido por las antocianinas que
contienen, estas son sustancias activas de alimentos funcionales, nutracéuticos y de
medicamentos.

2. Justificacion.

El maiz, es uno de los productos agricolas mas importantes de la economia nacional,
tanto por su elevada incidencia social, ya que casi las tres cuartas partes de la
produccion total proviene de unidades familiares campesinas, la mayoria de ellas de
economias de subsistencia, como también por constituir la principal materia prima para

la elaboracion de alimentos.

El presente estudio de la caracterizacion de calidad de Maiz kulli en Tarija, es para
garantizar la preservacion de la diversidad genética de las plantas ya que se encuentran
muy pocos registros de investigacion acerca de esta variedad y para asi poder registrarla
en un banco de germoplasma ya que es un lugar en el que se habilitan las condiciones
adecuadas para conservar ejemplares de semillas de distintas especies vegetales
(silvestres o cultivadas). En este caso es importante, debido su importancia y sus

mualtiples usos.

El maiz es ingrediente fundamental de la comida tradicional boliviana, siendo presente

en muchos platos tipicos, entre los cuales destacan:

« api (bebida caliente tomada en el desayuno)
e chicha (bebida alcohdlica)
Por ello se planted llevar a cabo el siguiente trabajo de identificar las caracteristicas de

la semilla de Maiz kulli motivo por el cual se plante6 como variables a estudiar el


https://es.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%ADz
https://es.wikipedia.org/wiki/Api_(bebida)
https://es.wikipedia.org/wiki/Bebida
https://es.wikipedia.org/wiki/Chicha

porcentaje de germinacion, porcentaje de pureza de la semilla, porcentaje de humedad,

entre otras variables.
3. Planteamiento del problema

El cultivo de maiz, sin duda, es el cultivo mas extendido en todo el pais, pues se siembra
desde pequefias areas para la seguridad alimentaria de las familias y en grandes

extensiones.

En la actualidad, se comienza a aplicar una politica mundial sobre la conservacion de
la biodiversidad. En Bolivia el marco normativo legal entorno a la gestion de los
recursos genéticos esta dado por el Decreto Supremo 24676 de 21 de junio 1997 que
regula el acceso a los recursos genéticos y fue el inicio de un nuevo camino hacia la
investigacion y conservacion de las especies olvidadas o subutilizadas.

Considerando estrategias en conservacion de recursos fitogenéticos, las cuales
dependen basicamente del tipo de germoplasma y en los objetivos de la conservacion.
Se considera la conservacion de germoplasma con participacion de los agricultores,
actualmente se orienta al manejo.

Por lo tanto la presente investigacion pretende responder a las siguientes preguntas:

¢ Qué caracteristicas de calidad presentara la semilla de maiz kulli?

¢ Como seran las cualidades fenotipicas de la semilla de maiz kulli de las diferentes

procedencias?
4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

Evaluar las caracteristicas de calidad de semilla de maiz kulli procedentes de seis zonas,
para su conservacion en el banco de germoplasma en el laboratorio de semillas de
FCAVYF.



4.2. Objetivos especificos

e Determinar mediante analisis de laboratorio la capacidad germinativa,
humedad, pureza fisica y vigor de la semilla de maiz kulli de las seis
procedencias (San Lorencito, El Puesto, Chaupi Cancha, Jaramillo, Suipacha
y Cafia Huayco).

e Analizar las caracteristicas fisicas de la mazorca de maiz kulli. utilizando el
descriptor propuesto por el CIMMYT, para las seis procedencias.

5. Hipdtesis

Hipotesis nula: No existe variacion significativa en las caracteristicas de calidad de

maiz kulli de las seis procedencias.



