UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS DEL RIESGO DE ROTURA DE UNA PRESA DE TIPO
ESCOLLERA EN CASO DE SOBREVERTIDO POR EL
CORONAMIENTO
APLICACION PRESA CALDERAS

Por:

MARISOL VARGAS CASTELLON

Proyecto de Grado elaborado en la asignatura CIV-502 presentado a consideracion
de la UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO” como requisito

para optar el grado académico de Licenciatura en Ingenieria Civil

Julio de 2010
TARIJA — BOLIVIA



HOJA DE EVALUACION

EVALUACION CONTINUA

Fecha de Presentacion. .. ..oouuein e e e e

Calificacion:

NUIMETAL. . .o e,

) 5 11S v 1 F

V°B° Docente CIV 502

EVALUACION FINAL

Fecha de Defensa. . ...ounniiie e e e,

Calificacion:

NUMETAL. . .o e,

) 5115 - D

TrIDUNAL L. e

TrIDUNAL 2. oo e

T DUNAL B o



El tribunal calificador del
presente  proyecto, no se
solidariza con la forma,
términos, modos y expresiones
vertidas en el trabajo, siendo
las mismas unicamente
responsabilidad del autor.



A Dios y a mi madre, Zayda por
su inagotable carifio y paciencia
que tantas veces ha reconfortado
y llenado mi alma, y sobre todo,
por su animo continuo, sin el
que no habria podido alcanzar el
final de este largo camino, que
culmina en este trabajo.



“La realizacion es la expresion
plena de nuestras
potencialidades, y el unico
camino  para  lograr la
Excelencia es tener el valory el
coraje de extraer lo mejor de
nosotros mismos”’

Marisol Vargas Castellon.



TABLA CONTENIDO

RESUMEN
CAPITULO1
ASPECTOS GENERALES
L1 INtrodUCCION. ...t e 1
1.2 Generalidades. .......oueniei i 1
1.3 Area de EStUAio. .......uvviiei e 2
1.4 Caracteristicas del Proyecto de Riego Calderas..............cccooeviiiiinin.e 2
1.5 Situacion actual. ... ... 5
1.6 Planteamiento y formulacion del problema....................ooooiiiiiii i, 5
1.7 JUSHHICACION. ..ot e, 6
L8 ALCANCE. ..o ettt 9
1.9 OB @tIVOS. . ettt ettt et 10
1.9.1 Objetivo General...........oiiiiiiiiiiiiiii e, 10
1.9.2 Objetivos Especificos........oovviviiiiiiiiiiiii e, 10
CAPITULO I
FUNDAMENTO TEORICO
2.1 El Fendmeno de Sobrevertido...........ocoiuiiiiiiiiiiiiiiiiiii i, 12
2.2 Movimiento del agua sobre la presa...........c.ooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 13
2.2.1 Caracterizacion del Movimiento..............cooeveiieiiinnenn... 13
2.2.2 Régimen rapido o lento...........ooviiiiiiiiiiiiiiii i, 14
2.2.3 Movimiento laminar o turbulento.....................oo 14

2.2.4 Lecho hidraulicamente 1is0 0 TUZ0S0.......c.vvvvviviieniiannn.n. 15



2.2.4.1 Movimiento casi liSO........ooviiiiiiii i, 16

2.2.4.2 Movimiento de ondas de interferencia.................. 16

2.2.4.3 Movimiento de rugosidades aisladas.................. 16

2.2.5 Caracteristicas diferenciales.............c.cccoeviiiiiiiininn... 17

2.3 Pérdida de carga sobre el talud de lapresa..............ooovviiiiiiiiiiiiiiiinn, 18
2.3.1 Formulacion de Hartung-Scheuerlein...................... ... 20

2.3.2 Leydepérdidadecarga............oovvviiiiiiiiiiiiiiinneannen. 23
2.33 Perfildelalédminadeagua..............cooevviiiiiiiiiiniiinnin, 24

2.4 El Medio de Filtracion. .........co.oiuiiiiiii i e 25
2.4.1 IntroduCCiON. ... 25

2.4.2 Tratamiento del medio poroso como un continuo................ 26

2.4.3 Propiedades del medio poroso..........ooevviiiiniiniinniiiininn, 29

2.4.4 Conceptos de velocidad en un medio poroso...................... 33

2.4.5 Formula de resiStencia. ... .....ovuveieiiiiiiiiiiiniiieee 34

2.4.5.1 Coeficientes de la formula de resistencia................... 40

2.5 Movimiento del agua a través de la escollera..................ooooviiii 41
2.5.1 Estudio parameétrico. ........c.vveueiinieiiteieeiieeiiieeeeeeaannn 41

2.6 Estabilidad frente al deslizamiento...................ocoiiiiiiiiiiii 62
2.6.1. Mecanismos basicos de rotura..............cooeveiiiiniineenan. 62

2.6.1.1 Rotura por Arrastre y Erosion.................cocoovivieene 62

2.6.1.2 Rotura por Deslizamiento en Masa......................... 70

2.6.2 Planteamiento del andlisis............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 75

2.6.3 Estudio ParameétriCo. ...ovvuneee et e 76



2.6.4 Formula que S€ PrOPONE. ... ..ouuiereintitteniiieeieeieanaanaennns 79

2.6.5 Proceso de saturacion del espaldon................o.ooeiiiinn 84
2.6.5.1 IntroducCiOn..........ovuiieiiiiiiiii e 84
2.6.5.2 Hidrograma de Sobrevertido..................ccoovenines 85

2.6.5.3 Un modelo conceptual del Proceso de Saturacion.......88

2.6.5.6 Efecto de la Compactacion de la escollera................ 92
2.7 DIMENSIONAMICTIEO . ... vtenteeeete et et e etteeneeaaeeeee et eateeeeeeeneeaneeenns 95
2.7.1 IntroducCiOn........ovviiiiii i 95

2.7.2 Determinacion del tamaiio de la escollera de proteccion.....97

2.7.3 Proceso de dimensionamiento...............ocvuvveeueenennenn. 106
2.7.3.1 Coeficientes de Seguridad...................c.oooeene. 106
2.7.3.2 Abaco de Dimensionamiento............................ 108
2.7.3.3 Proceso de Dimensionamiento...................c....... 111
CAPITULO 111
INFORMACION DISPONIBLE
3.1 Estudios realizados en la Presa Calderas............c..oooviiiiiiiii 113
3.1.1 Estudio Topografico.........coceiviiiiiiiiiii e 113
3.1.2 Propiedades Geométricas de lacuenca...............ccovvviiiiiiiinninnnn, 114
3.1.2.1 Area de 1a CUCNCA. . .....vvveeeeie e 114
3.1.2.2 Perimetro de la Cuenca............cooovieiiiiiiiiiiiiii i, 114

3.1.2.3 Perimetro estilizado .oooennie e 114



3.1.2.4 Indice de compacidad o Gravelius.................cc.veevuneinnnn, 115

3.1.2.5 Rectangulo Equivalente...............coooiiiiiiiiiiiiiiiiinnn... 115
3.1.2.6 Pendiente delaCuenca..............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiia, 116
3.1.2.7 Pendiente del Cauce Principal................cooiiiiiiiiiin, 116
3.1.3 Propiedades de Relieve de la Cuenca.................coooiiiiiinnne. 117
3.1.3.1 Curva HipsOme@trica. ........coovuieiiiiiiiiiiiiiieieiieeeenenns 117
3.1.3.2 Indice de Pendiente de Roche.................ccceevvunieieiiinn.... 118
3.1.4 Propiedades Morfométricas de la Cuenca................ccoeevvvennn.n.. 118
3141 Reddedrenaje.......ooovevniiniiiiii i 118
3.1.42 Orden de COITIENE.......ovvuiiriiiieiiiiiiiiieiieieeeaene, 119
3.1.4.3 Densidad de drenaje............coooevviiiiiiiiiiiiiiiece e, 119
3.1.5 Estudio HidrolOgiCo........ooviiiiiii i e 119
3.1.5.1 Antecedentes Generales..............oovieiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 119
3.1.5.2 Geomorfologia. ......c.oovniiiii i, 120
3.1.5.3 Hidrografia y Fisiografia..............cooeiiiiiiiiiii e, 120
3.1.5.4 Cobertura Vegetal...........oouiiiiiiiiii i 120
3.1.5.5 Analisis de los datos de precipitacion..................cooeeennnn. 121
3.1.5.6 Consistencia de datos............ooevuiiiiiiiieiiiniiiiinnnens 121
3.1.5.7 Analisis de CONSIStENCIA.......ouveiuiiriitiiiiiiiiiniineaeans 123
3.1.6 PIUvIOmMEtria. . .oouoeiniiei i, 125
3.1.6.1 Metodologia. .......c.ovueiiiii i 126

3.1.6.2 LIUVIas ANUALES. . ... u e 126



3.1.6.2 a) Zonificacion Pluviométrica..................coveeee 127

3.1.6.2. b) Sub Zonificacion Pluviométrica....................... 128

3.1.7 Estimacion de Lluvia Media Anual.................oo 130
3.1.7.1 Lluvias Medias Mensuales.............cccovevuiiiiiiiinnenenen.. 131
3.1.7.2 Estimacion de Lluvias Maximas...........ocooveiiiiiiiiniannn 132
3.1.7.2.a) Estimacion de Lluvias Maximas Diarias................ 132

3.1.7.2.b) Estimacién de Lluvias Méximas Horarias.............. 133

3.1.7.2.c) Tiempo de concentracion..............o.evueeeeeeneennnn. 133

3.1.7.2.d) Intensidad de Precipitacion......................coeeenn. 136

3.1.7.2.e) Estimacién de Lluvias Minimas........................ 138

3.1.7.2.f) Probabilidades de Riesgo y Vida Util.................. 138

3.1.8 Estimacion de Caudales.............oooeiiiiiiiiiiiiiiii e, 139
3.1.8.1 IntroducCiOn. ......ooueuiiiii 139
3.1.8.2 Estimacion del coeficiente de Escorrentia....................... 140
3.1.8.3 Estimacion de Caudales Medios Mensuales y Anuales....... 141
3.1.8.4 Caudales Medios Mensuales............coeeveevieneniienienenieneenens 141
3.1.8.5 Estimacion de Caudal MaXimo.............cooveviiiiiiean... 143
3.1.8.6 Riesgo Probable............ccooiiiiiiii 149

3.1.9 SedIMENTOS. .o e vttt e 150



3.1.9.1 Produccion de Sedimentos......ouuueeeeeeeeeeaee e, 150

3.2 Regulacién Mensual del Embalse Calderas...............c.cooviiiiiiiiinne, 150
3.3 Estudio de Avenidas. ..........oouiieiiniiiiiii e 151
3.3.1 Laminacion de Avenidas...........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiieee, 151
3.3.2 Laminacion de Avenidas en el Embalse Calderas.......................... 151
3.3.3 Obtencion de los Hidrogramas de Avenida...................ooevieeeennn.e 152
3.3.3.1 Metodologia Seguida...........cccoviiiiiiiiiiiiii e 152

3.3.3.2 Hidrograma de Entrada por el método de Mockus.................. 152

3.3.3.3 Método de Transito de la Piscina Nivelada.......................... 152
3.3.3.4 Obtencion del Hidrograma de Salida.........................oooe 153
3.3.3.5Curvade Descarga........c.ovuiiiiiiiit i e 154

3.4 Estudio de Estabilidad de la Presa Calderas..............ccooooiiiiiiiiiiin, 154
3.4.1 Material para la construccion de la Presa Calderas....................... 156
3.4.1.1 Material para Enrocado............c.coooeiiiiiiiiiiiiiiiin 156

3.4.1.2 Capa de apoyo de la losa de hormigon armado..................... 158

3.4.1.3 Capa Intermedia de Transicion...............coeeeiiiiiniieennnnnnn. 159

3.4.2 Parametros geomecanicos adoptados.............cooeviiiiiiiiiiiiiiin, 160
3.4.3 Andlisis de Estabilidad de Taludes................c.oooiiiiiiiiiiiia 164
343. 1 Estados de Carga.........ccoviviiiiiiiiiiiiie e 166
3432Presallena.......ccooiiiiiiiiiii 166

3433 PresaVacia......oooeiiiiiiiiiiiii 166

3.4.3.4 Caso de desembalse Rapido............c.oeviiiiiiiiin 167

3.4.3.5 Sobrevertido por el coronamiento..................c.eenn.... 167



CAPITULO IV

APLICACION PRACTICA (PRESA CALDERAS)

4.1 Aplicacion Presa Calderas..........ooviuiiiiiiiiiiiii i, 173
4.1.1 Formula de Resistencia............coveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 174
4.1.2 Coeficiente de Seguridad Frente al Deslizamiento......................... 175
4.1.3 Proceso de Saturacion del Espaldon................oooooiiiiinn. 175
4.1.3.1 Hidrograma de Sobrevertido..............cccovviiiiiiiiiiiiiiieannn.. 176
4.1.3.2 Caudal de Saturacion.............cooveiiuiiiiiiiniiiiiien e, 177

4.1.3.3 DImMeNnsionamiento. ..........evueuevnireinieneitinieeeeneneenaenanns 178

4.1.3.3 a) Caso de Sobrevertido Extremo........................... 178

4.1.3.3 b) Situacion de Sobrevertido Normal...................... 179

4.1.3.3 ¢c)Caso Intermedio............ccoevviiiiiiiiiiiiiinnnn.. 179

CAPITULOV

ANALISIS DE RESULTADOS

5.1 Resultados Obtenidos. ........oouuiuiiii e 182
5.1.1 Del Estudio HidrolOgico...........cooeiiuiiiiiiiiiiiiiiii e 182
5.1.2 De la Estabilidad del Cuerpode La Presa............cccooviiiiiiinnnn... 182

5.1.3De 1a AplICaCIiON. ....c.uiiiii e 183

5.2 Andlisis de los Resultados Obtenidos............cooevieiiiiiiiiiiiiiien, 184
5.2.1 Del Estudio HidrolOgIiCO........oouviiiiiiii i 184
5.2.2 Del Estudio de Estabilidad...................cooi 185

5.2.3 De 1a AplCaciOn. ... ..c.oviuiiiiiii i 186



CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



INDICE DE CUADROS

Pag
o
CUADRO N° 1.1 Fallas de presas por Sobrepaso en el mundo periodo........... 8
CUADRO N° 2.1 Coeficientes de seguridad frente al deslizamiento............. 83
CUADRO N° 3.1 Estaciones pluviomeétricas. .........oeeeeeeeenneenneaiennnennnn. 121
CUADRO N° 3.2 Lluvias medias mensuales y anuales......................oe.nee 122
CUADRO N° 3.3 Resumen de la consistencia de datos...............c....coeeuenne 125
CUADRO N° 3.4 Zonificacion pluviomeétrica. .........ooeovvveiiieiniiinenneannnnn. 127
CUADRO N° 3.5 Sub zonificacion pluviométrica...............c.oeeviiiiiiinnnnn. 129
CUADRO N° 3.6 Lluvias medias mensuales al 75 y 80% de probabilidad...... 131
CUADRO N° 3.7 Lluvias maximas diarias. ...........ocovuevueiuenninnennennennennn. 132
CUADRO N° 3.8 Tiempo de concentracion de la cuenca....................o.ee. 135
CUADRO N° 3.9 Altura de lluvia horaria para tc..........cccoovvvviiiniiininnnnnn.. 136
CUADRO N° 3.10 Altura de lluvia horaria para diferente duracion y periodo
4 (38 1S 1073 410 136
CUADRO N° 3.11 Intensidad maxima de la cuenca para diferentes periodos de
LT 0) 0 0 0 PP 137

CUADRO N° 3.12 Intensidades para diferente duracion y periodo de retorno... 137
CUADRO N° 3.13 Estimacion de lluvias minimas.............coooevieiiieninnnnn. 139
CUADRO N° 3.14 Relacion entre la precipitacion media mensual y anual....... 141

CUADRO N° 3.15 Caudales medios mensuales para diferentes probabilidades
de XCOACNCIA. ... .ttt 142

CUADRO N° 3.16 Caudales medios mensuales. ..........ooeveimneeneeiiieennnnn... 143



CUADRO N° 3.17 Datos hidrograma t=500 afios...........cccevvrieiiieiiennnennn.. 144

CUADRO N° 3.18 Datos hidrograma t=1000 afios..............ccevvvvvireinnennn.n 146
CUADRO N° 3.19 Produccion de sedimentos. ............ovueveinuineinininnenn.. 150
CUADRO N° 3.20 Resumen de la regulacion para el Embalse Calderas.......... 151
CUADRO N° 3.21 Resultados del estudio de laminacion........................... 153

CUADRO N° 3.22 Caracteristicas principales del material para enrocado de la

0] (L 156
o e . 156

CUADRO N° 3.23 Analisis de tamices para el enrocado............................
CUADRO N° 3.24 Analisis de tamices para la capa de apoyo...................... 158

CUADRO N° 3.25 Caracteristicas principales de la capa intermedia de
13621 11 107 10 o D 160
CUADRO N° 3.26 Composicion granulométrica del Rio Huacata................ 161
162

CUADRO N° 3.27 Diametros correspondientes a la curva granulométrica.......

CUADRO N° 3.28 Resumen de parametros geomecanicos Presa Huacata........ 163

CUADRO N° 3.29 Resumen de parametros geomecanicos adoptados para la
Presa Calderas. .. ..o.ouineinie i 163

CUADRO N° 3.30 Factores de seguridad para diferentes estados de carga y
condiciones de borde. ...........ouiiiiii i 168

CUADRO N° 3.31 Factores de seguridad minimos recomendados para presa

e ESCOLICTA. o 187






INDICE DE FIGURAS

FIGURA N° 1.1 Ubicaciéon del area de influencia en el contexto nacional,
departamental y seccional..............cooiiiiiiiiii

FIGURA N° 2.1 Gréfico para la determinacion de la superficie especifica......

FIGURA N° 2.2 Leyes exponencial y cuadratica ajustadas a los puntos

FIGURA N° 2.3 Nomograma para determinar la constante "c" en la formula
4 [ (e T 157 8 T3 1P

FIGURA N° 2.4 Definiciéon geométrica de la seccion tipo de calculo...........

FIGURA N° 2.5 Esquema de la determinacion grafica de la presion del agua
en distintos puntos de una linea de filtracion...................coooiiiiii,

FIGURA N° 2.6 Esquema de linea de filtracion en las proximidades de pie de
presa y presion del agua correspondiente a un punto de la misma.................

FIGURA N° 2.7 Isolineas para talud 1.5 a) presion del agua: b) gradiente
hIArAULICO. .

FIGURA N° 2.8 Isolineas para talud 2 a) presion del agua; b) gradiente
BIATAULICO. .ottt

FIGURA N° 2.9 Para talud 1,5 a) Isolineas de presion relativa del agua; b)
area de presion relativa mayor del 95 %o...c..eovveiiiiiiiniiiiiii

FIGURA N° 2.10 para talud 2 a) Isolineas de presion relativa del agua; b)
area de presion relativa mayor del 95 Yo....cc.eevveriiiiiiniiiiiie

FIGURA N° 2.11 Para talud 1,5, lineas de diferencia de a) presion del agua;
b) gradiente hidraulico, para movimiento lineal (m = 1) y no lineal (m = 1.85).

FIGURA N° 2.12 Diferencia de presiones relativas para movimiento lineal
(m=1) y no lineal (m= 1.85) paratalud 1,5. .............ooiiiiiiiii

Pag
N°

32

39

41

42

46

49

50

51

52

53

54

55



FIGURA N° 2.13 Para talud 1.5 a) lineas de igual velocidad de filtracion; b)
lineas eqUIPOtENCIALES. ... .uieete it

FIGURA N° 2.14 para talud 2 a) lineas de igual velocidad de filtracion; b)
lineas eqUIPOtENCIALES. ... ...uiet ettt

FIGURA N° 2.15 Caudal de saturacion para formula de resistencia i =3,6x10-
3 *v1.85 a) representacion en el plano altura - caudal de saturacidon, para
distintos taludes b) representacion en el plano talud- caudal de saturacion, para
dIStINGAs AltUTAS. ...t

FIGURA N° 2.16 Relacion lineal altura - caudal de saturacion, para distintos
valores del coeficiente de la formula de resistencia................coovveiieinn.n...

FIGURA N° 2.17 Abaco para la determinacion del caudal de saturacion........

FIGURA N° 2.18 Croquis de la rotura de la ataguia de la presa del Jerte por
SODTE VEITIAO. ..ottt

FIGURA N° 2.19 Presa de Belci: a) planta y seccion tipo; b) esquema de las
fases de rotura por Sobrevertido...........ooviiiiiii i

FIGURA N° 2.20 Acciones sobre una rebanada segun el talud...................
FIGURA N° 2.21 Abaco para la determinacion del coeficiente de subpresion..
FIGURA N° 2.22 Hidrograma de sobrevertido................ccovvviiniiinnnn...

FIGURA N° 2.23 Proceso de saturacion del espaldon......................ooo.e.

FIGURA N° 2.24 Penetracion del agua en espaldon anisétropo por
compactacion de la escollera...........ooovviiiiiiiiiiiiiii e

FIGURA N° 2.25 Posibilidad de deslizamiento en la zona de coronacion sobre
un nivel poco Permeable. ... .....ovuiiuiii i

FIGURA N° 2.26 Abaco de SOIVIK. ...,
FIGURA N° 2.27 Abaco de dimensionamiento. .........c.c.eeeeeeeeeeeeeeereennnnnn.

56

57

58

60

61

64

72

80

84

87

91

94



FIGURA N° 3.1 Seccion transversal del cuerpo de la presa Calderas............

FIGURA N° 3.2 Resultados de ensayos triaxiales para materiales granulares
e TS0 1P

FIGURA N°3.3 Coeficientes de Sismicidad para Bolivia.........................



INDICE DE GRAFICOS

Pag.
NO
GRAFICO N° 3.1 Curva HipsSOmetrica. .........o.vvuiiiiiiiiiiiiiiiiieieaee 117
GRAFICO N° 3.2 Sucesion historica de precipitaCiones. .........o.oevuevuevnevneenennn. 122
GRAFICO N° 3.3 - 3.6 Andlisis de consistencia............cevuevueviiieiiniiniennnnnns 123
GRAFICO N° 3.7 Zonificacion de lluvias anuales................ocooeiiiiiiii.. 127
GRAFICO N° 3.8 Sub zonificacion del lluvias anuales.................cooooii 128
GRAFICO N® 3.9 Curvas IDF ... 137
GRAFICO N° 3.10 Hidrograma triangular para un T=500 afios........................ 145
GRAFICO N° 3.11 Hidrograma curvilineo T=500 afios propuesto por la Soil
CONSEIVALION SEIVICE. ...ttt ettt ettt e 145
GRAFICO N° 3.12 Caudal maéaximo probable T=1000 afios hidrograma
TIANGULAT. ... 147
GRAFICO N° 3.13 Hidrograma Curvilineo T=1000 afos propuesto por la Soil
CONSEIVALION SEIVICE. ...ttt ettt ettt et e eeae 147
GRAFICO N° 3.14 Hidrograma de entrada por el método de Mockus................ 152
GRAFICO N° 3.15 Hidrograma de Salida...............cooiiiiiiiiiiiiiinn, 153
GRAFICO N° 3.16 Curvade Descarga..........co.vvuiveiininniniiiiiiaiaeieaeennnn 154
GRAFICO N° 3.17 Curva granulométrica de material natural de enrocado
procedencia: Yesera CeNtIO........uuiuiert et ettt et e et ee et ereenneeaeenans 157
GRAFICO N° 3.18 Curva granulométrica de material de apoyo de la losa de H°A°
procedencia: Yesera CeNtrO. ... ...oueueutntit ettt eaeae 158

GRAFICO N° 3.19 Limites granulométricos para la capa de apoyo de la losa de
IMPermeabilizacion...........oiiiiii e 159



GRAFICO N° 3.20 Curva granulométrica del material granular de la Presa

GRAFICO N° 4.1 Hidrogramas de Entrada y Salida......................cooon.

GRAFICO N° 4.2 Hidrograma de sobrevertido.............ccceieiiiiiiiiiiiiiinen..



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1 Estudio TOPOZIALICO......ueieiuiiiiiiieeiiie et eeite et e eeee e e vee e e e seeenaee e
ANEXO 2 Estudio HidrolOZICO.......cccuuieeiiiieiieeeieie ettt ete e e ivee e e e e
ANEXO 3 Estudio de Estabilidad de Taludes............cccooieiiiiiiiniiiiiiiiecceeeeeeee
ANEXO 4 Memoria fotoO@rafiCa........cueieuiiieiiiieiiiie ettt e

ANEXO 5 Plan0. .o oot e



	CARATULA.pdf
	HOJA DE EVALUACION.pdf
	HOJA DE ADVERTENCIA.pdf
	DEDICATORIA.pdf
	PENSAMIENTO.pdf
	TABLA CONTENIDO.pdf
	INDICE DE CUADROS.pdf
	INDICE DE FIGURAS.pdf
	INDICE DE GRAFICOS.pdf
	INDICE DE ANEXOS.pdf

