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1 UNIDADI.INTRODUCCION
1.1 Introduccién

En el presente documento se desarrolla el disefio arquitectonico de un “Instituto
Tecnologico de Formacién Industrial para la ciudad de Tarija”, como ejercicio
académico para la obtencion del titulo de arquitecto urbanista de la Universidad
Autonoma Juan Misael Saracho.

El presente proyecto postula a una solucion arquitecténica e iniciativa de impulsar al
desarrollo econdmico de laciudad de Tarija. Mediante la formacion tecnol 6gica de los

jovenes en un instituto de educacién superior funciona y accesible geogréficamente.

Al realizar un diagnéstico del &rea urbana se llegd a detectar de manera general los
aspectos positivos y negativos con relacion ala educacion tecnolégicay entre ellos la
gue se llegbd a desarrollar es la implementacién de una nueva infraestructura que

cumplan las funciones adecuadas para el aprendizaje.

Inicialmente se exponen los resultados de la investigacion realizada acerca de la
educacion tecnoldgica relacionando antecedentes, normativas internacionales y
nacionaes, haciendo més énfasis en el area de estudio e implementacion del proyecto
exponiendo lareaidad fisicadelaeducacién tecnol 6gica de laciudad de Tarija, lacual

justifica la necesidad de unainstitucién de educacién tecnol 6gica para dicha ciudad.

El proyecto est4 basado en la funcionalidad del instituto de educacion superior
tecnol 6gica, con este enfoque se ha proyectado la actividad que sellevardacabo dentro
de las instalaciones. El disefio se rige por el andlisis de las diferentes necesidades
funcionales, urbanos, formales, ambientales y tecnoldgicas en relacion al programas
cualitativo y cuantitativo.

Esasi que se concibe laidea de disefiar un ingtituto tecnol dgico industrial que ofrezcan

las carreras de formacion en Mecanica Industrial (con mencién en mecatrénica y
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soldadura industria), Electricidad Industrial (con mencidn en energias alternativas) y

Electrénica.

1.2 Planteamiento del problema

En los ultimos afios en €l territorio boliviano se ha ido construyendo diferentes
equipamientos referentes a institutos técnicos y tecnoldgicos dejando de lado €l
mejoramiento o implementacién de una nueva edificacion de un ingtituto tecnol 6gico
en laciudad de Tarija; siendo una desventgja referente ala actualizacion de las nuevas
tecnologias.

La ciudad de Tarija va creciendo a pasos agigantados al mismo tiempo que la
globalizacion tecnol 6gica, esto trae complicacionesa sector productivo industrial, con

la adaptacion de nuevas tecnologias a la ciudad.

La infraestructura educacional que se tiene actuamente se encuentra en malas
condiciones, no cuenta con espacios suficientes de aprendizaje para el
desenvolvimiento de sus funciones, 1o cual dificulta una de sus caracteristicas
importantes que es la de impartir y recibir conocimientos, poniendo en riesgo la
educacion impartidaen ella.

La falta de un instituto tecnoldgico industrial que responda a las necesidades de la
ciudad y la educaciéon después del bachillerato, acarrea muchas dificultades para
acceder a la educacién por la cobertura de los centros de educacion més cercanos
ubicados en otros distritos que en e peor de los casos obliga a muchos jovenes

bachilleres a no continuar |os estudios superiores.

1.3 Justificacion

El desarrollo econébmico de una region radica en tener una base con fundamentos
concretos en € conocimiento y la técnica de produccion en las distintas éreas y
especididades. La capacitacion del capital humano acorde a las necesidades de la

ciudad; beneficiaria a la economia regional en gran medida generando un desarrollo
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gradua y sostenible. La educacion tecnoldgica también esta orientada a mejorar el
nivel devidafamiliar y social del individuo, fomentando lacreatividad y lainnovacion;

ademés coadyuvaria a:

e La generacion y fortalecimiento de nuevas carreras que vinculen el area de la
aplicacién tecnoldgica, consecuente de la globalizacion y el acceso de nuevas
tecnologias, permite crear nuevas instituciones educativas que hagan frente al
avance tecnol 6gico de nuestra ciudad, del departamento y del pais.

e El incremento de |a oferta académica como fuente de diversificacion del recurso
humano delaciudad de Tarija, parapoder llevar acabo proyectosdeinvestigacion
e innovacion tecnol 6gica. Siendo una de las situaciones que se deben trabgjar con

relacion ala educacion técnica tecnol dgica de Tarija.
1.4 Hipotesis

El Ingtituto Tecnolégico de Formacion Industrial permite a la poblacion tener una
formacién tecnol 6gica con una gran integracién al area de investigacion e innovacion
en la educacion tecnoldgica. Para esto la infraestructura contara con espacios
adecuados donde se aplique €l uso de nuevas tecnologias para dotar a estudiante y a
personal docente herramientas que permitan impartir conocimiento.

15 Objetivos
151 Objetivogeneral

Elaborar € disefio arquitectonico de un Ingtituto Tecnolgico de Formacion Industrial
paralaciudad de Tarijacon lafinalidad de contribuir al desarrollo de nuevas estrategias
en la formacion tecnolégica aplicada a las actualizaciones que nos brinda la
globalizacion, con el propdsito de fortalecer € desarrollo industrial de la ciudad y la

ampliacion de la oferta académica de |os bachilleres y poblacién en general.
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15.2 Objetivos especificos

e Redlizar unainvestigacion y andisis adecuado de lainformacion con la
finalidad de solucionar |os problemas identificados en el contexto referido ala
educacion técnica superior del dreaindustrial.

e Adoptar los aspectos naturales del sitio a disefio, empleando técnicas
arquitectonicas que ayuden al aprovechamiento de |os mismos, generando asi
espacios confortables en el interior y exterior de lainfraestructura.

e Respetar e entorno inmediato del sitio para generar unarelacion armoénica
con &l contexto existente.

e Desarrollar una propuesta arquitectonica que corresponda a las necesidades
pedagdgicas propias de este nivel educativo, utilizando recursos como la
funcionalidad de espacios, generacion formal, aplicacion de nuevas

tecnologias, etc.

1.6 Delimitacion del tema

La investigacion correspondiente a las politicas gubernamentales sobre la educacion
tecnoldgicay alavision de los estudiantes de Ultimo afio de bachillerato serarealizada

en lade ciudad de Tarija, beneficiando ala poblacion tarijefia

La situacion de los institutos tecnol 6gicos de la ciudad de Tarija ha llegado a formar
parte de la investigacion que llegaran a resolver los problemas espaciales, para asi
poder contar con una infraestructura que se dedique a la educacién tecnoldgica
industrial, adaptando las nuevas tecnologias en el area de aprendizaje, también ira
acompafiada de un estudio alargo plazo para satisfacer |as neces dades futuras con una
proyeccion de 20 afios (2020-2040).

El andlisis de estudio abarcara en la ciudad de Tarija con la implementacién de un
equipamiento que colabore a la educacion tecnologica superior, buscando que las

misma se relacione amigablemente con su entorno natural y construido.
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1.7 Metodologia

Aplicacion de la metodologia; estudio y desarrollo de un anteproyecto de disefio, debe
cumplir con los aspectos metodoldgicos que usualmente se establece en una
investigacion.

1.7.1 Método analitico

El método anaitico es agquel méodo de investigacion que consiste en la
desmembracion de un todo, descomponiéndol o en sus partes o elementos para observar

las causas, lanaturalezay |os efectos.
El andlisis esla observacidn y exdmen de un hecho en particular.

Significado de analizar; analizar significa desintegrar, descomponer un todo en sus
partes para estudiar en formaintensiva cada uno de sus elementos, asi como larelacion

entre si y con el todo.
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1.7.2 Esguema metodol 6gico

Figura 1 Esquema metodol 6gico
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2 UNIDADII. MARCO TEORICO
2.1 Conceptualizacion

2.1.1 Conceptualizacion general
Revolucion Industrial

LIamamos Revolucion Industrial (1760-1840), al cambio fundamental que se produce
en una sociedad cuando su economia deja de basarse en la agricultura y la artesania
para depender delaindustria. Lacual nace en Gran Bretafiay se extiende luego a resto

de Europa.
Educacion

Formacion destinada a desarrollar 1a capacidad intelectual, moral y afectiva de las
personas de acuerdo con la culturay las normas de convivenciade la sociedad ala que

pertenecen.
Educacion Superior

Esaguellaque contemplalaultimafase del proceso de aprendizaje académico, esdecir,
aquella que viene luego de la etapa secundaria. Es impartida en las universidades,
institutos superiores o academia de formacion técnica. La ensefianza que ofrece la

educacion superior esanivel profesional.
Educacién tecnol6gica

Se refiere aun conjunto de contenidos paratrabajar en € sistema educativo destinados
a la compresion de las tecnologias en su contexto social y ambiental (el fendmeno

tecnol 6gico).
I nvestigacion

Esun proceso de generacion de nuevo conocimiento apartir de larecopilacion, estudio
e interpretacion de un conocimiento generado previamente, 0 que se genera a partir de
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la observacion y, en entornos académicos y cientificos, mediante la utilizacion del

método cientifico.
I nnovacioén

Se refiere a aquel cambio que introduce alguna novedad o varias. Cuando alguien
innova aplica nuevas ideas, productos, conceptos, servicios y practicas a una
determinada cuestion.

Tecnologia

Conjunto de saberesy técnicas, que aplicados de forma sistematica que permiten al ser
humano modificar su entorno material o virtual, para satisfacer sus necesdades.
Gracias a €llas disponemos de multiples objetos y sistemas que nos permiten, por
gjemplo, comunicarnos, desplazarnos, vestirnos, alimentarnos, divertirnos o fabricar

nuevos objetos.
Nuevastecnologias

En la actualidad comprenden basicamente el estudio y aplicacion de las tecnologias
digitales y los sistemas de telecomunicacion; es decir, ordenadores multimedia y
periféricos como el escaner, las impresoras, cAmaras digitales, etc., y las redes de
ordenadores, cuyo maximo exponente es la red Internet. Estos medios no sdlo han
ampliado y mejorado exponencialmente nuestra capacidad para manejar, tratar y
comunicar informacién y conocimiento por si mismos, sino que ademés han asimilado

préacticamente todos | os demas recursos que ahora se integran en ellos.

2.1.2 Conceptualizacion especifica

Instituto

Institucién oficial destinada a la ensefianza o a lainvestigacion especializada.
Tecnolbgico

Eslo que esta vinculado con latecnologia. Esta nocién se asocia con las habilidades y

los conocimientos que posibilitan la fabricacion de objetos y la transformacién de la
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naturaleza. En un sentido amplio, la tecnologia es la aplicacion de los saberes que

produce laciencia.
For macion

Desarrollo intelectual, afectivo, social 0 moral de las personas como resultado de la
adquisicion de ensefianzas y/o conocimientos. Nivel de conocimientos que una persona

posee sobre una determinada materia.
Industrial

Se conoce como industria (del latin industria) al conjunto de las operaciones que se

[levan acabo con laintencién de obtener, transformar o transportar productos natural es.
I nstituto tecnolégico

Instituto de tecnologia, instituto tecnoldgico o ingtituto politécnico es una ingtitucion

de educacién superior especializada en la ensefianza e investigacion de tecnologias.
Carrerasdestinadas al instituto tecnol dgico:
Electronica

Disciplina técnica y cientifica, considerada como una rama de la fisicay como una
especidizacion de laingenieria, que se dedica al estudio y la produccion de sistemas
fisicos basados en la conduccion y el control de un flujo de eectrones o de particulas
cargadas eléctricamente. Entre las aplicaciones contemporaneas de la electronica se

encuentran:

e Sistemas de control; permiten poner en marcha o detener procesos, como es €l
caso deloscircuitos de luz en nuestros hogares y pueden adquirir incluso cierto
grado de automatizacion.

e Electrénica de potencia; sebasaen el empleo de dispositivos el ectronicos para
regular potenciay voltaje eléctrico, sobre todo a niveles significativos, lo cual

es clave en la distribucion de la energia y en otros procesos industriales
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« Telecomunicaciones, es una de las &eas mas amplias del desarrollo
tecnol 6gico de la electronicatiene que ver con las bases de datos y sistemas de

informacion digital, como Internet.

Fuente: https://concepto.de/el ectronical

M ecanicaindustrial
Es un arte gue consiste en la construccion y mantenimiento de las maquinas que se
dedican a alguna industria 0 empresa relacionada con la Ingenieria, que tienen como
finalidad transformar las materias primas en productos elaborados, de forma masiva.
Mecatronica
Se define ala mecatrénica como una disciplina integradora de las areas de mecénica,
electronica y sistemas cuyo objetivo es proporcionar mejores productos, procesos y
sistemas industriales.

Fuente: https://es.wikipedia orgiwiki/Ingenieria_mecatronica

e Electronica; es la rama de la fisica y especializacion de la ingenieria, que
estudia y emplea sistemas cuyo funcionamiento se basa en la conduccién y el
control del flujo de los electrones u otras particul as cargadas el éctricamente.

e Computacioén; es sindbnimo de informatica. Como tal, serefiere alatecnologia
desarrollada para € tratamiento automatico de la informacion mediante el uso
computadoras u ordenadores; en este sentido, designa la accion y efecto de
computar, realizar una cuenta, un calculo matematico.

e Control; esel proceso que usan los administradores para asegurarse de que las
actividades realizadas se corresponden con los planes, el control también puede
utilizarse para evaluar la eficacia del resto de las funciones administrativas. la
planeacion, la organizacion y la direccion.

Soldadura industrial
Los soldadores se dedican basicamente a unir piezas mediante la aplicacién de calor
intenso con el objeto de obtener un cuerpo resultante que sea homogéneo y rigido. A

este trabgjo se le denomina soldadura y normalmente se realiza entre metales, aunque
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Electricidad industrial

Es aquella que se produce como resultado de procesos tecnol égicos y que se emplea

principamente en la industria, es decir, para el funcionamiento de plantas de

produccion o fabricas, maquinaria, aparatos eléctricos, iluminacion, aumbrado y

aparatos de media o ata potencia.

Energias alternativas

Es un sinbnimo para energia limpia, energia verde o energia renovable. Se consideran

alternativas todas aguellas que provienen de recursos naturales y de fuentes

inagotables, todas aquellas que, a producirlas, no contaminan.

Tipos de energias alternativas:

Energia solar; es aquella que obtenemos del sol. Podemos distinguir entre la
energia solar fotovoltaica, que es la mas conocida y que se obtiene a partir de
placas solares. Estas absorben la radiacion solar y la transforman en
electricidad, que puede ser almacenada en baterias 0 volcada alared eléctrica
para obtener excedentes. Esta es la forma mas facil de implementar €
autoconsumo eléctrico para particulares gracias a la instalacion de paneles
solares.

Energia edlica; utiliza lafuerza del viento para la generacion de electricidad.
Los molinos de viento 0 aerogeneradores se organizan en parques eolicos,
situados en lugares donde la incidencia del viento es mayor. Estos estan
conectados a generadores que transforman la energia en electricidad cuando el
viento hace girar sus aspas.

La energia hidraulica o hidroeléctrica; es otra de las energias renovables més
conocidas. Este tipo de energia se genera gracias a la fuerza del agua en su
curso, por lo que habitualmente las centrales hidroel éctricas estan ubicadas d

lado de presasy rios.

https://www .factorenergia.com/es/bl og/efici encia-energeti ca/gue-son-energias-alternativas/
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2.2 Antecedentes histéricos
2.2.1 Antecedentesdelosinstitutostecnoldgicosen e mundo

Este tipo de establecimientos existen a menos desde € siglo XVIII, pero se
expandieron notablemente tras la Segunda Guerra Mundial. Al igual que las escuelas
politécnicas, pueden formar parte de una universidad, o ser establecimientos

universitarios independientes, como las Grandes Escuelas:
Ecole Polytechnique de Paris (Escuela Politécnica de Paris)

La primera universidad técnica muy
posblenente  fue la  Ecole
Polytechnique de Paris (1794)
(Francia), a la que luego seguirian

muchas otras.

Es una gran escuela de ingenieros

francesa fundada con € nombre de Figura 2 Ecole Polytechnique
Escuelacentral de obras publicas (Ecole

centrale de travaux publics). Es un establecimiento publico de ensefianza y de
investigacion.

Al dia siguiente de la Revolucion de 1789, Francia se encuentra en una situacion de
caosy con un déficit deingenierosy de mayores superiores, numerosos oficia es habian
desertado, todas |as universidades fueron cerradas como consecuencia de un decreto de
laConvencion Nacional y lared de transporte del pais, descuidada durante varios afios,
necesitaba importantes mejoras y también la construccion de nuevas infraestructuras.
El Comité de Salvacién Publica crea una comision de trabajos publicos, a través del
decreto del 21 ventose an |1 (11 de marzo de 1794). Jacques-Elie Lamblardie, Gaspard
Monge y Lazare Carnot reciben la misién de organizar una nueva «Escuela central de
trabajos publicos». El 7 vendémiaire an |1l (28 de septiembre de 1794) se crea

oficialmente esta Escuela central de trabajos publicos, futura Ecole polytechnique.
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Escuela Politécnica Federal de Zurich (1855) (Suiza)

Figura 3 Escuela Politécnica Federal de Zdrich

I nstituto de Tecnologia de Massachusetts (1861) (Estados Unidos)

Fi ga 4 Instituto de Tecnologia de Massachusetts
2.2.2 Antecedentesdelosinstitutostecnolégicos en latino América

En estos paises que se describirdn a continuacion fueron los primeros que empezaron
adarle importancia a la educacion técnica ya que en dichos paises se construyeron las
primeras escuelas en |as que se empez6 a ensefiar este tipo de educacion.

2.2.2.1 Argentina:

Fue uno de los primeros paises en darle valor
alaeducacion técnica. Las primeras escuelas
técnicas argentinas, creadas a fines del siglo
XIX, buscaban integrar un nivel ato de

contenidos técnicosy cientifico-tecnol 6gicos

con una formacién labora que permitiera a

Figura 5 Escuela industrial de Rosario de Santa Fe
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sus egresados ingresar al mercado de trabajo, como una preparacion adecuada para
seguir estudios terciarios y universitarios. A mediados de la década de 1870 la
ensefianza secundaria ya habia sido implantada en el pais. habia catorce colegios
nacionales, con fines propedéuticos, y pronto se agregaron escuelas comerciales y

normales (para la formacion de maestros primarios).

El 17 de marzo de 1889, por decreto se cred la primera escuela industrial argentina,
bajo la direccion del ingeniero Otto Krausse. Las especialidades iniciales fueron:
mecanica, quimicay construcciones. En 1906 se cred la escuela industrial de Rosario
de Santa Fe.

2.2.2.2 Meé&xico:

En México, hastaantes de laindependencia

este tipo de ensefianza se circunscribié a |
area de la educacion informal, entre los
gremios de artesanos, pero cuando € pais
se independiz6 de Espafia, se expresd
inmediatamente |la necesidad de establecer

escuelas de carécter técnico, mismas que

posibilitarian € progreso de una sociedad Figura 6 Escuela politécnica de México
que accedia alaindustrializacion y rompia
viejos moldes econdmicos, politicosy por tantos educativos.

Yaal fina del siglo XVIII se empezaron acrear instituciones educativas mas formales,
en el ambito de la ensefianza técnica, como el rea seminario de mineria que merecio,
por su diferente orientacion se le haya denominado la"primera casa de las ciencias en
México". Fue creado en 1783 cuando se expidieron las reales ordenanzas para la
direccion régimen y gobierno del importante cuerpo de la mineria en nueva Espafia y
de su real tribuna general, donde se incluia un capitulo ala educacién y la ensefianza

dentro del colegio, iniciando sus actividades €l 1 de enero de 1792.
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Durante & gobierno de don Benito Judrez se convierte en escuel aespecial deingenieros
transformandose en nacional en 1883; incluyéndose en su curriculo nuevos estudios
como ingeniero topografo, hidrografo, de caminos, puentes y canales, industrial y por
supuesto de minas y metalurgista e ingeniero gedgrafo. "la escuela politécnica’. En
1931, & ministro de educacién don Narciso Bassols planteala necesidad de contar, con

lo que se denomind una "escuela politécnica’.

2.2.2.3 Chile

La educacién técnica profesional en Chile tiene sus inicios en € siglo XVIII,
encontrandose un primer registro en el afio 1798. Se cred la academia San Luis, ala
que se pensd dotar con profesores europeos con el fin de fortalecer 1os conocimientos
en aritmética, geometria y dibujo. Un segundo registro en siglo X1X, con la creacion

de laescuelade artesy oficios en €l afio 1842.

Ya en el siglo XX, y luego de diversas reformas “entre los afios 1935 y 1950 tomo
impul so la educacién técnica vocacional, aumentando sus matriculas de alumnos. Asi,
la educacion, empezd a orientarse por objetivos vinculados a la formacion de los

recursos humanos requeridos por laindustrializacién.

Desde entonces la educacion técnica profesional, ha sido una respuesta a los
requerimientos de crecimiento y expansion tecnoldgica e industrial de este pais.
Durante todos estos afios la educacion técnico profesional se ha integrado al sistema
educaciona como unaopcion dentro de la educacion media, donde |os alumnos pueden
optar por una ensefianza humanistico cientifico o una ensefianza técnica profesional.,
pero también como una formacion que se puede obtener una vez finalizada la

ensefianza media, através de instituciones de ensefianza superior.
2.2.3 Antecedentes delosinstitutos tecnoldgicos en Bolivia

Las majestuosas obras de la cultura tiwanacota dieron respuestas tecnol 6gicas de alta
ingenieria a la agricultura y la ganaderia; los sukaqullu, construccion de canales y

terraplenes, permitieron frenar inundaciones del lago Titikacay crear, en sus entornos,
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un microclimafavorable; |os takana crearon sistemas de andenes 'y terraplenes de riego
basado en principios fisicos de presion hidraulica y gravedad que permitieron la

produccion agricola en las montafias.

En los tres siglos de colonizacion, para €l control y direccion de labores mineras e
ingenios, se inicia una rudimentaria formacion técnica orientada a los hijos de criollos
y mestizos, bajo un sistema de pedagogia sustentada en € principio de autoridad

vertical jerarquica, donde el maestro imponia su disciplina.

Durante la vida republicana, la historia de la educacion presenta tres fases muy
especificas:

Primerafase: de 1825 a 1899

Segunda fase: de 1899 a 1952

Tercerafase: de 1955 adelante

Primera fase; a comienzos de la Republica, Bolivar encomendo a su Maestro, Simon
Rodriguez, la creacion de colegios en cada una de las capitales departamentales y la
educacion técnica tuvo dos particul aridades:

a) De creacion de Escuelas de Artes y Oficios, basado en el principio de “aprender

haciendo”.

b) De Educacién y Produccion; para que los adolescentes y jovenes pudieran
capacitarse en oficios de carpinteria, herreria, abafileriay otros, vinculados con
larealidad practica.

Con Antonio José de Sucre se crean Colegios de Cienciasy Artes en las ciudades de
Potosi y La Paz, donde se establecen escuelas de mineralogia. Estas politicas
educativas, dirigidas ahijos de criollosy mestizos, discriminan alos pueblosindigenas

y originarios. Ademés, la capacitacion técnica solo era para la incorporacion de la
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Segunda fase; la creacion de Escuelas Profesionales tiene su punto mas ato en la
experienciade la Escuela-Ayllu de Warisata (1931-1939).

Figura 7 Escuela - Ayllu de Warisata

Se constituye en un nuevo model o educativo en Boliviay referencia para varios paises

de América Latina (México, Pert, Ecuador, etc.).
La Educacion formal Indigena en Warisata comprendia cinco secciones:

1. Jardin Infantil: edad 4 a 7 afnos, duracién 3 afios

Figura 8 Jardin Infantil - Warisata

2. Pre-vocacional: edad 7 a 10 afios, duracion 3 afos
Se amplian y sistematizan los conocimientos adquiridos en €l jardin. Se inicia €l
conocimiento de las materias primas regional es.

3. Vocacional: edad 10 a 13 afios, duracion 3 afos
Se establece la vocacion del educando mediante la observacion de su inclinacion
intelectual y manual para separarlos en grupos, segun |os indices vocacionales.

4. Profesional: edad 13 a 15 afos, duracion 2 anos

Se perfeccionan los conocimientos de agricultura, ganaderia, carpinteria, mecéanica,

hilanderia, tgjidos, afareria y otros, segun la riqueza predominante del medio de
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procedencia de |os estudiantes. En otras palabras, era una educacion activa, productiva
e integral debido a que contaba con talleres, campos de cultivo, mejoramiento de
semillas, jardines, riego, internados y atencion sanitaria; en este proceso formativo
existia una vinculacion entre ESCUELA-AULA-TALLER.

5. Normal: edad 15 a 17 afios, duracién 2 afos

Conclusion del proceso formativo, prevalece la especializacion en la construccién
escolar y de viviendas campesinas, talleres de rentay la administracion de lostalleres;
cuyo objetivo preeminente fue la articulacion entre la dimension pedagdgica con la

dimension laboral para que se industrialice.

En 1937, el ministro de Educacion de entonces, encomendo dirigir adiez (10) jovenes
becados por €l Estado en la Escuela de Artes y Oficios de Santiago de Chile.
Transcurrido € tiempo de estudio en Chile, el 29 de julio de 1941, estos diez (10)
alumnos retornan a Bolivia para ser |os profesores de la nueva Escuela, motivo por €l
cual e gobierno mediante el Decreto Supremo N°1019 de 10 de febrero de 1942, se
establece por primera vez en la Republica de Bolivia el arranque inicia de la

Educacion Técnica Industrial .

Posteriormente, un 4 de agosto de 1942, se fundo oficialmente un instituto de caracter
técnico-industrial, con empefio y cuidado cientifico adaptable a las necesidades del
pais, bgjo el nombre de “Escuela Industrial de la Nacion Pedro Domingo Murillo”.

(Revistade la Escuela Industrial, 1951: 17-42)

La tercera fase; la educacion técnica presenta un énfasis en la educacion técnica-
vocacional, en primaria, y de educacion técnica media a partir del nivel secundario.
Esta se inicia con la promulgacion del Codigo de la Educacion Boliviana (1955); el
cua le otorgd a la educacion técnica una importancia para €l desarrollo social y
econémico. Sin embargo, la ausencia de una politica de industriaizacion y de

inversiones en e sector productivo impidié su fortalecimiento, a pesar de haber
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La Ley de Reforma Educativa N°1565 del 7 de julio de 1994 dispuso, en su Articulo
18, la creacién de un Sistema Nacional de Educacion Técnica y Tecnologica
(SINETEC) para normar la educacion técnica en Bolivia a través de la Resolucion
Ministerial N°138/96 del 15 de octubre de 1996, que debe reemplazar a suprimido
Servicio Naciona de Educacién Técnica (SENET), doce (12) institutos con diferentes
denominaciones, hoy conocidos como Ex Senets (creados en la década de los 80), 1o
cual gener6 lainsostenibilidad en equipamiento e institucional idad.

Con laLey, laeducacion superior no universitariatuvo su designaci on especifica como
Instituto Técnico, agrupada en tres &mbitos: Publico, Privado y Mixto.

Los ingtitutos fiscales dependen administrativa y econdmicamente del Estado; los
privados, requieren de Resolucion Ministerial que autorice su funcionamiento; los
Mixtos o de Convenio con e Estado son financiados con sueldos a docentes,
instituciones como la lglesia se benefician de estos acuerdos.

Seguin resultados publicados por € Instituto Nacional de Estadistica (INE) del Censo
de Pablacion y Vivienda 2001, en el pais existian 638 instituciones privadas (91%), 48
publicas (6.9%) y 15 de convenio (2.1%).

Entretanto, la Direccién General de Educacion Superior Técnica, Tecnoldgica,
Lingligtica y Artistica (DGESTTLA) en la gestion 2011 registra 615 Institutos
corresponden a Privados (85.5%), 83 Institutos Fiscales (11.5%) y 22 Institutos de
Convenio (3%).

2.2.4 Antecedentes delosingtitutostecnologicosen Tarija

T udd

En octubre de 1984, se cred el Instituto Técnico &

Tarija con una mencion de carreras de nivel
Técnico Medio, pero viendo la necesidad de la
poblacién se crea una Educacion Técnica
Superior en 1999.

Figura 9 Tecnol6gico Tarija

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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Con lacreacion de laprimera carrera automotriz
se cred e Servicio Nacional de Educacion y
Capacitacion Técnica (SENET) que dependia
del Ministerio de Educacion con el Decreto

Supremo N°15367 y ahi se crean varios centros

técnicos en diferentes departamentos y uno de 4,4 10 personal docente — Tecnolégico
o Tarija
estos fue Tarija U

A partir de 1999 en adelante viene a llamarse Ingtituto Técnico Superior Tarija, y €l
2004 en adelante Tecnol 6gico Tarija, en este tiempo han logrado avances significativos
en e aspecto administrativo y académico, con ofertas innovadoras en la formacion
técnica profesional, estos logros han ponderado su vidainstitucional .

2.2.4.1 Lineadetiempo deinstitutostécnicosy tecnolégico en la ciudad de Tarija

“publico - privado”

LINEA DE TIEMPO DE INSTITUTOS TECNICOS Y TECNOLOGICOS EN LA CIUDAD DE TARIJA

INSTITUTO COMERCIAL STITUTO TECKOLAGICO INSTITUTO TECHOLOGICO INSTITUTO TECNICO
SUPERIOR TARIJA - INCOS TARLIA® INFOCAL™SUBSEDE CORPORACION
TARLIA CIBERKETICA AMERICANA
® DEL SUR “CCADEL SUR"
mEw .
= f :
- g 2
"N'- L8,

INSTITUTO TECNICO INSTITUTO TECNICO &
& & , » INSTITUTO TECNICO INSTITUTO TECNICO
ANDRES BEI.l.Il.I.IlPEZ PASCAL ¢ ATEC" “DOMINGO SAVID®
i p . il
ITABEL “PA "
=
7 e e 2010 £
‘/
{
INSTITUTO TECNOLGGICO INSTITUTO TECNICO INSTITUTO TECNICO INSTITUTO TECNICO
SAN IGNACIODELOYOLA AUTOMOTRIZSIMON EDUCACIONAL TRAINING COMPUTACIONAL “ING-
BOLIVARS.R.L. CENTER “E.T.C" DATA"
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Figura 11 Linea de tiempo de institutos técnicos y tecnol égicos en la ciudad de Tarija
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2.3 Marcolegal

2.3.1 CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO PLURINACIONAL DE
BOLIVIA

PRIMERA PARTE - Bases fundamentales del estado derechos, deberesy garantias
Titulo |. Bases Fundamentales del Estado
Capitulo Segundo: Principios, Valoresy Fines del Estado

Articulo 9. Son finesy funciones esenciales del Estado, ademas de los que establece la

Constituciony laley:
5. Garantizar el acceso de las personas ala educacion, alasalud y al trabajo.
TituloI1. Derechos fundamentalesy garantias

Capitulo segundo: derechos fundamentales

Articulo 17. Toda persona tiene derecho a recibir educacion en todos los niveles de
manera universal, productiva, gratuita, integral e intercultural, sin discriminacion.

Capitulo sexto: educacién, interculturalidad y derechos culturales
Articulo 77.
I. La educacién congtituye una funcién supremay primera responsabilidad financiera
del Estado, que tiene la obligacion indeclinable de sostenerla, garantizarla y
gestionarla.
II. El Estado y la sociedad tienen tuicion plena sobre €l sistema educativo, que
comprende la educacién regular, la alternativa 'y especial, y la educacion superior de
formacion profesional.
Articulo 81.
I1. Laeducacion fiscal es gratuita en todos sus niveles hasta el superior.
Articulo 82.
I. El Estado garantizara el acceso a la educacion y la permanencia de todas las

ciudadanas y los ciudadanos en condiciones de plenaigual dad.

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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Seccion |: Educacion

Articulo 90.

|. El Estado reconocera la vigencia de institutos de formacion humanistica, técnicay
tecnoldgica, en los niveles medio y superior, previo cumplimiento de las condiciones
y requisitos establecidos en laley.

II. El Estado promovera la formacion técnica, tecnoldgica, productiva, artistica y
lingliistica, através de ingtitutos.

Seccion 11: Educacion Superior

Articulo 91.

| Laeducacion superior desarrolla procesos de formacion profesional, de generacion
y divulgacion de conocimientos orientados a desarrollo integral de la sociedad, para
lo cual tomara en cuenta los conocimientos universales y los saberes colectivos de las
naciones y pueblos indigena originario campesinos.

[1l. La educacion Superior esta conformada por las universidades, las escuelas
superiores de formacién docente, y los institutos técnicos, tecnoldgicos y artisticos,
fiscalesy privados.

Seccion 1V: Ciencia, Tecnologia e I nvestigacion

Articulo 103.

|. El Estado garantizard el desarrollo delacienciay lainvestigacién cientifica, técnica

y tecnoldgica en beneficio del interés general.
2.3.2 LEY N°070 DE LA EDUCACION “AVELINO SINANI - EL|ZARDO

PEREZ”

Titulo 1. Marco filosofico y politico de la Educacién Boliviana
Capitulo I1. Bases, finesy objetivos de la educacion

Articulo 4. (Fines de la educacién)
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7. Garantizar la participacion plena de todas y todos los habitantes del Estado
Plurinacional en la educacion, para contribuir a la construccion de una sociedad
participativay comunitaria.

11. Impulsar la investigacion cientifica y tecnolégica asociada a la innovacion y
produccién de conocimientos, como rector de lucha contrala pobreza, exclusion social
y degradacion del medio ambiente.

Articulo 5. (Objetivos de la educacion)

2. Desarrollar una formacion cientifica, técnica, tecnoldgicay productiva, a partir de
saberes y conocimientos propios, fomentando la investigacion vinculada a la
cosmovision y cultura de los pueblos, en complementariedad con los avances de la
cienciay latecnologia universal entodo € Sistema Educativo Plurinacional.

20. Promover la investigacion cientifica, técnica, tecnoldgicay pedagogica en todo el
Sistema Educativo Plurinacional, en el marco del curriculo base y los curriculos
regionalizados.

Titulo11. Sistema Educativo Plurinacional

Articulo 8. (Estructura del Sistema Educativo Plurinacional)

a) Subsistema de Educacion Regular ‘

b) Subsistema de Educacion Alternativay Especial |

Plurinacional

c) Subsistema de Educacion Superior de Formacion Profesional ‘

Sistema Educativo

Capitulo I 11. Subsistema de Educacion Superior de Formacién Profesional

Articulo 28. (Educacion Superior de Formacion Profesional)

Es e espacio educativo de formacion profesional, de recuperacion, generacion y
recreacion de conocimientos y saberes, expresada en el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia, la investigacion y la innovaciéon, que responde a las necesidades y

demandas sociales, econdmicas, productivas y culturales de la sociedad y del Estado

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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Articulo 30. (Estructura)

—a) Formacion de Maestras y Maestros

—{b) Formacion Técnicay Tecnoldgica _

—c) Formacion Artistica

~ Profesional

Subsistema de Educacion
Superior de Formacion

—‘@’ Formacion Universitaria

Seccion |1. Formacion Superior Técnicay Tecnoldgica
Articulo 42. (Objetivos)

1. Formar profesionales con capacidades productivas, investigativas y de innovacion
para responder alas necesidades y caracteristicas socioecondémicas y culturales de las

regionesy del Estado Plurinacional.

2. Recuperar y desarrollar 1os conocimientos y tecnologias de las naciones y pueblos

indigenas originario campesinos, comunidades interculturales y afro-bolivianas.

Articulo 45. (Niveles de la Formacion Técnicay Tecnologica)
Desarrollard |os siguientes niveles:
| Institutos Técnicos e | nstitutos Tecnol égicos de caracter fiscal, privado y

convenio
a) Capacitacion
b) Técnico Medio-post bachillerato
c) Técnico Superior

I1. Escuelas Superiores Tecnol 6gicas Fiscales
a) Nivel Licenciatura

b) Diplomado Técnico
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233 R.M. N°600/2017 REGLAMENTO GENERAL DE INSTITUTOS
TECNICOS Y TECNOLOGICOS DE CARACTER FISCAL, DE
CONVENIO Y PRIVADO

Titulo|. Disposiciones generales
Capitulo I1. Marco institucional de losinstitutos

Articulo 8. (Estructura Institucional)
|. Losinstitutos Técnicosy Tecnol dgicos de caracter fiscal y de convenio deben contar
con una estructura institucional organica para € desarrollo de la formacion técnica
tecnol6gica en funcion de lafilosofia, mison y vision del Instituto Técnico o Instituto
Tecnol égico.
I1. LosIngtitutos Técnicosy Tecnol dgicos, en funcion alaofertacurricular y poblacion
estudiantil, deberan funcionar bajo la siguiente estructura:
1. Nivel Consultivo

e Consgo Técnico Tecnoldgico Socio comunitario Productivo
2. Nivel Deliberativo

e Consgo Institucional

e Consgjo Académico
3. Nivel Ejecutivo

e Rector

e Director Académico

e Director Administrativo
4. Nivel Operativo

o JefedeCarrera

e Plantel Docente

e Personal Administrativo
Titulo VII. Condicionesfisicas para institutos técnicos y tecnol 6gicos

Capitulo I. Infraestructura, mobiliario y equipamiento
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Articulo 91. (Infraestructura, Mobiliario y Equipamiento)

|. LaInfraestructura donde funcionarala Sede Central y Subsede del Instituto Técnico
o Tecnol 6gico deberd cumplir con estandares académicos, de seguridad y ambientales
minimos de acuerdo a la oferta curricular para la formacion técnica tecnol dgica.
Articulo 93. (Recursos fisicos)

Comprenden la infraestructura, € equipamiento y e mobiliario detallados en los
siguientes ambitos:

b) Area académica

Tabla 1 Superficie minima por estudiante — Area académica

AREA ACADEMICA SUPERFICIE MINIMA POR ESTUDIANTE
Aulas 1,20m2.
Talleres y laboratarios en carreras técnicas ,00m2.

Talleres y laboratorios en carreras tecnoldgicas 2.00m2.
Fuente: REGLAMENTD GENERAL DE INSTITUITOS TECNICOS Y TECNOLOGICOS DE CARACTER FISCAL, DE CONVENID Y PRIVADD

234 R.M. N°0001/2020 NORMAS GENERALES PARA LA GESTION
INSTITUCIONAL, ACADEMICA Y ADMINISTRATIVA DE LA
FORMACION SUPERIOR TECNICA, TECNOLOGICA,
LINGUISTICA Y ARTISTICA

Capitulo |. Disposiciones generales
Articulo 9.- (Cantidad de Estudiantes por Curso o Paralelos)
I. Los Institutos Técnicos y Tecnolégicos de caracter fiscal y de convenio, para la
apertura (primer afio o primer semestre) de carreras, cursos y paraelos de régimen
semestral o anual, deberén considerar un nimero minimo de 15 estudiantes en el area
dispersa, 20 en el area suburbana, 30 estudiantes en Institutos Técnicos y 25

estudiantes en los I nstitutos Tecnol 6gicos del area urbana.

235 LEY DEPARTAMENTAL N°095 DEL FOMENTO A LA FORMACION

TECNICA Y TECNOLOGICA
Articulo 1. (Objeto)
ARQUITECTURA Y URBANISMO
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La presente ley tiene por objeto promover la formacién técnica y tecnolégica no
universitaria como un mecanismo facilitador de la educacion, insercion laboral,
reduccion de las tasas de subempleo, desempleo y diversificacion de las actividades

econdmicas productivas en el departamento de Tarija.
Articulo 4. (Oferta académica)

|. De acuerdo a lo determinado por €l Plan Estratégico de Fomento a la Formacion
Técnicay Tecnoldgicay lo establecido enlaley Nro. 070, art 80, numeral 1 inciso b),
el organo gecutivo establecera convenios de apoyo con los centros de formacién
técnicay tecnologica, fiscalesy privados, paraladiversificacion delaofertaacademica

de acuerdo alavocacion y potencialidad productiva del departamento de Tarija.

I1. El Organo Ejecutivo redlizara las gestiones necesarias ante el Ministerio de
Educacion para la creacion, construccion y equipamiento de nuevos centros ficales de

formacién técnicay tecnol dgica.
2.3.6 NORMASMUNICIPALES

2.3.6.1 Plan Municipal de Ordenamiento Territorial: Plan de Uso del Suelo Area

Urbana

Articulo 48. Zona Residencial de Media Densidad ZRMD

1. Permitido: El uso residencial, servicios de salud, educacion, recr eacion. Ademas,
de acuerdo con la clasificacion que se detalla en anexo, podrén aplicarse |os siguientes
usos. Expendio de Alimentos, farmacia y drogueria, ropa y accesorios, ramos
generales, muebles y Utiles para e hogar, tiendas de especididades, servicios
financieros, servicios personales, reparaciones y servicios al consumidor, servicios
profesionales, servicios de comunicacion y los servicios de ensefianza privada y

comercial.
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3 UNIDADIII. MARCO REAL
3.1 AndlisisUrbano

3.1.1 Ubicacion geografica

El Estado Plurinacional de Bolivia, SUD AMERICA $
=

situado en la region centro occidental i

nueve departamentos, en la zona sur €

de Sud América, esta conformado por \J '

departamento de Tarija.
. DEPARTAMENTO DE TARILA &

Laciudad de TarijaintegralaProvincia | ‘ 2 < d

CILAAD DE TARUA
Cercado y se encuentra sSituada en €

vale central de departamento de 2V

J

Tarija. Limita a norte y oeste con la
o Figura 12 Ubicacién geografica
provincia Méndez, a este con la

Provincia Burdet O'Connor y a sur con las provincias Avilésy Aniceto Arce.
3.1.2 Fisiconatural
3.1.2.1 Geologia

En e radio urbano se encuentran presentes tres tipos o secuencias geoldgicas.
Cuaternario, ordovicico y silUrico.

N

PLAND GEDLGEICO DE LA CIUDAD DE
% TARLA
REFERENCIAS

5

DISTRITOS

MANZANOS

SISTEMA: SUPERRCIE
| - COATERNARI: TSZ52 HA (33%)

S emeewre

Figura 13 Plano geol ‘c")éiléo de Ia‘.éivudad de Tarija
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3.1.2.2 Topografia CLASIFICACION DE PENDIENTES

En cuanto a las pendientes se
encuentran ubicadas de la siguiente

manera:

Baja(5-30%), ubicadasen lasmargenes
derechaizquierda del rio Guadalquivir.
Media (5-30%) forman e més alto :

porcentgje en area ubicado de manera

dispersa. : L : g
Figura 14 Clasificacion de pendientes
Tabla 2 Clasificacion de pendientes

Pendiente | Categoria | Superficie Area (%) Alta (mayor a 30%) se encuentran en
(Has.)
05 Baja 55| m% | mayor parte al norte (desde Pampa
a-30 Media 43R5 6% p
a0 it i 0% Galana hasta cercanias de San Mateo) y
Total 8.173 00% | al noroeste (desde Aranjuez hasta
Fuente: SIC. Srl. 2007 - Haboracién: Sic. Srl.

Tomatitas).

3.1.2.3 Hidrologia

PLAND HIDRDBRAFICO DE TARIJA

Por laciudad hace su curso y £
el rio Guadalquivir con / J?
unalongitud de 16km. alo ARUENTES 0EL R0 GUDALOUMR
) REFERENCIAS
largo del radio urbano en e . = W |
. .. AT 4 » WEERADA VEROUN
direccion noroeste — )| Yo | e —
sureste. En d siguiente *\ Ly I - ]
5 l =3 WERAA SNPERD |
plano se muestra los N 5 = waws s |
\ ( R QUEERABA B MDNTE |

principales afluentes del |
rio Guadalquivir.

Figura 15 Plano hidrogréfico de la ciudad de Tarija
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3.1.2.4 Aspectos climéticos

Tabla 3 Precipitacion

~ -

RESUMEN CLIMATOLOGICO - Perioda Considerado: 1962 - 2020

indice | Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OGT | NOV | DIC | ANUAL

Presitn hPa | 8138 | 8142 | 8143 | 814 8141 | 8142 | 8143 | 8141 | 8126 | 8135 | B30 | 8140
Barométrica

Precipitacion | _mm | 1054 [ 828 [208] 22 [ 07 | 08 | 20 | 6.7 | 367|678 | 28] | 0L

Pp. Max Diaria | mm 75.2 | 85,0 | 500 | 256 | 22.0 | 200 | 340 | 230 sa,uHmE,u 125.0

Dias can Lluvia B 0 [ 5 [ 4|1 00| 2|69 ]|®]| 68

Fuente: SENAMHI

Méximas precipitaciones
Minimas precipitaciones

H

Tabla 4 Temperaturas medias

RESUMEN CLIMATOLOGICO - Periodo Considerado: 1962 - 2020

indice Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Temp. Max. Media °C | 27)|268|263 |257| 247 |240| 240 | 254|262
Temp. Min. Media ah 41130 |00 | B2 | 28| 24 | 47 | T8
Temp. Media °C |208|204| 199 | 184 | 04 | 134 132 | 11 170
Fuente: SENAMHI
Temperaturas y porcentajes mayores
Temperaturas y porcentajes menores
Tabla 5 Temperaturas maximas y minimas extremas
RESUMEN CLIMATOLAGICO - Periodo Considerado: 1962 - 2020
indice | Unidad [ ENE [ FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN [ JUL [ AGO | SEF | OCT | NOV [ DIC [ ANUAL
Temp. Max. Extr. °C | 365 |374)370 374|362 346|360 374 | 338 390|388 397
Temp. Min Extr. °C | 6D |40 ) a0 |-20]-3.2 -7,7--8,I] 42 10 |30 (a0 | 32
Fuente: SENAMHI
Tabla 6 Humedad
RESUMEN CLIMATOLAGICO - Periodo Considerado: 1962 - 2020
indice Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Humedad Relativa % | B7 B | BD | 55 | a3 | Of | &l | 53 | 89 | B3| GO
Fuente: SENAMHI

Porcentajes mayores

—

Porcentajes menores

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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Tabla 7 Heladas

RESUMEN CLIMATALOGICO - Periodo Considerado: 1962 - 2020

indice Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Dias con helada | Dias 0|00 0 | 8 4 | 0|0 0 23

Fuente: SENAMHI
Meses con méas dias de helada
Meses con menos dias de helada

Tabla 8 Efectos solares

RESUMEN CLIMATOLGGICO - Periodo Considerado: 1962 - 2020
indice Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Nubosidad

Media (ctas 4
Insolacian
Media Hrs b7

Fuente: SENAMHI

Variaciones mayores
Variaciones menores

Tabla 9 Vientos

RESUMEN CLIMATOLGICO - Periodo Considerado: 1962 - 2020

Velocidsd |y he | 58 | 52 | 52 | 84 | 47 | 4 | 51| B4 | Bl 77| 85 | B0

del viento

indice Unidad | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD | SEP | OCT |NOV | DIC | ANUAL

Direccian
del viento

SE | SE | SE | SE | SE | SE | SE| SE | SE | SE | SE| SE | SE

Maximao

VM s /b | 350 | 300 | 250 | 300 | 300 | 280 .35,u 350 | 300 |32.0{ 300 | 40

Direccian
del viento

N

Fuente: SENAMHI

Maximas velocidades del viento
Minimas velocidades del viento |

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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3.1.2.5 \Vegetacion

La mayoria de los &rboles y arbustos que encontramos en |os espacios verdes y vias

arborizadas delaciudad de Tarija son especies ornamentalesy contemplalas siguientes

especies.
Tabla 10 Vegetacion
Nombre Tipo Dimensidn Farma
Planta Alto
Jacaranda Media 6-8 8-1a Regular
Eucalipto Alta 4-7 30-40 Margada
Paraiso Media 4-B B-12 Reqular
Carnavalito Media 4-3 4-B Irregular
Ciprés Media 4-B 12-15 Canica
Sauce Media E-8 10-12 Pendular
Nispero Media 2-3 3-4 Esférica
Lapacho Media 6-8 12-1a Ovoide
Naranjo Media 2-3 3-4 Esférica
Palmera Alta E-8 10-15 Parasal
Ceibo Media E-8 8-1 Esférica
Churqui Media 2-3 2-3 Esférica
Rosa Baja -2 |2 Esférica
Fuente: Elaboracidn propia

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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3.1.3 Fisicotransformado

3.1.3.1 Crecimiento de la mancha urbana
CRECIMIENTOD DE LA MANCHA URBANA 2003-2020

200300 - .- g LR 3 Ll 3

L

Figura 16 Crecimient 003 - 2020

3.1.3.2 Radiosdeinfluencia de los institutos tecnol 6gicos (Publicos y privados
existentes)

RADIOS DE INFLUENCIA DE LOS INSTITUTOS
TECNOLOGICOS (Pdblicos y privados existentes)

—
2
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3.1.3.3 Estructuracion vial
PLAND DE JERARQUIZACION VIAL
= 5 M % ;{ » S 4 :: ~

#l

Figura 18 Jerérquiéacén vi

3.1.3.4 Servicios basicos

Tabla 11 Abastecimiento de servicios basicos

Servicios Cantidad (viviendas) | Porcentaje

TOTAL 478726 100%
Red de energia eléctrica 46198 9%
Red de gas por cafieria 22248 4R%
Red de agua potable por cafieria 42794 89%
Red de alcantarillado sanitario 39.087 82%
Servicio de recoleccidn de basura (carro basurern) 37.498 8%
Fuente: Haboracion propia en base a datos del INE - (CNPV 2012)

3.1.3.5 Aspectos socioecondmicosy culturales
Tabla 12 Poblacién de Tarija por sexo

TOTAL HOMBRES MUJERES
174,56 8h.038 33,023
100% 482% al.B%
Fuente: INE censo 2012 - Elaboracitn propia

Educacion

Tabla 13 Porcentaje de poblacion de 19 a mas afios por nivel de instruccién alcanzado

Ninguno Primaria Secundaria Superior Instituto Otro
a8 231 304 313 37 07

Fuente: INE censo 2012 - Elaboracitn propia

ARQUITECTURA Y URBANISMO [REZ!
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Tabla 14 Bachilleres gestion 2015 al 2019

BESTION SEXD DEPENDENCIA | AREA GEOGRAFICA | MATRICULADDS | PROMOVIDOS | TASADE

CRECIMIENTD
MUJER | HOMBRE | PRI, | FISCAL | URBAND | RURAL DPTD.

: TARLJA

206 | 7| 1457 M| 27k | 300 | 15 376 317k 087%

206 | 132 | 1552 WO | 284 | 3 | T 338 3784 780%

200 | 1893 | 1528 507 | 3026 | 338 | 20 358 3578 053 %

08 |78 | 155 W | 296 | 328 | M 7408 2407 0%

200 | 77 | 1628 5 | 2880 | 3m8 | M 3451 3345 133%
FUENTE: http://seie.minedu.gob.bo/repartes/estadisticas (MINISTERID DE EDUCACION) - Haboracian propia

Tabla 15 Numero de estudiantes en i nstitutos tecnol dgi cos fiscales y de convenio

Nimero de estudiantes en institutos tecnoldgicos fiscales y de Déficit de estudiantes
CONVENio
=] INSTITUTD INSTITUTO TECNOLOGICO | TOTAL | REGUERIMIENTD REQUERIMIENTD
E TECNOLOGICO TARIJA | SAN IGNACID DE LOYOLA DE ACTUAL 2020 | PROYECTADD 2040
[d=]
2019 ad7 133 670 1322 2210
Fuente: ESTADISTICA 2019 EDUCACION TECNICA TECNDLOGIOCA INSTITUTOS FISCALES Y DE CONVENID - GESTION 2019 - Elaboracian propia
Tabla 16 Numero de estudiantes en institutos tecnol dgicos privados
Nimero de estudiantes en los institutos tecnoldgicos privados
GESTION | INSTITUTO TECNICD INFOCAL INSTITUTO TECNICO SIMAN BOLIVAR TARIJA TOTAL
2019 2al 2495 a4b
Fuente: Datos estadisticos Instituto Técnica Infocal y Siman Bolivar - gestidn 2017 - Elaboracitn propia

Tabla 17 Comparacién por afios de estudiantes en institutos tecnol 6gicos publicos y privado

Comparacidn de instituto tecnoldgico privado y publico Porcentaje de desercitn
2019
INSTITUTO TEENI]LI@EIEI] TARIJA | ler afio | 2do afin 3er aiio ler 2do der
INSTITUTO TECNOLOGICD TARIJA 270 131 109 00% | 48% | 40%
INSTITUTO TECNICO INFOCAL 138 86 21 100% 62 19,0%
Fuente: Datos estadisticos del Tecnoldgica Tarija e Infocal - gestitn 2013 elaboracian propia

Actividad econémica; caracteristicas ocupacionales de la poblacion ocupada de 10

anos o méas de edad.
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Tabla 18 Stuacion en €l empleo

Trabajadora/or Trabajadora/or Dtras categorias
asalariado % por cuenta propia % ocupacionales
480 440 70
Fuente: INE- censo 2012. elaboracion propia

Tabla 19 Grupos ocupacionales

Trabajadora/or de los Trabajadores agricolas, Trabajadores de la construccidn, Otros grupos
servicios y vendedores % pecuarios, forestales y industria manufacturera y otros ocupacionales
pesqueros % oficios %
244 10.4 218 432
Fuente: INE- censo 2012. elaboracicn propia

Tabla 20 Sector econémico

Primario% Secundario% Terciario%

17 40 73.3

Fuente: INE censo 2012 - Elaboracitn propia

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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3.2 Alternativas de emplazamiento

3.2.1 Macrolocalizaciéon

TECNOLGGICO INSTITUTO TECNICO _ INSTITUTD INSTITUTO TECNOLGGICO
TARIJA AUTOMOTRIZ SIMON BOLIVAR ~ TECNICO INFOCAL ~ SAN IGNACIO DE LOYOLA

A lunn DE TARLIA E

—
ALTERNATIVAZ
3 -r-:"" e - ~ :
“-..s-‘, L
: -~ ‘q.(‘_ .
* Distrito 9 «  Distrito 10  Distrito 10
* Barrio Constructor  Barrio Morros Blancos * Iona Torrecillas

Figura 19 Macro localizacién - Alternativas de emplazamiento

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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Figura 20 Radios de influencia de los institutos tecnol 6gicos (Publicos, privados y propuesto)

Sl"“tlil Al.‘Tlll U! tll!lll

Figura 21 Stuau on actual de CADEPIA
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3.2.2 Alternatival
3.2.2.1 Ubicacién

Se encuentra ubicado al noroeste de la ciudad de Tarija en el distrito 9, barrio El
Constructor.
IER ORDEN

Figura 22 Ubicacion alternativa 1

3.2.2.2 Compatibilidad del uso de suelo
Segun € plan de ordenamiento territorial (PLOT) y el plan de uso de suelo (PLUS):

e Espermitido el uso residencial, servicios de salud, educacion, recreacion.
e Laalturaen construcciones ubicadas sobre | as vias regionales, podra al canzar
un maximo de 21 m; en vias principales la atura serd de 18 m; en vias

distritales un maximo de 15 m; y en vias locales laatura serdde 12 m.

Fuente: (PLOT) - (PLUS) cap. V: normas de uno &reaintensiva, extensivay protegida. Art. 47, zona de alta densidad 3 (pég.: 92-
93-94).

ARQUITECTURA Y URBANISMO [IRS1S)
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3.2.2.3 Acceshilidad

Infraestructura vial: El terreno estd ubicado sobre la Av. Gran Chaco, la cual se
intersecta de forma perpendicular con la Av. Circunvalacion. El resto de las vias

colindantes al terreno son callesde 11 a 12 m. de perfil.

Transporte publico: Se accede al terreno mediante transporte publico; Linea E, linea

CH, taxi trufi banderita verde con blanco y amarillo con blanco.

Tiempoy distancia: El tiempo estimado de recorrido desde el centro historico es de

15 a 20 minutos dependiendo del tipo de transportey el tréfico vehicular.

3.2.2.4 Infraestructuray servicios basicos

Equipamientos. Préximos al terreno existen varios equipamientos como ser el colegio
Santa Ana y Pampa Galana, el Hospital Oncolégico, la Caja Naciona de Salud, €l

RECREACION ACTIVA

o AL o
e "a\&‘.\

EQUIPAMIENTD,DE EDUBACION

Servicios basicos; El terreno cuenta con todos | os servicios basicos.

ARQUITECTURA Y URBANISMO



INSTITUTO TECNOLOGICO DE FORMACION INDUSTRIAL @

e

3.2.2.5 Caracteristicasfisicas

del terreno

Tamafio y forma: El terreno
tieneformarectangular, orientado
longitudinamente de sureste a
noroeste, presenta las siguientes
dimensiones. 123,08 m.; 75,00
m.; 131,73 m.; y 7517 m,;
haciendo una superficie de

9555,29 m2. Figura 25 Caraderisticasf{sicas del terreno
Topografia: El terreno en su
forma natural es de superficie plana con una pendiente baja.

Con unatopografiaregular con pendientesde 2 a5 %.

e
"

L]

o p— =
s T

LB
Figura 26 Corte A— Alternativa 1

Vegetacion: Cuenta con poca vegetacion en su entorno entre ellas churquisy molles.
Caracteristicas ambientales:

ASOLEAMIENTO Y VIENTOS

A
\

iy 9"
Figura 27 Caracteristicas ambientales

ARQUITECTURA Y URBANISMO



INSTITUTO TECNOLOGICO DE FORMACION INDUSTRIAL

3.2.3 Alternativa?2
3.2.3.1 Ubicacion

Se encuentra ubicado en la zona norte de la ciudad de Tarija en el distrito 10, barrio

Morros Blancos.

ler orden Via que conecta al terreno

A - | .i‘,‘i !" ‘=F.'P‘A,‘>.'_:?.:"

Figura 28 Ubicacion alternativa 2

3.2.3.2 Compatibilidad de uso de suelo

Segun € plan de ordenamiento territorial (PLOT) y el plan de uso de suelo (PLUS).
Es permitido el uso residencial, servicios de salud, educacion, recreacion. Laalturaen
construcciones ubicadas sobre las vias regional es, podré alcanzar un maximo de 21 m;
en vias principaes la dtura sera de 18 m; en vias distritales un maximo de 15 m; y en
viaslocaeslaalturaserd de 12 m.

Fuente: (PLOT) - (PLUS) cap. V: normas de uno area intensiva, extensiva y protegida. Art. 48, zona de media densidad 1 (pag.:
97,98,99)

ARQUITECTURA Y URBANISMO [A¥
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3.2.3.3 Acceshilidad

Infraestructura vial: El terreno se encuentra ubicado sobre con la Av. Octavio
Campero Echazu, (via de segundo orden) por medio de la cua conecta de manera
directa con la Av. Jaime Paz Zamora (via de primer orden) considerada un ge vial
principal de laciudad.

Transporte publico: El transporte publico en el que se puede acceder son lalinea 9,
taxi trufi banderita verde claro con blanco y morado con blanco.

Tiempoy distancia: El tiempo estimado parallegar es de 20-25 minutos dependiendo
del tipo de transporte y del trafico.

3.2.3.4 Infraestructuray servicios basicos

Equipamiento:

R, % ,“3 ., y =

Figura 30 qui pém entos .'bréxi mosal terreno

Presenta una rel acién con | os siguientes equipamientos:
e Unidad educativa

e Recreacion activa (cancha polifuncional)

ARQUITECTURA Y URBANISMO [RZX]
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e Centro de salud
Servicios basicos; El terreno cuenta con todos |os servicios basicos.

3.2.3.5 Caracteristicasfisicas del terreno

Tamafoy forma: Tiene forma
regular, orientada de sureste a
noroeste; con las siguientes
dimensiones. 21926 m,;
96,27m.; 219,28m.; 97,11m,;

haciendo una superficie de

;
I}

21193,51 m2. m Figura 31 Céra'cterl’stica;

o
o]
eno

;i‘é-ikcas del terr
Topografia: Se clasificaen dos zonas:
e Zona Alta: Ubicada en |a parte noroeste del terreno con una pendiente de 10-15 %.

e Zona Baja: Ubicadaen € centro del terreno con una pendiente de 5-10%.

e 3 k e

' [ e .
Figura 32 Corte A — Alternativa 2

Vegetacion: En lazona noroeste presenta vegetacion nativa; en su mayoria churquisy

en la zona sureste escasa vegetacion; molle, paraiso, limonero.

Caracteristicas ambientales: ‘ | .

S\

ﬁ\
ASOLEAMIENTD Y VIENTOS

Figura 33 Caracteristicas ambientales
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3.2.4 Alternativa3
3.2.4.1 Ubicacion

Se encuentra ubicado al sureste del centro de laciudad de Tarija, en el distrito 15 (area

extensiva), zona Torrecillas.

IER ORDEN

-\

Figura 34 Ubicacion alternativa 3

3.2.4.2 Compatibilidad del uso de suelo

Segun € plan de ordenamiento territorial (PLOT) y el plan de uso de suelo (PLUS):

Es permitido el uso residencial, servicios de salud, educacion, recreacion. Laaturaen
construcciones ubicadas sobre |as vias regionales, podra alcanzar un maximo de 21 m;
en vias principaes la altura sera de 18 m; en vias distritales un maximo de 15 m; y en

viaslocales ladturaserade 12 m.

Fuente: (PLOT) - (PLUS) cap. V: normas de uno areaintensiva, extensiva y protegida. Art. 48, zona de media densidad 1 (pég.:
97,98,99)
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3.2.4.3 Acceshilidad

Infraestructura vial: El terreno est4 ubicado sobre la avenida SN que conecta a la
nuevaterminal, seintersecta perpendicularmente con la Av. Panamericana. Las demés

vias colindantes a terreno son calles de 12 m. de perfil.

Transporte publico: Los micros que realizan transporte publico son; linea A, linea 4
verde, taxi trufi banderita verde con blanco y amarillo con blanco.

Tiempo y distancia: Dependiendo del tipo de transporte el tiempo estimado de

recorrido desde el centro histérico es de 25 a 35 minutos.

W

\, ’ - &

i £s & %

Figura 35 Accesibilidad vial
3.2.4.4 Infraestructuray servicios basicos

Equipamientos: Proximos al terreno solo cuenta con la cercania ala nuevaterminal y

areas no consolidadas, d

Ve é

estinadas a areas verdes o equipamientos.
N o= 2 | LROVRCI B ool ok STy
4 57

S > 3 By e

g ff’ 2 w7 l,gnefs‘,?san_\ OADAS
& Y PO RS L, S ST IT 5" e O RS
Figura 36 Equipamientos préximos al terreno
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Servicios basicos: Cuenta con los servicios de aguay electricidad.

3.2.4.5 Caracteristicasfisicas del

terreno

Tamafo y forma: El terreno tiene
forma regular, orientado de sureste
a noroeste, presenta las siguientes
dimensiones: 69,42 m.; 142,000 m.;
142,000 m.: y 6920 m.: haciendo Ve 7
una superficie de 9842,21 m2. ' |

Figura 37 Caracteristicas fisicas del terreno

Topografia: El terreno en su forma natural es de superficie plana con una pendiente
baja.

Cuenta con unatopografia regular con pendientes de 2 a5 %.

"ot S M
- IS — —ee——— ‘"l S =] h 2mis

- - >

L .20ty

Figura 38 Corte A— Alternativa 3

Vegetacion: Cuenta con poca vegetacion sobre todo pastizalesy churquis.

Caracteristicas ambiental%:_

4887

ASOLEAMIENTD Y VIENTDS

Figura 39 Caracteristicas ambientales
ARQUITECTURA Y URBANISMO
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3.25 Cuadro comparativo

Tabla 21 Cuadro comparativo alternativas de emplazamiento

FUERZAS PONDERACIGN ALTERNATIVAT1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
MICROLOCACIONALES Puntos | Puntaje | Puntos | Puntaje | Puntos | Puntaje
ponderado ponderado ponderado
1.UBICACION Y 025 80 20 g0 2230 8a 2125
EMPLAZAMIENTO
2.ACCESIBILIDAD Y 0.5 80 12 ga 12,75 a0 13,00
TRANSPORTE
3.DISPONIBILIDAD DE 0.20 100 20 100 20 100 20
TERREND
4.TOPOGRAFIA 015 80 1125 8a 12,78 g0 13.00
9.ACCESIBILIDAD A 0.0 Ta 8 100 i Ta 740
SERVICIOS BASICOS
B.ENTORND FiSICO NATURAL 11o 1123 a0 13,0 80 12
TOTAL Rl @0 9150 | 81,75
Fuente: Elaboracian propia
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3.3 Analissdesitio
3.3.1 Ubicacién y emplazamiento

Se encuentra ubicado en el centro de Sud América, en el pais de Bolivia dentro del
departamento de Tarija, municipio de Cercado, en € distrito 10 del érea urbana de la
ciudad de Tarija, barrio Morros Blancos, entre la Avenida Octavio Campero Echazu y

la calle Fray Quebracho.
P OF DO Ei) TEPARTAMEMTI B TAR LU [:> WIS D I CERIADY

I N <

rE3s5M 4/1__1 QATEND 1
‘6

Figura 40 Ubicacion y emplazamiento — Analisis de sitio

S0 IMERCA

YIEVI3E 0Yom

3.3.2 Dedlimitacion con el entorno

El terreno aintervenir tiene las siguientes delimitaciones:
e Al norte: Calle S/N - &rearesidencial
e Al este: conlaAv. Octavio Campero Echazu - érea verde

e Al oeste: Av. Fray Quebracho - tanque de agua

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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ON SU ENTORND

R =

DELIMITACIGN C
[

/

~ ~ /N ~

~ &/ > ~= 5
~ I~ ~ /
P~ \\\-— /A%/ & // / \\\ \\\, / ./

e

Figura 41 Delimitacion con € entorno

Sres
~

4 / P
l ARES ASCALES NO CONSOLIDADAS

3.3.3 Caracteristicas cuantitativas del terreno

Cuenta con una superficie de 21.193,51 m2.

: CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS DEL TERREND
Longitudes: e e oy j

Norte: 219,10m.
Sur: 219,28m.
Este: 97,11m.

Oeste: 96,27m.

Figura 42 Caracteristicas cuantitativas del terreno

ARQUITECTURA Y URBANISMO |10
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3.34 Mediofisiconatural

3.3.4.1 Topografia
El terreno aintervenir se clasifica en dos zonas;

e ZonaAlta: Ubicada al noroeste con pendientes variables de 5-15 %, con buen
asoleamiento, visibilidad amplia, ventilacion aprovechable.
e ZonaBaja: Ubicada a sureste con pendientes bajas de 0-5 %, con ventilacion

adecuada, asoleamiento, drenaje fécil y buenas visuales.

PLAND TOPOGRAFICD

Figura 44 Plano topogr afico

Corte A-A'

1 kb

Limite del terreno
lsite del terveno

7

95492 |
i

Y

L 220mts

Figura 43 Corte topografico Corte A-4’
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3.3.4.2 Vegetacion

El terreno y su entorno inmediato cuenta con vegetaci én nativa como la dominante y
vegetacion ornamental (en avenidasy aceras) entre ellas tenemos las mencionadas en

lasiguiente figura:

Figura 45 Plano de vegetacion existente

® Churqui © Ml @ Paaiso "O Lapacho " @ limdn
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3.3.4.3 Estructura climéatica

El distrito 10 del municipio de Cercado, se encuentraen € Valle central de Tarijaque
es unaregion de serranias y colinas, este se encuentra a una altura entre 1.750 y 2.100

msnm. Muestra un climatemplado semiérido.

Clima
e Vientos
Tabla 22 Vientos
AND MES VEL. MAX. (nudos/h) VEL. MAX. (km/h)
2009 Julio 43,0 85
Fuente: Senamhi

e Precipitacion pluvial

Tabla 23 Precipitacion pluvial

AND MES PRECIPITACIGN MAX.

1954 Noviembre 125mm

Fuente: Senamhi
e Humedad
Tabla 24 Humedad
AND MES HUMEDAD MAX.
1973 Marzo 786 %
Fuente: Senamhi

e Temperatura

Tabla 25 Temperatura maxima extrema
AND MES TEMPERATURA MAX.
2014 Octubre 39.7°C

Fuente: Senamhi

Tabla 26 Temper atura minima extrema

AND MES TEMPERATLIRA MIN.
2010 Julio -32°C

Fuente: Senamhi

ARQUITECTURA Y URBANISMO



-
INSTITUTO TECNOLOGICO DE FORMACION INDUSTRIAL @

3.3.4.4 Asoleamientoy vientos

Lasalidadel sol en verano por el este esalas 6:00 am y termina alas 18:30pm.

Lasalidadel sol eninvierno por el este esalas6:30 am y terminaalas 17:30 pm.

ASOLEAMIENTO Y VIENTOS

[~K

Figura 46 Asoleamiento y vientos '

Los vientos predominantes provienen del sur-este, con una velocidad promedio anual
de 6,0km/hr., alcanzando unamaximavelocidad en el mes de octubre de 8,3km/hy una

minima velocidad en € mes de junio de 4,1km/hr.
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3.3.5 Mediofisicoconstruido
3.3.5.1 Acceshilidad

Vias: Consideradas segun el acceso que otorgan al sitio.

LaAv. Octavio Campero Echazu, actua mente asfaltada, consideradacomo € principal
acceso a dtio. La misma que hacia € sur se encuentran conectada a la Av.
Panamericana (viaregional de la ciudad).

Figura 47 Plano jerarquizacion de vias
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Trama: Su trama corresponde a una estructuracion ortogonal de acuerdo a las

caracteristicas que presentalaimagen.

M apeo de dimensiones de perfil de vias:

) BLAS!FIBABII]N DE WAS DEL SIﬂI]

_________ Vias de 30 m. de ancho — Vs de fl m. de ancho

Vias de 12 m. de ancho Vias no aperturadas

Figura 48 Clasificacion de vias segiin dimensién de perfiles

Perfiles de vias existentes:

|

|

|

" |

4

=4
i

»
o

Figura 49 Perfiles de vias existentes
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3.3.5.2 Infraestructura

Equipamientos: Proximos al terreno solo cuenta con la cercania de la nueva terminal

y las &reas no consolidas de &reas verdes o equipamientos.

Figura 50 Plano equipamientos proximos al terreno
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3.3.5.3 Paisgje

El paisgje muestra un entorno accidentado con pendientes variadas como también la

consolidacion de areas residencial es.

Figura 51 Paisaje - Vistas panoramica del terreno

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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3.3.5.4 Serviciosbasicos

Cuenta con todos los servicios basico entre ellos agua potable, electricidad, gas

domiciliario y alcantarillado.

Figura 52 Servicios béasicos

3.3.5.5 Vivienda

La zona estd caracterizada por ser un area residencial por lo cua se realiza un

levantamiento de viviendas construidas y lotes baldios.

.
FIESSIT

VIVIENDAS BALDIAS || AREASFISCALESNO CONSOLIDADAS

VIVIENDAS HABITABLES | li

Figura 53 Plano levantamiento de viviendas

TERRENO |

ARQUITECTURA Y URBANISMO [RSI



INSTITUTO TECNOLOGICO DE FORMACION INDUSTRIAL

Perfiles de cuadra;

A-A"

B-p"

Tipologias de viviendas:

Figura 54 Perfiles de cuadra

La zona presenta diferentes tipol ogias de vivienda entre ellas tenemos:

Tipologia A

Estilo minimalisa  con
fachadas puras y volimenes
sencillos.

Tipologia B

Estilo  colonial,  presenta
meateriales tradicionales entre
ellas la teja que permite una
agradable cubierta inclinada.

Tipologia C

Son viviendas espontaneas
gue no tuvieron un proceso de
disefio que le permita
aprovechar apropiadamente
los espacios.

Figura 55 Tipologias de vivienda
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34 ANALISISDE MODELOSREALES
3.4.1 Instituto Tecnoldgico Regional (ITR) Fray Bentos UTEC

En Uruguay, la Universidad Tecnolégica (UTEC) llamd a concurso naciona de
anteproyectos para larealizacion de la sede del primer Instituto Tecnol6gico Regional
en el interior del pais, en la planta fabril del ex Frigorifico Anglo del Uruguay S.A.
(Rio Negro, Uruguay).

El concurso tuvo por objetivo lograr una definicion arquitectonica y urbanistica
especifica para dicho programa, incorporando los restos historicos existentes de alto
valor patrimonia a una nueva propuesta edilicia.

3.4.1.1 Ubicacion

Se encuentra ubicado al sur-oeste de la Republica de Uruguay ciudad de Fray Bentos,
Departamento de Rio Negro.

El edificio se sittaen el barrio Anglo, declarado patrimonio histérico de la humanidad,
simbolo de laevolucion de la estructura social y econdmicade lossiglos X1X y XX de
Uruguay y delaregion. Este emblemético paisajeindustrial se nutrid del aporte cultural

de inmigrantes de més de 60 nacionalidades.

24 CIUDAD DE FRAY BENTOS g BARRID ANGLO
e —

oy

AMIENTD 1§

ARQUITECTURA Y URBANISMO



)
INSTITUTO TECNOLOGICO DE FORMACION INDUSTRIAL @lﬁ

3.4.1.2 Andlisisde entorno

La intervencién de la edificacion pretende
insertarse en este ambiente de fuertes
preexistencias, uniendo e nuevo volumen °

armoniosamente al sitio a tiempo que reconstruye

el espacio cale, alterado por la desapariciéon del
vigjo edificio y larecalifica poniendo en valor los
elementos que la componen (fachadas existentes,
muro, pasarela, casilla de vigilancia y érboles) y

agregando otros (nueva fachada, pasarela,

pavimentos y luminarias) haciendo de este espacio Figura 57 Relacién con s entorno

unainvitacion alaexploracion del conjunto Anglo.
Accecibilidad

Anglo al ser barrio con un gran pasado historico se trato de gran manera el entorno en
que se emplazo el proyecto, no solo se contempla ver el acceso a nuevo edificio sino
también su entorno, aportando al visitante un nuevo recorrido de interés patrimonial.

« — TFN ENTORND

estacionamiento

ook A
IBLODUE A

estacionamiento
<« p

Ex Frigorifico Anglao | Mus‘eu
de la Revolucidn Industrial

|

Figura 58 Andlisis de entorno
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3.4.1.3 Andlisisfuncional
Visualizacion

La presenciadel viejo muro

i

de fachada junto con la piel
envolvente en los niveles
superiores, contribuye a
cerrar este ambito. Este
espacio lined, pardeo ala .
fachada  controla la Figura 59 Circulacion

incidenciade los sonidos, las visualesy laluz solar através de 2 tamices. uno material
(piel) y otros naturales constituidos por los jacarandas que se mantienen y son
apreciables desde €l interior del edificio.

Planta baja

El ge longitudinal atraviesa los dos volumenes funcionales en los diversos niveles
afirmando la integracion de todos los sectores de la propuesta. La circulacion vertical
se realiza por medio de dos cajas de escalera que rematan el gje longitudinal .

Planta bajay 1ra planta

Un segundo bloque retine los laboratorios se instalan en ambos edificios reforzando la
integracion funcional. Los laboratorios especificos ocupan €l edificio vigo y se
vinculan a &reaacielo abierto inmediata que seles adjudica, la cual cuentacon acceso
directo desde la calle. Se generan en el sector B un tercer nivel parcial con terrazas,
proyeccion espacia de los laboratorios reducidos de investigacion que alli seinstalan,
desde las cuales se puede obtener visuales hacia el resto del conjunto histérico. Los
laboratorios se mantienen en € edificio nuevo junto con el blogque de aulas tedricas que
ocupan parte de |os dos niveles superiores.

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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‘.ME. — PLANTA BAJA ]
= ‘",. sk 2 & ESAGOMMIENTO |
W e '\) | & LADGRATIRIOS
et ' .0 ARASTEIRICAS
=3 tf'[_r T j
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Figura 60 Planos planta baja y ler piso

2do piso

Destinado al sector administrativo, éreas de servicio y ambientes de circulacion baja.

£5 B T
o BOOED BLODSE A - l‘; LABORATORIDS .
: I 1' immmuuh"'" _-l
(& TERAA |
% EOUIPOSOEAMRE |
& MMIM&
¥ Tani e i e s
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3.4.1.4 Andlisisformal

| o bz
Se proyecta dos figuras geométricas aplicadas en ol | o= |
los dos blogques generando los siguientes & tnzz: 5 B e _,:av-'?'"
E_ hqm-uu on plasta
conceptos formales: N —
2 v 4 \ —
. & S8 b ——
1. Repeticion deforma s
2. Super posicion .
3. Penetracion
4. Cambio de tamario

Figura 62 Dibujo esquemético formal

=¥ %
SUFEE MEIHN PHETRACY

T
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Figura 63 Analisis generacion de la forma

3.4.1.5 Analisistecnolégico

Una pid envolvente de chapa
perforada, con terminacién de acero
de corten, que juega con efectos de
transparencia y opacidad, controlando
la luz sobre las fachadas y suspendida |,

por encima del basamento que

contiene |os sectores preexistentes a Figura 64 Piel envolvente de chapa perforada

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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de bombas). Esta piel conforma un volimen puro que se proporciona en funcion del
basamento (muro testimonial existente) y exige continuidad en su altura para otorgarle

|aidea de envolvente.

Figura 65 Cortes

ARQUITECTURA Y URBANISMO E
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34.2 INSTITUTO ARAUCO -CHILE

3.4.2.1 Ubicacion

Se encuentra ubicado en Chile en la ciudad de Arauco region de Bio Bio al este dela
misma ciudad.

R p
INSTITUTO ARAUC, CHILE L TERREN

Figura 66 Ubicécién ingtituto Arauco - Chile »
3.4.2.2 Analissdeentorno

El campus Arauco
Duoc se desarrolla
en tres hectéreas
de terreno en la
Region del
Biobio. en donde
se concentra una
infraestructura de
2.500 m2.

Figura 67 Analisis de entorno

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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Se desplaza por una carretera que une las ciudades de Arauco y Carampangue siendo

la Unica que permite llegar a instituto.

3.4.2.3 Andlisisfuncional

Cuenta con un blogue principal de siete salas de clases, laboratorios de computacion,
talleres de hidraulicay electricidad, entre otros. Un segundo bloque revestido en metal
alberga las oficinas de administracion, biblioteca, cafeteriay capilla. Se trata de una
edificacion que tiene a la madera como principal elemento arquitectonico, desde la
solucion estructural, hastalos detalles de sus muros cortina. La sede cuentacon carreras
técnicas como Electricidad y Automatizacion Industrial, Mantenimiento
Electromecanico con mencién Industrias, Prevencion de Riesgos y Administracion

Financiera

PLANTA BAJA
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Figura 68 Plano planta baja
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Figura 69 Plano planta alta

3.4.2.4 Andlisisformal

Presentan dos vol imeneslongitudinales
de forma rectangulares “A-B”,
atravesada por un volumen “C” que
llega a conectar ambos bloques, las
mismas que proceden a tener varias

transformaciones formales.

Figura 70 Andlisisformal
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PLANIMETRIA INSTITUTD DE ARALCO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE FORMACION INDUSTRIAL

Figura 71 Generacion dela forma visto en fachadas y vista aérea
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3.4.2.5 ANALISISTECNOLOGICO

Arquitectura einnovacion

Respecto de la arquitectura de este establecimiento, buscamos responder ala demanda
del cliente, en el sentido de desarrollar un edificio centrado en el estudiantey asu vez,
concebir un proyecto que pudiese destacar |0 mejor de lamadera expresado en técnicas
de construccion innovadoras y uso de materiales de manera vanguardista.

El complejo se proyecté como una nave horizontal de dos niveles que se emplazaen el
terreno conformado por un bosgue/plantacidn de pino radiata. Quisimos generar un
contraste entre la verticalidad del bosgue y este volumen horizontal que alberga
principalmente el programa académico, salas de clases, |aboratorios, entre otras.

En ese contexto € vol imen principal funcionaen paralelo con un prismamuy dinamico
con revestimiento metalico negro que recoge el programa administrativo y publico del
proyecto, generando asi un contrapunto muy interesante con la ortogonalidad y
terminacion del volumen académico. Siempre se contempl 6 la expresion de la madera
natural, asi como € uso de materiales derivados de la misma, incluso disefiamos un
sistema de muro cortina en madera laminada con productos Arauco.

Sistema de materialgs de construccidn

’ A VT BV A C
T VRTT EITVEE ALEA AR e
Aris

VLT TN B AN e
==

AN AR IEE AR
VW O EETY

ClsA LTI LR T
LRV B 1

rman

TR W S

naiy

-u.a

FLITILO VO 0 e
SO TBIINT T SO
e e

L ]

Figura 72 Sistema de materiales de construccién
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El desafio méas alla de laarquitecturafue crear un entorno apropiado paralaeducacion,
un edificio luminoso, con espacios adecuados para la interaccion de alumnos y

docentes entendiendo a edificio como una herramienta de educacion.

Comportamiento de los materiales de construccion
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Figura 73 Comportamiento de los material es de construccion
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3.4.3 Instituto Tecnoldgico Autondmico Cotoca
3.4.3.1 Ubicacion

Se encuentra ubicado en €l pais de Bolivia, en el departamento de Santa Cruz en la
ciudad de Cotoca.

Qb CUDAD OESMTACRUL

’ _ b Bollv ) : Q0 O
CoONmMTeas @ '
.swr «/SANTA CRLZ T ;

cee S

e v 7 Pa rageary

CIUDAD DE COTOCA

Figura 74 Ubicacion instituto tecnol 6gico autonémico de Cotoca

3.4.3.2 Andlisisde entorno

Se encuentra rodeada entre avenidas de ler y de 2do orden |o cual posibilitauningreso

favorable al equipamiento.

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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EMPLAZAMENTO UEL INSTTUTD TEOHOL 650 AUTGHONO OE CDTBCH
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Figura 75 Andlisis de entorno

3.4.3.3 Andlisisfuncional

Planta baja

Cuenta con 6 aulas tedricas, una biblioteca, &rea administrativa, cafeteriay bateria de

baros.
Circulacion

Se conectael ingreso principal con un pasillo distribuidor que se divide posteriormente

por recorridos secundarios que acceden alos diferentes ambientes.

Planta alta

Cuentacon 9 aulas tedricas, sala de informatica, areaadministrativay bateria de bafios.
Circulacion

Se accede a la planta alta por medio de dos tipos de circulacidon vertical “escalera y
rampa” que conectan ambos niveles y llegan a los distribuidores permitiendo asi

ingresar alos ambientes.

ARQUITECTURA Y URBANISMO [
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Figura 76 Plano planta baja
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Figura 77 Plano planta alta
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3.4.3.4 Andlisisformal

Se forma a partir de 3 volimenes paralelos que se conectan a través de un elemento

central que atraviesa entre ellas permitiéndoles lograr una conexion espacial .

Generacidn formal del Instituto Tecnoldgico de Cotoca
SUSTRACCION _ SUPERPOSICION

g .-q;...__

-

PLANIMETRIA INSTITUTO TECNOLOGICO COTOCA

~ PENETRACION

SUSTRACCION

REPETICIGN DE FORMA PENETRACIGN ADICION
Figura 78 Generacién formal instituto tecnol 6gico de Cotoca
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3.4.3.5 Analisistecnolégico

Presenta materiales de construccion tradicional como: ladrillo gambote, hormigon

armado, estructuras de cerchas metélicas y calamina.

E b
P - -

TEJA COLONIAL

- '//,I¢ " ' 4
CALAMINA —

Figura 79 Andlisis tecnol gico
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4 UNIDAD IV INTRODUCCION AL PROCESO DE DISENO

4.1 Definicién del Usuario

4.1.1 Proyecciones de poblacion del érea urbana

Realizando célculos en base a los datos poblacionales del INE - (CNPV 2012),

obtenemos gue la poblacion actual (2020) es aproximadamente de 220.491 habitantes.

Ademas, proyectando desde €l afio actual alargo plazo - 20 afios - (2040), la poblacién

alcanzara aproximadamente |os 368.415 habitantes.
Como podemos observar a continuacion:

Proyecciones de poblacion del area urbana de Tarija en base a datos del Censo 2012

Censo realizado en 2012 = 179.561 habitantes

!

Tasaanua de crecimiento poblacional = 2,60%

Formula para proyectar el crecimiento | nx = poblacién del afio que se desea

poblacional proyectar
l N2012 = Poblacién del afio base (2012)
Nx = N2012 [1 + (r / 100)]n r = Tasa de crecimiento poblacional

n = N° de afios a proyectar

Proyeccion poblacional (2012 — 2020)
Nx = N2012 [1 + (r / 100)]"
N2020 = 179.561 [1 + (2,60 / 100)]®
N2020 = 220.491habitantes
Proyeccién poblacional alargo plazo 20 afios (2020- 2040)
Nx = N2020 [1 + (r / 100)]"
N2040 = 220.491 [1 + (2,60 / 100)]%°

N2040 = 368.415 habitantes

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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4.1.2 Determinacion del usuario

Para determinar de manera correcta la cantidad de usuario para laimplementacion del
equipamiento de un instituto tecnolégico de formacion industrial para la ciudad de
Tarija se tomard en cuenta el coeficiente de uso de la poblacion para institutos
tecnol 6gicos.

Fuente: “Equipamiento Urbano - Jorge Saravia Valle” equipamientos de educacion.

4.1.2.1 Demanda del equipamiento

Aplicacion de laregla de 3 para determinar la cantidad de estudiantes.

Déficit actual 2020 Déficit futura 2040
— K_xA _ KxA
" 100 = 100
U= 0,6x220491 U= 0,6x368415
100 100

U= 1322 estudiantes U= 2210 estudiantes

Tabla 27 Equipamiento Urbano — Jorge Saravia Valle

EQUIPAMIENTO URBAND JORGE SARAVIA VALLE
Determinacidn del usuario
Sigla Significado Déficit actual 2020 Déficit proyeccion 2040

N NUMERD DE EQUIPAMIENTDS N = KxA N = KxA

K COEFICIENTE DE LISOS d d

A~ | NUMERD D HABITANTES _ 0,006x220491 _ 0,006x368415
D | CAPACIDAD DEL EQUIPAMIENTD _ 1000 _ 1000

U | NUNERD DE USUARID N=132 N=221

Fuente: Equipamiento Urbano - Jorge Saravia Valle “elaboracian propia”

Este calculo se realiza solo para la poblacién en la ciudad de Tarija, a ser capital de
cuenta con un efecto de migracion de estudiantes tanto de provincias como de

comunidades aledafias ala ciudad | as cuales no se les puede negar una educacion digna.

El siguiente cuadro muestra que en la actualidad ya existe un déficit de equipamientos.

ARQUITECTURA Y URBANISMO H
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Tabla 28 Numero de estudiantes en i nstitutos tecnol 6gi cos fiscales y de convenio

Nimero de estudiantes en institutos tecnoldgicos fiscales y de convenio Déficit de estudiantes
GESTIAN | INSTITUTO TECNOLOGICO | INSTITUTD TECNOLOGICO | TOTAL | REQUERIMIENTD | REQUERIMIENTO
TARIJA SAN IGNACID DE LOYOLA DE ACTUAL 2020 PROYECTADO
2040
2019 ad] 133 G870 1322 2210
Fuente: estadistica 2019 educacidn técnica tecnoldgica institutos fiscales y de convenio - gestian 2016 elaboracian propia

Tabla 29 NUmero de estudiantes en institutos tecnol dgi cos privados

Niimera de estudiantes en los institutos tecnoldgicos privados
BESTION INSTITUTO TECNICO INFOCAL INSTITUTO TECNICO SIMON BOLIVAR TARIJA TOTAL
2013 Zal 29n a4k

Fuente: Datos estadisticos Instituto Técnico Infocal y Simén Bolivar - gestian 2017 - Elaboracin propia

Viendo el cuadro podemos observar que la tltima gestion se detectd 670 estudiantes
en la Ultima gestion por |o que deberia existir 1322 en la gestion 2020, hasta la fecha
presenta un déficit de 652 estudiantes que no contemplan areas de estudio en esta area.
Para la proyeccién alargo plazo a 2040 se tiene previsto un déficit de 1540 usuarios

con una poblacion total de 2210 estudiantes.

Lasumatoriatotal entre institutos privadosy publicos son de 1216 estudiantes vigentes
en el afo 2019 del mismo &l 39,1% son del municipio de Tarijaentre campo y ciudad.

Tabla 30 Porcentajes seguin procedencia de estudiantes

Municipio Tarija (Area urbana yrural) | 33.1% | @
Bermejo 174% | @
San Lorenzo 13%

El Valle 8.7% @
Entre Rios 8.7% | ©
Padcaya 43% | @
scayachi 43% | @
(tros departamentos 43% | @
Total 60,9%

Figura 80 Porcentajes seguin procedencia
de estudiantes
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4.1.2.2 Determinacion de nimero de aulas précticasy tedricas segin malla

curricular
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Tabla 31 Determinacion de nimero de aulas préacticas y tedricas

4.1.2.3 Numero de usuariosy frecuencia de uso

UFULRT [ IR FRIDIERC
USIEA R I lIEE

B jif e
Estudianies EMH g
Dsciies b i
ddninsrat: L i
Parssedl de (T i i
ki Jardinere | i
Feret | e
Bidintecs | i
Escwpmie de almacin | i
Zegundad | I
Caletorva Hegems | i
Preawacere: | I
Lz | ]

1B
b W . g

Tabla 32 NUumero de usuarios y frecuencia de uso
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4.2 Premisasde disefio
4.2.1 Premisasurbanas

Se tomara en cuenta el entorno inmediato al terreno: accesos, vias de ler, 2do, y 3er
orden y la vegetacién para armonizar €l lugar.
MOBILIARIO URBAND

«

ViAS PEATONALES, CIGLISTICAS Y

VERIGUTARES

Figura 81 Premisas urbanas
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e Sereduciran las calzadas para priorizar y dar seguridad al peatény ciclista
e Seimplementard mobiliario urbano que permita una conexion amigable con la
naturaleza

e Seconectardlavegetacion del terreno con laaveniday el area verde aledafio

al terreno.

Vias completas:

Vehicular
Peatonal

Ciclista
Estacionamientos

e b

Figura 82 Vias completas

Orejas para permitir la visualidad | =)

del conductor y del peatén

Figura 83 Orgjas

Las intersecciones en

“Y” yno en “T” ponen en

ok

riesgo a los peatones

Adaptacion de la turbo rotonda entre
la Av. Victor Vargas Reyes y la Av.

Octavio Campero Echazu.

Figura 85 Turbo rotonda

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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4.2.2 Premisasambientales

Se tomara en cuenta los conceptos que permitan optimizar €l uso de los recursos
naturales disponibles (como la luz del sol, las

[luviasy € viento), proporcionando comodidad

) - —canaleta
al hombre en armonia con la natural eza.
El aprovechamiento de |las aguas de lluvia sera filtro oy,
. - : A
debidamente reutilizado en elementos que N0 reuso= - 't; Y
. e, tesd I . i
dispongan de una purificacion potable para €l arena,. . ‘
consumo humano sino para su reutilizacion en grava~™ \_cretema
sanitarios, jardines, limpieza etc. Figura 86 Recol eccion de agua de lluvia

Se utilizaran barreras vegetales con el fin de reducir las corrientes de aire y frenar los
ruidos exteriores al recinto y asi darles una mayor confortabilidad acusticay térmica.

4.2.2.1 Control devientosy sol
CONTROL DEL VIENTD

figﬁéc;r- =

[IIJstr'u::mun Filtracidn
%% '"% _%f

Deflexidn DOrientacian

Figura 87 Control deviento y o Se aplicaran los controles de viento y de sol

dentro dd terreno segun la zona donde de mas

afecto.

Veran e Control acuUstico en la zona Este sobre la
s—reres avenida Octavio Campero Echazu.

e Control de sol en la zona Norte para

»~ -~ 3 I
inviepno™=——

reducir y aumentar la temperatura del

”

m——— eaui pami ento natural mente.
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4.2.2.2 Orientacion

Se toma en cuenta € recorrido del sol con respecto a terreno.

Figura 88 Orientacion del terreno

4.2.2.3 Criterios basicos de seleccion

Tabla 33 Criterios basicos para seleccionar plantas

CRITERIDS BASICOS PARA SELECCIONAR LAS PLANTAS

Adaptacidn al clima

Requerimientos edafoldgicos e hidricos

Resistencia a plagas y enfermedades y a la polucidn
Necesidades de sol o sombra

Porte y forma

Tasa de crecimiento y desarrallo

extura

Color y estacionalidad

Criterios medioambientales

Criterios paisajisticos

4.2.2.4 Luminarias solares autbnomas

Las luminarias solares para alumbrado publico auténomas
tienen panel es fotovoltaicos montados en la estructura. Cada
farola tiene sus propios paneles fotovoltaicos y es

independiente de las demés | uces.
Figura 89 Luminarias solares
autonomas

ARQUITECTURA Y URBANISMO E
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4.2.3 Premisasfuncionales

Se disefiardn espacios apropiados para €l aprendizaje en las dentro de aulas talleres y

laboratorios con €l fin de brindar & mejor confort a estudiantes, docentes, personal

administrativo y personal de servicio.

AREAS DE ENSENANZA

M

Fla" /‘ \

/ PASILS

Figura 91 Circulacion

Los pasillos seran los principales ges de circulacion por todo € equipamiento, el

mismo que permitiran circular de manera horizontal y se conectaran con la circulacion

verticalmente.

Se buscara mantener una relacion apropiada con las
areas y ambientes del proyecto, desarrollando
esgquemas de relaciones funcionales para poder
verificar lasrelacionesdirectas, indirectasy nulas con

el fin de poder tener un concepto espacial de los

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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RECORRIDO LINEAL

Figura 93 Circulacion ramificada

4.2.4 Premisastecnoldgicas

Se emplearan sistemas constructivos de:
Sistemas constructivos de hormigon armado.

Sistemas constructives

Clasificacion . _ .
« Sistome consipuotive # m“:i:i: :lml;;.htla l:mm 4
_ sisterma canstrustive artesanal
Tratitional {m T —— I:drﬂln, cements, 3650, eorimica, pincar,
ele.
- sistema sonstrustive racionalizado
mures pancles bloques plaas &2 jeso losa
alivianada, st
sistema constructivo prefabricado de madera

= Infuetrilizado: |~ sistema consteactivo prefabricado de acero

| sistema comtrutivo prefabrivado do homig

ARQUITECTURA Y URBANISMO




-
INSTITUTO TECNOLOGICO DE FORMACION INDUSTRIAL @

CUBIERTA PANEL SANDWI

-

DESARROLLO 600

LARGO 3200

sl uepes pei oo £
LAR 3000 cnes cod 38 byt Lara extans o acer: qalvanizad
o8s. GO UTIL Denecod 38 ki3 il s

Figura 95 Cubierta de pane sandwich

Cubierta de panel sandwich permite pendientes minimas de 5%.
CHAPA FER’FI]RADA

Figura 94 Chapa perforada

La chapa perforada se usa para reducir laintensidad de los rayos solares.
CELOSIAS DE ALUMINID

Figura 96 Celosias de aluminio

Las celosias impiden el paso directo del sol y se encuentran en las fachadas.
CIELD FALSO PVC

K Perfll Omega
Perfil Montante

Canal Perimemal
. Lana de Wdrio o
Mineral
S Placas de Yeso Cartin

Figura 97 Cielo falso PVC
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GRADAS

JNTER\SEBClQN DE VlB@l COLUMNA

1% -

i}

"I""‘ TIYYELTICEITTRETTIVIT!
H1

SEELES bt Eas b HbE Ebs

TR

SECCIGN ACTIVA VECTOR ACTIVD

Figura 98 Sistemas estructurales
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4.25 Premisas morfolégicas

e El volumenirarelacionado alafrase “menos es mas” (Mies van der Rohe)
siendo uno de los conceptos aplicados dentro de los model os referenciales del
proyecto con formas puras.

e El lenguaje formal
arquitectonico deberéa ser
acorde alatematica para
determinar en smplevistala
funcion que comprende la
infraestructura.

Figura 99 Premisas formales
e Suforma estararelacionada

con €l entorno

e lageneracion formal estara basada en la estructura de repeticion de forma
(fuente: Wucius Wong)

e Seutilizarala: simetria, equilibrio, adicion, sustraccion, penetracion,
superposicion, dimensionamiento, repeticion de forma etc. Parala generacion

de laforma (fuente: Wucius Wong)

ESTRUCTURA DE REPETIAON LA ESTRUCTURA BASICA “WUOILS WONG!

Figura 100 Generacion de la forma

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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Se utilizard la misma estructura tanto en lo dimensional como en lo tridimensional

buscando formas que caractericen a la infraestructura y darle un lengugje claramente

perceptivo.

TRAMA TRIDIMENSIONAL

N B
-
B _} o<
/ // / rﬁdnue

A . Lo )
ADICION SUSTRACCION PENETRACION SUPERPOSICION

Figura 101 Trama tridimensional
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a -

4.3 Ergonometria

1.80 < ' »

Y

||
CORTE PLASMA CNC

< 1.57 2 .88
FRESADORA

A
v

FRESADORA

082

180

P <

v
E
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%}1 DEPOSITO DEPOSITO | [
- Q- i3 )| . " a
4 ‘
= ¢ |
o~ -
UBﬂﬂlMUmMﬂlﬂNﬁs ELECTRICAS I.;- 3 4 ~'
DS
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‘ ST ey 00
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Figura 103 Andlisis de ambiente
Tabla 34 Requerimiento de laboratorios
Requerimiento de laboratorios 2,00 m2 por estudiante
MOBILIARID NRO. DE LARGD | ANCHO | ALTD Sup. sup
MUEBLES TOTAL
Mesa del docente | 170 0.80 0.80 .36 1,36
Mesa de trabajo de 8 140 0,70 0.80 098 184
|aboratario
Banco de pruebas de q |64 0,70 1.80 114 10,26
generadores y motores
Silla A 0.0 0.0 040 023 .25
Total superficie de 20,80
muebles
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4.4 Programa ar quitectonico

44.1 Programa cualitativo

AREA ESPACID USUARID ACTIVIDAD NECESIDAD | MOBILIARIO
ARDUITECTANICO
-AREA DE ESPERA -Docentes Esperar la atencian de -Recibir -Sillones
-Personal secretaria
administrativo
-Invitados
-Estudiantes
-ARCHIVDS -Personal Guardar y seleccionar -Archivar -Archiveros
administrativo archivos
-SECRETARIA -Personal Gestionar la comunicacion | -Gestionar -Archivera
administrativo de los estudiantes con el -Escritorio
-Estudiantes personal administrativo
-OFICINA DEL -Personal Administrar, contabilizar, - -Escritorio
DIRECTOR administrativo gestionar, planificar, Administrar | -Sillas
- -Estudiantes dirigir. -Sillan
— -Archivera
-
— -JEFATURA DE -Personal Gestionar |as actividades -Gestionar -Escritorio
E ELECTRONICA administrativo de la carrera nominada -Sillas
P -Estudiantes -Archivera
= -JEFATURA DE -Personal Gestionar |as actividades -Gestionar -Escritorio
p— ELECTRICIDAD IND. administrativo de la carrera nominada -Sillas
= -Estudiantes -Archivero
= s
< -JEFATURA DE -Personal Gestionar |as actividades -Gestionar -Escritorio
MECANICA administrativo de la carrera nominada -Sillas
INDUSTRIAL -Estudiantes -Archivera
-SALA DE JUNTAS -Personal Reunirse, discutir un -Coordinar -Mesa con 8
administrativo asunto sillas
-Invitados -Sillones
SERVICID -Docentes Hacer uso del sanitario -Fisiologia -Inodoro
SANITARIDS -Personal -Lavabo
administrativo
-Invitados
-COCINETA -Personal Preparacian y servido de -Prepara -Mesin
administrativo alimentos livianos alimentos -heladera

ARQUITECTURA Y URBANISMO
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AREA ESPACIO USUARID ACTIVIDAD NECESIDAD MOBILIARID
ARQUITECTANICO
AULAS TEGRICAS -Docentes Recibir e impartir clases | -Aprender -Escritorio ysilla
-Estudiantes tedricas -Ensefiar -Asientos con
reposera
=T
o Electrdnica -Docentes Repartir e impartic | -Aprender -Escritorio
E i -Estudiantes conocimientos -Ensefiar -Mesas de
o ] Energlas. relacionados &  a trabajo
= = alternativas investigacitn electranico
=T = . -Pizarra
=) E Maquu.las interactiva
=T = eléctricas
Depésito de -Docentes Almacenaje Guardar -Estanteria para
herramientas instrumentos
AREA ESPACIO USUARID ACTIVIDAD NECESIDAD MOBILIARID
ARQUITECTANICO
Mecénica -Docentes Repartic & impartic | -Aprender -Mesas de
industrial -Estudiantes conocimientos -Ensefiar trabajo
relacionados  a  la -Torno
practica -Fresadora
-(izalladora
-Soldadora
-Cortaplasma
CNC
-Herramientas de
» trabajo
=
= E Soldadura -Docentes Repartir e impartic | -Aprender -Mesas de
3 2 -Estudiantes conocimientos -Ensefiar trabajo con
E E relacionadcs a8  la prensa
i = practica -Soldadoras
e |8 -Taladro de mesa
=T = -Lizalladora
== = -Cilindradora
< = -Herramientas de
=T
= trabajo
Torno -Docentes Repartic e impartic | -Aprender -Mesas de
-Estudiantes conocimientos -Ensefiar trahajo
relacionados  a  la -Torno
practica
Fresadora -Docentes Repartic e impartic | -Aprender -Mesas de
-Estudiantes conocimientos -Ensefiar trabajo
relacionados  a  la -Fresadora
practica -Rectificadora
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AREA ESPACIO USUARID ACTIVIDAD NECESIDAD MOBILIARID
ARQUITECTONICO
Luminotecnia -Docentes Repartr e  impartic | -Aprender -Mesas de

2 Automatizacion | -Estudiantes | conocimientos -Ensefiar trabajo

= relacionados a la practica -tableros

E = eléctricos

[ = =

o=

o g Maquinas -Docentes Repartir & impartic | -Aprender -Mesas de

& =| eléctricas -Estudiantes | conocimientos -Ensefiar trabajo

[N . .

= relacionados  a  la -Rebobinadoras

= L B

= practica. -Mesdn de

pruebas

Aula tic -Docentes Repartir & impartic | Aprendery -Escritorio

=T ) . .

o -Estudiantes | conocimientos de | ensefiar -Mesas de

— computacion y manejo de computacian

= programas

i

= Taller al aire libre -Docentes Repartir e impartic | -Aprender -Escritorio

<< -Estudiantes | conocimientos -Ensear -Mesas de

< relacionadoss  a  la | -Practicar computacian
practica.

Almacén de materiales -Docentes Almacenar materiales de | Almacenar Estanterias
-Personal de | trabajo. materiales de
servicio trabajo

Depésito de -Docentes Guardar las | Depositar Estanterfa para

herramientas -Personal de | herramientas usadas en | herramientas herramientas
Servicio el taller

Vestidores hombres y
mujeres

-Estudiantes

Vestirse, cambiarse de
ropa.

-Vestirse

-Casilleros
-Banca

ARQUITECTURA Y URBANISMO RN
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AREA ESPACID USUARID ACTIVIDAD NECESIDAD MOBILIARID
ARQUITECTANICD
Vestibulo -Invitados Access @ un | Acceder
-Estudiantes amhiente
-Docentes (biblioteca)
-Personal
-Administrativo
Control -Bibliotecario Supervisar Controlar Escritorio
registrar y archivero
- controlar
=
2 | Almaceén de libros -Bibliotecario Almacenar libros Almacenar Estanterfa
&3 = | técnicos -Estudiantes
= -Visitantes
o Centro de computo -Bibliotecario Realizar trabajos de | Leer Mesas de
: -Estudiantes computacian informarse computacian
- -\isitantes
= Sala de lectura -Bibliotecario Leer informarse lectura Mesas sillas
il -Estudiantes
- -\isitantes
= 1
= Sala de usos maltiples | -Docentes Diferentes usos de | Recrear, Sillas
= -Estudiantes acuerdo a la oferta | participar, No fijas para
[ -Invitados académica entretener 47 personas
-Comunidad Celebraciones socializar aproximada-
é especiales. mente.
Deposito -Personal de Guardar aparatos | -Depositar Estantes
servicio eléctricos y | objetos
cualquier tipo de
insumos.
Fotocopias -Personal Producir -Fotocopiar | Escritorio
administrativo documentos Fotocopiadora
-Estudiantes imprimir papeles Estantes
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AREA ESPACIO ARQUITECTANICO USUARID ACTIVIDAD NECESIDAD | MOBILIARID
-Bateria de bafios S.H. -Docentes Hacer uso del sanitario | Fisioldgico -Inodoro
z -Estudiantes -Lavabo
(=% -Invitados -Urinario
[WE]
o -Bateria de bafios S.M. -Docentes Hacer uso del sanitario | Fisiolagico -Inodoro
<< -Estudiantes -lavabo
= -Invitados
7
= -S. Discapacitados -Estudiantes Hacer uso del sanitario | Fisiolagico -Inodoro
&3 -Invitados -Lavabo
=
(- Duchas y vestidores -Estudiantes Vestirse asearse y Asearse -Ducha
: hombres y mujeres cambiarse de ropa vestirse -Vestidor
-Banca
-Bateria de bafios S.H. -Docentes Hacer uso del sanitario | Fisiolagico -Inodoro
-Estudiantes -Lavabo
7 : .
= -Invitados -Urinario
-— U]
== -Bateria de bafios S.M. -Docentes Hacer uso del sanitario | Fisiologico -Inodoro
= - -Estudiantes -lavabo
B < -Invitados
L
- -S. Discapacitados -Estudiantes Hacer uso del sanitario | Fisioldgico -Inodoro
-Invitados -lavabo
AREA ESPACIO ARRUITECTANICO USUARID ACTIVIDAD NECESIDAD | MOBILIARID
ANimacén Gral. -Personal  de | Guardar aparatos | -Depositar -Escritorio
SErvicio eléctricos, méquinas y | objetos -Estantes
cualquier  tipp  de
insumas.
e Taller de mantenimiento -Personal  de | Reparar mégquinas y
= SErvicio muebles
t3 | Cuarto eléctrico -Personal de | Revisar el tablero de | -Controlarla
; SErvicio control general | electricidad
ac eléctrico
: Sala de monitoreo -Personal  de | Vigilar el | -Vigilancia Escritorio de
SErvicio establecimiento  desde computacicn
pantallas
= | Dormitorio -Portern Descansar-dormir -Darmir -Catre
= -Velador
= -Ropern
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Baiio -Portero Realizar  necesidades -Inodoro
fisioldgicas de aseo -lavamanos
-Duchas
Cocina-comedor -Portero Cocinar, alimentarse -lavaplatos
-Cocina
-Mesdn

Tabla 35 Programa cualitativo
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4.4.2 Programa cuantitativo

- | = ARERENTE H* IE SUPERACE 5L
2| E AMEIENTES o TATAL
= KREA M2
.- Con mencidn en sialemaz én Lelssamusicacianss
-
e | -hubes fedrizes 7 HE 17§
==
ol E Lshoratorin de alectrinicz i EE 17 TaEL
e | 3 :
w | H lepizin 7 Fd 178
il
W et i =R A5 g
I-Mecdnica indestrizl
2.-Con mencidn en mecatrdniza
3.-Con meencidn o soléadurs isdusirial
o Pare 10 estadiantag 7 mE IITE
-z =
[ AL ] = Parp 300 estudientes | EE RS
E - Teller sofdaders ¢ e | 5605 I58.05
B | = exireciuras mebibices
- | = 3
| = Telker o | 125,57 5T
=T = ]
e Tellar Frasadiea | |25 6T 56T
-
= et Teller te mmecaniza Industrinl I W58 58
= | &
= 2 | raerdarsibe | A 75
= —
i -
- fleardn d2 matesisbe 4 HaT TH 48
i Depizin da berramintas 4 i i058
iestidares bombres 4 410 164
lstidares sugrs i 41 |64
E Leboratorin de ekctrinic | BLES TG
5 Depisi | 87 B2
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|.-Electricidad industrial
2.-Con mencidn a energias alternativas
-tulas tedricas 7 B3E5 1717
Taller (Mzo. Eléctricas | - 4 127,32 309,28
. maquinas eléctricas Il -
- automstizacion - luminotechia)
o=
— Taller &l zire libre 1 an 375
2 o
(=] g Mrmacén de materialas 4 17.04 6a.I6
- | =
B Depdsite de herramientas 4 a7 20.28
o
=
= Vestidorzs hombres 4 410 16.4
o3
= Vestidores mujeres 4 410 16.4
—_
= Laboratoria de maguinas 1 1338 1338
. 8 eléctricas
-
E Laboratorio de energias 1 a7 74 a7
= alternativas
=
[epdsite 2 6.2 1242
-Aula tic i 65.8 G658
SERYICIDS ELOQUE DE TALLERES
-Bateris de bafios S.H. | 7360 7350
-Bateris de bafios S.M. | 7360 7350
-Banitzria discapacitados 7 3.85 170
Duchas y vestidares hombres | 4077 §0.77
Duchas y vestidares mujeres | 4077 §0.77
SERVICIDS ELDQUE AULAS TEDRICAS-AULAS TIC Y LABDRATORIOS
-Bateria de bafios 3H. 7 2580 STRD
-Baterfa de bafios .M. 7 7880 5TRD
-Sanitaria discapacitados § 385 154
TOTAL DEL AREA ACADEMICA 328773
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= AMEIENTE W' DE SUPERACE SHIE TOTAL
—~3 AMAIENTES Mz AREA W2
-Area 4o espera i [ i} iLE
firchivas | of Ll
=t -Becretins | B6 EB
==
= -Bfinn dal draciar | i 1) Fif L
P.
: Jufahes da glectroaica | ma i
- -
&3 defatura da mecsmica industrizl I 03 ik
= -Jefatura de informatca industrial | 03 183
= Sala de jentas | B4 B4
=
- Hests bareabresz ¢ mujerss | 154 364
-Resitgta | BH BB
TETAL OEL AREA AOMIHFSTRATIVA MZ 108 0
o = AMBIENTE " D SUPERRILIE aLIB TOTAL
L _p.;,,; IMBIENTES W2 ARER M7
irshiteils | 785 FiE
L
— Larel I I5.08 508
==
= = Hmacen de lbros teonicas i 2655 055
me |
-
koo E Lemirp d= compuis | 5 ML
- | e
E Zals ta bctars | a3 il
; - Raly e pmes miltiples | LT | 450
= =
£a £a Nepazita gus 1 ] B3h
Fatacapadors y lbrenia | 158 158
TOTAL &REA DE BIBLANTELA 21393
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S

3 é AMBIENTE N g atPeRFICIE SUE TITAL
E =£ AMBIFNTES W7 AREA M2
=

Vestibele I 1240 a2l
feza de butacas I i) i
Bala da proaccicn | 045 Lt
Bataria da harfos mujsres I 2 1270
Betariz ds bsfio hembres I 13,70 1670

= Hefiv dazapacitados I 43 44

B =

— | B | tmmaio | 3 il

el I —

= — Lamerings hombras I 3.3 3

— =

- 3 Garmerirms mujgras I 184 K]

=

= lepsts f impzs | 51 57
Mepdsits du matariales I an al?
Beix harbras I o3 i3
Bene mujeres I a2 53
Depests §e lmpines ganard | Bz ]

TOTAL DEL ARES AUDTORA] M2 41280

N
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. = AMBIENTE N OE SLPERFICIE Soh totd
| = LMUIENTES W arez WE
= | B
Irez e mmm | IR ]
Batas hamhres | 14 54
e Eaatirg migjares I 14 14
= |
- | 'a= Lentitn | K260 6
E |
= | o Lscns | £ 1670
— | -
e | = E lespensa | 7 L
= | g3
= =
= Vestidar | L 2
Bane [ 18 1B
TOTAL AREA [F CAFETERM 162.34
o E LHBIERTE N" OE SUPERHCE ZUE TOTAL
ol | o= AMEIENTES uz AREA W2
=4
himacin geaesal i 3L 35T
Taler de martenimizmie I 45 45
==
z Ea Ciartn eléctricn I 1250 i2.50
= | =
= | g3 | Sdademaritares | Ig I8
x | o
- | == Dermitaria | 1367 [1E7
= i E
=
el B E Lacina conedot I 150 750
E3
Bam i 5 ki
TOTAL AREA OF SERVICIDS 477
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e e AHEIENTE W [E 5 LIPS I CIE SUB TOTAL
= 5 KBIENTES EMIFICADR M2 ARER M
Estacienamizrés vehicular i I 298
£
B e Estazionzmients vehicular 2 [ 32
- = darayaciadm
= e
= | = | Ectacionsmients vehiculsr : I3 a7
= = afminiziracidn
= | =
e = A
o | - Estacienamisnts d B 18 e
= 3 mzbacicetas
=] =T
N
£ Estacipnsmignts de birickdas 36 L& e
el
TOTAL AREL DE EXTENSION 5T.76
TETAL R AREA AOM KIS TRAIRA LN
TETAL DL AREA AEADENICH BT o
T ARES BE AI0NTE B el
E [ rovm asen e caremen 5
g TOTAE ARE GF SERADES 31t
E 001k SEA BE EHLAIIEC Jga1al
TOTAL BRE BE ESTALENA MENE el
TOTAL DE SUPERFICIE 5013 8l
10% v la sopurficie tnfinl| pars cleoolneidn AT ed
IUPERFICIE TETAL B3l m?

Tabla 36 Programa cuantitativo
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4.5 Diagramasderelacionesfuncionalesy circulaciones

PROYECTO

AREA

Académica

Administracidn

3 | Biblioteca

4 | Auditorio

5 | Sala de usos miltiples
Servicios
Cafeteria

Estacionamiento

DIRECTA O INDIRECTA

O Nl

Tabla 37 Diagrama de relaciones funcionales

DIAGRAMA DE CIRCULACIONES

VESTIBULD PRINCIPAL

CIRCULACIGN LINEAL

CIRCULACIGN PUNTUAL

Tabla 38 Diagrama de circulaciones
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