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1.2.- Introduccién

La ciudad de Bermejo tiene un crecimiento constante, eso nos lleva a
enfocarnos en los problemas, falencias, debilidades y necesidades que implican
complicaciones al mantener la seguridad ciudadana, la presencia de fendmenos
naturales, inclemencias climaticas, incremento en el caudal en temporada de
crecimiento de los rios y quebradas, incendios forestales o accidentes laborales y
domeésticos con la poblacion, hace evidente la necesidad de una infraestructura, dada
la inexistencia de la misma se requiere de un nueva infraestructura, que albergue al
cuerpo de Bomberos actual de la ciudad de Bermejo y el equipamiento necesario
existente (vehiculos, indumentaria, herramientas, etc.).

La constante presencia de la actividad del chaqueo en Bermejo que se realiza
diariamente en temporada de cosecha de cafia y el constante peligro que esta
representa, o que en temporada de lluvias los rios Tarija y Bermejo se desbordan
estos provocando amenazas a los ciudadanos principalmente el rio Bermejo, dado su
proximidad a la ciudad, este afio amenazo la seguridad de los vecinos de la avenida
petrolera provocando dafios materiales arrasando los parques costaneros. Todos estos
son constantes problemas que sufren los ciudadanos todos los arios.

De esta manera nace mi propuesta de proyectar dicho equipamiento, el cual cumpla
con las expectativas, falencias, necesidades de los bomberos y la poblacion,
generando de esta manera una respuesta a la necesidad del mismo y brindando de esta
forma una mayor sensacién de seguridad a la poblacidn.

El municipio de Bermejo no tiene una infraestructura para Bomberos, el actual que se
tiene se reduce a un espacio pequefio, que es un lote ubicado en el barrio San
Santiago, es de propiedad de la subgobernacion contiene un cuarto pequefio donde se
almacena el equipo de bomberos con el que cuentan, mismo que no cumple con
ninguna de las normas para la dimension y magnitud de este tipo de equipamiento. La
mayor parte del equipamiento de los bomberos incluido los carros bomberos se
encuentran en un galpon de la parte trasera de las instalaciones de la subgobernacion

de Bermejo.
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1.3.- Delimitacion del Tema

1.3.1.- Utilidad

De acuerdo a la actual poblacion del municipio de Bermejo a la inexistencia de un
equipamiento de bomberos adecuado a las exigencias de la poblacion y el cuerpo de
bomberos, este se proyecta a largo plazo de 20 afios cubriendo todas las necesidades
actuales y futuras de la poblacion.

Este equipamiento serd viable para todo el municipio durante 20 afios pasado este
tiempo se requerird de un nuevo equipamiento para la cobertura total del municipio
que en 20 afios incrementara su tamafo y poblacion.

1.3.2.- Espacial

El estudio se presenta con el fin de realizar un equipamiento de bomberos para la
ciudad de Bermejo. El objetivo sera realizar un espacio adecuado para los usuarios y
el personal estratégicamente ubicado para el facil acceso sin limitaciones y que esté
dadas las actividades a realizarse ahi, que pueda cubrir las necesidades de todo el
municipio durante 20 afios.

PROYECCION DE LA POBLACION DE BERMEJO
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1.3.3.- Geografico

El andlisis del estudio sera llevado a cabo en la ciudad de Bermejo segunda seccién
de la provincia arce del departamento de Tarija en la zona Noreste de la ciudad

cercana al campus universitario.
1.3.4.- Temaética

El estudio comprende la situacion actual del sector, el cual presenta una solucion a la
problematica y deficiencias existentes. Sera de caracter social e institucional y este

beneficiara a la poblacion del municipio y comunidades del area rural.

1.4.- Planteamiento del problema

En Bermejo son més frecuentes dia a dia las denuncias de la poblacién con respecto a
epilepsias, ataques convulsivos o claustrofébicos, incendios estructurales, accidentes
domésticos, accidentes de transito, incendios forestales y chaqueos que estas surgen

en cualquier momento y la busqueda de ayuda en los bomberos.
1.4.1.- Diagnostico — Enfoque de la Problematica

Social

El Personal de Bomberos es insuficiente debido a la falta de items que los incentiven a
dedicarse de forma profesional a la carrera y no solo asi de forma voluntaria.

Educacidn

La falta de informacién y la inconciencia de la poblacién, sobre las consecuencias del
chaqueo no controlado hacia la seguridad Ciudadana o los problemas de inundacién con el
desborde de los rios y el peligro que representan.

Espacial

Por la falta de infraestructura se recurre a la Improvisacion de espacios (adaptacion de

espacios disponibles). Por la misma se tiene una Inapropiada infraestructura.
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F Agentes humanos dispuestos a realizar su trabajo con eficacia (disposicion humana).

0] ley de bomberos 449 del 6 de diciembre (seguridad proteccidn a la integridad fisica).

D Falta de instalaciones y preparacién profesional Adecuada.

A Desbordes de los rios y quebradas, chaqueos e incendios forestales.

1.5.- Justificacion del tema

El crecimiento de las fabricas, poblacion y problemas de incendios nos muestra que la
seguridad ciudadana sea de caracter prioritario mas que nunca, para ello los bomberos
se encargan de velar por nuestra seguridad, salvar nuestras vidas y también evitar
pérdidas materiales a pesar de verse sobrepasados por la alta demanda de sus

servicios ellos siempre buscan brindar toda la ayuda posible.

La labor e importancia del cuerpo de bomberos es ser responsables de velar por la
integridad, salud y seguridad de la poblacion. Sus servicios abarcan desde la
seguridad ciudadana hasta el campo de la medicina (APH), como los servicios de
emergencias de traslados médicos a hospitales por accidentes de transito o
enfermedades como asi también sus responsabilidades habituales que son iguales
desde tiempos antiguos como rescate de personas, sofocacion de incendios. Asi
también como trabajos especializados en estructuras colapsadas o el manejo de
material peligroso, por lo tanto, el personal de bomberos debe contar con todas las
condiciones adecuadas para su funcionamiento y desempefio, poseer un adecuado

equipamiento en el cual funcionar y ser capacitados de la forma adecuada.

Pese a todo la unidad de bomberos no tiene las condiciones adecuadas para su
funcionamiento, ellos cuentan con 5 bomberos voluntarios (cantidad variable) ademas
de 4 bomberos policiales que cuentan con un item que asegura su labor y los
incentiva a seguir en la misma. Los Bomberos se preparan y capacitan con libros,
internet y la misma experiencia transmitida atreves de los bomberos mas antiguos que

ensefian a los recién incorporados. El personal debe dividirse y concentrarse en dar
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abasto a todas las necesidades tratando de cubrir todas situaciones posibles que

existen.

PARTE DEL EQUIPO QUE POSEEN
ES ANTICUADO E INSUFICIENTE

Todos ellos se mueven y se preparan para las necesidades de acuerdo a las

emergencias, pero debido a la falta de un equipamiento adecuado no se puede tener

las condiciones ni todo el equipo necesario.

B

Actualmente el cuerpo de bomberos cuenta con 2 carros bomberos, una ambulancia
de emergencias y un deslizador, pero el galpdn donde estos se alojan es prestado por
la gobernacion lugar donde también se guarda la maquinaria de la misma, por lo cual
el cuerpo de bomberos no cuenta con el espacio adecuado para el entrenamiento de

personal o almacenar su equipo.
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La carencia de equipamientos, personal y equipos es un problema que arrastra no solo
el municipio de Bermejo sino asi también todo el pais, dado que a tiempo actual 2020
el censo de poblacion es de 11.633.371 de bolivianos y al censo 2012 existian 434
bomberos policiales en todo el pais al cual se le afiaden los bomberos voluntarios

que varian de acuerdo a cada afio.

Uno de los parametros internacionales que se toma para conocer la cantidad de
bomberos necesarios para una poblacion es la norma 1710 de la NATIONAL FIRE
PROTECTION ASSOCIATION NFPA de Estados Unidos (Asociacion Nacional
de Proteccion contra el Fuego, traducido del inglés), que muestra que una ciudad
debe tener 1 bombero por cada 1.000 habitantes. Solo por comparar con nuestros
paises vecinos el area metropolitana de Santiago de chile se tiene 7 millones de
habitantes y 10.000 bomberos, lo que da como resultado 1 bombero por cada 700

habitantes.

(FUENTE: EL DEBER)

Un parametro que por supuesto no se cumple, que si lo reflejamos al municipio de
Bermejo este en 2012 contaba con una poblacién de 34505 habitantes y que a tiempo
actual supera los 35.333 habitantes, solo contando a los bomberos voluntarios
tenemos 9 para 35.333 habitantes resultado 1 bombero para 3926 personas un déficit
del 388%

En todo el pais existen 32 equipamientos de bomberos de los cuales 8 son de
bomberos voluntarios y 24 dependientes del municipio o subgobernaciones.

D.TARUA 511.079 520.265 529.452 538.639 547.826 557.013
CERCADO 221.394 226.734 232.074 237.414 242.753 248.093
TARVA 221.394 226.734 232.074 237.414 242.753 248.093
ANICETO ARCE 53.328 53.376 53.423 53.471 53.518 53.366
BERMEJO 34.816 34.919 35.023 35.126 35.230 35.333

POBLACION SEGUN MUNICIPIO 2014 - 2018
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RECOMENDACION: Las proyecciones de poblacién son elaboradas con base a informacion

sobre los componentes demograficos (fecundidad, mortalidad y migracidon) investigadas en

los censos y encuestas de demografia v salud. Cada Revisidon de Proyeccién incorpora en el

momento de su realizacién informacion mas reciente sobre los componentes basados en

datos del INE.

NIVEL DE RELACION E INTERVENCION

JERARQUIA DE EQUIPAMIENTO EN UNA RED DE EQUIPAMIENTOS

CANTIDAD POBLACION

AREA METROPOLITANA —_—> +1000000 HAB
CENTRAL DE BOMBEROS
CIUDAD MAYOR —_—b 500000 — 1000000 HAB

CONTROL DE UNA CIUDAD E
INSFRAESTRUCTUA CENTRACIALIZADA

CIUDAD INTERMEDIA

ESTACION DE BOMBEROS | PEQUERNA —>» 100000 - 500000 HAB
EDIFICACION MEDIA DESTINADA A UNA L
REGION MACRO E INFRAESTRUCTURA UNIDAD MACRODISTRITAL > 100000 - 200000 HAB
CASI COMPLETA
SUBESTACION DE BOMBEROS UNIDAD DISTRITAL —_— 20000 — 40000 HAB
EDIFICACION PEQUENA E . _
INFRAESTRUCTURA BASICA PARA UNIDAD BARRIAL 8000 16000 HAB
UNIDAD BARRIAL
UNIDAD VECINAL —> 4000 —- 8000 HAB

FUENTE: PG ESTACION DE BOMBEROS ITURRALDE CUENTA OLIVER FERNANDO — UMSA 2014

Aunque la problematica sea evidente de la falta de equipamientos para todo el pais
departamentos, municipios y ciudades. Uno es el municipio de Bermejo que cuenta
con una poblacién de 35.333 en el (2020). Por normativa y cantidad de habitantes se
requiere una subestacion de bomberos y solo existe un galpon manejado por la
subgobernacion que por la falta de un equipamiento esta no fue capaz de realizar la
entrega de los carros bomberos y los tiene almacenados en su garaje de maquinaria al
uso de las emergencias que sin ser entregados envejecen y se deterioran por no tener
los cuidados adecuados, en la cual se encargan 4 bomberos policiales y 5 bomberos

voluntarios (que aparecen cuando la emergencia los llama).
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1.6.-Misién

Fortalecer la infraestructura y el cuerpo de bomberos para de esta formar poder
entrenar y preparar a los bomberos de la mejor forma y poder dar atencion rapida y

eficiente ante las emergencias.
1.7.- Vision
Brindar la atencion necesaria y rapida a las emergencias de la forma mas eficiente
posible, cumpliendo asi la labor de forma exitosa.
1.8.- Definicion y formulacion de objetivos

1.8.1.- Objetivos generales

Dotar al municipio de Bermejo con una infraestructura adecuada para el buen
desempefio del trabajo de los bomberos, mediante un disefio total y eficiente que
incluya todas las areas necesarias y requeridas segin las normativas actuales como
parte del Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana de Bolivia que incluyen las
divisiones de Incendios, TEDAX, BERSA, la APH y Lograr que esta intervencion se

pueda destacar como ejemplo para otros municipios y ciudades vecinas.
1.8.2.- Objetivos especificos

- Contribuir a la imagen y seguridad de la ciudadania con un cuerpo de

bomberos mas fuerte y mejor preparado.
- Respetar el sitio y generar el menor impacto en la zona y sus espacios.

- Mejorar la productividad del personal atreves de una infraestructura adecuada

y el equipamiento requerido a disposicion.

- Generar interés en la participacion del voluntariado debido a las nuevas
condiciones de infraestructura que fortalecen la imagen del cuerpo de

bomberos.
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2.1. Jerarquia y Conceptos de Equipamiento para Bomberos

2.1. I. Central de Bomberos (Ciudad Mayor Arca Metropolitana)

Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el personal, la
capacitacion, entrenamiento de nuevo personal y el mantenimiento del equipo
existente.

(500000 Hab. - +1000000 Hab.)

2.1.2. Estacion de Bomberos (U. Macro distrital—Ciudad Intermedia Pequefia)
Organizacion media que se encarga del servicio de determinada region macro.
(100000 Hab. - 500000 Hab.)

2. 1.3. Subestacion de Bomberos (U. Vecinal — Unidad Distrital)

Edificacion pequefia, comprende personal y equipo basico para una unidad barrial, el
espacio que recorre las unidades desde la Subestacion es corta y el tiempo de
respuesta a un llamado de urgencia serd menor. (40000Hab.)

2.2. Conceptos de Tipos de Equipamiento para Bomberos
Estacion de Bomberos - Parque de Bomberos
Es la instalacion disefiada para alojar al cuerpo de bomberos. El equipamiento alberga
el material necesario para la proteccion de incendios, incluyendo vehiculos, bombas
hidraulicas equipamiento de proteccion y areas de descanso para los empleados, y
otra para sus practicas teoricas y fisicas para el entrenamiento de los bomberos.
Estacion de Bomberos y Centro de Formacion y Entrenamiento
Es la institucion cuyo objetivo es la formacion con la capacidad y conocimientos
necesarios para el ejercicio de sus actividades, con todo el equipamiento necesario en
la infraestructura, con una duracién de 6 a 18 meses para el nuevo personal bombero.
Cuartel de Bomberos y Escuela de Especializacion
Es el Organismo Especializado de la Policia Boliviana encargado de administrar,
planificar coordinar, elaborar y ejecutar las medidas preventivas de auxilio, operativa
de desastres, emergencias, incendios, incidentes con explosivos, rescate y asistencias
prehospitalarias, y todas las necesarias para el cumplimiento de sus funciones y

atribuciones a nivel nacional.
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El Cuartel de Bomberos Es el equipamiento encargado del control operativo y
administrativo del
personal la capacitacion y entrenamiento de los nuevos, y el mantenimiento del

equipo existente que cuentan en la instalacion.

Central Operativa de Bomberos
Encargado del control operativo y administrativo de todo el personal de una ciudad e
infraestructura centralizada, la capacitacion, entrenamiento del nuevo personal y el

mantenimiento de su equipo existente.

Complejo Operativo de Bomberos
Es el equipamiento donde realizan diversas actividades de practicas para su
desempefio éptimo del bombero.
2.3. Conceptos Basicos del Equipamiento Elegido, (actividades)
¢ Qué es un Bombero?
Es la persona que esta capacitada, conforme para la extincion de incendios e

intervenir en rescates de diferentes tipos de siniestros.

¢Que son las Unidades de Bomberos?
Son Unidades Operativas dependientes de las Direcciones Departamentales de
Bomberos, cuyo funcionamiento, atribuciones y estructura seran regulados por

normativa interna de la Policia Boliviana.

¢Qué es un Cuerpo de Bomberos?

Es la institucion de servicio competente en materia de prevencion, control y extincion
de incendios, realiza acciones de atencion de accidentes vehiculares y emergencias
médicas, rescate y salvataje de vidas expuestas al peligro, brinda sus servicios a toda

la poblacion.

FUENTE: Ley NO 449 Bombero de Bol. Art.8 nov. 2013
FUENTE: ENCICLOPEDIA DE LA ARQUITECTURA PLAZOLA V2 pg. 591
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Definiciones
Alerta: Estado que determina la probabilidad de existencia de una emergencia y/o
desastre.
Amenaza: Factor externo de riesgo presentado por una potencia suceso de origen
natural o generado por la actividad humana que puede manifestarse en un lugar
especifico, con una intensidad y duracién determinada.
Situaciones de dafio grave o alteracion de las condiciones
Desastre: Es un evento calamitoso, repentino o previsible, que trastorna seriamente el
funcionamiento de una comunidad o sociedad y causa unas pérdidas humanas,
materiales, econémicas o ambientales que desbordan la capacidad de la comunidad o
sociedad afectada para hacer frente a la situacion a través de sus propios recursos.
Emergencia: Es una atencion de forma urgente y totalmente imprevista, ya sea por
causa de accidente o suceso inesperado. Depende el ambito en el que se use, esta
palabra podra tener distintos significados.
Mitigacion: Conjunto de acciones y medidas estructurales o no-estructurales,
dirigidas a “reducir” las condiciones de vulnerabilidad o la exposicidn a las amenazas
de las comunidades y su infraestructura.
Riesgos: Magnitud estimada a la pérdida de vidas, heridos, propiedades afectadas,
medio amiente destruido y actividad econdmica detenida, en un lugar dado y durante
un periodo de exposicién determinado.
Vulnerabilidad: Factor interno de riesgo, de un objeto o sistema expuesto a una
amenaza, que corresponde a su disposicién intrinseca a ser afectado.
Tipos de Bomberos en Bolivia
Direccion Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana

- Bomberos Aeronauticos

- Brigadas industriales de atencién a Emergencias

- Brigadas Forestales

¢ Organizaciones de Bomberos Voluntarios
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Actividades que se Realizan al Interior del Equipamiento

Los Bomberos que estan "de guardia" trabajan en las Estaciones de Bomberos, donde pasan
el tiempo entre la llamada de espera dedicdndose al mantenimiento de los camiones de
bomberos, a la comprobacidn del equipo, y mantenerse en forma, practicando las técnicas

de extincidn de incendios y preparandose para brindar Programas de Seguridad Ciudadana:

- Informar acerca de las medidas de precaucidn contra incendios para el
personal que trabaje en tiendas, fabricas, oficinas y hoteles.

- Visitar lugares como Escuelas dando conciencia general y prevencion.

FUENTE: Ley NO 449 Bombero de Bol. Art.8 nov. 2013

Tipos de Brigadas: Funciones y Responsabilidades de los Bomberos Bolivia
é¢Qué es Brigada Especial de Rescate, Salvamiento y Auxilio?
La principal actividad de esta brigada es el rescate inmediato
y oportuno de personas, que por diferentes motivos se
encuentran atrapadas en: barrancos, quebradas, lagunas,

aprisionadas en vehiculos o cualquier lugar inaccesible

para personas que no cuentan con el entrenamiento
ni el equipo necesario en: FUENTE: FIREPOLISPARCHES
Rescate Urbano: Es la tarea de salvar vidas y bienes a causas de incidentes

climatoldgicos que pueda ocasionar inundaciones, etc.

Rescate en Altura: Rescate en pendientes de gran altura ej. Puentes, quebradas,

carreteras con pefias, edificios con pisos elevados, etc.

Rescate en Agua: Se realizan funciones de rescates de personas y cadaveres en lagos,

rios, etc. Con quipo de buceo, salvavidas, camillas flotadoras y otras herramientas.
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Asistencia Pre-Hospitalaria: La Unidad de Bomberos cuenta con ambulancias Y
personal entrenado para brindar primeros auxilios con equipo necesario para la

atencion de personas y traslado inmediato.

Rescate de Otros Servicios: Apertura de puertas, fuga de gas, rescate de animales, etc.

Que también son atendidos por Bomberos.

¢ Qué es Brigada Contra Incendios?

Es el personal especializado para combatir incendios con

equipos, herramientas e indumentaria especial para la extincion
FUENTE: FIRE#’OLISPARCHES

Extincion de Incendios Estructurales: Referidos a los incendios que se producen en

viviendas, departamentos, edificios, mercados, industrias, etc. Para estos incidentes la

U Bomberos cuenta con personal especializado y equipos como: camiones escalera,

carros bomba,

equipo de respiracion, indumentaria para proteccion contra el fuego, etc. También se

cuenta con espumas aditivos liquidos para la extincion de incendios producidos por

materiales quimicos o inflamables.

Extincidon de Incendios Forestales: Al igual que en los incendios estructurales la Unidad de

Bomberos cuentan con vehiculos cisternas, e indumentaria especial y adecuada mata

fuegos, y otras herramientas para su tarea eficiente.

¢Qué es Brigada de Asistencia Pre hospitalaria?

Es el Cuerpo de Bombero que cuenta con personal

capacitado entrenado en ambulancias y equipo

necesario para la atencidn de victimas que requieren

ayuda prehospitalaria de:
- Primeros Auxilios

- Soporte Vital Basico
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é¢Qué es Brigada Contra Explosivos?
Es el personal que cumple la labor mas peligrosa dentro de la Unidad de Bomberos, la

desactivacién de explosivos expone a un alto riesgo la vida, estan capa

conocimientos adecuados y equipo especial necesario.
Las principales labores de esta brigada son:

- Localizacién de Explosivos

- Desactivacién de Explosivos

- Control de Explosivos

FUENTE: FIREPOLISPARCHES

FUENTE: Ley NO 449 Bombero de Bol. Art. 1 nov. 2013

FUENTE: www.educa.com/profesional/bombero

FUENTE: P.G. Central de Bomberos? Autor. Hamilton Aguirre Quilo UMSA 2014 pg. 21
FUENTE: www.firepoliparches.com/MC

2.4. Conclusiones
El marco conceptual nos ayuda a entender de los conceptos basicos del bombero, las
unidades, equipamiento, dimensiones y situaciones que existen en la carrera de bombero
como asi también los riesgos y peligros que conllevan, ddndonos una mejor idea del

funcionamiento del cuerpo de bomberos y sus labores.
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3.1. Evolucién

Desde que el ser humano descubrio el fuego los incendios han estado a su alrededor

constantemente y por ende ha tenido la necesidad de apagarlos.
3.1.1. Evolucion mundial de los bomberos
PREHISTORIA

En la prehistoria los incendios eran provocados por los humanos mismos y también

por la naturaleza y quienes se encargaban de apagarlo eran todos aquellos que estaban

en condiciones de hacerlo.

https://elbomberonumer
o13.files.wordpress.com/

EDAD ANTIGUA -22 aC.
Origen de los bomberos

El primer servicio de bomberos organizado se dio en la antigua Roma. En el afio 22 a.C,,
Cesar Augusto organizo el primer equipo de bomberos de la historia, formado por esclavos

que se llamaban vigiles (“vigili del fuoco” o “vigilantes del fuego”).

En el afio 2004, se encontraron en el valle del Rin los restos de una bomba de agua usada
por los romanos para apagar fuegos, con una antigiiedad de 1650 afos. Se considera el

testimonio mas antiguo de la historia de los bomberos.

FUENTE: https://curiosfera-historia.com/historia-bomberos-origen-
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igiles Roman

Vigilante del fuego romano

Aunque en realidad, el primer servicio de bomberos lo organizé Craso cuando aun formaba

parte del triunvirato con César y Pompeyo, unos afos antes.

Craso, enviaba a sus hombres a apagar el fuego, pero la condicién era que el propietario de
la vivienda se la cediese a un precio muy escaso. De esta manera, apagaba el fuego y se

guedaba con el edificio.

No se puede descartar que incluso provocase algunos incendios. Cuando César se hizo amo
y sefior Unico del Imperio, regularizé los bomberos, pero con la caida de Roma, se

extinguieron.

EDAD MEDIA

Durante la Edad Media, como anteriormente y en muchos lugares después, la gente temia

gue organizarse con sus vecinos y familiares para formar cadenas humanas.

Durante muchos afios, poca cosa cambid. Lo Unico destacable es un edicto del rey Luis de
Francia ordenando en 1254, que los vecinos creen sus propios cuerpos de vigilancia contra

incendios, que alguna vez hemos podido ver en las peliculas histdricas.

FUENTE: https://curiosfera-historia.com/historia-bomberos-origen-
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EDAD MODERNA
Evolucién del cuerpo de bomberos

A partir del siglo XVI, diversos inventos y artilugios contribuyeron a mejorar la eficiencia y la
seguridad de los bomberos. Esto hizo que este cuerpo pudiera evolucionar, como, por

ejemplo:

|} MER|3YVIEATHEH & NS
ALARAZE A

Primer vehiculo de bomberos

En 1518, el alemdan Anthony Blatner construye el primer carro de bomberos en Augsburgo.
Con una bomba vy tirado por caballos, tenia que acercarse peligrosamente al fuego, hasta

que, en 1672, el holandés Jan van der Heijden inventa la primera manguera flexible.

Pero ni los grandes incendios de Londres, sobre todo el de 1666, animaron a la creacién de
cuerpos de bomberos hasta lareapariciéon de las bombas de agua que ya usaban los

romanos.

El londinense Richard Newsham patenta en 1721 |Ila primera bomba contra
incendios accionada por dos hombres, uno a cada lado, subiendo y bajando una palanca.

Podia elevar doce litros por segundo de agua a 40 metros de altura.

En 1591, se crea la primera compaiiia de seguros contra incendios en Hamburgo.

FUENTE: https://curiosfera-historia.com/historia-bomberos-origen-
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EDAD CONTEMPORANEA

Imagen del gran incendio de Londres de 1666

En Francia se crea en 1716 la primera Compaiia de bomberos, a cargo de Francois du

Mouriez du Périer, que porta doce bombas.

En 1733, el gobierno francés decide que los bomberos no cobraran a las victimas de los

incendios, y en 1750, se incorporan los uniformes.

En Estados Unidos, se crea en 1736 en Filadelfia la primera compafiia de bomberos

voluntarios, que no se convertirdn en profesionales hasta 1850.

EDAD CONTEMPORANEA I

A finales del siglo XV1I viendo que los bomberos _'
':10

estaban ligados a la seguridad Londres intensifica los

cuerpos de bomberos.

En 1829 se inventa la primera maquina a vapor.

FUENTE: https://curiosfera-historia.com/historia-bomberos-origen-
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Desde el siglo XIX al siglo XXIN se vuelven indispensables para nuestra sociedad y
asi que desde entonces el cuerpo de bomberos se ha visto bastante beneficiado por las

innovaciones tecnologicas.

OERBORNLPSTADY 8

FUENTE:https://www.lavanguardia.com/internacional/20200123/473086700358/mueren-bomberos-

accidente-vion-incendios-australia.html

https://www.pinterest.de/pin/353462270730887848/?amp_client_id=CLIENT_ID(_)&mweb_unauth_i

d=&from_amp_pin_page=true
https://www.dtproyectos.com/carro-de-bomberos-el-vehiculo-de-los-superheroes/
https://www.pinterest.at/pin/569775790349267511/

https://www.milenio.com/internacional/bolivia-combate-incendios-forestales-boeing-supertanker
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3.1.1. Evolucion nacional de los bomberos

El primer Cuerpo de Bomberos de Bolivia fundado en abril de 1875 en la ciudad de

Antofagasta, razén por la que hasta ahora lleva ese nombre.

PUERTO 4 de ABRIL - 1875

10 de la mafiana del viernes 2 en la ciudad se
festejaba una fiesta religiosa donde se
produjo un gran incendio dejando dafios en

la ciudad de irreparables. FUENTE:http://www.cbantofag

asta.cl/historia-del-cuerpo/

CREACION CUERPO DE

BOMBEROS ANTOFAGASTA

4 de ABRIL - 1875

Dos dias después del gran incendio las

autoridades deciden crear el Primer Cuerpo

FUENTE:http://www.cbantofagasta.cl/
historia-del-cuerpo/

INCENDIO - PALACIO DE
GOBIERENO
El incendio suscitado en Palacio de

gobierno alerta a las autoridades a

establecer al Cuerpo de Bomberos en La

FUENTE:
Paz y en los dEpartamentos' https://historiasbolivia.blogspot.com/2018/07/carta-

REINSTALACION DEL CUERPO DE BOMBEROS reflejando-el-asalto-y-quema-de.html
Después de la experiencia del Incendio del Palacio las autoridades a la cabeza del

presidente Hernan Siles en 1959- 1960 reinstalan el Cuerpo de Bomberos Antofagasta.
UNIDAD DE BOMBEROS :

ANTOFAGASTA 2013
La Unidad de Bomberos Antofagasta se

traslada campamento de la Avenida del

Poeta.

FUENTE:http://www.cbantofagasta.cl/historia-del-cuerpo/

FUENTE: bomberosantofagastacl/v2/index.php/63-noticias/1098-historia-de-bomberos-de-

antofagasta)
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N BEEN EEEE NEEE EREE WAWA

BOMBEROS ANTOFAGASTA BOMBEROS ANTOFAGASTA
ESTRENAN MODERNA il il W0 A W
INFRAESTRUCTURA 2015 5 488

Entrega de moderna Infraestructura de
Unidad de Bombero Antofagasta, con
estandares internacionales.

BOMBEROS ANTOFAGASTA

1452 ANIVERSARIO

Debido a la situacion del covid 19 no se

pudo realizar el habitual desfile de

FUENTE: https://notiboom.com/antofagasta-
bomberos-de-la-paz/

21145 sy

http://www.oxigeno.bo/gente/12356

Primera Unidad de Bomberos Antofagasta y el primer carro bombero.
FUENTE: https://primeraantofagasta.es.tl/Nuestras-Unidades.htm

El alcalde de Tarija, Rodrigo Paz, inaugurd el cuartel de
bomberos mas grande del pais que va a servir para la
formacion de los bomberos de Bolivia. Esta obra esta
ubicada al lado del penal de Morros Blancos, en un

terreno de mas de 10.000 metros cuadrados y una

superficie construida de mas de 4.000 metros

cuadrados

FUENTE: bomberosantofagastacl/v2/index.php/63-noticias/1098-historia-de-bomberos-de-antofagasta)

http://www.laojota.com/inauguran-moderno-cuartel-bomberos-tarija-una-inversion-cerca-bs-10-millones

Pagina 25|87


http://www.laojota.com/inauguran-moderno-cuartel-bomberos-tarija-una-inversion-cerca-bs-10-millones
https://notiboom.com/antofagasta-bomberos-de-la-paz/
https://notiboom.com/antofagasta-bomberos-de-la-paz/
http://www.oxigeno.bo/gente/12356
https://primeraantofagasta.es.tl/Nuestras-Unidades.htm

PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQUITECTONICO "SUBESTACION DE
BOMBEROS PARA BERMEJO" AUTOR: COLQUE FLORES FLAVIO ARIEL

3.2. Conclusiones

Desde el dia que el hombre descubrié el fuego, tuvo la necesidad y obligacion de
entender sus utilidades y peligros que conlleva el mismo, desde la creacion del primer
cuerpo de bomberos en roma y todas las edades conocidas, el cuerpo de bomberos
evoluciono ya no solo de apagar el fuego, sino que con el tiempo hubo la necesidad
de expandir las labores y ampliarse en los campos que se los requeria desde lo
tradicional que son los incendios hasta encargarse de la atencidn pre hospitalaria, las
brigadas de rescate, la division antiexplosivos entre otras méas. Las necesidades son
muchas y la tecnologia hizo evolucionar las formas de actuar de los bomberos desde
las carretas bombero tiradas por caballos hasta el poderoso avion bombero
supertanker, quiza las necesidades se amplien, pero la labor del bombero continua y

su principal mision siempre sera salvar vidas.
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4.1.- Constitucién politica del estado ®

Constitucion
Politica del

CAPITULO SEGUNDO Estado

POLICIA BOLIVIANA
Articulo 251.

I. La Policia Boliviana, como fuerza publica, tienen la mision especifica de la
defensa de la sociedad y la conservacion del orden pablico. Y el cumplimiento
de las Leyes en todo el territorio boliviano. Ejercera la uncion policial de
manera integral, indivisible y bajo mando unidn, en conformidad con la ley

Orgénica de la Policia Boliviana y las demas leyes del Estado.

Il. Las Fuerzas de la Policias Boliviana dependen de la Presidencia o del

presidente del Estado por intermedio de la ministra o ministro de Gobierno.
4.2.- Bolivia: Decreto Supremo N.° 2995

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°. - (Objeto) El presente Decreto Supremo tiene por objeto reglamentar la Ley N.2

449, de 4 de diciembre de 2013, de Bomberos.
Articulo 2°. - (Ambito de aplicacién) El presente Decreto Supremo tiene como dmbito de
aplicacion todo el territorio del Estado y sera de cumplimiento obligatorio.

Articulo 5°. - (Normas de seguridad para la prestacion del servicio de turismo)

I.  El Ministerio de Gobierno, a través de la Direccién Nacional de Bomberos de
la Policia Boliviana, en coordinacion con el Ministerio de Culturas y Turismo,
elaborara el reglamento de normas de seguridad para la prestacion del servicio

de turismo en actividades de riesgo y aventura, considerando el andlisis de la
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actividad turistica interna y receptiva, tomando en cuenta las condiciones y
particularidades de la actividad.

Il.  La Direccion Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana a través de sus
Direcciones Departamentales, realizard& operativos de control del
cumplimiento de las normas de seguridad en la prestacion del servicio de
turismo en actividades de riesgo y aventura, en coordinacién con las entidades

territoriales autdnomas, en el marco de sus competencias.

4.3.- Ley 449 (ley del bombero) y su reglamento actual
BOLIVIA: LEY NO 449 LEY DE BOMBEROS, 6 DE DICIEMBRE DE 2013

Articulo 1. (OBJETO). La presente Ley tiene por objeto

LEY N° 449

regular la organizacién, funcionamiento y coordinacion de la
DE BOMBEROS

Direccion Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana,
organizaciones de bomberos voluntarios y de equipos
voluntarios de primera respuesta a emergencias y/o desastres, bomberos aeronauticos,
brigadas industriales de atencién a emergencias y brigadas forestales, como parte del
Sistema
Nacional de Seguridad Ciudadana con el fin de proteger la vida humana mediante
acciones de prevencion, auxilio, mitigacion de incendios en emergencias y/o

desastres a la comunidad y el medio ambiente, de manera oportuna y adecuada.

4.4.- Reglamento de ley N.° 264 Sistema nacional seguridad ciudadana (una vida

segura)

LEY NO 264, DE 31 DE JULIO DE 2012, DEL SISTEMA NACIONAL DE
SEGURIDAD CIUDADANA DE SEGURIDAD CIUDADANA "PARA UNA
VIDA SEGURA"

ARTICULO 3. (PRIORIDAD NACIONAL). La seguridad ciudadana es un bien comun esencial de
prioridad nacional para el desarrollo del libre ejercicio de los derechos y garantias

individuales y colectivas, de todos los estantes y habitantes del territorio del Estado
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Plurinacional de Bolivia y una condiciéon fundamental para la convivencia pacifica y el

desarrollo de la sociedad boliviana.

4.5.- Guia boliviana de construcciones de edificaciones

"GUIA BOLIVIANA DE CONSTRUCCIONES DE EDIFICACIONES"

CAPITULO VII @ v

SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION CONTRA

INCENDIOS Y TIPOLOGIAS SEGUN RIESGO.

Articulo 119. (SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS).

Todos los edificios de acuerdo a las caracteristicas climéticas de cada
lugar y en funcion a la complejidad, clasificacion de riesgo, carga de
fuego o uso de la edificacién, tendran un sistema de prevencion y
proteccién contra incendios el mismo que debe estar detallado en el

proyecto.

. La edificacion se dispondra de las instalaciones y los equipos necesarios

para prevenir y combatir los incendios, los cuales deben mantenerse en
buenas condiciones de funcionamiento en cualquier momento, para lo cual
deben ser revisados y probados periédicamente, por la autoridad
competente, que tendré la facultad de exigir en cualquier construccion, la
instalacién o equipos especiales gque sean necesarios, ademas de los

sefialados en este capitulo.

TITULO Il ESTRUCTURA DE BOMBEROS DE LA POLICIA BOLIVIANA
CAPITULO 1 DIRECCION NACIONAL DE BOMBEROS

Articulo 4. (DIRECCION NACIONAL DE BOMBEROS). La Direccién Nacional de Bomberos es el

Organismo Especializado de la Policia Boliviana, encargado de administrar, planificar,

coordinar, elaborar y ejecutar las medidas preventivas de auxilio, operativas en desastres,
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emergencias, incendios, incidentes con explosivos, rescate y asistencia prehospitalaria, y
todas las necesarias para el cumplimiento de sus funciones y atribuciones a nivel nacional,
en el marco de la presente Ley y la Ley Organica de la Policia Boliviana; asi como controlar a
entidades publicas y privadas en el cumplimiento de los sistemas de prevencién vy
proteccion humana contra todo tipo de riesgos.

Articulo 5. (FUNCIONES DE LA DIRECCION NACIONAL DE BOMBEROS).

La Direccién Nacional de Bomberos tiene las siguientes funciones:

1. Salvaguardar la vida como bien juridico primordial y los bienes de la ciudadania ante los
riesgos de incendios y otros siniestros.

2. Atender emergencias y/o desastres que se generen en el territorio nacional.

3. Elaborar planes, programas y proyectos para el desarrollo tecnoldgico y la modernizacién
de las direcciones departamentales y sus unidades de bomberos de la policia boliviana.

4. Planificar, participar, disefiar e instrumentar los planes, programas y proyectos de
formacidn, capacitacién, actualizacién, entrenamiento continuo y permanente de los
servidores publicos policiales de las direcciones departamentales de bomberos, mediante
cursos nacionales e internacionales.

CAPITULO V FINANCIAMIENTO

Articulo 13. (FUNCIONES DE LA DIRECCION NACIONAL DE BOMBEROS). Los recursos
financieros destinados para el funcionamiento de la Direccidn Nacional de Bomberos y las
direcciones departamentales y unidades de bomberos, tendran el siguiente financiamiento:

I.  Losrecursos inscritos en el presupuesto de la Policia Boliviana, asignados a la
Direccién Nacional, las direcciones departamentales y unidades de bomberos.

Il. Los recursos presupuestados por las entidades territoriales auténomas para bienes
inmuebles, muebles, mantenimiento y equipamiento de las direcciones
departamentales y unidades de bomberos, en el marco del Articulo 38 de la Ley NO
264 del Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana.

CAPITULO VI INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
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Articulo 14. (BIENES INMUEBLES Y MANTENIMIENTO).

1. En el marco de los Articulos 41 y 42 de la Ley NO 264 del Sistema Nacional de Seguridad
Ciudadana, el nivel nacional del Estado y las entidades territoriales auténomas, deberdn
dotar de bienes inmuebles y mantenimiento para las direcciones departamentales y
Unidades de Bomberos dependientes de la Policia Boliviana, a requerimiento de las
Direcciones Departamentales de Bomberos de acuerdo a Diagndsticos de Riesgo vy

Necesidad de la poblacién.

ARTICULO 3. (INSTALACION DE HIDRANTES EN EDIFICIOS,
INDUSTRIAS, CENTROS COMERCIALES, HOSPITALARIOS)

EDUCATIVOS Y DE EVENTOS PUBLICOS).

Los propietarios o responsables del inmueble o actividad econémica, en edificios, industrias,
centros comerciales, hospitalarios, educativos y de eventos publicos, deben instalar
hidrantes de uso exclusivo de Bomberos, en lugares de libre acceso y circulacidn para sus

vehiculos contra incendio, conforme a su actividad.
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5.1.- Andlisis de los modelos reales (1,2,3)
5.1.1.- Modelo Real | Proyecto: Estacion de bomberos Chamonix, FRANCIA
5.1.1.1.- Anélisis de Emplazamiento.
Ubicacion: Chamonix Francia
Proyecto: Estacion de Bomberos Chamonix

Arquitectos: Studio Gardoni Architectures
Area: 2752 m?

Afio: 2016

Paisaje: Atelier Anne Gardoni

Ingenieria General: OTEIS

Ingenieria Redes: SOTREC

FUENTE:
https://www.plataformaa
rquitectura.cl/

I’ arLanic
o

SPURJIIABS S3P U0
©

VIA DE PRIMER ORDEN

VIA DE TERCER ORDEN

Los principales accesos a la zona Chamonix y al equipamiento son, como acceso

principal al Sur le route Blance. Al norte le Chemin de la foret.

FUENTE: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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5.1.1.2.- Analisis Funcional

Un factor fundamental del edificio e ideal con el cual fue concebido es lograr la
invisibilidad, que el equipamiento no llegue a impactar de forma considerable su
ambiente y su entorno, pienso que, mediante su posicién semihundido, el empleo
de materiales de la zona ademas de un disefio que vincula espacios internos con
los externos y utilizando la luz de la forma mas eficiente e ingeniosa logra

alcanzar este objetivo.
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FUENTE: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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5.1.1.3.- Conclusiones Analisis Funcional — Espacial

Este edificio fue disefiado para reducir al minimo el impacto en el medio ambiente
emplazandose en una posicion semihundida, y su caracteristica principal es que el
edificio fue construido con materiales de la zona, utilizandolos en su fachada e

interiores.

El edificio resuelve la funcionalidad de forma simple y eficiente integrando sus

espacios interiores y exteriores mediante el uso de dobles alturas y tragaluces.
5.1.2.- Modelo Real Il Proyecto: Proyecto: Estacion de Bomberos Waterford
5.1.2.1.- Anélisis de Emplazamiento.

Proyecto: Estacion de Bomberos Waterford

Ubicacién: Waterford Irlanda
Disefio: 2015

Superficie: 3,500 m2
Arquitectos: Mccullough Mulvin 7

Proveedores: Schuco, VM

| VIA DE PRIMER ORDEN y

VIA DE SEGUNDO ORDEN

VIA DE TERCER ORDEN

Los principales accesos a la zona de Ballybeg son calle Cork Rd al norte vy al
sur La calle Ballybeg Dr.
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5.1.2.2.- Anélisis Funcional

Su funcidn encierra el espacio, se construye alrededor de un patio central en el cual se
concentran las actividades de entrenamiento fisicos y maniobras coordinadas de esta

forma también genera su propio paisaje interno concentrado en su patio central.

Este mismo espacio conecta todos los ambientes de forma directa e indirecta el techo

se adapta para abarcar toda la zona y adaptarse al &rea operativa.

i fr—

Tt ]
L e L

Leyenda

Bahias de parqueo
Patio de maquinas
Arca defensa civil
Torre de entrenamiento
Sala de Reumones
Sala de video Beam
Vestir

Sala de induccion
Oficina Pnincipal

10 Dormitonos

1 Taller

12 Acceso Pablico

13 Acceso de bomberos
14 Planta

. R P

La infraestructura se construye en patio central al aire libre el cual integra todos sus
espacios de forma directa e indirecta brindando fécil acceso al mismo incluso para los mismos

carros bomberos.

FUENTE: https://www.platafomaarquitectura.cl/
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La funcion principal del espacio es brindar accesos réapidos y facilidad en la

circulacion.

FUENTE: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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5.1.2.3.- Conclusiones Analisis Funcional — Espacial

Este equipamiento crea su propio paisaje artificial rompiendo con los disefios de una
estacion de bomberos tradicional, su morfologia atrapa la luz y la esparce por el
edificio, brinda seguridad y capacitacion, atiende emergencias, accidentes

automovilisticos y rescates en rios.
5.1.3.- Modelo Real 111 Proyecto: Estacion de Bomberos BOCA DEL RIO

5.1.3.1.- Analisis de Emplazamiento. ST

ESTACION DE BOMBEROS

BOCA DEL RIO, VERACRUZ, MEXICO

Arquitectos: Taller DIEZ 05 s
Area: 1310 m? ,4 i
e
4

Afio: 2017 /

Fotografias: Luis Gordoa Y4

Constructor: Idicon S.A. de C.V. Y
Cliente: Municipio de Boca del Rio, Ver. Y}

Ingenieria Estructural: Apolinar Cortes Séncpgz
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VIA DE PRIMER ORDEN

VIA DE TERCER ORDEN

Los principales accesos son al
noreste la avenida Blvd Miguel
Aleman y al norte la calle Camino

FUENTE: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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5.1.3.2.- Analisis Funcional

Se encuentra en un terreno en desnivel una caracteristica principal es que trabaja en
planta libre liberando toda la planta baja dejando el espacio Unicamente para el uso de
parking de los carros bomberos su disefio es simple con espacios bien ubicado y
correctamente dimensionados mediante tragaluces ilumina correctamente sus

espacios y genera jerarquia mediante el uso de dobles alturas.

VACIOS LOSA DE AZOTEA

VACIOS LOSA DE AZOTE/

LOSA DE AZOTEA

CELOSIA PREFABRICADA

PUENTE
LOSA PLANTA BAJA

TALUD/ AREA VERDE

—————AREA DE ESTACIONAMIENTO
DE AUTOBUSES

Mediante el uso de la vegetacion se busca amortizar el impacto del equipamiento
con las actividades que se desarrollan en su alrededor la vegetacion bordea el

edificio dando la sensacién de que el mismo se esta sumergiendo e la tierra

FUENTE: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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FUENTE: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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5.1.3.3.- Conclusiones Analisis Funcional — Espacial

El edificio cumple con lo necesario genera accesos rapidos y no rompe con el entorno
sus espacios internos son acogedores y resuelven las necesidades mas indispensables,
tiene una conectividad horizontal y vertical con sus espacios muy sencilla y fécil de
entender sin embargo este edificio se diferencia de los demés al no ser un espacio
dedicado exclusivamente al entrenamiento y preparacion de personal sino asi fue
concebido con la idea de prestar los servicios requeridos al area donde estan ubicados

siendo este eficiente y agradable con su entorno.
5.1.4.1.- Conclusiones

Los modelos analizados nos dan una idea de su funcionamiento y relacion de sus
espacios, estos funcionan de forma diferente y fueron concebidos con objetivos,
distintos sin embargo se concentran en resolver la problematica que tenian,
respetando el sitio a su vez sin generar un impacto o cambio notable. Estos modelos
se muestran con Unicos y grandes exponentes en esta categoria de equipamiento
dejandonos a su vez grandes conceptos e inspiracion para el desarrollo de nuestro

equipamiento.
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5.2.- Analisis Urbano del Municipio de Bermejo.
5.2.1.- Aspecto Espacial

5.2.1.1.- Ubicacion Geografica

w

El Municipio de Bermejo segun(ji/lL
seccion de la Provincia Arce, ubicado aI“"S"“JA F
Sur de Bolivia en el departamento de
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al sur con el rio Bermejo y la Republica *

Argentina, al este con el rio Grande de

ladkgayblica de Argentina y al oeste con la comunidad de San Telmo Rio Bermejo
y la Republica Argentina. Bermejo cuenta con una extension territorial de 380,90
km2., representa 1,03% del territorio departamental, posee una mancha urbana
aproximada de 26,28 km?., siendo una gran parte del territorio de caracteristica

rural.
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5.2.1.2.- Division Politica Administrativa del Municipio de Bermejo

El Municipio de Bermejo, su actual radio urbano vigente se divide en 42 barrios, con
una superficie aproximada de 26,28 km2 que administrativamente cada barrio cuenta
con representantes en el comité de vigilancia de Bermejo, y los barrios se encuentran

constituidos legalmente con personeria juridica.
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10. BARRIO SAN SANTIAGO 23. BARRIO 21 DE DICIEMBRE

11. BARRIO 2 DE AGOSTO 24. BARRIO 15 DE ABRIL

12. BARRIO AZUCARERO 25. BARRIO MUNICIPAL

13. BARRIO MOTO MENDEZ 26. BARRIO MIRAFLORES
14. BARRIO SAN JUAN
15. BARRIO LAS PALMERAS

16. BARRIO SAN BERNARDO
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5.2.1.3.- Demografia

El descubrimiento de pozos petroleros hizo nacer a Bermejo y después su estatus de

frontera con argentina provoco migraciones especialmente de Oruro y la paz con ello

influyo en el crecimiento econémico y en la expansion del Territorio, haciendo que el

Municipio tenga alta demanda de habilitacion de suelos y requerimiento de nuevas

Urbanizaciones que posteriormente se convirtieron en barrios que se presentan al

Norte y sobre todo al este del area consolidada de Bermejo, ahora se presentan

proyectos y equipamiento de alta jerarquia urbanistica y de cobertura de servicios

basicos ademas del impacto que causan sobre el territorio de Bermejo como ndcleos

de crecimiento para futuros asentamientos urbanos, Ejemplo: Proyecto Nuevo

aeropuerto , Hospital de Tercer Nivel, Campus Universitario UAJMS, Estadio

Municipal o los nuevos parques en la costanera del rio Bermejo proyectos que en su

mayoria se ejecutaron con recursos de la subgobernacion.
CRECIMIENTO POBLACIONAL DEL MUNICIPIO DE BERMEJO

2015 2016 2017 2018 2019

2020

BERMEJO 34.816 34.919 35.023 35.126 35.230

35.333

La mayor parte de la poblacion de Bermejo se concentra en el area urbana el 83% el

resto estan en el area rural siendo la mayor concentracion las comunidades de Colonia

linares y barredero las méas grandes.
5.2.1.4.- Uso Actual del Suelo
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A partir del andlisis de los servicios basicos y el uso de suelos se definidé un plano
sintesis de la problemaética, en el que se define un perfil especifico y la configuracion
de cuatro zonas claramente diferenciadas, en funcién de la cobertura de los sistemas
de infraestructura. No se toma el material en via, o la cobertura de los sistemas de
telecomunicaciones. A continuacion, se presenta una descripcion de cada una de las

zonas identificadas:

Zona 1 (con todos los servicios). - es la zona con mayor grado de consolidacion,
donde se encuentran los conjuntos habitacionales de interés social, construidos en el
ultimo lustro al sur de la mancha urbana. Cuenta con infraestructura instalada; sin
embargo, no es suficiente el equipamiento para satisfacer las necesidades de la

poblacion. Esta zona representa el 37% de la mancha urbana.

Plano N.° 8 ZONAS DIFERENCIADAS, AL ANO 2016 )

1%

Zona 2 Cuenta con todos los servicios, cuenta con una red de gas natural parcial pero
gue no alcanza todos los puntos debido a la topografia, esta zona se caracteriza por
haberse consolidado mediante un proceso progresivo de urbanizacion, es decir que
originalmente fueron asentamientos clandestinos que con el paso del tiempo han
logrado entrar en la norma urbana. Aun se la puede considerar como un area de
expansion pues se encuentran grandes extensiones de terreno sin ocupar, toda la zona

2 equivale al 35% del total de la mancha urbana.
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Zona 3 Cuenta con dos servicios basicos agua y energia eléctrica se ubica al oeste y
al sur de la mancha urbana, en ella hay una fuerte presencia de instituciones publicas,

combinadas con uso residencial; del total de la mancha ocupa el 11%.

Zona 4 Cuenta con dos servicios basicos agua y energia eléctrica Esta zona al igual
que la 2 y la 3 es de expansion, se encuentra al norte y al este de la ciudad haciendo
una suma del 10% de la mancha urbana. Es en esta zona que se identifican los

mayores indices de carencias por ser zona marginal y de reciente asentamiento.
5.2.1.5.- Conclusiones

El crecimiento de Bermejo es en 3 ejes norte sur y este, debido a la frontera con

argentinay el rio Bermejo es imposible el crecimiento hacia el oeste.
5.3.- Aspecto Fisico
5.3.1.- Descripcion Fisiogréafica
5.3.1.1.- Topografia

En los planos de levantamientos topograficos de curvas de nivel nos muestra la
pendiente natural de Norte a Sur de Bermejo, que la parte mas alta es la comunidad el
cinco y desciende de forma inclinada hasta la zona del barrio Bolivar y de ahi en
adelante se vuelve plana hasta llegar a la comunidad de naranjitos, haciendo poco
perceptible en la mancha urbana y el area rural con pendientes practicamente

inexistentes.
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5.3.1.2.- Clima

Bermejo se encuentra situado a una altura de 419 msnm, presenta un clima calido,
semihUmedo caracteristico de las llanuras chaquefas; con temperaturas elevadas casi
todo el afio, la temperatura media anual es de 29.1 °C, sin embargo, el clima de
Bermejo se caracteriza por tener temperaturas extremas: muy altas entre septiembre a
mayo, llegando a alcanzar los 46 °C, mientras que entre junio a agosto las

temperaturas descienden hasta los 10°.

Los meses de lluvias se concentran entre marzo y mayo, por lo que existe un alto
grado de humedad que llega a alcanzar hasta el 97%. El periodo de Iluvias empieza

en octubre y se extiende hasta abril, con una precipitacion anual de 1.323,1 mm.

Bermejo al ser una ciudad de extremos climaticos registro una temperatura maxima

historica de 50° C con una sensacion térmica de 51° C y una minima de — 4° C con

una sensacioén térmica de — 6° C.
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5.4.- Alternativas de Emplazamiento
5.4.1.- Alternativa N.° 1

5.4.1.1.- Sitio

RO¥ % 9
Mercado Simén Bolivar N,

VIA DE PRIMER ORDEN
VIA DE SEGUNDO ORDEN

VIA DE TERCER ORDEN

El terreno estd ubicada al sur de la ciudad en el barrio san Antonio, colinda al norte con la

calle Cochabamba, al oeste con la calle s/ny al sur con la calle Tarija Pidgina 50|87
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5.4.1.2.- Dimension del Terreno N.° 1

s CALLE COCHABAMBA

i ~

9.048,41 m?

109 64
116 00

CALLE S/N

CALLE TARIJA

5.4.1.3.- Contexto Urbano

5.4.1.3.1.- Trama Urbana y Jerarquia de Vias de la Zona

@)

rlI CANMNL ARNITANIL

9.048,41 m?

TRAMA RECTICULADA

VIA DE PRIMER ORDEN

VIA DE SEGUNDO QRDEN

VIA DE TERCER PRDEN

Pagina 51|87



PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQUITECTONICO "SUBESTACION DE
BOMBEROS PARA BERMEJO" AUTOR: COLQUE FLORES FLAVIO ARIEL

5.4.1.3.2.- Tabla de ventaja de la Alternativa N.° 1

REDES DE INFRAESTRUCTURA DE LA ALTERNATIVAN.°.1

AGUA POTABLE Si cuenta con la red pablica de EMAAB

ALCANTARILLADO | Si cuenta con la red publica de EMAAB

ENERGIA Si cuenta con la red publica de SETAR

ELECTRICA

GAS Si cuenta con la red publica de ENTAGAS
DOMICILIARIO

SISTEMA DE El sistema de transporte en Bermejo es muy limitado
TRANSPORTE solo cuenta con 5 lineas de micros. Para llegar a la zona

del barrio san Antonio desde el centro de la ciudad se
debe tomar la linea N°3

CONTROL DE Cuenta con el recojo de desechos a cargo de EMAAB
DESECHOS

CLASIFICACION CLIMATICA DE LA ZONA

ALTERNATIVA N°1 MINIMA MEDIA MAXIMA

TEMPERATURA May — julio Agosto — octubre Diciembre — febrero
(invierno) 0°C - (invierno) 17°C — 28 | (invierno) 40°C 45°
4°C °C C

VIENTOS Los vientos oscilan entre los 2 km/h hasta los 28 km/h del sur y
del noreste.

HUMEDAD La zona presenta un promedio anual de humedad que alcanza el
75% al 85 % y un maximo histérico de 95%.
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PRECIPITACIONES | En la zona urbana y rural de Bermejo las precipitaciones anuales

alcanzan los 1.323,1 mm.

TOPOGRAFIA La zona presenta una topografia de suelos planos con
condiciones ideales del 2% de pendiente con direccion al sur.

HIDROGRAFIA El no se encuentra cercano a ninguna quebrada y esta a 1 km del
rio Bermejo.
VEGETACION El terreno se encuentra en una zona de vegetacion baja y cercano

a zonas de vegetacion alta en los que se encuentran especies

como el lapacho y arbol de mango.

5.4.1.- Alternativa N.° 2

5.4.2.1.- Sitio
o :
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5.4.2.2.- Dimension del Terreno N.° 2

6.988,59 m?

CALLE S/N

90,05
AV. LUIS DE FUENTES

©2,58

CALLE S/N

5.4.2.3.- Contexto Urbano

5.4.2.3.1.- Trama Urbana y Jerarquia de Vias de la Zona

ws

AV LUIS DE FUENTES

£988,58 m?
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5.4.2.3.2.- Tabla de ventaja de la Alternativa N.° 2

REDES DE INFRAESTRUCTURA DE LA ALTERNATIVA N.° .2

AGUA POTABLE Si cuenta con la red publica de EMAAB

ALCANTARILLADO Si cuenta con la red publica de EMAAB

ENERGIA ELECTRICA Si cuenta con la red publica de SETAR

GAS DOMICILIARIO Si cuenta con la red publica de ENTAGAS

SISTEMA DE El sistema de transporte en Bermejo es muy limitado solo
TRANSPORTE cuenta con 5 lineas de micros. Para llegar a la zona del barrio

san Antonio desde el centro de la ciudad se debe tomar la

linea N°5
CONTROL DE Cuenta con el recojo de desechos a cargo de EMAAB
DESECHOS
CLASIFICACION CLIMATICA DE LA ZONA
ALTERNATIVA N°2 MINIMA MEDIA MAXIMA
TEMPERATURA May — julio Agosto —octubre | Diciembre — febrero
(invierno) 0°C - | (invierno) 17°C — | (invierno) 40°C 45° C
4°C 28°C
VIENTOS Los vientos oscilan entre los 2 km/h hasta los 28 km/h del sur y
del noreste.
HUMEDAD La zona presenta un promedio anual de humedad que alcanza el
75% al 85 % y un maximo historico de 95%.
PRECIPITACIONES En la zona urbana y rural de Bermejo las precipitaciones
anuales alcanzan los 1.323,1 mm.
TOPOGRAFIA La zona presenta una topografia de suelos planos con
condiciones ideales del 2% de pendiente con direccion al sur.
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HIDROGRAFIA El no se encuentra cercano a ninguna quebrada y esta a 1 km

del rio Bermejo.

VEGETACION El terreno se encuentra en una zona de vegetacion baja y
cercano a zonas de vegetacion alta en los que se encuentran

especies como el lapacho y arbol de mango.

5.4.1.- Alternativa N.° 3

5.4.3.1.- Sitio

//é//{{”””m.

-

- ————' == == ?
b\d g /,, W
U Ny

Pagina 56|87



PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQUITECTONICO "SUBESTACION DE
BOMBEROS PARA BERMEJO”™ AUTOR: COLQUE FLORES FLAVIO ARIEL

5.4.3.2.- Dimension del Terreno N.° 3

80,93 \

90°

59,03

5.167,07 m?

_ e8le—
N/S 31VO

PR

5.4.3.3.- Contexto Urbano

5.4.3.3.1.- Trama Urbana y Jerarquia de Vias de la Zona

VIA DE PRIMER ORD|

VIA DE TERCER ORD
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5.4.3.3.2.- Tabla de ventaja de la Alternativa N.° 3

REDES DE INFRAESTRUCTURA DE LA ALTERNATIVA N.° .3

AGUA POTABLE Si cuenta con la red pablica de EMAAB

ALCANTARILLADO Si cuenta con la red pablica de EMAAB

ENERGIA ELECTRICA | Si cuenta con la red publica de SETAR

GAS DOMICILIARIO Si cuenta con la red publica de ENTAGAS

SISTEMA DE El sistema de transporte en Bermejo es muy limitado
TRANSPORTE solo cuenta con 5 lineas de micros. Para llegar a la
zona del barrio san Antonio desde el centro de la

ciudad se debe tomar la linea N°5

CONTROL DE Cuenta con el recojo de desechos a cargo de EMAAB
DESECHOS
CLASIFICACION CLIMATICA DE LA ZONA
ALTERNATIVA N°3 MINIMA MEDIA MAXIMA
TEMPERATURA May — julio Agosto — octubre Diciembre — febrero
(invierno) 0°C - (invierno) 17°C — 28 | (invierno) 40°C 45°
4°C °C C
VIENTOS Los vientos oscilan entre los 2 km/h hasta los 28 km/h del sur y
del noreste.
HUMEDAD La zona presenta un promedio anual de humedad que alcanza el

75% al 85 % y un maximo histdrico de 95%.

PRECIPITACIONES | En la zona urbana y rural de Bermejo las precipitaciones anuales
alcanzan los 1.323,1 mm.

TOPOGRAFIA La zona presenta una topografia de suelos planos con
condiciones ideales del 2% a 3% de pendiente con direccién al
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sur.

HIDROGRAFIA El no se encuentra cercano a ninguna quebrada y esta a 1 km del
rio Bermejo.

VEGETACION El terreno se encuentra en una zona de vegetacion baja y cercano

a zonas de vegetacién alta en los que se encuentran especies

como el lapacho y arbol de mango.

5.4.3.4.- Cuadro: Valoracion de Alternativas de Sitio (1-2-3) del 1-10

MUNICIPIO DE BERMEJO

ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA

N°1 N°2 N°3

UBICACION 8 10 7
SUPERFICIE 10 9 9

CARACTERISTICAS USO DE SUELOS 10 10 7

URBANAS
EQUIPAMIENTO 10 10 8
ACCESIBILIDAD 7 10 7
OPORTUNA
JERARQUIA DE 7 8 6
VIALIDAD

VIAS
TRANSPORTE 5 6 5
URBANO
TOPOGRAFIA 9 8 7
ORIENTACION 9 9 7
PAISAJE 6 9 8
NATURAL DEL

CARACTERISTICAS
ENTORNO

FISICAS DEL SITIO
VISUALES 6 9 4
SERVICIOS 9 9 9
BASICOS

TOTAL, DE1-120 96 107 84

Pagina 59|87




PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQUITECTONICO "SUBESTACION DE
BOMBEROS PARA BERMEJO”™ AUTOR: COLQUE FLORES FLAVIO ARIEL

5.4.3.5.- Conclusiones

Después del analisis de estudio de la mancha urbana de Bermejo para este tema, determiné
la alternativa N.2 Il para el emplazamiento del equipamiento, que es la alternativa mas
optima en la mejor ubicacién para llegar a todos los puntos de la mancha urbana y con los
mejores accesos.

5.5.- Andlisis de Sitio
5.5.1.- Ambiental N

5.5.1.1.- Aspectos Urbanos

5.5.1.1.1.- Ubicacion
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El Municipio de Bermejo segunda seccion de la Provincia Arce, ubicado al Sur de Bolivia en

el departamento de Tarija, Latitud: -22.682, Longitud: -64.3135 22° 40' 55" Sur, 64° 18" 49"

Oeste, El municipio de Bermejo limita: Al norte, con la primera seccién de la provincia Arce

(Municipio de Padcaya), al sur con el rio Bermejo y la Republica Argentina, al este con el rio

Grande de Tarija y la Republica de Argentina y al oeste con la comunidad de San Telmo Rio

Bermejo y la Republica Argentina. Bermejo cuenta con una extension territorial de 380,90
2

km?., representa 1,03% del territorio departamental, posee una mancha urbana

aproximada de 26,28 km?., siendo una gran parte del territorio de caracteristica rural.

5.5.1.1.2.- Delimitacion del Area de estudio
5.5.1.1.2.1.- Limites administrativos

El terreno esta ubicado al Noreste de Bermejo en el distrito 1 barrio 1ro de mayo

como principales accesos entre Av. Luis de fuentes, la calle S/N y la calle la Madrid

colinda con el barrio paraiso con el barrio y al sur con el barrio Luis de fuentes.

CAMPUS
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5.5.1.1.2.2.- Trama urbana y jerarquia de vias de la zona

RECTICULADA ORTOGO|
VIA DE SEGUNDO ORDEN

VIA DE TERCER ORDEN

6.988,59 m?

90,05
AV. LUIS DE FUENTES

92,58
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5.5.1.1.2.4.- Limites fisicos

La Unica caracteristica fisica que el terreno presenta es que al borde del terreno

comienza una colina de 5m de altura, pero esta no afecta la pendiente del terreno

permaneciendo esta en 3%.

5.5.1.1.2.5.- Justificacién de la delimitacion del terreno

JUSTIFICACION DE LA DELIMITACION DEL TERRENO ELEGIDO

CARACTERISTICAS DEL SITIO

BENEFICIOS

JERARQUIA DE
VIAS

UBICACION Al frente una via de segundo orden frente a
estas dos vias de tercer orden y una via de
tercer orden detras del terreno.

CARACTERI
STICAS SUPERFICIE Buena superficie de 5086,06 m2 para
URBANAS cualquier funcion.

USO DE SUELOS | Area residencial — educacion - recreativa -
actividades Socioculturales.

EQUIPAMIENTO | Educacién — Sociocultural.

ACCESIBILIDAD | Buen acceso al lugar mediante una avenida

OPORTUNA de segundo orden que es el eje central de la
ciudad y estructurante con otras avenidas y
calles importantes.

VIALIDAD

Esta sobre una avenida de primer orden y 3

de tercer orden.

TRANSPORTE Solo una linea la numero 5 que pasa por la
URBANO avenida
TOPOGRAFIA Variable del 2% al 3% de pendiente.
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ORIENTACION Buena orientacion debido a la estructura de

CARACTERI la trama urbana.

STICAS PAISAJE Cuenta con vegetacion baja y alta.
FISICAS NATURAL DEL
DEL SITIO | ENTORNO

VISUALES Buenas visuales por ubicacién en altura'y

sin obstaculizacion.

AGUA POTABLE Si cuenta
ENERGIA Si cuenta
REDES DE ELECTRICA
INFRAESTR | GAS Si cuenta

UCTURA | DOMICILIARIO

ALCANTARILLA Si cuenta
DO

5.5.1.1.3.- Relaciones espaciales del area con zonas importantes del municipio

La propuesta urbana del sitio nace de un analisis de la ubicacion y su entorno zonas
importantes como el campus universitario, el tribunal supremo de justicia, la casa de
la cultura y el mercado bolivar estan unidos por la misma avenida ya que se posan en
sus orillas equipamientos como la subgobernacién, el estadio Fabian tintilay, el
mercado campesino o el hospital estdn a menos de 1 km del equipamiento ademas de
algunas unidades educativas y estaciones de servicio siendo areas donde mas se

necesitan a los bomberos.
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RECTICULADA ORTOGONAL

e CARRETERA
———— VIA DE PRIMER GRADO

VIA DE SEGUNDO ORDEN

VIA DE TERCER ORDEN

EQUIPAMIENTOS Y/O AREAS DE NECESIDAD

5.5.1.1.4.- Relaciones espaciales del area con su contexto inmediato

(paisaje — urbano — arquitecténico — natural)

El terreno se relaciona con su contexto inmediato por tener vegetacion baja, media y
alta la vegetacion baja se encuentra a su alrededor con los matorrales o plantas
nativas la vegetacion media se encuentra en sus alrededores y la vegetacion alta se
ubica al borde norte del terreno en un pequefio bosque o cordén verde que recorre la
colina. En el contexto arquitecténico las viviendas son de 1 y 2 niveles de baja

densidad predominante el area residencial.
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PAISAJE NATURAL
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En su contexto arquitectonico la zona cuenta con edificaciones de 1 y 2 niveles
siendo predominante el uso como area residencial el estilo vernacular predomina la

zona con fachadas de ladrillo con un 26% y revoque de cemento en un 74%.

5.5.1.1.5.- Hitos y tipos de equipamientos

£.088,50m?

Qo
A/ LUIS DE FUENTES

\
N

BARRIO PARAISO

BARRIO LUIS DE FUENTES

BARRIO 1RO DE MAYO
N PR —

e AREAS VERDES

EQUIPAMIENTO
TERRENO
VIA DE SEGUNDO ORDEN

VIA DE TERCER ORDEN
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5.5.1.1.6.- Contexto natural

90,05

AV. LUIS DE FUENTES

6.988,59 m?

CALLE S/N

90° 90° /

La vegetacion presente en la zona es variada de diferente densidad y tipo las especies

que existen son:

Prosopis nigra vegetacion media
acacia negra vegetacion alta
Acacia aroma vegetacion media
Churqui vegetacion media
Lapacho en sus 4 variedades vegetacion alta
Roble vegetacion alta
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5.5.1.1.7.- Relacion del Area con equipamientos de caracteristicas similares
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5.5.1.1.8.- Redes de infraestructura

REDES DE INFRAESTRUCTURA DEL TERRENO

AGUA POTABLE Si cuenta con la red pablica de EMAAB

ALCANTARILLADO | Si cuenta con la red publica de EMAAB

ENERGIA Si cuenta con la red publica de SETAR

ELECTRICA

GAS Si cuenta con la red publica de ENTAGAS
DOMICILIARIO

SISTEMA DE El sistema de transporte en Bermejo es muy limitado
TRANSPORTE solo cuenta con 5 lineas de micros. Para llegar a la zona

del barrio san Antonio desde el centro de la ciudad se
debe tomar la linea N°5

CONTROL DE Cuenta con el recojo de desechos a cargo de EMAAB

DESECHOS
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5.5.1.2.- Aspectos Fisicos naturales

5.5.1.2.1.- Estructura climatica

CAMPUS UNIVERSI

21-12-2020

ks Pt s

%

o

CLASIFICACION CLIMATICA DE LA ZONA

ALTERNATIVA MINIMA MEDIA MAXIMA

N°2

TEMPERATURA May — julio Agosto — octubre | Diciembre —
(invierno) 0°C - | (invierno) 17°C — | febrero (invierno)
4°C 28°C 40°C 45°C

VIENTOS Los vientos oscilan entre los 2 km/h hasta los 28 km/h del
sur y del noreste.

HUMEDAD La zona presenta un promedio anual de humedad que
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alcanza el 75% al 85 % y un maximo histérico de 95%.

PRECIPITACIONES

En la zona urbana y rural de Bermejo las precipitaciones

anuales alcanzan los 1.323,1 mm.

TOPOGRAFIA La zona presenta una topografia de suelos planos con
condiciones ideales del 2% a 3% de pendiente con
direccion al sur.

HIDROGRAFIA El no se encuentra cercano a ninguna quebrada y esta a 1
km del rio Bermejo.

VEGETACION El terreno se encuentra en una zona de vegetacion baja y

cercano a zonas de vegetacion alta en los que se

encuentran especies como el lapacho y arbol de mango.
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6.1.- Programa Arquitectonico

DISENO ARQUITECTONICO "SUBESTACION DE BOMBEROS PARA BERMEJO"

PROGRAMA CUALITATIVO

PROGRAMA CUANTITATIVO

Area Ambientes N.° de Superficie por Superficie Superficie subtotal
ambientes ambiente parcial por areas
construida construidas
M2
M2
AREA PUBLICA'Y CONTROL DE LLAMADAS 100.53
1 Comandancia de Guardia - 1 17.75 17.75
Comunicaciéon — Informacién y
Control
2 Sala de Espera 1 19.43 19.43
3 Depésito y archivos 1 10.10 10.10
4 Bateria de Bafios Publico H - M 2 16.23 32.46
5 Escaleras 1 15.47 15.47
6 Bafio para personas en silla de 1 5.32 5.32
ruedas
AREA ADMINISTRATIVA, ATENCION A LA POBLACION CIVIL 163.69
7 Oficina de oficial al cargo 1 15.40 15.40
8 Oficina Brigada B.E.R.S. Ay 1 25.36 25.36
deposito
9 Oficina Brigada Contra Incendios 1 54.87 54.87
y deposito
10 Oficina Brigada A.P.H. y deposito 1 37.34 37.34
11 Oficina Brigada Contra Explosivos 1 30.72 30.72
y deposito
AREA DE RECREACION PARA BOMBEROS 71.89
13 Sala Estar Tv 1 31.75 31.75
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AREA OPERATIVA'Y MANTENIMIENTO

14 | Sala de Juegos 2 35.07 70.14
Bateria de Bafios Y Vestuarios H- 94.78 94.78
M

17 | Cancha Poli-Funcional 1 628 628

18 Patio de Entrenamiento 1 449.23 449.23

19 | Torre de Entrenamiento 4 92.26 369.04

20 Enfermeria 1 31.64 31.64

21 Piscina 1 582 582
Gimnasio 1 184.11 184.11
Dormitorio Bomberos H 40.85 40.85
Dormitorio Bomberos M 25.64 25.64

22.1 | Salade reuniones 1 36.15 36.15

Salon de actividades y 1 68.63 68.63
proyecciones

23 | Tubos de Deslizamiento 3 1.20 3.60

25 Lavanderia 1 11.08 11.08
Deposito + Cocineta 1 6.86 6.86
Cocina - Comedor + Despensa 99.73 99.73
Deposito 1 5.57 5.57

624.05

Cuarto de Material de Rescate Diversos 20.30 20.30
29 Bafio 1 3.64 3.64
30 | Parqueo de Unidades de Rescate 5
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30.1 Camiodn Escalera-Motobomba 1 90.64 90.64
30.2 Camionetas Mata Fuegos 2 49.50 99
30.3 Ambulancias 2 20.87 41.74
31 | patio de Maniobras compartido con 1 449.23 449.23
el patio de entrenamiento
32 | Jefatura de Mantenimiento 1 19.58 19.58
33 | Taller Mecénica fosa — 1 214.30 214.30
Lubricantes Aceites — Depdsitos +
Bafio
34 | Cuarto de Lavado de Mangueras y 1 18.74 18.74
Equipos
35 | Lavanderia 1 1451 1451
36 | Areade Secado de Equiposy 1 15.04 15.04
Mangueras
37 | Cuarto de Mangueras y Extintores 1 19.11 19.11
38 | Cuarto de Desechos 1 13.41 13.41
39 | Cuarto de maquinas y control 1 28.15 28.15
39.1 | Area de Tratamiento de Aguas 1 20.75 20.75
Pluvial
40 | Tanque Cisterna (Subterraneo) 1 5.15 5.15
92.71
41 | Area de Parqueo 1
42.1 | Vehiculo del Personal 5 15 75
42.2 | Motosy Bicicletas del Personal 6 2.94 17.71
SUBTOTAL DE AREA CONSTRUIDA 3689.78
15% DE AREA DE CIRCULACION 553.46
10% DE MUROS Y TABIQUES 368.90
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SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 4612.14

SUPERFIFIE AREA LIBRE

1643.43

TOTAL, DE AREA LIBRE Y CONSTRUIDA -

6.2.- Premisas de disefio arquitectonico

ASPECTO REQUERIMIENTO
Los espacios comunes, salas de estar cocina o dormitorios deben tener facilidad de
acceso por lo cual no deben llevar puertas y estos espacios de acceso deben ser anchos.
Los espacios de circulacion, horizontal como vertical deben ser anchos sin ningin
obstéaculo.
Los espacios deben terminar en el estacionamiento.
ESPACIAL

Se dividird en ocho éareas las cuales son: area publica y control de llamadas, area
administrativa y atencién a la poblacion civil, area de recreacion, area de instruccion
fisica, area privada y descanso, area de servicios generales, &rea operativa y
mantenimiento y el rea de estacionamientos.

Se establecera un tipo de circulacion rapida con accesos rapidos y sin obstaculos.

Las diferentes areas que comprende el proyecto se conectaran con pasillos mayor o

igual 2,00m de ancho
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6.2.1.- Premisas funcionales

6.2.1.1.- Diagramas de Relaciones de Burbujas por Areas

DEEE'E BRIGADA

DE LAS BANOS
BRIGADAS H- M

BRIGADA
AFPH

BAMNOS
H- M

RECEPCION

—/ AREADE _@
ESPERA

BRIGADA
INCENDIOS

INGRESO

BRIGADA PRINCIPAL

BERSA

BRIGADA
INCENDIOS

JEFATURA
MANTENIMI
ENTO

MECANICO
FOSA

RESIDUOS

ZONA DE
| OPERACIONES Y
SECTOR PUBLICO

ESTACIONAMIEN

TANQUE

SISTERMA CUARTO

LAVANDERIA
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6.2.1.2.- Estudio Ergonométrico y Antropométrico de Areas Especiales

6.2.1.2.1.- Dimensiones, Radios de Giros de Unidades de Rescates
2 5 me
B 24 R { LY IR Jﬁ_ﬁmﬁﬁ
UL :K@FL ' Fl
— —
6.70

FUENTE: Enciclopedia de Arquitectura PLAZOLA pg. 610

AVAYAVAW SV AVAVAVLYZRWEN) \ )

’ 3210
Camién-escalera, L = 11,50 m

FUENTE: Arte de Proyectar en Arquitectuta NEUFERT pg. 379

18.00 =

Carro escalera telescépica

12.80 =

-~ /——d_
e 08
/ Carro escalera de sarvicios
\

————e

800 —————
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6.2.1.2.2.- Tubos Deslizamiento, Area Operativa, Mantenimiento, de las

Mangueras

e = i | o

Colgador do madara

R DO R RS TR

T e e

Radio del tubo de
descenso 60 cm

FUENTE: enciclopedia de la
arquitectura plazola v2

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES
DE EMERGENCIA
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6.2.2.- Premisas Ambientales

ASPECTO

REQUERIMIENTO

AMBIENTALES

Aprovechar la barrera de proteccion natural norte como forma

de reduccion de impacto de vientos fuertes.

Orientacién de acuerdo a la necesidad de los ambientes
considerando el factor climatico en Bermejo de altas

temperaturas en verano y vientos frios del sur en invierno.

Utilizar el corddn verde que bordea el sitio para el

aprovechamiento de espacios verdes.

Utilizacion de la ventilacion cruzada con vientos del sur este

para una 6ptima ventilacion.

005

AV. LUIS DE FUENTES

CALLE SIN

VENTILACION CRUZADA

BARRERA DE PROTECCION NATURAL
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6.2.3.- Premisas Urbanas

ASPECTO REQUERIMIENTO

e  Seemplazard en la avenida de segundo orden Luis de fuentes una de las
vias estructurantes de la ciudad de Bermejo y que conecta con la

mayoria de equipamientos.

. se Colocara cruces de cebras y seméaforos de advertencia de ingreso y
salida de estos vehiculos, asi como letreros de advertencia y altavoces

URBANAS en caso de emergencia.

e  Creacion de aceras colindantes al equipamiento y asfaltado de calles

colindantes ademas de la nivelacion de accesos para uso inclusivo.

e  Creacion de una via de acceso lateral perpendicular a la avenida para
facilitar el acceso al edificio.

ACCESIBILIDAD

SEGURIDAD DEL PEATON
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6.2.4.- Premisas Tecnoldgicas

ASPECTO REQUERIMIENTO

e Se empleard el uso de muros vigas y muros de
ladrillo de 6H

e Se utilizara sistemas de proteccion contra incendios

que brinden seguridad ante cualquier eventualidad.
TECNOLOGICAS

e Se utilizard Papel Mylar como aislante que reflectara

la luz del sol
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ASPECTO REQUERIMIENTO

e  Utilizacién de LOSA PRENOVA:

Espesores de 15 a 23 cm: losas con discos. De 23 cm en adelante: losas con
esferas son losas con esferas plasticas rellenas de aire comprimido.

o VENTAJAS

Menor peso de la construccion.
Menos columnas. Eliminacion de contrapisos, carpetas y cielorrasos. Las
losas se pulen 'y quedan de granito a la  vista.
Reduce a la mitad los tiempos de construccion. Flexibilidad de uso.
TECNOLOGICAS Mejor resistencia ante sismos. Un edificio con este sistema pesa un 60% del
peso de wuno tradicional y admite mayores cargas de uso.
Gran aislacion térmica. Reduccion del costo de construccion. El edificio se
cuela de una sola vez y queda perfectamente terminado, con disefio de
espacios sin vigas y pocas columnas, rapidez y economia en su construccion.

SUSTENTABILIDAD

Ahorro de un 30% de hormigén y 20% de acero. Mayor resistencia sismica.
Reduccién de CO2. Cada 10.000 m2 construidos se ahorran 1.000 m3 de
hormigdn, que equivalen a 220 toneladas de didxido de carbono. Esferas y

discos de material reciclado.

}

-

Y e

Pagina 84|87



PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQUITECTONICO "SUBESTACION DE
BOMBEROS PARA BERMEJO" AUTOR: COLQUE FLORES FLAVIO ARIEL

6.2.6.- Premisas Morfoldgicas

ASPECTO REQUERIMIENTO

e El edificio se mimetizara mediante el uso de colores y materiales

gue no contrasten y no rompan con el entorno.

e El edificio contara con pisos de doble altura y una planta con

gran altura para el ingreso y salida de los carros bomberos.

e Se generard en un concepto abierto la estructura generard su
propio paisaje interno y la misma inspirado en la estacion de

Morfologicas bomberos de Waterford.

e El disefio se adecuara a la forma triangular del terreno e integrara

los espacios internos con los externos.
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6.3.- Conclusiones

Las premisas nos llevaran a una propuesta optima y eficiente mediante el proceso de
disefio y a través del estudio realizado que aproveche su entorno inmediato y no
rompa con el mismo las caracteristicas urbanas y arquitectonicas de la zona tanto

como el medio ambiente.

MEMORIA DESCRIPTIVA

NOMBRE: SUBESTACION DE BOMBEROS" PARA BERMEJO
UBICACION: Departamento de Tarija

Provincia: Aniceto Arce

Municipio: Bermejo

Distrito: NO1

Barrio: 1 de mayo

Calle: Av. Luis de fuentes - C/ S/N

ACCESO PRINCIPAL: Es por la Av. Luis de fuentes.
ACCESO SECUNDARIO: Calle S/N

tercer orden.

ACCESO VEHICULAR: por el ingreso principal del equipamiento pasan linea
Publicas 5 de micros

Superficie del terreno: 5086 m2

CONSTA DE LAS SIGUIENTES AREAS:

Area publica y control de llamadas

Area administrativa, atencion a la poblacion civil
Area de recreacion de bomberos

Area de instruccion practica

Area privada — descanso

Area de servicio generales

Area operativa y mantenimiento
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DESCRIPCION GENERAL

El crecimiento de la ciudad de Bermejo, nos lleva a enfocarnos en diferentes
problemas, falencias, debilidades y necesidades que implican complicaciones al
mantener la seguridad ciudadana, la presencia de fendmenos naturales, inclemencias
climéticas, crecimiento en temporada de los rios y quebradas, incendios forestales o
accidentes laborales y domésticos con la poblacion nos lleva a la necesidad de una
infraestructura, dada la inexistencia de la misma se requiere de un nueva
infraestructura, que albergue al cuerpo de Bomberos actual de la ciudad de Bermejo y
el equipamiento necesario existente (vehiculos, indumentaria, herramientas, etc.).

De esta manera nace mi propuesta de proyectar dicho equipamiento, el cual cumpla
con las expectativas, falencias, necesidades de los bomberos y la poblacién generando

de esta manera una mayor sensacion de seguridad.
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