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CAPITULO I
1. Vision global y contexto actual de la tematica
1.1. Introduccién a la temética

Después de la cumbre de Johannesburgo y unos afios después de otra ilusion en Rio de
Janeiro, seguimos con el mismo sentimiento pesimista acerca de la conservacion del
planeta, sobre el consumo irracional de los recursos y sobre un futuro medioambiental
incierto. La codicia continla creando camino a la explotacién de recursos y la
destruccidn de los ecosistemas, principalmente por parte de los paises mas poderosos,
a quienes lidera Estados Unidos de Norteamérica, y no tiene ninguna intencién de
cambiar ni detenerse. Pero algo quedd muy claro en Johannesburgo: la urgencia y
prioridad de conservar la biodiversidad, porque de lo contrario no serd posible la

conservacion de los ecosistemas ni lograr el tan anhelado desarrollo sostenible.

La biodiversidad es consecuencia de un proceso evolutivo sobre la tierra que ha durado
cientos de millones de afios, aprovechada por las distintas culturas que aparecieron y
se adaptaron al medio, también modificada y domesticada a conveniencia que ha dado
como resultado a lo que tenemos hoy en el planeta Tierra, formada por el conjunto de

genes, especies y ecosistemas que la habitan.

Existen muchas estimaciones, pero la que mas se toma en serio calcula que la Tierra
estd habitada por unos 10 millones de organismos, de los cuales, a un nivel cientifico,
solo se conocen 1,4 millones. El objetivo es seguir estudiando para ir conociendo esa
inmensa cantidad de organismos ain desconocidos. La ciencia se dio cuenta de la
magnitud del problema en 1980 cuando un grupo de cientificos se encontraban
estudiando selvas en Centroamérica y descubrieron 1200 especies de escarabajos en 19
arboles de los cuales el 80% eran desconocidos para la ciencia. Hay que ponerse a
pensar si se llegaban a talar esos arboles sin siquiera llegar a conocer estas y otras
especies mas. Estas especies estaban alli porque existian los arboles y el resto de las
plantas que forman el complejo ecosistema tropical, son la base alimenticia del mismo

y de ellos depende la subsistencia de los demas organismos que la forman.
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Los paises mas desarrollados se encuentran en el hemisferio norte como Estados
Unidos, Alemania y China, pero los paises que poseen entre el 70 y el 80% de las
especies del planeta, es decir los que poseen mas biodiversidad, estan en el sur y a

excepcion de algunos todos ellos se consideran paises en vias de desarrollo.

Por lo tanto en las convenciones sobre conservacion de la biodiversidad, como la
Estrategia Mundial para la Conservacién de la Diversidad Bioldgica, se concluyo que
a pesar de los conocimientos que hoy dia se tienen sobre la biodiversidad, existe un
gran déficit en las investigaciones en esta area que de continuar afectard a los
conocimientos sobre el tema y limitara las ventajas que los recursos biologicos puedan
proporcionar a la poblacion mundial, de ahi nace la necesidad de reforzar los programas
de investigacidn sobre biodiversidad. Programas que deben contemplar investigaciones
sobre estructura y funcion de ecosistemas, biologia de las especies, el rol de la
diversidad biolégica en los procesos ecolégicos, consecuencias de la destruccion de los
ecosistemas, investigaciones para estudiar relaciones evolutivas y finalmente las

consecuencias en general. etc.

1.2. Contexto y datos a nivel mundial

La inversion en investigacion y desarrollo a nivel mundial tiene una tendencia en

ascenso.

Gasto en investigacidn y desarrolia (% del PI8

FIG. 2. Datos banco mundial )
Fuente: Banco mundial de datos
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Pero como se puede observar en el mapa los porcentajes mas altos de gasto en
desarrollo e investigacion se concentran en el hemisferio norte, Norteamérica, Europa

y Asia, notandose un gran contraste con Sudamérica y africa.

FIG. 3. Mapas de calor

Fuente: WWF

En cuanto a la biodiversidad en el planeta en este par de mapas se puede observar que
las zonas rojas son los lugares donde la pérdida de biodiversidad es intensa. Claramente
se puede identificar que el hemisferio sur es el méas afectado, siendo el mismo el que
posee la mayor parte de la biodiversidad en el mundo y al mismo tiempo es el

hemisferio que menos invierte en investigar la biodiversidad.

Sin embargo, en el hemisferio norte hay un déficit de investigaciones a favor de la
biodiversidad como también hay lugares donde la pérdida de la misma es muy intensa.

1.3. Contexto y datos a nivel latinoamericano

En todo la Latinoamérica, si sumamos la cantidad de biodiversidad que existe en esta
region, es indiscutiblemente la mas importante y vital del mundo. Sin embargo, todos
los paises que la conforman se encuentran en una lucha constante contra la pobreza y

las constantes crisis a la que se tiene que enfrentar, a consecuencia los gobiernos que
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han pasado por estos paises nunca han tomado la proteccién del medio ambiente y

biodiversidad como una prioridad.

3
P o,

o ' N'-:‘.é.‘;_ ;"‘;‘-‘_,35; \_’?"

FIG. 4. Collage

Los datos de los ultimos afios en Latinoamérica son alarmantes:

e Latinoamérica es la region con mayor deforestacion del mundo

e En Latinoamérica se ha reducido en 89 % las poblaciones de especies de
mamiferos, reptiles, peces y otros animales, entre 1970 y 2014.1

e Entre 1970 y 2014, el 60 % de las poblaciones de mamiferos, peces, reptiles,
entre otros, se han reducido por efecto de la accion humana.?

e Se calcula que el valor econémico de los beneficios de la naturaleza para
América Latina bordea los 24 000 millones de ddlares anuales equivalentes al

producto bruto interno (PBI) de la region.®
A pesar de estos datos la inversién en 1+D en la region es la mas baja de todo el mundo.
1.4. Contexto y datos a nivel nacional

Bolivia estd entre los 15 paises con mas biodiversidad del mundo, es un lugar
privilegiado si hablamos de riquezas naturales, pero su situacion no es diferente al de
la region latina, sufre los mismos problemas que viene desde la ambicion por extraer
todo lo que se pueda hasta la misma ignorancia de la poblacién la cual no tiene
conocimiento de sus propios recursos. Y por la misma razén no se invierte en 1+D

focalizada en nuestra biodiversidad ni en ningun otro campo cientifico, los indicadores

! Informe Planeta vivo, WWF.
2 Informe Planeta vivo, WWF.
3 Informe Planeta vivo, WWF.



CENTRO ESTATAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA PARA LA BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION 6

mas importantes demuestran que a comparacion de otros paises estamos muy atrasados

sin darnos cuenta que tenemos mucho potencial.

e Bolivia solo invierte en promedio el 0,17 % de su PIB en desarrollo e

investigacion.

e Bolivia solo recibe 8,5 millones de dolares al afio por derechos de uso de

propiedad intelectual. Brasil recibe 510 y argentina 161 millones.

e Bolivia exporta 45 millones de dolares en tecnologia mientras que México

exporta 40,795 millones y Brasil 8,414 millones de dolares.

e Bolivia solo registra 20 patentes al afio en promedio, mientras que Brasil,

Argentina y México mas de mil.*

e En Bolivia hay 145 cientificos por cada millon de habitantes, en Brasil,

Argentina y Uruguay hay més de mil por cada millén de habitantes.

e Bolivia solo tiene 45 publicaciones cientificas ala afio mientras que Brasil tiene

mas de 12 mil.®

En cuanto a la biodiversidad Bolivia esta en los primeros lugares del mundo en

deforestacion y pérdida de biodiversidad.

1.2. Analisis F.O.D.A. y conclusiones

Investigacién vy
desarrollo _en

biodiversidad vy

conservacion
del medio
ambiente

MUNDIAL

FORTALEZA

-Tendencia a nivel
mundial en
incremento de
recursos destinados al
desarrollo de nuevas
tecnologias e
investigacion.
-Tratados

internacionales para

4 Base de datos BMD.
5> Base de datos BMD.

OPORTUNIDADES

-Al destinar mas
recursos, se  puede
desarrollar mas
conocimiento para

resolver
sociales.
- Aprovechamiento de la
cooperacion

internacional de parte de
los paises del primer

probleméticas

DEBILIDADES

-La brecha
tecnolégica que existe
entre los paises de
primer mundo y los
paises en vias de
desarrollo.

- A pesar de los
tratados, los recursos
destinados a cumplir

AMENAZAS

-La brecha entre paises
desarrollados y pobres
se puede ampliar y
crear un monopolio
incluso mayor del que
existe ahora.

- Llegar a un punto sin
retorno del cambio
climatico y dafio a los
ecosistemas.
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LATINO-
AMERICA

BOLIVIA

resolver los problemas

ambientales.
-Las primeras
potencias nivel

latinoamericano estan
empezando a destinar
mas  recursos  al
desarrollo cientifico.

- La gran mayoria de
los paises pertenece a
algan tratado
internacional.

-En los dltimos afios
se ha empezado a
formar personal
capacitado en el
exterior para que
desarrollen

investigaciones en el

pais
- Existen leyes medio
ambientales y

pertenecemos a varios
tratados
internacionales.

Conclusion. —

mundo hacia los paises
en vias de desarrollo.

-Promover el desarrollo
econémico de la regién
y pasar a ser un
referente.

Desarrollar
investigaciones para
solucionar  problemas
sociales.

- Aprovechamiento de
los recursos y
conocimiento por parte
de las organizaciones
internacionales.

-Aprovechar  nuestros
recursos naturales de
manera sostenible
mediante innovaciones
desarrolladas de acuerdo
a nuestra realidad.

- Fortalecer las
organizaciones e
instituciones
medioambientales con
recursos  externos e
internos.

con los objetivos no
son suficientes.

-El presupuesto del
PIB  destinado a
desarrollo e
investigacion es muy
bajo en promedio.

- Los paises de la
region
latinoamericana estan
encabezando listas de
deforestacion y
pérdida de
biodiversidad.

-El presupuesto
nacional del producto
interno bruto es de los
mas bajos de la region
Dependencia de las
potencias mundiales y
falta de instituciones.
-Bolivia estd en los
primeros puestos de
deforestacion.

Las reservas y areas
protegidas son
constantemente
avasalladas.

-Continuar
dependiendo de apoyo
internacional para
resolver  problemas
sociales.

- Perder la
biodiversidad y éareas
selvaticas a pesar de
ser un referente en este
sentido y en esta clase
de recursos.

-Fuga de profesionales
al exterior por falta de
instituciones que
apoyen y desarrollen
investigacion.
Estancamiento

econémico por
omision a la tendencia
mundial.

- Destrucciéon de las
riquezas naturales que
poseemos en el pais.
Perdida de flora y
fauna.

CUADRO 1. FODA

En general la situacion a nivel mundial es muy critica, a pesar de que los paises

desarrollados tienen los recursos no los destinan a solucionar los problemas medio

ambientales, y los paises en vias de desarrollo no tienen los recursos. El Latinoamérica

la situacion es atn peor por la falta de recursos e interés en resolver el tema. Por Gltimo,

Bolivia al ser uno de los paises con mas biodiversidad del mundo le dedica muy poco

a desarrollar su actividad investigativa.
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CAPITULO II
2. Introduccién al tema

2.1. Introduccién

La biodiversidad es toda forma de vida que existe en el planeta y también se incluyen
todos los ecosistemas ya sea terrestres o marinos. La biodiversidad se encarga de
garantizar el equilibrio de los ecosistemas en todo el planeta, y el ser humano depende
de este equilibrio para sobrevivir. Como es conocido, la principal amenaza para la
biodiversidad es la accion humana, la cual, a través de los incendios forestales, la

deforestacion y el calentamiento global.

El dafio causado a la diversidad no afecta solo a los seres vivos que habitan un lugar
determinado, sino que perjudica el sistema de relaciones entre las especies y el medio
ambiente en el que viven. Debido a la deforestacion, los incendios y demas
intromisiones humanas, muchas especies se han extinguido antes de que pudieran ser
estudiadas, o antes de que se tomara alguna medida para tratar de preservarlas. La
biodiversidad evoluciona constantemente por esto es muy importante conocer a un

nivel cientifico nuestros ecosistemas para que no se vean perjudicados.

Es por eso que a nivel mundial la investigacion y desarrollo cientifico ha hecho grandes
inversiones y su vez progresos en este campo, en el que muchos paises han logrado

mejorar su posicionamiento econémico.

Bolivia se encuentra dentro de los 15 paises mega diversos del mundo, esto quiere decir
que contamos con una gran cantidad de especies de animales y plantas de las cuales
muchas son exclusivas de nuestro territorio. Pese a esto en Bolivia nunca se han
destinado muchos recursos ni se le ha dado la importancia suficiente a desarrollar
investigaciones cientificas que aporten al desarrollo social y a proteccion de nuestra

diversidad.
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Hoy existen muchas amenazas que ponen en peligro la conservacion de la
biodiversidad de nuestro pais, como la erosion, los chaqueos, la deforestacion y
desertificacion, y la contaminacion por residuos. Muchas de estas amenazas surgen del
uso descontrolado de los recursos naturales, actividades que estan afectando las
poblaciones de muchas especies y deteriorando los servicios provistos por los

ecosistemas naturales.

Muchos de estos problemas que afectan la biodiversidad se concentran en el
departamento de Tarija, en el cual existen 6 territorios entre reservas y parques que por

la falta de conocimiento e interés cientifico estan siendo afectados afio tras afo.

2.2. Planteamiento del problema

En los Gltimos afios las reservas, areas protegidas y parques dentro del departamento
de Tarija se han visto envueltas en mucha controversia y problemas de caracter
ambiental; los incendios, la deforestacion, sequias , extincion y/o migracion de especies
autoctonas y la incursion y exploracion de empresas petroleras. Todos estos problemas

tienen un solo origen, la generacion de recursos econémicos.

La falta de conocimiento y la ignorancia de los gobiernos dan paso a la invasién de

nuestros ecosistemas y como consecuencia la perdida de la biodiversidad existente.

Si bien existen instituciones de caracter ambiental que se dedican a la proteccion de las
6 areas y reservas que se encuentran dentro del territorio departamental, no se conocen
a profundidad de manera cientifica y esto provoca que al momento de argumentar su

proteccion no se cuente con las bases cientificas sélidas para su conservacion.

El presupuesto nacional dirigido a la investigacion cientifica y desarrollo es casi
inexistente. Como consecuencia no existen centros de investigacion que dirijan todo su

esfuerzo a conservar la biodiversidad del departamento.
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2.3. Justificacion

La inversion en Bolivia dirigida a desarrollo e investigacion esta alrededor del 0,1 %
del producto interno bruto del pais (PIB) esto a comparacién de otros paises
latinoamericanos es de las més bajas, y Latinoamérica esta en la cola en este aspecto

en comparacion con otras regiones.

Porcentaje del PIB en Latinoamérica

y el mundo destinado a

Gasto en investigacion y desarrollo (% del PIB)

investigacion y desarrollo

Pais Inversion |+D
Brasil 1,16
Cuba 0,61
Argentina 0,6
Costa Rica 0,54 y
Uruguay 0,43
México 0,4
Chile 0,37 ;
Fuente: Banco mundial de datos
Ecuador 0,26
Panama 0,19
FIG. 5. BANCO MUNDIAL

Colombia 0,16
Peru 0,15 .

Actualmente los ingresos que se generan de este sector
El Salvador 0,08 . o . .

son de poco impacto. Bolivia solo recibe 8,5 millones
Referentes a
nivel mundial de dolares por derechos de propiedad intelectual, a
Francia 2,25 comparacion de Brasil que recibe 510 millones de
Alemania 2,82 dolares. En cuanto a patentes registradas, Bolivia
Japon 3,36 . - . .

registra 8 al afio, Brasil 2705 y China como referente
EE UU 2,90

mundial registra 415.829 patentes al afio.

Fuente: Banco mundial de datos

CUADRO 2. Banco mundial
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y por Gltimo la cantidad de recursos humanos que posee Bolivia es muy baja.

Investigadores cientificos

por cada

habitantes

millon  de

Panama

Pais Investigadores
Argentina | 1.091

Brasil 704

Uruguay 520

México 384

Chile 355

Costa Rica | 334
Venezuela | 183

Colombia | 161

117

Ecuador

106

Referentes a nivel mundial

China

863

Rusia

3.092

Fuente: Banco mundial de datos

‘ Exportaciones de tecnologia

Exportacion
Pais en millones

de ddlares
Cuba Sin datos
Meéxico 40.795,30
Brasil 8.414,80
Panama 4.769,20
Costa Rica 2.511,50
Argentina 2.110,80
Chile 509,3
Guatemala 176,5
R.

90,8
Dominicana
Uruguay 78,80
Ecuador 56,6
Venezuela 54,2

(Bolwa |42

Referentes a nivel mundial
China 457.106
India 12.870
Rusia 5.443
Sudafrica 1.902

Fuente: Banco mundial de datos

Publicaciones cientificas
al afio

Pais Articulos
Brasil 12.306
México 4.128
Argentina 3.655
Chile 1.868
Colombia 608
Uruguay 246
Cuba 222

Peru 159
Costa Rica 98
Panama 73
Ecuador 68

Fuente: Banco mundial de datos

Guatemala 22
Nicaragua 12
Referentes a nivel
mundial

China 74.019
India 19.917
Rusia 14016
Sudafrica 2.864

CUADRO 3. Datos banco mundial

Esto es resultado de la falta de puestos de trabajo e infraestructura en el pais, los

cientificos bolivianos se ven obligados a migrar a otros paises donde reciben apoyo

para sus investigaciones y son valorados. La “fuga de cerebros” es una desventaja para

el pais, porque todo el potencial se va a beneficiar a otro lado.

Estos datos demuestran la gran debilidad que Bolivia y a su vez nuestro departamento

tiene en este sector. A consecuencia de esto en el tema medioambiental, hablando

cientificamente, las consecuencias son proporcionales a la desatencion de este sector.
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Por ejemplo, Bolivia estd en los primeros puestos de deforestacion del mundo.

Paises con mas deforestacion en 2018
1347032 MAPA DE LOS
PAISES MEGADIVERSOS

Brasil

RD del Congo

Indonosia
Colombia 176917

154 488

144 571
140 185 \,
94,785 D,

77 206 ' N

Bolivia
Malasia
Peru
Madagascar

PapGa Nueva Guinoa

Camaerun
0 400.000 B00.000 1.200.000
POCaon 1oreste an NoCtvess
Tins =sr = = i+ Ecalagia
Foente: Instituto de Recursos Mundiales [ainicC] - Vﬂfde FIG. 6. Mega diversidad

Fuente: Ecologia verde

Y al mismo tiempo esta dentro de los 15 paises con mayor biodiversidad del mundo.

En el departamento de Tarija actualmente existen 6 areas de interés para su proteccion.
Ademas de areas protegidas departamentales y municipales. Siendo uno de los

departamentos con mas area y parque protegido de Bolivia.

Areas Protegidas

Nivel Categoria Nombre
Reserva Nacional de Flora y Fauna Tariquia
. Reserva Bioldgica Cordillera de Sama

Nacional

Parque Nacional y Area Natural de Manejo .
Aguaragle

Integrado

Departamental Parque Nacional Las Barrancas
Parque Natural y Area de Manejo Integrado El Carddn
Area Protegida Municipal Entre Rios

Municipal Area Protegida Municipal San Nicolas
Reserva Forestal de Floray Fauna San Agustin

Refugio de Vida Silvestre Area de Proteccion de Pino del

Cerro

Fuente: Plan municipal de desarrollo 2015-2019 y
CUADRO 4. Areas protegidas
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Segun el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion creado el afio 2013, uno
de las areas de intervencion planteadas es el de recursos naturales medio ambiente y

biodiversidad en el que se crearon 3 lineas de accion.

Linea 1 Linea 2 Linea 3
Generacion de Valoracion de los Conservacion de
Conocimiento Basico Componentes Blodlvmersld.dl y Medio
ente

Fuente: Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

FIG. 7. Lineas de accion

Estas tres lineas estan ligadas estrictamente a investigaciones de caracter cientifico que
finalmente fueron ubicadas de manera geografica las mas importantes en el territorio
boliviano siendo Tarija uno de los lugares donde se concentran mayor nimero de

puntos de interés relativo a la superficie de cada departamento.

FIG 8. Areas de interés La implementacion de un centro de

B Sescmesme investigacion dirigido especificamente a la
biodiversidad y conservacion en el
departamento generaria nuevos ingresos
economicos al departamento como el pais,
crearia bases solidas y cientificas para la
conservacion de nuestras riquezas naturales

ademas de aportar cientificamente con sus

investigaciones contribuyendo al desarrollo

o= - social y educativo.

Fuente: Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion
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2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo general

Disefiar un Centro estatal de Investigacion Cientifica especializado en Biodiversidad y
Conservacion en el departamento de Tarija con espacios idoneos para desarrollar la
actividad cientifica, tecnologica e innovativa en el area de la biodiversidad y
conservacion para su aplicacion a la solucion de problemas sociales y

medioambientales.

2.4.2. Objetivos especificos

Desarrollar una propuesta morfolégica que se adapte a su entorno.

e Investigar y aplicar en los ambientes de caracter cientifico y educativo las
normas nacionales e internacionales.

e Elaborar un programa arquitectonico que satisfaga las necesidades de
profesionales, estudiantes y publico en general.

e Respetar la vegetacion del lugar mediante un disefio paisajistico con especies
autoctonas.

¢ Implementar metodologia de disefio de bajo impacto ambiental.

e Investigar y conocer el funcionamiento de los centros de investigacion para
desarrollar un proyecto eficiente.

e Integrar el proyecto y los espacios con su entorno natural.

e Desarrollar el proyecto tomando en cuenta las caracteristicas climaticas,

topograficas y entorno en general.

e Proyectar la capacidad del equipamiento a futuro mediante datos demogréficos.
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CAPITULO Il

3. Marco teorico

3.1. Marco conceptual
3.1.1. Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad biologica es, segn el Convenio Internacional sobre la
Diversidad Bioldgica, el término por el que se hace referencia a la amplia variedad de
seres vivos sobre la Tierra y lo que sucede con los patrones naturales que la conforman,
resultado de miles de millones de afios de evolucion segun procesos naturales y también
de la influencia creciente de las actividades del ser humano. La biodiversidad
comprende igualmente la variedad de ecosistemas y las diferencias genéticas dentro de
cada especie (diversidad genética) que permiten la combinacion de multiples formas
de vida, y cuyas mutuas interacciones con el resto del entorno fundamentan el sustento

de la vida sobre el mundo.®

3.1.2. Desarrollo cientifico

El desarrollo cientifico es un término utilizado para hacer referencia a la evolucién y
progreso de los conocimientos cientificos a lo largo de la historia. A su vez, el progreso

técnico esta vinculado con el progreso cientifico.

Asi mismo, el concepto de desarrollo cientifico se ha sustentado bajo la premisa de que
la ciencia, como disciplina, influye directamente en el incremento de la capacidad para
resolver problemas; esto lo consigue mediante la aplicacion de particulares y cuidadas

metodologias que se suelen englobar bajo el enunciado de “método cientifico”.’

6 https://es.wikipedia.org/wiki/Biodiversidad
7 https://www.oei.es/historico/salactsi/nunez05.htm
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3.1.3. Conservacion ambiental

La conservacion del medio ambiente, conservacién ambiental o proteccion ambiental,
se refiere a las distintas maneras que existen para regular, minimizar o impedir el dafio
que las actividades de indole industrial, agricola, urbana, comercial o de otro tipo

ocasionan a los ecosistemas naturales, y principalmente a la flora y la fauna.

La conservacion del medio ambiente es el objetivo primordial del conservacionismo,
un movimiento social en defensa de politicas y leyes ecoldgicas, y tiene como valores
la biodiversidad, el equilibrio bidtico, la armonia paisajistica, entre otros. Esta postura,
no obstante, no es idéntica a la de los ecologistas, ni debe confundirse con ella. Estos
ultimos abogan por la no explotacion de los recursos de la naturaleza, mientras que los
conservacionistas demandan una explotacion responsable y sustentable en términos

ambientales.

La conservacion del medio ambiente es producto de razones de diversa indole, como

son:

« Razones cientificas. La preservacion de la biodiversidad genética es clave para
sostener la vida en la tierra, ademas de que el dafio ecolégico irreparable suele
tener repercusiones quimicas y bioldgicas imprevisibles, que bien pueden

atentar contra la salud humana.

o Razones econdmicas. La explotacion sustentable, que permite la reposicion de
los recursos naturales y no destruye el habitat en que se encuentran se hace mas
rentable a largo plazo, ya que estos duran mucho méas que si simplemente se

saquean y se agotan en poco tiempo.

e Razones culturales. Muchos territorios explotables entrafian un valor cultural
importante para diversas poblaciones, que las consideran lugares de
peregrinacion o de contacto mistico, cuando no simplemente parte del atractivo

turistico y tradicional de sus paises.


https://concepto.de/ecosistemas/
https://concepto.de/flora-y-fauna/
https://concepto.de/biodiversidad/
https://concepto.de/factores-bioticos/
https://concepto.de/explotacion-de-recursos-naturales/
https://concepto.de/vida/
https://concepto.de/salud-segun-la-oms/
https://concepto.de/que-son-y-cuales-son-los-recursos-naturales/
https://concepto.de/habitat-y-nicho-ecologico/
https://concepto.de/poblacion/
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« Razones éticas. Dadas las razones previas, el Estado tiene la obligacion ética de
salvaguardar el bien comdn de sus habitantes y, en conjunto con los demas

Estados, de la especie. Para ello debe preservar el medio ambiente.

e Razones sociales. La explotacién indiscriminada y a menudo ilegal de los
recursos suele repercutir negativamente en las sociedades mas débiles,

ocasionando trabajo mal remunerado, pobreza, miseria, enfermedades, etc.

» Razones legales. Existe una legislacion internacional que defiende el medio

ambiente y cuya obediencia se considera un mandato de las naciones.®

3.1.4. Investigacion cientifica

La investigacion es una actividad orientada a la obtencion de nuevos conocimientos y
su aplicacion para la solucion a problemas o interrogantes de caracter cientifico. La
investigacion cientifica es el nombre general que obtiene el complejo proceso en el cual
los avances cientificos son el resultado de la aplicacion del método cientifico para
resolver problemas o tratar de explicar determinadas observaciones. De igual modo la
investigacion tecnoldgica emplea el conocimiento cientifico para el desarrollo de
tecnologias blandas o duras, asi como la investigacion cultural, cuyo objeto de estudio
es la cultura, ademas existe a su vez la investigacion técnico-policial y la investigacion

detectivesca y policial e investigacion educativa.®

3.1.5. Impacto ambiental

El impacto ambiental, también conocido como impacto antropico o impacto

antropogeénico, es el efecto que produce la actividad humana sobre el medio ambiente.

8 https://concepto.de/conservacion-del-medio-ambiente/
° https://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n


https://concepto.de/etica/
https://concepto.de/estado/
https://concepto.de/bien-comun/
https://concepto.de/medio-ambiente/
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El concepto se puede extender a los efectos de un fendmeno natural catastrofico.

Técnicamente, es la alteracion en la linea de base ambiental.

Las acciones de las personas sobre el medio ambiente siempre provocan efectos
colaterales sobre este, pero el impacto puede variar mucho en funcién de la
intervencion. La preocupacién por los impactos ambientales abarca varios tipos de
acciones, como la contaminacion de los mares con petrdleo, los desechos de la energia
radioactiva o desechos radioactivos/nucleares, la contaminacion auditiva, la emision

de gases nocivos, o la pérdida de superficie de habitats naturales, entre otros.*®

3.1.6. Centro estatal de investigacion

Los Centros e institutos Estatales de investigacion e innovacion estan encargados de
dirigir,
realizar y ejecutar procesos de Investigacién, innovacion y servicios de asistencia

técnica con un

fuerte enfoque en las necesidades de sectores sociales y productivos. La normativa
vigente establece que algunos de estos Centros e institutos tienen bajo su
responsabilidad regular, normar y supervisar la investigacion pablica o privada en
temas relacionados a su actividad y/o sector. Si bien su rol esta orientado a implementar
politicas gubernamentales, también realizan actividades en el d&mbito académico a
través de acciones en conjunto con instituciones de formacién. Los Centros e institutos
Gubernamentales, al tener un mandato directamente vinculado a las necesidades de

investigacién e innovacidn de los actores locales y prioridades nacionales,

gestionan y administran sus recursos econdémicos a investigaciones aplicadas en

funcioén de la

10 https://es.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental
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planificacién gubernamental a nivel nacional y sub-nacional .

3.2. Marco historico
3.2.1. Historia del desarrollo cientifico
Origen del desarrollo de la ciencia.

Segun explica el autor Rubén Cafiedo Andalia en su texto Breve historia del desarrollo
de la ciencia (1996), no se puede establecer el comienzo exacto de la ciencia en un

periodo determinado.

Sin embargo, se puede plantear de forma acertada que su surgimiento se originé a partir
del momento en el que se descubrid o se establecié que algunos fendmenos eran la

causa y otros eran el efecto.

A su vez, el autor considera que la ciencia fue una “consecuencia necesaria” que surgio
de la division del trabajo social, luego de que la labor intelectual fuese separada de los
desempefios manuales. Es valido indicar que este contexto significo un punto de corte

importante que permitié el nacimiento de la ciencia.

A partir de ese momento, la actividad cognoscitiva se convirtio en una rama especifica

de ocupacion a la que en principio se dedic6 apenas un escaso grupo de personas.

3.2.2. Historia del desarrollo cientifico en Bolivia. -
Primeras universidades

La primera universidad de Bolivia fue la Universidad Mayor Real y Pontificia San
Francisco Xavier de Chuquisaca fundada en Sucre en 1624. En el siglo XVII se le
suman la Universidad Mayor de San Andrés (1830), Universidad Mayor de San Simén

11 plan nacional de ciencia, tecnologia e innovacién


https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Mayor_Real_y_Pontificia_San_Francisco_Xavier_de_Chuquisaca
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Mayor_Real_y_Pontificia_San_Francisco_Xavier_de_Chuquisaca
https://es.wikipedia.org/wiki/1624
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Mayor_de_San_Andr%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Mayor_de_San_Sim%C3%B3n
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(1832), Universidad Autonoma Gabriel René Moreno (1879), Universidad Autonoma
Tomas Frias (1892) y Universidad Técnica de Oruro (1892).

En 1826 la educacidn universitaria se dirigia principalmente a la formacion de las élites
socioecondmicas. Esto continda durante el periodo de la Republica, aunque debio
enfrentarse a los primeros movimientos estudiantiles de reforma universitaria. La
autonomia universitaria fue conseguida en 1930, por un Decreto Supremo, durante el

Gobierno del presidente Gral. Carlos Blanco Galindo.

Décadas de 1960 y 1970

El 23 de septiembre de 1960 por medio del Decreto Supremo NUmero 5582 del
presidente Victor Paz Estenssoro se define a la Academia Nacional de Ciencias como
la institucion rectora de la ciencia en el pais. Se determina que estara conformada por

32 académicos vitalicios.

El decreto supremo 15111 de 1977 establecio el Sistema Nacional de Desarrollo
Cientifico y Tecnologico (SINDECYT), que se encuentra conformado por el Consejo
Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico(CONDECYT) y la Direccion de
Ciencia y Tecnologia (DICYT) que dependen del Ministerio de Planeamiento y

Coordinacion.
Décadas de 1980 y 1990

En 1985 surge en Bolivia la educacion superior privada y se abren numerosos centros

educativos, siguiendo un modelo tecnocratico divorciado de la realidad nacional.

En 1991 se publica el decreto 22908 que define el Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia (SINACYT) y crea el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT).® La funcion del CONACYT segun el decreto es la de planificar las
politicas, estrategias e instrumentos necesarios para impulsar el Sistema Nacional de

Ciencia y Tecnologia. También se crea el Fondo Nacional de Ciencia y Tecnologia


https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Aut%C3%B3noma_Gabriel_Ren%C3%A9_Moreno
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Aut%C3%B3noma_Tom%C3%A1s_Fr%C3%ADas
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Aut%C3%B3noma_Tom%C3%A1s_Fr%C3%ADas
https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_T%C3%A9cnica_de_Oruro
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89lite
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89lite
https://es.wikipedia.org/wiki/Reforma_universitaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Blanco_Galindo
https://es.wikipedia.org/wiki/23_de_septiembre
https://es.wikipedia.org/wiki/1960
https://es.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADctor_Paz_Estenssoro
https://es.wikipedia.org/wiki/Academia_Nacional_de_Ciencias_de_Bolivia
https://es.wikipedia.org/wiki/1977
https://es.wikipedia.org/wiki/1985
https://es.wikipedia.org/wiki/Bolivia
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia_y_tecnolog%C3%ADa_en_Bolivia#cite_note-5
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(FONDECYT) que se define como el organismo financiero del Sistema Nacional de

Ciencia y Tecnologia.

CONACYT publica en 1997 un documento titulado "Politica, Estrategia y Plan de
Mediano Plazo para el Desarrollo de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion en
Bolivia 1997 - 2002" donde se delinean las estrategias propuestas para ese periodo. Los
objetivos propuestos involucraban el desarrollo de la investigacion y de la prestacion
de servicios cientificos y tecnoldgicos, el mejoramiento de la transferencia tecnoldgica
y la vinculacion con empresas y el desarrollo de mecanismos financieros para sostener

la inversion.
Décadas de 2000 y 2010

En 2006, con la llegada de Evo Morales al poder, se crea el Viceministerio de Ciencia
y Tecnologia por medio de la ley 3351, dependiente en una primera instancia del
Ministerio de Planificacion del Desarrollo y luego del Ministerio de Educacion. Segun
el decreto supremo 29894 de 2009 las funciones del viceministerio son: disefiar las
politicas de CyT, implementar el Sistema Boliviano de Innovacion y coordinar el

funcionamiento de los centros de investigacion.

En 2009 se crea el Instituto Tecnoldgico Bolivia Mar uno de los centros de formacién
técnica mas importantes de El Alto. Alli se forman técnicos superiores en sistemas,

construccion civil, electricidad y mecanicas, entre otros.

En 2009 el viceministerio publica el Plan de Ciencia y Tecnologia que se centra en

cinco ejes:

o Politica 1: Ciencia, tecnologia e innovacion (CTI) para el desarrollo

productivo.

o Politica 2: CTI para el conocimiento de la realidad natural y social y sus

potencialidades.

o Politica 3: CTI para la solucion de los problemas regionales y nacionales, con

soberania e inclusion social.


https://es.wikipedia.org/wiki/1997
https://es.wikipedia.org/wiki/Transferencia_tecnol%C3%B3gica
https://es.wikipedia.org/wiki/Ministerio_de_Planificaci%C3%B3n_del_Desarrollo_(Bolivia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Ministerio_de_Educaci%C3%B3n_(Bolivia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_Tecnol%C3%B3gico_Bolivia_Mar
https://es.wikipedia.org/wiki/Centro_de_formaci%C3%B3n_t%C3%A9cnica
https://es.wikipedia.org/wiki/Centro_de_formaci%C3%B3n_t%C3%A9cnica
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Alto
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o Politica 4: Cultura cientifica inclusiva para la construccién de una sociedad del

conocimiento con caracteristicas propias.

o Politica 5: Recuperacion, proteccién y utilizacién de los saberes locales y

conocimientos ancestrales.!?

3.2.3. Historia de las zonas de interés bioldgico en el departamento de Tarija. -

Area Protegida Municipal San Nicolas

El “Area Protegida Municipal San Nicolas”
(APMSN), fue creada en fecha 11 de febrero de
2004 mediante Ordenanza Municipal N°
004/2004, se encuentra en la Provincia Gran
Chaco, Municipio de Carapari del departamento
de Tarija, tiene una superficie de 16 550

hectareas con una altura que oscila entre los 600

y 1526 m.s.n.m. 13
Reserva Natural El Corbalan

La Reserva Natural “El Corbalan”, es un unidad
de conservacion administrada por PROMETA —
Proteccion del Medio Ambiente Tarija y tiene una
extension aproximada de 4778 hectareas, de las
cuales 2500 se encuentran bajo la figura legal de

Reserva Privada del Patrimonio Natural (RPPN)

respaldada por la Ley Forestal 1700; y 2278

FIG 9. Fotografia

hectareas son tierras bajo proteccion. Se encuentra

12 https://es.wikipedia.org/wiki/Wiki
3 http://prometa.org.bo/es/sitios-de-importancia/
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en la Tercera Seccion de la provincia Gran Chaco del departamento de Tarija

(jurisdiccion del municipio de Villa Montes). 4
Reserva Natural Alarachi

La Reserva Natural Alarachi (RNA), fue creada por Proteccion del Medio Ambiente
Tarija (PROMETA) en Abril de 2001,
tiene una superficie aproximada de 6.062
hectareas; jurisdiccionalmente se
encuentra dentro delos cantones La
Mamora y Emborozi del Municipio de
Padcaya primera seccion de la Provincia

Arce del departamento de Tarija y esta

ubicada dentro del Corredor Ecoldgico
Tariquia — Baritd, en la zona denominada sector Bermejo que forma parte de la zona
de interconexion entre la Reserva Nacional de Flora y Fauna Tariquia (Bolivia) y el

Parque Nacional Barit (Argentina). 1

Reserva Biologica Cordillera de Sama La
Reserva Biologica Cordillera de Sama fue creada mediante Decreto Supremo No.

22721 del 30 de enero de 1.991; para conservar los ecosistemas del area protegida, la

flora y fauna silvestre en peligro de
extincion, conservar las fuentes de agua
para la ciudad de Tarija y comunidades
adyacentes, la cuenca de Tajzara unico
sitio RAMSAR del departamento de

Tarija y garantizar el uso sostenible de

FIG 10. Fotografia del lugar

los recursos naturales para mejorar la calidad de vida de sus pobladores.Tiene una

extension de 108.500 ha de las cuales aproximadamente el 43 % de su

4 http://prometa.org.bo/es/sitios-de-importancia/
5 http://prometa.org.bo/es/sitios-de-importancia/
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territorio corresponde a la Puna y el resto distribuido entre los Bosques Secos

Interandinos y Bosques Tucumano-Boliviano.®
Reserva Nacional de Floray Fauna Tariquia

La Reserva Nacional de Flora y Fauna Tariquia fue creada en el afio 1989, mediante
Decreto Supremo, luego elevado a Ley de la Republica de Bolivia. La Reserva abarca
246.000 hectareas de yungas y bosque
nublado y es una importante fuente de
agua para el Sur del Departamento de
Tarija. La fauna de la Reserva incluye el
Jaguar (Panthera onca), Ocelote
(Felis pardalis), Tapir (Tapirus terrestris)

y probablemente Oso de

Anteojos(Tremarctos ornatus). Entre las FIG 11. Area protegida

aves que se encuentran en la Reserva esta la Paraba Militar (Ara militaris), Loro

Tucumano (Amazona tucumana), y muchas otras. ’

Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado de la Serrania del
Aguarague

La Serrania del Aguaragie fue declarada como éarea protegida de interés
nacional mediante la promulgacién de Ley de la Republica No. 2083, que la declara
oficialmente como Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado. Se encuentra
ubicada en la Provincia Gran Chaco; jurisdiccionalmente ocupa tres municipios
Carapari, Yacuiba y Villamontes del Departamento de Tarija; su declaracion se
materializa después de un arduo trabajo de concientizacion y socializacion en el afio
1996 realizado por PROMETA, para promocionar la consolidacion del area con la

poblacion y decisores locales y departamentales, y en coordinacion con la

16 http://prometa.org.bo/es/sitios-de-importancia/
7 http://prometa.org.bo/es/sitios-de-importancia/
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Subprefectura, el Concejo Provincial de Desarrollo y los Mancomunidad de

Municipios de la Provincia Gran Chaco.®

3.3. Marco normativo

3.3.1. Normas internacionales. —

Tratados internacionales

Bolivia pertenece a la Organizacion de las Naciones Unidas y como estado
miembro esta adherido a la agenda 2030 y a los objetivos de desarrollo
sostenible establecidos el afio 2015 en la cumbre Nueva York. Los cuales tienen
como objetivo proteger al planeta, acabar con la pobreza y vivir en paz.

El protocolo de Nagoya, en vigor desde octubre 2014, es un acuerdo
complementario al Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) que tiene
como objetivo la participacion justa y equitativa de los beneficios derivados de
la utilizacion de los recursos genéticos. El protocolo proporciona una base
solida para una mayor certeza y transparencia juridicas tanto para los
proveedores como para los usuarios de recursos genéticos. *°

La 212 Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climéatico (COP 21) celebrada en Paris en 2015,
concluyd6 con la adopcion de la Decision y del Acuerdo de Paris. Dicho Acuerdo
regird a partir de 2020 y pretender4 mantener el aumento de la temperatura
global muy por debajo de los 2°C, aumentando la capacidad de adaptacién a los
efectos adversos del cambio climéatico y promoviendo la resiliencia al clima 'y
un desarrollo con bajas emisiones de carbono. Para lograr las metas acordadas,
el Acuerdo de Paris establece un marco de transparencia reforzado que tiene

como fin el fomentar la confianza mutua y promover la aplicacion efectiva del

18 http://prometa.org.bo/es/sitios-de-importancia/
1% https://observatoriop10.cepal.org/es/tratados/protocolo-nagoya-acceso-recursos-geneticos-
participacion-justa-equitativa-beneficios-que-se
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Acuerdo, aumentando la claridad y facilitando el seguimiento de los progresos

realizados.?

Organizaciones cientificas
International science council - ISC

Bolivia se rige bajo la supervision y cooperacion del Concejo Internacional de la
Ciencia el cual convoca y moviliza a la comunidad cientifica internacional sobre
cuestiones de gran importancia cientifica y puablica. Las actividades se centran en tres

areas de trabajo:

e Estimulando y apoyando la investigacion cientifica internacional y los estudios,
y comunicando la ciencia que es relevante para los asuntos de politica
internacional;

e Promover la capacidad de la ciencia para contribuir a los problemas principales;

o Defender la préctica libre y responsable de la ciencia.

3.2.2. Normas nacionales
En la constitucion politica del estado:

Articulo 354. - El Estado desarrollara y promovera la investigacion relativa al manejo,
conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales y la biodiversidad.?
Articulo 342. - Es deber del Estado y de la poblacion conservar, proteger y aprovechar
de manera sustentable los recursos naturales y la biodiversidad, asi como mantener el

equilibrio del medio ambiente.??

Articulo 348. - 1. Son recursos naturales los minerales en todos sus estados, los

hidrocarburos, el agua, el aire, el suelo y el subsuelo, los bosques, la biodiversidad, el

20 https://observatoriop10.cepal.org/es/tratados/acuerdo-paris-la-convencion-marco-cambio-
climatico

21 Constitucién Politica Del Estado Plurinacional De Bolivia.

22 Constitucién Politica Del Estado Plurinacional De Bolivia.
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espectro electromagnético y todos aquellos elementos y fuerzas fisicas susceptibles de

aprovechamiento.

Il. Los recursos naturales son de caracter estratégico y de interés publico para el

desarrollo del pais.?®

Articulo 381.1. Son patrimonio natural las especies nativas de origen animal y vegetal.
El Estado establecera las medidas necesarias para su conservacion, aprovechamiento y

desarrollo.

Il. El Estado protegera todos los recursos genéticos y microorganismos que se
encuentren en los ecosistemas del territorio, asi como los conocimientos asociados con
su uso y aprovechamiento. Para su proteccion se establecera un sistema de registro que
salvaguarde su existencia, asi como la propiedad intelectual en favor del Estado o de
los sujetos sociales locales que la reclamen. Para todos aquellos recursos no registrados,

el Estado establecera los procedimientos para su proteccion mediante la ley.?

Articulo 103.1. El Estado garantizara el desarrollo de la ciencia y la investigacion
cientifica, técnica y tecnoldgica en beneficio del interés general. Se destinarén los
recursos necesarios y se creard el sistema estatal de ciencia y tecnologia.
I1. El Estado asumird como politica la implementacion de estrategias para incorporar

el conocimiento y aplicacion de nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.

I1l. El Estado, las universidades, las empresas productivas y de servicio publicas y
privadas, y las naciones y pueblos indigena originario campesinos, desarrollaran y
coordinaran procesos de investigacion, innovacion, promocion, divulgacion,
aplicacion y transferencia de ciencia y tecnologia para fortalecer la actividad

investigativa.?

Articulo 91. 1. La educacion superior es intercultural y plurilingie, y tiene por mision

la formacion integral de recursos humanos con alta calificacion y competencia

23 Constitucion Politica Del Estado Plurinacional De Bolivia
24 Constitucion Politica Del Estado Plurinacional De Bolivia
25 Constitucion Politica Del Estado Plurinacional De Bolivia
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profesional; desarrollar procesos de investigacion cientifica para resolver problemas de
la base productivay de su entorno social; promover politicas de extension e interaccion
social para fortalecer la diversidad cientifica, cultural y lingdistica; participar junto a
su pueblo en todos los procesos de liberacion social, para construir una sociedad con

mayor equidad y justicia social.
Leyes
Ley de Fomento de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 8 de junio de 2001

Articulo 1°. - (Objeto de la Ley) La presente Ley tiene por objeto fijar los lineamientos
que deben orientar el desarrollo de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion en el pais,
asi como establecer los mecanismos institucionales y operativos para su promocion y

fomento.

Articulo 2°. - (Prioridad nacional) Declarase de prioridad nacional e interés publico el
fortalecimiento de las capacidades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion, la
promocion de la investigacion y el desarrollo tecnoldgico, por constituir factores

fundamentales para la competitividad y el desarrollo sostenible. 2

Ley del Medio Ambiente Ley 1333 promulgada el 27 de abril de 1992

Articulo 1°.- La presente Ley tiene por objeto la proteccion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con relacién a la
naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad

de vida de la poblacion.

Articulo 2°.- Para los fines de la presente Ley, se entiende por desarrollo sostenible el
proceso mediante el cual se satisfacen las necesidades de la actual generacion, sin poner

en riesgo la satisfaccion de necesidades de las generaciones futuras.

26 Ley de Fomento de la Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 8 de junio de 2001
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La concepcion de desarrollo sostenible implica una tarea global de carécter

permanente.?’
Plan nacional de ciencia, tecnologia e innovacion

El Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion es una propuesta que responde
al mandato constitucional que reconoce el rol de la ciencia y la investigacion cientifica
como factor esencial para el cambio de la matriz productiva y la industrializacion de

nuestros recursos naturales.

En respuesta al conjunto de politicas gubernamentales orientadas al campo de la
educacion y de la transformacion de la matriz productiva. Bolivia tiene la urgente
necesidad de fortalecer el Sistema Estatal de Ciencia y Tecnologia mediante una
estrategia de formacion de talento humano y de apoyo a proyectos de investigacion y
desarrollo tecnologico, que promuevan procesos de investigacion e innovacion

tecnologica en sectores priorizados.

Este Plan es la culminacion de un trabajo concertado por el Ministerio de Educacion, a
través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante un proceso gradual de
consulta a representantes de los sectores académico, social, productivo y

gubernamental 28
3.3.3. Normas departamentales. —
Estatuto autonémico departamental de Tarija

Articulo 33.- Juventud. Desarrollar e incrementar las capacidades y potencialidades de
las personas jovenes para lograr su desarrollo integral y el ejercicio pleno de su
ciudadania, en especial en el campo laboral, la educacién, la salud preventiva, la ciencia

y tecnologia.

27 Ley del Medio Ambiente Ley 1333 promulgada el 27 de abril de 1992
28 plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
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Articulo 15.- Hidrocarburos y Energia. Promover la preservacion del medio ambiente,

de labiodiversidad y la salud de la poblacién en relacion a la actividad hidrocarburifera.

Articulo 18.- Ecologia, Medio Ambiente y agua. I. El Gobierno Auténomo
Departamental de Tarija, en el marco de la Constitucion Politica del Estado y las leyes
debe:

1. Preservar, conservar y contribuir a la proteccion del medio ambiente, flora y fauna

silvestre, manteniendo el equilibrio ecoldgico y control de la contaminacion ambiental.

2. Prevenir, evaluar y fiscalizar los factores de deterioro ambiental, con el objetivo que
la instancia pertinente pueda imponer las sanciones legales y exigir la reparacion del

dafo causado.
3. Promover el manejo integral, transversal y sostenible de la biodiversidad.

4. Coadyuvar a la preservacion de la diversidad y la variabilidad genética del

ecosistema.?®

29 Estatuto autondmico departamental de Tarija.



CENTRO ESTATAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA PARA LA BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION 31

3.4. Marco referencial

3.4.1. Referente a nivel mundial

Instituto Holandés de la
Ecologia (NIOO-KNAW) /

Claus en Kaan Architekten

Arquitectos: Claus en Kaan

Architecten.

Ubicacién: Wageningen,

Holanda.

Fuente: https://www.arg.com.mx/index2.html| Ano: 2010

FIG 12. Referente mundial De un grupo de centros e

Institutos de Investigacion analizados, el Instituto Holandés de
Ecologia es el mas completo en cuanto analisis zonal y de funcionamiento, porque este

Instituto es muy completo en cuanto al uso que se le da ademéas que incorpora

elementos
Gnicos como el uso correcto y ahorro de iluminacion.

e Aspecto funcional

Bloque A Bloque B

FIG 13. Aspecto funcional

Fuente: https.//www.arq.com.mx/index2.htm|?

El instituto cuenta con laboratorios modernos, oficinas, un restaurante y auditorio, y un
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conjunto de edificios independientes para la investigacion botanica y zoologica. El

instituto

se caracteriza por un eje central que estd determinado por una plaza que la divide en

dos
bloques: A — B. El acceso principal se lo realiza a través de dos puentes elevados que

conducen directamente al ingreso del Bloque A, donde encontramos un hall a doble

altura,

junto al cual estan los corredores que conducen a los diversos espacios y accesos a la

plaza

central. Pasamos por la plaza central hacia el Bloque B, a la parte de restaurant y

auditorio.

FIG 14. Zonificacion

Fuente: https://www.arg.com.mx/index2.htm|?

Planta Alta del Blogue A y Corte

Bloque A tiene tres secciones. Los laboratorios en la parte frontal de una fachada
cerrada de

vidrio, para que los investigadores puedan hacer buen uso de la luz del dia. Los
pabellones

se protegen de la luz solar no deseada. En el centro se encuentran las areas de las
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instalaciones que no necesitan ningn tipo de luz del dia. En la parte trasera se

encuentran

las oficinas con ventanas que se pueden abrir hacia los jardines. La zona central

contiene

tres huecos de luz que permiten que la luz del dia entre en las profundidades del

edificio.

e Aspecto formal

En si el edificio es de forma rectangular que, en su

exterior cuenta con grandes ventanas,

permitiendo un ingreso de luz ideal hacia los

espacios y ademas se adapte a su entorno. El

bloque A posee un elemento, mientras que el

boque B est4 conformado por 5

elementos también rectangulares de diversas

Fuente: https://www.arq.com.mx/index2.html

dimensiones.

FIG 15. Aspecto formal

e Aspecto técnico- tecnoldgico

Los materiales empleados son de materias primas renovables y producidas sin

emisiones

nocivas. La estructura esta hecha de hormigdn sin aditivos artificiales. Ademas, todos
los materiales son producidos bajo normas de calidad como la FSC ( Forest

Stewardship

Council) y la certificacion "Libres de PVC". Los materiales como la madera, el vidrio,
el acero, la piedra caliza molida y los escombros granulares nos dan una imagen simple

con
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un aspecto natural y abierto.

e Aspecto ambiental

La ambicién del disefiador consistia en plantear el instituto de investigacion més

sostenible
en el mundo. Los esfuerzos para la eficiencia energética cubren dos areas: reducir el

consumo Yy la produccion sostenible, los cuales conducen a una reduccion de las

emisiones
de CO2.
3.4.2. Referente a nivel latinoamericano

Centro de Investigacion en
la Selva Red de

Investigacion en Amazonas
Arquitecto: Estudio Arkiz

Ubicacioén: Amazonas,

Brasil

Area construida: 1.600m?

Afo: 2022

Fuente: https://www.arq.com.mx/index2.htm/

FIG 16. Referente regional | Este proyecto propone realizar

una red de estudio, vigilancia y proteccion de la selva amazénica. Consiste en la

construccion de varias otras estaciones en lugares estratégicos la

red hidrogréafica del norte de Brasil para ser un referente.
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e Aspecto funcional

Las estaciones conforman dos componentes
de investigacion modulares que estan %_-_. ' o~
K 3

ubicados en puntos a igual distancia, con  Fee

L
L )Y
suficiente espacio para laboratorios y
viviendas. El sistema funciona con dos
componentes, las unidades de investigacion

moviles y las estaciones de acoplamiento.

. . . Fuente: https://www.arg.com.mx/index2.html?
Las plataformas de investigacion flotantes FIG 17. Aspecto funcional

estan disefiadas para albergar a 12 miembros con los servicios adecuados, hospedaje y
seis laboratorios modulares equipados para el trabajo en los campos de la biologia, la

geologia, la meteorologia y zoologia.

e Aspecto formal

En la imagen podemos apreciar

cdémo se genera la forma de cada

- : L1 Fuente: https.//www.arq.com.mx/index2.htm|?

elemento para lograr una

Fuente: https.//www.arq.com.mx/index2.htm|?

FIG 18. Aspecto formal adecuada ventilacién natural. Asi

mismo podemos observar la perfecta integracion de la forma de todo el conjunto con
el entorno natural, con los materiales de paneles solares y con la estructura de acero

modular.
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e Aspecto técnico- tecnoldgico —
Las estaciones se adaptan a la ] Py s
superficie gracias a una estructura de S

pilotes. Las  estaciones  estan

NCOULAR ST STRUCTUN

construidas de materiales locales con

AR SEATION - SPFLA 100K LNING CRARILRL

una cubierta de paneles solares y una i it
planta de biodigestor que descompone
los residuos sélidos para producir bio-
gas que se puede utilizar como

combustible.

WOMAD HESIARDH Ty

FIG 19. Aspecto técnico

e Fuente: https://www.arq.com.mx/index2.html|
Las estaciones moviles estan

construidas en aluminio ligero y

TSR]

s madera. Las partes de madera tienen

WOOSSA CONRRRT

q _‘,.% AL STAGTUN

una vela en la azotea y paneles
fotovoltaicos. Las unidades son
capaces de navegar por los rios

A To kT una Semana sin recargar

Fuente: https.//www.arq.com.mx/index2.htm| combustible.

| FIG 20. Aspecto tecnolégico
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e Aspecto medioambiental

Fuente: https://www.arq.com.mx/index2.htm/

FIG 21. Aspecto medioambiental

La solucién planteada se aprovecha los sistemas fluviales eficientes para la movilidad,
lo que genera una huella de carbono practicamente cero. La climatizacion de la estacion
se logra gracias a la ventilacion cruzada que se genera a través de las aperturas que

posee tanto la cubierta como las paredes.

El centro es autosuficiente en el aspecto energético, la cubierta de mddulos
fotovoltaicos que proporcionan energia solar, y también cuenta con una estacion

biodigestora que realiza el tratamiento de residuos sélidos para producir biogas.
3.4.3. Referente a nivel nacional

Centro de Investigacion
y Desarrollo en
Tecnologia Nuclear

Arquitectos: INVAP
Argentina

Ubicacion: El  Alto,
Bolivia

Fuente: Viceministerio De Ciencia Y Tecnologia

Afo: 2021

FIG 22. Referente nacional |
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El Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia Nuclear que estd en
construccion en la ciudad de EI Alto, tendra caracteristicas tecnoldgicas-cientificas

unicas a nivel
mundial, ya que no existe un proyecto igual que se haya implementado a méas de cuatro
mil metros sobre el nivel del mar.*

e Aspecto funcional

El proyecto fue disefiado inicialmente como un centro de investigacién. Se trata de una

ciudad cientifica en la que habra un reactor
de baja potencia con el proposito de llevar a

cabo experimentos.

Alrededor del reactor existiran laboratorios.
En total esta previsto construir unos seis
laboratorios de materiales, un laboratorio de
anélisis de activacion por neutrones, un

laboratorio de radioisétopos, uno de fisica

de plasmas y uno de tecnologias de

Fuente: Viceministerio De Ciencia Y Tecnologia

radiacion en la agricultura. Ademas del sector

FIG 23. Aspecto funcional

de investigacion, se construird también un aparato de rayos gamma para irradiar

productos agricolas y esterilizar material sanitario. Ademas, el centro no solo contara

con laboratorios y reactores, sino también con campus e instalaciones deportivas.

30 Viceministerio De Ciencia Y Tecnologia
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e Aspecto formal

En cuanto a lo formal cada edificio cuenta con un lenguaje propio, en el conjunto
de laboratorios no existe el mismo lenguaje arquitectdnico, algunos edificios
poseen algunas curvas y angulos que rompen lo rectangular, mientras que otros son

sencillos y de formas ortogonales.

Fuente: Viceministerio De Ciencia Y Tecnologia

FIG 24. Aspecto formal

e Aspecto tecnoldgico

Las instalaciones industriales se encontraran en un edificio aislado en una zona
vigilada. Se han previsto varios niveles de seguridad. La radiacion perderd toda su
potencia al llegar a unos muros protectores, de este modo resultara del todo imposible
recibir ningun tipo de radiacion fuera de los edificios. En lo que respecta al reactor,
este se construira de conformidad con las normas y los requisitos internacionales

modernos.

e Aspecto ambiental

Un Centro de Energia Nuclear es un Centro de Investigacion con un reactor muy
pequefio, no necesitara mucha agua y el combustible se va a introducir en el reactor
una vez cada 18 afios y la basura se trasladara a una planta de industrializacion para

gue no contamine.
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3.4.4. Conclusiones

Contexto

Referente
internacional-
Instituto
Holandés de la

Ecologia

Se construy6 para
entender todo
efecto de Ia
naturaleza en
todas la formas de
vida para lograr
un desarrollo

sostenible.

Referente
latinoamericano-

Centro de

Investigacion en

la Selva Red de
Investigacién en
Amazonas

Se disefi¢ a partir
de la necesidad de
proteger la
biodiversidad de
la Amazonia que
esta siendo
amenazada por la

mano del hombre.

Referente
nacional-
Centro de
Investigacion y
Desarrollo  en
Tecnologia

Nuclear

Fue disefiado
como para
fomentar la
actividad

investigativa del
pais y lograr una
soberania

cientifica y

tecnoldgica.

Conclusiones

centros e

Los

institutos  fueron
implementados
por necesidad de
desarrollo
cientifico y
proteccion a la
naturaleza y
seguridad

poblacional

Entorno

El instituto se
encuentra en una
zona semirural, a
la afueras de un

pequefio pueblo.

El centro se
encuentra en
medio de la selva
amazonica, por la
cercania al lugar

de accion.

El centro esta
localizado en la
periferia de la
ciudad del
por

alto
los
protocolos  de
del
tipo de proyecto.

seguridad

Se entiende que el
entorno de un
centro debe ser en
zona rural o
semirural por el
tipo de actividad

que se desarrolla.

Forma-

filosofia-

Los volimenes
son puros y con
acabados

naturales

La forma es
organica 'y se

adapta a la selva

El conjunto de
edificios no tiene
un mismo

lenguaje.

La forma debe ser
orgénica y pura
para responder al
tipo de actividad.
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Funcion

Tecnologia

Medio ambiente- paisaje

La funcién se
basa en la zona de
investigacion,

publica y

educativa.

La estructura es
metalica y el uso
de energia es
100%

sustentable

auto

El paisaje es rural
y el edificio es
100%

sustentable

auto

Pose tres sectores:
laboratorios fijos,
vivienda y canoas
laboratorios

moviles

Esta construida en
una bhase de
pilotes de

hormigon con

materiales
metalicos y
paneles

Cuenta con

generadores  de
biogads para el
funcionamiento y
paneles

fotovoltaicos. El
paisaje es

selvatico

Los diferentes
laboratorios
estan  dispersos,
cuenta con zona
deportiva y
educativa como
también publica.
Las estructuras y
divisiones son de
hormigon y
ladrillo, en zonas
de riesgo se
aplican la
medidas
tecnoldgicas

Segun el disefio,

tendra poco
impacto
ambiental y un

bajo consumo de
agua. El paisaje

es semiurbano.

Un centro de
investigacion
debe

zZona de

tener una
laboratorios,

educativa publica
y recreacion.

La tecnologia
aplicada debe ser
lo més verde
posible como

innovadora.

Un centro debe ser
seguro y los mas
auto  sustentable
posible para tener

el menor impacto.

CUADRO 5. Conclusiones
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CAPITULO IV

4. MARCO REAL

4.1. El usuario

Definicion y clasificacion del usuario

La actividad investigativa incluye varias acciones a realizar dentro de un equipamiento

de este tipo. Para lograr dimensionar de una manera correcta el proyecto se debe

identificar y clasificar las actividades principales y complementarias para el correcto

funcionamiento del mismo. Asi como también debemos identificar los diferentes tipos

de usuarios que existen en base a los casos estudiados como referencia.

Se pueden identificar los siguientes usuarios:

Investigadores. - Son aquellas personas que necesitan que desarrollaran la

actividad investigativa dentro del establecimiento, haran uso exclusivo de

laboratorios y areas cientificas. Se pueden clasificar por edades o profesion.

= Jovenes de 18 a 23 afios en edad universitaria que buscan desarrollar sus
capacidades investigativas

= Adultos de 24 adelante como promedio los cuales son profesionales de la
investigacion entre los cuales estan los cientificos, bidlogos, ingenieros
catedraticos etc.

Publico en general. — Son aquellas personas que acuden al equipamiento para

hacer uso de las salas de exposicion, los auditorios, la biblioteca y todo espacio

publico de manera esporadica y eventual.

Administrativo. - son las personas que trabajan en el equipamiento y se

encargan de la administracion y direccion del correcto funcionamiento del

lugar. Es personal esencial dentro del proyecto.

Personal de servicio. — Es el personal que realiza la limpieza, cocina, trabajo de

campo, jardineros y mantenimiento del equipamiento.
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Calculo de usuarios. —

Segun la informacion proporcionada por el banco mundial de datos, podemos calcular
la cantidad de investigadores cientificos activos en el pais y en el departamento de

Tarija.

Poblacion estimada afio 2020

Bolivia 11,633,371 hab.

Investigadores cientificos por cada millon de habitantes

Bolivia 145

Numero de cientificos en Bolivia

11,6. X 145 1682
Numero de cientificos en Tarija
La poblacion de Tarija representa el 5 % de la

] ] 5% de 1682 = 84
poblacién nacional

CUADRO 6. Calculo de usuarios

Uno de los objetivos del centro de investigacion es la formacion de nuevos
investigadores, por lo tanto, para tener una meta de crecimiento, tomaremos como
ejemplo a Argentina, que cuenta con 1091 investigadores cientificos por cada millon

de habitantes.

La proyeccion para el disefio de un centro de investigacién es de 30 afios por la alta

demanda de modernizacion en equipamientos y avances tecnolégicos.

Por lo tanto, debemos proyectar un crecimiento aproximado del 1000% en

investigadores cientificos.

La poblacidn actual interesada en la actividad cientifica es muy baja por lo que se debe

implementar mecanismos de orientacion hacia esta actividad.
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Para calcular la capacidad maxima del centro de investigacion se implementara el
coeficiente de uso maximo segun el Arg. Carlos Calvimontes en su libro "Calculo de

equipamiento™.3!

La poblacion actual de Tarija es de 583 mil habitantes y para el afio 2050 tendra una
poblacion de 882,130 habitantes. Por lo tanto, debemos calcular en base a la poblacion

maxima.

Ndmero de usuarios = nimero de habitantes * coeficiente de uso
NUmero de usuarios = 882,130 * 0.00026

NUmero de usuarios = 229.35

El resultado nos muestra que debemos disefiar el centro para una capacidad maxima de

229 alumnos.

Para el calculo de docentes e investigadores debemos destinar un docente por cada 25

alumnos por la jerarquia en el tipo de establecimiento educativo.
229/25=9.16

El resultado nos da 9 docentes, pero también debemos tomar en cuenta investigadores
externos y universitarios al momento de cuantificar los laboratorios y &reas de

investigacion.

Dimensionamiento del proyecto segun el calculo de usuarios. —

Continuando con la base del Arg. Calvimontes el area construida y no construida que
debemos destinar por usuarios es de 28 metros cuadrados.

Por lo tanto

Dimensién estimada del terreno = NUmero de usuarios * 28 m2

Dimensién estimada del terreno = 229 * 28

31 Calculo de equipamiento, Arg. Carlos Calvimontes.
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Dimension estimada del terreno = 6,412 m2

4.2. Alternativas de emplazamiento

Ubicacion general de opciones. —

| FIG 25. Alternativas de emplazamiento

. Terreno 1 * km O

. Terreno 2 —— Carretera

. Terreno 3 Via principal

Tomando en cuenta los objetivos del proyecto, las conclusiones del marco y
tedrico y todo el analisis que llevamos a cabo hasta ahora se han escogido estas 3
opciones de terreno para realizar el analisis comparativo mediante un método de
variables para a obtener los mejores resultados y escoger la mejor opcion de los 3

terrenos.

En la imagen satelital se puede apreciar la ubicacion de los mismos y su accesibilidad

a vias principales y al centro de la ciudad.
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Anadlisis de terrenos. —

46

. . . Puntaje
Terreno 1 Caracteristicas Ventajas Desventajas 1o
Se encuentra en el barrio Aranjuez.
L Es una zona | Estd un poco
Ubicacidon . ) 6
tranquila escondida
) ) No hay
Estado legal | Propiedad privada. . - 5
construccion
Pendiente del 6 %, con una pendiente
de oeste a este. La direccién
' ' 2 La pendiente | de la pendiente
Topografia es suave Yy | esta inclinada | 7
aceptable hacia la parte
de atrés.
) La erosion esta
Accidentes . »
. Existen mucha erosion en la zona - alrededor del | 5
geograficos
terreno
Hay un bosque de pinos en la parte
trasera del terreno Ll e s
; menciond en
Proporciona
. los lados
Vegetacion un buen
restantes solo | 7
de la zona fondo de >
) hay erosion y
visual. )
zanjas
profundas
Areas ) .
No esta dentro de ninguna. - - 10

protegidas
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Paisajes
naturales

Dimensiones

Vias
transporte

publico

y

Uso de suelo

Altura

de

edificaciones

Hitos
Flujo
vehicular

peatonal

y

47

Tiene una visual de la ciudad
La vista es
panoramica
ye el bosque | - 10
trasero lo
complementa
] Se excede a las
21 mil metros cuadrados - ) 2
necesidades.
Se encuentra rodeada por 3 calles
secundaria de terraceria.
- No llega el
3 transporte .
publico al
lugar
i Puede
] Podria dar la
La zona est4d fuertemente marcada . provocar
) . tranquilidad | . 5
como zona residencial ) incomodidades
requerida. )
a los vecinos
Si  no se
. i maneja bien la
En general son viviendas de uno o dos | Podria :
) . forma podria | 6
niveles sobresalir. i
desequilibrar
el contexto.
No existen hitos cercanos - - 10
_ _ Dificil
El flujo vehicular y peatonal es muy . »
- circulacion por | 3

bajo

falta asfaltado

CUADRO 7. Terreno 1
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Puntaje

Terreno 2 Caracteristicas Ventajas Desventajas 10

Ubicacion

. . No existen
Estado legal Propiedad privada

construcciones

Topografia
Accidentes La erosion es muy profunda en la La erosién es
geograéficos mitad del terreno muy accidentada

Vegetacion de

la zona

Areas .
. No esta dentro de una - - 10
protegidas
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Paisajes
naturales

Dimensiones

Vias y
transporte

publico

Uso de suelo

Altura de
edificaciones

Hitos

Flujo vehicular

y peatonal

49

Al frete tiene una zona industrial
por detras tenemos la vista de las

montafias

La vista hacia el
frente no es
suena, hay
muchas fabricas

El terreno cuenta con 33 mil

Es demasiado

metros cuadrados grande
Esta sobre una via y carreta
principal L -
Fécil accesibilidad
por la carretera. »
Mucho  tréfico

existe servicio de
taxitrufi hasta el

lugar.

pesado presente.

Existen muchas
fabricas

alrededor

La edificaciones de la zona son de

altura media

No hay edificios
muy grandes que
rompan con el

contexto

No existen hitos cercanos

El flujo vehicular es muy intenso

El flujo es en
gran parte

trafico pesado.

CUADRO 8. Terreno 2
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Terreno 3

Ubicacion

Estado legal

Topografia

Accidentes

geograéficos

Vegetacion

la zona

Areas

protegidas

de

50

Caracteristicas Ventajas Desventajas /PlL:)ntaje
El terreno se encuentra en la ruta a san
Jacinto, km 6.5 a orillas del lago.
Zona poco
poblada - °
Propiedad privada - - 5
La pendiente del terreno es del 5% hacia
en bajada hacia el lago.
Propone una
buena visual | - 8
desde el lago
Proporciona Existe
Esta a orillas del lago San Jacinto une buena | posibilidad Y 6
visual desde el | riesgo de
terreno inundacion
La vegetacion es muy densa en esta zona
por la humedad que proporciona el lago.
La densa
—— vegetacion
sintoniza con | - 10
el concepto del
proyecto
El Unico
Cuenta con restricciones de proteccion | equipamiento 10

paisajistica

permitido  es

un centro o
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Paisajes

naturales

Dimensiones

Vias
transporte

publico

Uso de suelo

Altura

edificaciones

Hitos

de

51

instituto de

investigacion.

Lago y montafias alrededor.

Posee muy
buena visual
- 10
del lago vy
montafias.
Es el maés
. Se excede en
El terreno cuenta con 23700 metros | pequefio y .
tamano por poco | 7
cuadrados acorde de las 3
opciones.
Cuenta con dos vias. Una la carretera y Solo hay
una via alterna por el otro frente del | Al contar con | taxitrufis en
terreno y una ciclo via que dirige al lugar. | dos vias | servicio publico,
alrededor se | pero  también .
pueden hay los micros
considerar dos | que hacen
entradas servicio  hasta
San Jacinto
Es una zona en
transicion, la
Es uso es agricola y de proteccion | cual se puede 6
paisajistica. proyectar aser
educativa
cientifica
e No hay
No hay muchas casa ni edificaciones - . 6
referencia
El lago | La feria pude
] . proporciona la | causar
El lago San Jacinto y el campo ferial esta . )
mistica a la | molestias, pero | 7

préximo

tematica  del

proyecto

solo se realiza

10 dias al afo.
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Flujo vehicular | El flujo de vehiculos es medio y peatonal
y peatonal es local o de la gente de la zona

CUADRO 9. Terreno 3

Comparativa de opciones de terreno. —

Opcién 1 Opcion 2 Opcion 3
Ubicacion 6 8 8
Estado legal 5 5 5
Topografia 7 8 8
Accidentes geograficos 5 5 6
Vegetacion de la zona 7 3 10
Areas protegidas 10 10 10
Paisajes naturales 10 7 10
Dimensiones 2 5 7
Vias y transporte publico 4 6 6
Uso de suelo 5 5 10
Altura de edificaciones 6 8 6
Hitos 10 2 7
Flujo vehicular y peatonal 3 5 5

Fuente: Elaboracion propia

| CUADRO 10. Comparativa de terrenos |

Conclusiones. —

En base al anélisis y comparativa de las opciones se ha llegado a la conclusién que la
opcion 3 o el terreno 3 es la mejor opcion para emplazar el proyecto por que obtuvo el
mayor puntaje en la sumatoria y calificacion de varios factores importantes a la hora
de escoger un terreno. La opcién 3 tiene muy buenas caracteristicas paisajisticas,

visuales, viales y funcionales.
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4.3. Andlisis urbano- departamental
4.3.1 Ubicacién

El proyecto estara emplazado en la zona suburbana de la ciudad de Tarija que se
encuentra en la provincia Cercado, departamento de Tarija, el cual esta al sur del estado
plurinacional de Bolivia. La ciudad de Tarija es la capital del departamento de Tarija.
El cual comparte limites al sur con la republica Argentina, al norte con el departamento
de Chuquisaca, al oeste con el departamento de Potosi y al este con la republica del
Paraguay. Las coordenadas del km cero de la ciudad son 21°31'54"S 64°43'52"O y se

encuentra a 1875 m.s.n.m.

[licae ]
.‘J'\.\“;{/‘“.T'.' p

FIG 26. Ubicacion

4.3.2 Delimitacion de la zona de estudio

Si bien el proyecto se situard en la zona suburbana de la ciudad de Tarija, mas
especificamente en el municipio de Tarija, el impacto que se proyecta serd nivel
departamental. Como se estudié anteriormente se ubicaron zonas de parque y area
protegida que seran las areas de impacto directo que se encuentran esparcidas en todo

el departamento.
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N

A

FIG 27. Areas protegidas

Areas Protegidas
Nivel Categoria Nombre
Reserva Nacional de Flora y Fauna Tariquia
Nacional Reserva Bioldgica Cordillera de Sama
Parque Nacional y Area Natural de Aguaragiie
Manejo
Integrado
Departament Parque Nacional Las Barrancas
al Parque Natural y Area de ManejoEl Cardon
Integrado
Area Protegida Municipal Entre Rios
Municipal  |Area Protegida Municipal San Nicolas
Reserva Forestal de Flora y Fauna San Agustin
Refugio de Vida Silvestre Area de Proteccion de Ping
del
Cerro

Fuente: INFO SPIE

CUADRO 11. Zonas de interés

Por lo tanto, en cuanto a delimitacion para el estudio de relaciones fisicas, sociales y

econdmicas del proyecto se estudiara todo el territorio del departamento de Tarija.
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4.3.3. Relacién vial del proyecto con zonas importantes del departamento

Al hacer un estudio de la red de vias y carreteras del departamento se puede verificar
que la ciudad es un buen punto de partida para llegar a cualquiera de los puntos de
interés para el estudio de la biodiversidad, y también se sitdta como un punto
equidistante a todas las reservas y parques. Ademas, en el tema institucional tener una

relacion directa con las principales universidades del departamento que se encuentran

en la ciudad de Tarija.

FIG 28. Relacion vial
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4.3.4. Areas de interés en el departamento
4.3.4.1. Biodiversidad

La Biodiversidad relativa se encuentra en el Valle Central y en el Chaco. La Zona Alta
0 Andina y parte del Subandino tiene menor biodiversidad en el departamento de
Tarija. Las cordilleras de Sama y Aguarague delimitan internamente las mayores

acumulaciones de biodiversidad dentro del departamento.

.'\

Biodlversi
Valo

2

4.3.4.2. Zonas de uso forestal, agro pastoril y ganadero con proteccion y limite de

N —————— Biodiversidad Rl o ]
R - ‘/,/'; ‘

I //

uso
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ot ’y

FIG 29. Areas de interés agro-pastoril

Fuente: PMU

La zonas marcadas en los mapas se podrian considerar como zonas hibridas , es decir
se pueden desarrollar activivdadese economicas y extraccion pero se deben regir a

normas y limitaciones
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4.3.5. Relaciones espaciales del area del proyecto con su contexto inmediato

4.3.5.1. Relacidn del &rea con equipamientos Urbanos

Universidades

. Aeropuerto

Hospital

* Centro de investigacion

FIG 30. Mapa equipamientos

El centro de investigacion se encuentra en un area donde no hay equipamientos de

importancia siendo las universidades las areas mas cercanas al proyecto. La distancia



CENTRO ESTATAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA PARA LA BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION 59

del km O de la ciudad al centro de investigacion es de 6,5 km, distancia que se puede

recorrer en 13 minutos en promedio.

4.3.5.2. Relacidn del area con equipamientos con caracteristicas similares

@ Equipamiento de educacién superior

* Centro de investigacion para la ‘ *
biodiversidad y conservacién ‘

| FIG 31. Equipamientos similares |

Los equipamientos que se tomaron en cuenta en este mapa son los establecimientos de
educacion superior, entre los cueles se encuentran las universidades publicas y
privadas, institutos técnicos y edificios de postgrado. Al mismo tiempo se pueden
apreciar las vias troncales principales y articuladoras de toda ciudad. El centro de
investigacion se encuentra sobre una carretera que en los Ultimos afios se estd
proyectando a ser una via principal con caracteristicas de avenida por el rapido

crecimiento y densidad poblacional en la zona.
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4.4. Andlisis de sitio
4.4.1. Aspecto ambiental
4.4.1.1. Aspecto fisico natural

4.4.1.1.1. Superficie y limités

El terreno se encuentra en la zona de San Jacinto, en el lado sur de la carretera a la

represa y al norte de la ciclovia.

ma*

FIG 32. Plano de terreno

La superficie del terreno es de 9740.6 metros cuadrados, al norte y al sur colinda con

propiedades privadas.

4.4.1.1.2. Topografia

Fuente: Elaboracion propia

FIG 33. Topografia
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Cuenta con una pendiente de aproximadamente del 5% que desciende del este hacia el
oeste en el sentido longitudinal del terreno. Cuenta una diferencia de cota vertical de

aproximadamente 12 metros.

Fuente: Elaboracion propia

Cortes longitudinales

FIG 34. Secciones

4.4.1.1.3. Suelos

Las caracteristicas geoldgicas del lugar poseen muchas colinas y pendientes fuertes. El
terreno esta cubierto por la erosion en un 90%, pero en la zona de nuestro terreno la
vegetacidn es muy densa gracias a que la humedad del lago favorece al crecimiento de

los mismos.
4.4.1.1.4.Clima

e Temperatura

Mes Dic. [ Anual

v O O
v O I

Temp. media (°C) - - 5 136 132

Temp. min. media (°C) 147 141 138 113 6.3 2.7 25 5.2 7.9 11.9 133 144 938

Temp. min. abs. (°C) 6.0 4.0 5.0 -2.0 -3.0 -7.7 9.2 -80 -4.2 0.0 3.0 0.0 -9.2

Fuente: SENHAMI CUADRO 12. Temperatura

e Vientos
El promedio anual de la velocidad del viento esta entre 5y 7 km/h mientras que la

velocidad maxima registrada supera los 12 km/h.

La direccion anual promedio del viento viene del sud-este SE.


https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura_m%C3%A1xima_absoluta
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura_m%C3%ADnima_absoluta
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e Humedad

Mes

Humedad relativa (%)

Fuente: SENHAMI

e Precipitacion

CUADRO 13. Humedad

Mes Ene. Feb. Mar. \ Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep.
Precipitacién total (mm) 1.7 0.2 03 | 19 7.0
Dias de precipitaciones (= 1 mm) 1.1 0.3 03 | 09 2.6

Fuente: SENHAMI

e Riesgo de granizada en el municipio

e« Granizada

Existe una amenaza alta por granizo en la zona sur oeste del Municipio de Tarija, correspondiente a la
zona de mayores precipitaciones; incluyendo también esta franja a la ciudad de Tarija hasta la
serrania de San Pedro, Serrania de la Gamoncda hasta la zona de La Pintada; existe una
vulnerabilidad media en las zonas correspondientes a Yesera, Junacas y Santa Ana la Nueva; una

vulnerabilidad baja en la zona colindante con el Sub Andino.

- - '\
g

R s et - -

FIG 35. Riesgo granizada

CUADRO 14. Precipitacion



https://es.wikipedia.org/wiki/Humedad_del_aire
https://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)
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4.4.1.1.5. Visuales

Fuente: FOTOGRAFIAS REALES
Visual hacia el terreno Visual desde el terreno

4.4.1.1.6. Asoleamiento

En verano la salida del sol mas temprana es a las 5:28 am y la puesta del sol a las 18:29
pm, mientras que en el invierno la salida del sol es a las 6:58 am y la puesta del sol es
alas 17:47 pm.

Invierno Verano

FIG 37. Estudio solar

4.4.1.1.7. Hidrologia

Se presenta una gran masa de agua, el lago, que aportara mucho al proyecto en cuanto

a paisajismo.

-
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FIG 38. Hidrologia |

4.4.1.1.8. Vegetacion

Una de las virtudes del terreno es la gran cantidad de vegetacion que posee y como ya
se mencion0 antes es uno de los objetivos del proyecto, el de proyectar la riqueza

natural que tenemos en el departamento.
4.4.1.2. Aspecto fisico trasformado
4.4.1.2.1. Uso de suelo

La zona en el que se encuentra nuestro terreno
estd denominada como area no urbanizable y
clasificada como proteccion de patrimonio
natural paisajistico de San Jacinto. En esta area no
estd permitidos los loteamientos residenciales y
como excepcidn solo se pueden construir centros

de investigacion con ciertas restricciones.

Arsas Categonzadas en o Area Rural del PLUS — Row
W Aress No Urbanizabies Areas Protegdas — Pastonaes.
[DAreas No Urbanizables Proteccion Area Rego PMS) — Acossos Aclusies
M Areas No Urbanizables Proteccion Patrimonio Natural Patsajissco San Jacinto
Hl Areas de Reserve Urbanizabile
{lLago San Jacinto S Raglo Urbeno de ia Cudad de Tana

FIG 39. Uso de suelo
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4.4.1.2.2. Accesibilidad y vias

El terreno presenta dos frentes, el primero es un camino que se desvia de la carretera
principal que nos da acceso por el lado oeste del terreno. El segundo acceso es la misma
carretera que nos da acceso por el este. Ademas, contamos con la ciclovia que pasa por

el lado este justo en frente del terreno.

Esta es la via principal que nos lleva directamente Fuente: Plan municipal de ordenamiento
territorial

hacia la ciudad. El recorrido del centro de la ciudad
el terreno es de 13 min.

— @

FIG 40. Accesibilidad vial

4.4.1.2.3. Masa edificada

Actualmente solo encontramos en la zona viviendas rurales y viviendas urbanas

construidas en terrenos pequefios que no pana de las 2 plantas.
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| FIG 41. Masa edificada |

4.4.1.2.4. Vivienda

Las viviendas que estan construidas alrededor se construyeron con materiales
tradicionales como el adobe, las de mayor antigiiedad, y las viviendas mas nuevas se
construyeron con ladrillo y cubiertas de teja y calamina. A pesar de ser una zona

periférica casi rural, las viviendas no presentan gran precariedad.

FIG 42. Vivienda
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4.4.1.2.5. Infraestructura
Se puede verificar que en el lugar existen los siguientes servicios

e Electricidad

e Agua potable

e Comunicacion y telefonia movil
e Acceso a internet

e (Gas natural

e Alcantarillado sanitario y pluvial

4.4.2. Aspecto socio-econdmico

4.4.2.1. Poblacion total

Poblacion en Tarija

Mujer 242.400 50.13 |50.13

Hombre 241.118 49.87 | 100

Total 483.518 100 100
Fuente: INE

CUADRO 15. Poblacién

4.4.2.2. Estructura poblacional

20 a 24 afios de Edad 47.603 9.85
25 a 29 afios de Edad 40.626 8.4

30 a 34 afios de Edad 38.412 7.94
35 a 39 afios de Edad 32.093 6.64
40 a 44 afios de Edad 27.413 5.67
45 a 49 afios de Edad 22.849 4.73
50 a 54 afios de Edad 20.139 4.17
55 a 59 afios de Edad 15.651 3.24
60 a 64 afios de Edad 13.644 2.82
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65 a 69 afios de Edad 10.070 2.08
70 a 74 afios de Edad 7.548 1.56
Fuente: INE CUADRO 16. Estructura poblacional |

4.4.2.3. Ocupacion

Fuerzas Armadas 596 0.25
Directivos de la Administracién Publica y Empresas 3.861 1.64
Profesionales cientificos e intelectuales 21.405 9.09
Técnicos de nivel medio 10.027 4.26
Empleados de oficina 5.716 2.43
Trabajadores de los servicios y vendedores 47.154 20.02
Trabajadores agricolas, pecuarios, forestales, acuicultores y pesqueros 51.217 21.75
Trabajadores de la construccion, industria manufacturera y otros oficios 40.803 17.33
Operadores de instalaciones, maquinarias y ensambladores 16.995 7.22
Descripciones Incompletas 10.619 4.51
Sin especificar 5.932 2.52
Total 235.484 100
Fuente: INE

CUADRO 17. Ocupacion
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4.4.2.4. Educacion

'L Centro Educativo Propuesto  RADIO DE INFLUENCIA EN METROS

= Centro Educativo Fiscal Propussio Manzanos
‘ - Saturado :u;? Area Intensiva
/ i No Saturado 0o L Poligono Area Urbana
« Centro Educativo Particular
A, )
-
4 Lo -
S EREE S
F R 2 '; 84 2 .
SEELS ) Y
\ ) L b - 3 |
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\ ) 3
FIG 43. Educacion
4.4.2.5. Salud
H Hospital \Baﬂco Propuesto
[ Radio Influencia
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FIG 44. Salud




CENTRO ESTATAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA PARA LA BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION 70

4.4.2.6. Equipamientos urbanos

S Merimss Maworans ) 13 Cettro de Convencunes

=3 =
Lol » v Buses had 14 Entmcdn du Atosecon Tutute
=1 e Bobos o leegs 15 Abergoss Traestoeos
- el (e Covgn Nome o woemsy
] At T Marvioa B 1 EmS2
B ' Cemecten: dwde Wnece | RINILLS
N 14, Alergue e Ancanas 2] % boreess
é"] R 2 Campr Permanece e Fene Common’ j AMssarer
}
o
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FIG 45. Urbano

4.4 3. Politico-administrativo

4.4.3.1. Gestién

La gestion se encuentra a cargo de la gobernacion del departamento de Tarija. A su vez
el equipamiento s encuentra dentro de la jurisdiccion de la subgobernacion de Cercado
y del gobierno municipal de Tarija.

ceReAss VLR
TARIJA ey

FIG 46. Gestion

4.4.3.2. Delimitacién de jurisdiccion

El departamento de Tarija se divide politicamente en seis provincias, y a su vez estas

se dividen en 157 cantones. A nivel de municipios Tarija cuenta con 11.
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4.4.4. Andlisis

En lo urbano y departamental la locacion esté bien conectada con todos los puntos del
departamento mediante la red de vias y carreteras, ya que las zonas de intervencién

estan esparcidas por todo el territorio del departamento.

En lo fisico natural, la ciudad de Tarija cuenta con un clima templado, vientos no muy
fuertes y en general no cuenta con condiciones extremas que sean a tomar muy en
cuenta. La topografia del lugar y la estabilidad de los suelos es aceptable y por Gltimo

la vegetacion es muy abundante por la presencia de una masa de agua que es el lago.

En lo fisico transformado, el terreno esta conectado a la ciudad mediante vias de muy
buen acceso, incluso el terreno cuenta con doble acceso. No hay construcciones que

alrededor que nos limite al momento de disefiar y se cuenta con los servicios basicos.

En lo socio-econdmico, el uso de suelo es mixto y todavia se estd consolidando, al
momento es residencial y turistico, existen equipamientos de salud y educativo
correspondientes a su la densidad de la zona. Por ultimo, la zona esta bajo la
jurisdiccién de gobierno municipal de Tarija y la subgobernacion de Cercado y ante

todo al gobierno autbnomo departamental.
4.4.5. Diagnostico y conclusiones

Se concluye que se debe aprovechar las virtudes climaticas del lugar para lograr un
disefio eficiente y comodo. Hacer buen uso de las vias que colindan con el terreno y
respetar la vegetacion y el entorno en general. Se debe respetar las normas que se estan
vigentes dentro de la jurisdiccion correspondiente. Finalmente lograr que el

equipamiento tenga un impacto econémico y social en las areas correspondientes.
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CAPITULO V
5. Introduccion al proceso de disefio
5.1. Premisas de disefio

5.1.1. Premisas urbanas

72

e Proponer un equipamiento sin romper con el equilibrio existente en el lugar de

intervencion, es decir sin saturar, manteniendo el modelo disperso.

| FIG 47. Densidad |

e Hacer un uso efectivo de las dos vias de acceso existentes para evitar

congestionamientos y lograr fluidez en el trafico vehicular y peatonal de la

Zona.

..‘.

FIG 48. Ingresos
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e Crear un desvié y aumentar un tramo que integre al equipamiento con la ciclo

via principal.

<00m

FIG 49. Ciclovia

5.1.2. Premisas morfoldgicas

e La morfologia del equipamiento debe estar en armonia de la naturaleza sin

romper con el contexto de la zona
. ap i
by

| -
FIG 50. Linea de tierra

e Se buscaré generar una forma que contenga modernidad en un solo volumen

con sustracciones que alivianen la masa.

FIG 51. Morfologia




CENTRO ESTATAL DE INVESTIGACION CIENTIFICA PARA LA BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION

La forma también se reforzara con el uso parcial de planos seriados.

FIG 52. Plano seriado

5.1.3. Premisas funcionales

e Los espacios deben girar a ejes paralelos para lograr la cercania equidistante de

todos los espacios de investigacion, educacion y espacios complementarios.

T
I

Se debe trabajar en el tema funcional en armonia con los aspectos de
asoleamiento y ventilacion en funcion al norte.

| FIG 53. Distribucién
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5.1.4. Premisas ambientales

e Implementacion de sistemas de recoleccion de agua.

Recolecoin Captacin
-
-
Tapa Entrada
4 .
alicte = N
— —
- \, — Agua de
Tangue e ertrads
- !. - Arera =)
' Pussa
\ . .
Deagle 2= l\ / ol :
"\_ - — Feon
merceptor de Almacenamiento
rirmeras aguas

FIG 54. Recoleccion de agua

e Uso de sistema de paneles solares para reducir y apoyar el suministro de energia

eléctrica.

FIG 55. Paneles solares
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5.1.5. Premisas tecnoldgicas

e Hacer uso de una losa de cimentacion por la inestabilidad del suelo arcilloso.

FIG 56. Losa de cimentacion

e Implementar técnicas de BIOSEGURIDAD NIVEL 3 en laboratorios

Uso de curva sanitaria Venatnas selladas herméticamente

Filtracion de aire al exterior Puertas de seguridad con ventana

FIG 57. Bioseguridad
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Piso sanitario epdxido

FIG 58. Piso sanitario

e Implementar normas de BIOSEGURIDAD NIVEL 1 en laboratorios de

ensefianza.

Uso de lavamanos para los estudiantes para el respeto a las normas de higiene
personal.

FIG 59. Lavamanos
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e Uso de estereoestrcutura con panel sandwich en las estructuras de cubiertas.

B2 2
= = -

Cars exioma en 0cero galvenizodo
O uluzing propintasdo

FIG 60. Panel sandwich

- -~ e Cara axtar un acoros go
o akazinG prepintsdo

5.1.6. Premisas Tecténicas

e Uso de Cubierta verde sobre losa.

Sistema multi-capa para la fabricacion de
techos verdes

Vegetacion

Sustrato
organico

Membrana filtrante

Drenajs

Capa impermeable
anti-raices

MiIsiant

Placa de soporte ~|

Termico —l

Placa para co
de vapor —I

FIG 61. Techo verde

=

Fuente: MCT Graphic
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e Uso de cubierta verde sobre panel sandwich

FIG 62. Cubierta verde en panel

79
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5.2. Ergonométrica de ambientes

Lo o oo (o (o oo (o
o o o fo Do fa 0o po

=
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O (o (o Do (o 0o Jo (o
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09'91
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Aula teorica

{
1

ol

1

o I ||

FIG 63. Aula tedrica
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2.25

2.25

Bafo de discapacitados

FIG 67. Bafio discapacitados

83
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5.3. Programa cualitativo y cuantitativo

84

AREA

Area Administrativa

’ SUB
AREA N° DE TOTAL
AMBIENTE SUB-AMBIENTE ACTIVIDAD CANTIDAD TOTAL
M2 USUARIOS M2
M2
Dirigir el centro
Oficina director
Direccion de 20 1 1 25
de investigacion
general de investigacion
investigacion Necesidades
Bafio 2.5 1 1 2.5
biolégicas
Dirigir el area
Oficina director | educativa de
20 1 1 25
Direccion de | de postgrado educacién
postgrado superior
Necesidades
bafio 2.5 1 1 2.5
biolégicas
Supervisar las
Oficina
Comisiones investigacion
ejecutivo 16 4 1 64
cientificas de manera
cientifico
externa
Reuniones,
Sala de | descanso y
Docentes e
docentes e | trabajo de | 50 1 16 50
investigadores
investigadores docentes e
investigadores
Cubiculo de | Trabajo de
Sociedad representantes | representantes
6 4 4 24
cientifica de sociedad | de sociedades
cientifica cientificas
Recepcion  al
Recepcion area 5 1 10 5
Oficinas y
administrativa
espacios
Funciones de
administrativas Oficina recursos
recursos 16 1 1 16
humanos
humanos
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Planear y
Planeamiento y | programar el
16 1 1 16
programacion funcionamiento
del centro
Atencion al
Secretaria 16 1 1 12
publico
Administrar
Administracién recursos del | 16 1 1 16
centro
Necesidades
bafios Bafios mujeres 2.5 1 1 2.5
bioldgicas
Necesidades
Bafios hombres 2.5 1 1 2.5
bioldgicas
263
+30% circulacion y muros 78.9 -
) SUB
) AREA N° DE TOTAL
AREAS | AMBIENTE SUB-AMBIENTE | ACTIVIDAD CANTIDAD TOTAL
M2 USUARIOS M2
M2
Llegada y
espera de
Lobby principal 80 1 100 80
publico en
hall
general
Médulo de | Atencidn a
9 1 1 9
atencién visitantes
Museo Exposicidn fija 100 1 30 100
Exposicidn Sala de | Exposicién
50 1 20 50
exposicion temporal
Actos publicos
Escenario 25 1 - 25
y cientificos
Area de publico
Asientos 330 1 300 330
Auditorio en general
©
% principal Control de
a L
p . iluminacién
2 Area de sonido 4 1 1 4
<L sonido y
proyecciones
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Area  trasera
bastidores 16 - 16
del escenario
Registro v
Recepcion recepcion de | 5 1 5
biblioteca
. Area exclusiva
Area de
de personal
Biblioteca investigadores 60 15 60
docente e
y docentes
investigativito
) Area de lectura
Area publica y
para el publico | 160 50 160
estudiantes
y estudiantes
Servicio de
comida al
Comedor publico y | 200 80 200
personal  del
centro
Preparacién de
Cafeteria Cocina alimentos frios | 50 - 50
y calientes
Almacén de
Almacenaje 12 1 12
cocina
Limpieza de
limpieza cocina y1|9 1 9
comedor
Necesidades
Bafos mujeres 2.5 1 10
biologicas
Necesidades
Bafios Bafios hombres 2.5 1 10
bioldgicas
Bafio Necesidades
5 10
discapacitados bildgicas
1140
+30% circulacion y muros 342 -
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SUB
5 AREA N° DE TOTAL
AREAS | AMBIENTE SUB-AMBIENTE | ACTIVIDAD CANTIDAD TOTAL
M2 USUARIOS M2
M2
Laboratorio
Investigacidn 50 1 5 50
multifuncional
Cubiculo resp | Supervisién de
Bioquimica 5 1 1 5
de lab. investigacion
Cubiculos  de
Apoyo 5 1 1 5
trabajo
Laboratorio
Investigacion 50 1 5 50
multifuncional
Cubiculo resp | Supervisién de
Genética 5 1 1 5
de lab. investigacion
Cubiculos  de
Apoyo 5 1 1 5
trabajo
Laboratorio
Investigacion 50 1 5 50
multifuncional
Biologia celular | Cubiculo resp | Supervision de
5 1 1 5
en fauna de lab. investigacion
Cubiculos  de
Apoyo 5 1 1 5
trabajo
Laboratorio
Investigacion 50 1 5 50
multifuncional
Biologia celular | Cubiculo resp | Supervision de
5 1 1 5
en flora de lab. investigacion
Cubiculos  de
Apoyo 5 1 1 5
trabajo
Laboratorio
- Investigacién 50 1 5 50
0 multifuncional
@ Biologia celular
2 Cubiculo resp | Supervisién de
4 en 5 1 1 5
2 de lab. investigacion
@ microorganismos
© Cubiculos  de
o Apoyo 5 1 1 5
<T trabajo
Cuarto de
Soporte a Actividad
preparacién en 30 1 2 30
laboratorios especial
frio
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Cuarto de
Limpieza v
esterilizacion y 30 1 2 30
esterilizacion
cristaleria
Laboratorio de
Actividad
cultivos de 40 1 2 40
especial
tejidos
Cuarto de
Almacenaje
almacenaje de 40 1 2 40
especial
acidos
Cuarto de | Almacenaje
40 1 2 40
congelamiento | especial
Cuarto de
almacenaje de | Almacenaje 40 1 2 40
cilindros de gas
Resonancia Actividad
42 1 1 42
magnética especial
Actividad
. Rayos x 30 1 1 30
Areas especial
especializadas Actividad
Citometria 30 1 1 30
especial
Microscopio Actividad
30 1 2 30
confocal especial
Necesidades
Bafios mujeres 2.5 1 1 2.5
bioldgicas
Necesidades
Bafios Bafios hombres 2.5 1 1 2.5
biologicas
Bafos Necesidades
5 2 1 10
discapacitados biologicas
Cuarto de
Servicio Limpieza 7.5 1 1 7.5
Limpieza
Deposito Almacenaje 7.5 1 1 7.5
682
+30% circulaciéon y muros 204.6 -
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Ensefianza vy
120
Aulas tedricas aprendizaje 30 480
tedrico
aulas
Enseflanza vy
talleres aprendizaje 120 30 480
practico
Necesidades
Bafios mujeres 7.5 1 15
bildgicas
Necesidades
bafios Bafios hombres 7.5 1 15
bioldgicas
Bafos Necesidades
5 10
discapacitados bioldgicas
1000
+30% circulacion y muros 300

Dormir
Dormitorio 25 14 75
descanso descansar
Sala de estar Descansar 50 10 50
Necesidades
Bafios mujeres 2.5 1 5
bioldgicas
bafios
Necesidades
Bafios hombres 2.5 1 5
bioldgicas
135
+30% circulacion y muros 40.3
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AREAS

SUB
AREA N° DE TOTAL
AMBIENTE SUB-AMBIENTE | ACTIVIDAD CANTIDAD TOTAL
M2 USUARIOS M2
M2
Almacén de | Apoyo y
aparatos de | almacén de | 16 1 1 16
i limpieza limpieza
Area de Limpieza
Lavado de
Lavanderia prendas y | 16 1 1 16
equipos
Grupo Equipos
40 1 1 40
electrégeno especiales
Area de | Cuarto de | Equipos
20 1 1 20
magquinas bombas especiales
Cuarto de | Equipos
12 1 1 12
tableros especiales
Vestuarios de
Vestuarios personal de | 16 1 1 16
Area de Personal mantenimiento
Bafios de
Bafios 2.5 4 1 10
personal
No peligrosos Desechos 2 1 1 2
Reciclables Desechos 2 1 1 2
Residuos
Comunes Desechos 2 1 1 2
Infecciosos Desechos 2 1 1 2
Almacén
Almacenaje 30 1 1 30
general
Taller de | Reparaciones
20 1 1 20
Servicios reparaciones de equipos
generales Anden de | Carga y
30 1 1 30
descarga descarga
Control de | Seguridad
16 1 1 16
seguridad general
234

+30% circulacién y muros
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SUB
5 AREA N° DE TOTAL
AREAS | AMBIENTE SUB-AMBIENTE | ACTIVIDAD CANTIDAD TOTAL
M2 USUARIOS M2
M2
60
Estacionamientos | parqueo Parquear 125 60 750
vehiculos
Area de
expansion Descanso 200 1 - 200
: expansion
: Plaza central entrada ingreso 100 1 - 100
. 1050
= +30% circulacion y muros 315 -

CUADRO 18. Programa cualitativo y cuantitativo |

Area Superficie en m2
Area publica 1482
Area de investigacion 886.6
Area Educativa 1300

175.5

304.2

Areas externas 1365

CUADRO 19. Resumen programa
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5.4. Esquemas y diagramas
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FIG 68. Esquemas v diagramas




