UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

“COMPARACION DEL DIMENSIONAMIENTO DE PAVIMENTOS
DE CONCRETO ENTRE LOS METODOS PCA CALCULO Y
STREET PAVE APLICADO A NUESTRA REGION”

Por:
ROYE VELASCO CARDENAS
SEMESTRE - | - 2021

TARIJA -BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION

“COMPARACION DEL DIMENSIONAMIENTO DE PAVIMENTOS
DE CONCRETO ENTRE LOS METODOS PCA CALCULO Y
STREET PAVE APLICADO A NUESTRA REGION”

Por:

ROYE VELASCO CARDENAS

Proyecto elaborado en la asignatura CIV 502, presentado a consideracion de la
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para

optar el grado académico de Licenciatura en Ingenieria Civil.

SEMESTRE - I -2021

TARIJA - BOLIVIA



M.Sc. Ing. Aurelio José Navia Ojeda
DECANO a.i.

FACULTAD DE CIENCIAS Y
TECNOLOGIA

TRIBUNAL:

M.Sc. Lic. Deysi Arancibia Marquez
VICEDECANA a.i.

FACULTAD DE CIENCIAS Y
TECNOLOGIA

Ing. Marcelo H. Pacheco N.

Ing. Oscar M. Chavez C.

Ing. José R. Arce A.



ADVERTENCIA

El Tribunal Calificador del presente
trabajo, no se solidariza con la forma,
términos, modos y expresiones
vertidas en el mismo, siendo esto

responsabilidad del autor.



DEDICATORIAS

A mis padres por haberme apoyado
incondicionalmente para mi

formacion académica.



AGRADECIMIENTOS

A mis profesores y docentes por el tiempo
y esfuerzo que dedicaron a compartirme
sus conocimientos, sin ello no hubiera

llegado hasta aqui.



INDICE GENERAL

CAPITULO |

INTRODUCCION

Pag.

I T 1 oo 1 oo o o ISP 1
1.2, JUSEIFICACION. ...ttt 2
1.3. Planteamiento del problema ... 2
1.3.1.  Situacion pProblEMALICA..........cccveiiiiiiececee e 2
1.3.20 ProBIEBMA ..o s 3
1.4, ODJetiVOS Al PrOYECTO ....ccueiiiiiieieieeie et 3
1.4.1.  ODJEtiVO GENETAL.......couieieiicciece e 3
1.4.2.  ODjetivoS ESPECITICOS ....c.oiverieriiiiiiiiriisiee s 3
1.5. Diseflo MetOdOIOQICO. ......cviiiieieiieie et nreas 4
1.5.1.  Unidades de estudio 0 decision muestral ...........cc.covviinineiiincnciiene 4
1.6. Métodos y tECnicas eMPIEATAS ..........ccovreriririerieieere e 5
1.6.1. IMIBLOUOS . ...ttt ettt 5
1.6.2.  Tecnicas eMPIEAdAS. .........ccereeriiiieiieie e e e nae e 5
1.6.3.  MediOoS € INSIIUMENTOS .....c.voiviiiiiiiiiiieiieiee et 5
1.6.4.  Proceso de apliCaCiOon..........ccccviiieiieieciciie et 6
1.7. Procedimiento para el andlisis y la interpretacion de la informacion ..................... 7
1.7.1. EstadistiCa deSCHPLIVA......cc.ccvueiieiiiie et 7

1.8. Alcance del estudio de apliCaCiON ...........ccceveeiieiieeieeie e 8



CAPITULOII

MARCO CONCEPTUAL
Pag.
2. PavimeNntos MQIAOS .......ccviieie ettt 10
2.1. Componentes de [0S pavimentos FgidoS..........ccovverrirenrieneneneese e 11
2.2. Tipos de pavimentos Mgid0S .......cccveireiieiieie e 12
2.2.1. Pavimento de concreto simple Sin pasadores..........ccoovevvveereereseeseesie e 13
2.2.2. Pavimento de concreto simple con pasadores...........ccocevvrereeieenenenesienennns 14
2.2.3. Pavimento de concreto reforzado con juntas .........ccccevevveviieiee e e e, 14
2.2.4. Pavimento de concreto con refuerzo CONtINUO ..........cooerereneeeeieiese e 15
2.3, JUNTBS ...ttt 16
2.3.1. Finalidad de 18S JUNTAS...........cceeveiiieiieie e 16
2.3.2. Elementos de 18 JUNTa ........ccoeoeiiiiiiie e 17
2.3.3. ClaSeS € JUNLAS .....ccveiviiieiieiie ettt et e ne s 19
2.4, DISEIIO ...ttt bbbttt bbbt 22
2.4.1. Metodologia PCA ..ottt 22
2.5. Software en el dimensioNamieNnto ...........cccveriiiiiienei e 27
2.5.1. PCA CAICUIO ..ot 27
2.5.2. SHEEIPAVE.......cciiiiiiiii 38
CAPITULO 11l
APLICACION PRACTICA
%g;
3.1.- UDIcacion de eStUTIO.........cceiiiieieieierie e s 45
3.2. Caracteristicas de tramos en eStUAIO .........ccooerririrereire e 45

3.2.1. Avenida circunvalacion entre avenida Froilan Tejerina hasta méstil ............ 45



3.2.2. Ingreso a la nueva terminal de la ciudad de Tarija.........ccccceeevveinicnieiineenen. 46
3.2.3. Avenida Jaime Paz Zamora entre avenida Espafa y calle Padilla................. 46
3.2.4. Calle Junin entre avenida Potosi y Andrés Zamora ...........cceeeevvevereseseenienn 47

3.2.5. Avenida Violin Chapaco entre Santa Ana y avenida Virgen de Chaguaya ...47

3.3. Parametros de €Ntrata .........c.ccvevverierieiieiesie st et nre s 48
3.3.1. Pardmetros de entrada software PCA CAICUIO ..........cccovvviiiiiiiiieccc, 48
3.3.2. Parametros de entrada software StreetPave ...........ccocveevvieiiiienenene e 61

3.4. Aplicacion del software PCA CAICUIO .........ccooviieiiiie e 65
3.4.1. Avenida circunvalacion entre avenida Froilan Tejerina hasta mastil ............ 65
3.4.2. Ingreso a la nueva terminal de la ciudad de Tarija........c.ccoevvvvriiienencnenn. 68
3.4.3. Avenida Jaime Paz Zamora entre avenida Espafia y calle Padilla................. 69
3.4.4. Calle Junin entre avenida Potosi y ANdrés Zamora .........cccceevevveeeerirareennenns 74

3.4.5. Avenida Violin Chapaco entre Santa Ana y avenida Virgen de Chaguaya...75

3.5. Aplicacion del software StreetPaVve ...........cccveveiieieciccee e 77
3.5.1. Avenida circunvalacion entre avenida Froilan Tejerina hasta mastil ............ 77
3.5.2. Ingreso a la nueva terminal de la ciudad de Tarija..........cccceceevieiiieveeiineenen. 83
3.5.3. Avenida Jaime Paz Zamora entre avenida Espafia y calle Padilla................. 86
3.5.4. Calle Junin entre avenida Potosi y Andrés Zamora .........c.ccoceeeerererenenienas 96
3.5.5. Avenida Violin Chapaco Santa Ana y avenida Virgen de Chaguaya............ 99

TG T Y/ (o [ 2 O AT 102
3.6.1. Avenida circunvalacion entre avenida Froil&n Tejerina hasta mastil .......... 103
3.6.2. Ingreso a la nueva terminal de la ciudad de Tarija..........cccccoeverivereiveerinennn. 110
3.6.3. Avenida Jaime Paz Zamora entre avenida Espafa y calle Padilla............... 111
3.6.4. Calle Junin entre avenida Potosi y Andrés Zamora ...........ccccccevverveieesnnenne. 114

3.6.5. Avenida Violin Chapaco entre Santa Ana y avenida Virgen de Chaguaya .114



3.7. Software DIPAV (Metodologia AASHTO) ......ccooieiiiiciicce e 115

3.7.1. Avenida circunvalacion entre avenida Froilan Tejerina hasta mastil .......... 116
3.6.2. Ingreso a la nueva terminal de la ciudad de Tarija..........cccceoveiiieicicnnnnns 118
3.6.3. Avenida Jaime Paz Zamora entre avenida Espafia y calle Padilla............... 119
3.6.4. Calle Junin entre avenida Potosi y Andrés Zamora .........cccceeeereneienierieneas 122

3.6.5. Avenida Violin Chapaco entre Santa Ana y avenida Virgen de Chaguaya .123

3.7 RESUITAADS ...t 124
3.8. ANAlISiS de reSUItAA0S. ......c..eueiiiiiieiie s 126
3.8.1. Analisis de parametros de entrada...........ccccovveveeieiieiecse e 126
3.8.2. Analisis de procedimiento...........ccceiriereieirieneee e 128
3.8.3. ANalisis de reSUItAd0S. .........coveuiruiieiierieieese e 129

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Pag.
o I O o o1 (1T 0] 4 [=1 R 143
4.2, RECOMENUACIONES.....eeeeeeeee ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeneeeens 146

Bibliografia

ANexos



llustracionN°®1.
llustracionN°2.
llustracionN°®3.
llustracionN°4.
llustracionN°®5.
llustracionN°6.
llustracionN°®7.
llustracionN°8.

llustraciénN°9.

llustracionN°10.
llustracionN°11.
[lustracionN°12.
llustracionN°13.
llustracionN°14.
llustracionN°15.
llustracionN°16.
llustracionN°17.
llustracionN°18.
llustracionN°19.
llustracionN°20.
llustracionN°21.

lustracionN°22.

INDICE DE ILUSTRACIONES

Pag.
Proceso de apliCaCion...........cccevveiverieiieiee e 6
Componentes principales del pavimento rigido...........ccccceevenenene. 10
Comportamiento del pavimento rigido ........ccccoceeeeeveeieiieceee e, 11
Capas del pavimento rigido .........ccocoveiriiiinieee e 11
Pavimento de concreto simple Sin pasadores.........cccoccvevveiiveeieeinens 13
Pavimento de concreto simple con pasadores..........ccccoeevvervevernennn 14
Pavimento de concreto reforzado .........c.ccoocvevveiiiiine s 15
Pavimento con refuerzo CONtINUO .........cooverevenininisiee e 15
JUNEA TrANSVEISAL ..o 19
Junta longitudinal terminada.............ccccooveviieiii i 20
Junta transversal debida a fin de dia de pavimentacion..................... 21
Interfaz programa PCA CalCUlO ........ccoeveiiiiiiiiiiiiieeccc 28
Pantalla de inicio programa PCA.........cccooieiie i 30
Pantalla de datos de diSEfi0.........ccvervreereerviie e 31
Dat0S gENEIAIES ......coiiiieiie e 31
Sistema de UNIadES.........oveiviiiiiiiseieee e 32
Periodo de diSEM0.......ucueiieiiee e 32
ESPESOr 08 10S@......ueeiieiieiiieiie ettt 32
MOAUIO 0 FOTUIA ... 33
Dovelas Yy bermas.........cccocveiiiiiccc 33
MOdUulo de reacCion K.........ccooviiiieieiiienie s 34

Factor de Seguridad..........ccooveieiieiieie e 34



llustracionN°23.
llustracionN°24.
[lustracionN°25.
llustracionN°26.
llustracionN°27.
llustracionN°28.
[lustracionN°29.
llustracionN°30.
llustracionN°31.
[lustracionN°32.
llustracionN°33.
llustracionN°34.
[lustracionN°35.
llustracionN°36.
llustracionN°37.
llustracionN°38.
llustracionN°39.
[lustracionN°40.
llustracionN°41.

lHustracionN°42.

llustracionN°43.

llustracionN°44.

llustracionN°45.

llustracionN°46.

Cargas Y rEPELICIONES .......cciveeiieeiiie et e et sre e re e 35
Barras de anClaje.........cocoveiiiiiiiiee e 35
Calculo de PArAmMELrOS ........ccooveereririrerieeee e s 36
GuArdar arChiVoS.........cccveiieieieceee e 37
Guardar archivo desde la barra de herramientas............c.ccoceveiennne. 37
Ventana de guardar archivos..........ccocveiieiieeiie e 38
Introduccion de datos del proyecto StreetPave...........cccccvevevveieennnns 39
Introduccion datos de trafico programa StreetPave.............cccccevvveene 39
Introduccion datos de capas para el programa StreetPave................. 40
ReSUItad0S de ESPESOTES.......ccuiiiirieeiieieienie sttt 40
DatoS gENEIAIES.....ccveeiieie et 41
TIPO dE AISEA0....c.viiuiiiiiecieeie e 41
TIPO A€ trAFICO. ... 42
Referencias de trafiCo .........cooviiieiiiiie e 42
Trafico de CAMIONES.......ccveieiie et 43
Serviciabilidad final y confiabilidad..............ccccooeviiiiiiiiicicee, 43
CBR de 12 SUDIaSaNte........cc.coveiiiiiiiiiisiceeee e 44
Resistencia del NOrmigon..........cocooeiiiiiieiieeee e 44
Resistencia del hormigon..........ccccocoveiiiicie e, 45

Tramo avenida circunvalacién entre avenida Froilan Tejerina hasta
BEMASEIL ..o 45

Tramo ingreso a la nueva terminal de la ciudad de Tarija................. 46

Tramo avenida Jaime Paz Zamora entre avenida Espafia y calle
P ..o s 47

Tramo calle Junin entre avenida Potosi y Andrés Zamora................ 47

Tramo avenida Violin Chapaco .........ccccovveiinininieieiecc e 48



llustracionN°47.

llustraciéonN°48.

lustracionN°49.

lHustracionN°50.

llustracionN°51.

lustracionN°52.

lHustracionN°53.

llustracionN°54.

lHustracionN°55.

llustracionN°56.

llustracionN°57.

lustracionN°58.

llustracionN°59.

lHustracionN°60.

Histograma de flujo vehicular diario ..........ccccccevvieiieiiiciicce e 52

Analisis de calculo del software PCA calculo para el tramo

circunvalacion (Direccion al mastil).........ccocvviviiieiinniinececene 66

Analisis de calculo del software PCA calculo para el tramo

circunvalacion (Direccidn a la Torre).....ccccvevveveccieece e 67

Anélisis de célculo del software PCA calculo para el tramo ingreso

A 1A NUEVATEIMINGL ... 69

Analisis de calculo del software PCA calculo para el tramo avenida

Jaime Paz (EX terminal).........ccooveviiiiiiieie e 70

Anadlisis de calculo del software PCA calculo para el tramo avenida
Jaime Paz (MEdI0) ........ooueiiiiee et 72

Analisis de célculo del software PCA calculo para el tramo avenida
Jaime Paz (Frente) ..o 73

Analisis de calculo del software PCA célculo para el tramo calle

Anélisis de calculo del software PCA calculo para el tramo avenida
ViIoliN ChapaCo ......cc.oovieiieiecc e 76

Datos de trafico para tramo avenida circunvalacion (Sentido

Datos detalles de disefio general para tramo avenida circunvalacion
(Sentido MASLI).......ccoveiieiiece e 79

Datos detalles de disefio del concreto para tramo avenida
circunvalacion (Sentido MAStil) ........cooeveviiiiiiii 79

Disefio del pavimento para tramo avenida circunvalacion (Sentido
MASTH) oo s 80

Datos de trafico para tramo avenida circunvalacion (Sentido la



lustracionN°61.

lHustracionN°62.

llustracionN°63.

lHustracionN°64.

llustracionN°65.

lHustracionN°66.

lHustracionN°67.

lHustracionN°68.

llustraciéonN°69.

lustracionN°70.

lHustracionN°71.

llustracionN°72.

lHustracionN°73.

llustracionN°74.

lustracionN°75.

lHustracionN°76.

Datos detalles de disefio general para tramo avenida circunvalacion
(=L Lo [l F- T (o] £ =) IS 82

Datos detalles de disefio del concreto para tramo avenida

circunvalacion (Sentido 12 torre)........coeveeeeveevc i 82

Disefio del pavimento para tramo avenida circunvalacion (Sentido
T2 TOITE) .t 83

Datos de trafico para tramo ingreso a la nueva terminal ................... 84

Datos detalles de disefio general para tramo ingreso a la nueva

0] 4 0 0110 | OO RTRURRPRRRRTR 85

Datos detalles de disefio del concreto para tramo ingreso a la nueva

TEITNINAL ... 85
Disefio del pavimento para tramo ingreso a la nueva terminal.......... 86

Datos de trafico para tramo avenida Jaime Paz Zamora (Ex

TEIMINGD) ... 88

Datos detalles de disefio general para tramo avenida Jaime Paz

Zamora (EX terminal)........ccooovieiieiiee e 88

Datos detalles de disefio del concreto para tramo avenida Jaime Paz

Zamora (EX terminal)........c.ccoovviiiiiiiiee e 89

Disefio del pavimento para tramo avenida Jaime Paz Zamora (Ex

TEIMINAL) ... 89
Datos de trafico para tramo avenida Jaime Paz Zamora (Medio)......91

Datos detalles de disefio general para tramo avenida Jaime Paz
Zamora (MedI0) .......couuiiiieiie it 91

Datos detalles de disefio del concreto para tramo avenida Jaime Paz
ZamMOra (MEAI0) ........uiieieieie e 92

Disefio del pavimento para tramo avenida Jaime Paz Zamora

Datos de trafico para tramo avenida Jaime Paz Zamora (Frente)......94



lHustracionN°77.

lHustracionN°78.

llustracionN°79.

llustracionN°80.
llustracionN°81.
[lustracionN°82.
llustracionN°83.
llustracionN°84.

lustracionN°85.

llustraciéonN°86.

llustracionN°87.
[lustracionN°88.
llustracionN°89.
IlustracionN°90.
[lustracionN°91.

llustracionN°92.

lHustracionN°93.

llustracionN°94.

Datos detalles de disefio general para tramo avenida Jaime Paz
WA 110 W (=] 1] ) ISR 94

Datos detalles de disefio del concreto para tramo avenida Jaime Paz
ZaMOTa (FIENTE) ..ovvieiie et 95

Disefio del pavimento para tramo avenida Jaime Paz Zamora

(FTEINTE)... et 95
Datos de trafico para tramo calle Junin ..........cccceovevevencieic i 97
Datos detalles de disefio general para tramo calle Junin ................... 97
Datos detalles de disefio del concreto para tramo calle Junin............ 98
Disefio del pavimento para tramo calle Junin..............ccccoveveiieinnne. 98
Datos de trafico para tramo avenida Violin Chapaco..........c........... 100

Datos detalles de disefio general para tramo avenida Violin
CRAPACO ... e 100

Datos detalles de disefio del concreto para tramo avenida Violin

CRAPACO ... 101
Disefio del pavimento para tramo avenida Violin Chapaco ............ 101
Esfuerzo equivalente metodo PCA..........cccoiiiiiiinicienee e 105
Grafica para el numero permisible de repeticiones por fatiga ........ 106
Factor de erosion metodo PCA........ccoriiiiiieeicce e 107

Grafica para el numero permisible de repeticiones por erosion ......108

Analisis de calculo del software DIPAV para la avenida

circunvalacion (Direccidn mastil)........ccccceeviievveve i, 116

Analisis de calculo del software DIPAV para la avenida

circunvalacion (Direccidn mastil)..........coceoeeieiiciecic e, 117

Anadlisis de calculo del software DIPAV para el ingreso a la

LEIMINGAL ..o 118



lustracionN°95.

lHustracionN°96.

llustracionN°97.

lHustracionN°98.

lustracionN°99.

HustracionN°100.

HustracionN°101.

lustracionN°102.
[lustracionN°103.
llustracionN°104.
[lustracionN°105.
[lustracionN°106.
llustracionN°107.

HustracionN°108.

lHustracionN°109.

lHustracionN°110.
lustracionN°111.
llustracionN°112.

HustracionN°113.

Anadlisis de calculo del software DIPAV para la avenida Jaime Paz
(EXerminal) .....ccooviiiiieie e 119

Analisis de célculo del software DIPAV para la avenida Jaime
PAZ(MEI0).......ueeiie e 120

Analisis de calculo del software DIPAV para la avenida Jaime
PAZ(FIENTE) ...t 121

Anélisis de calculo del software DIPAV para la calle Junin............ 122

Analisis de calculo del software DIPAV para la avenida Violin
CREPACO ...eveiecec et 123

Espesores para el tramo avenida circunvalacion (Direccion
MASEI) oo 129

Espesores para el tramo avenida circunvalacion (Direccién la

L(0] £ 1<) TR USSP PP PP 129
Espesores para el tramo ingreso a la nueva terminal........................ 130
Espesores para el tramo avenida Jaime Paz (Ex terminal) .............. 131
Espesores para el tramo avenida Jaime Paz (Medio)..............c........ 131
Espesores para el tramo avenida Jaime Paz (Frente)...........cccccec..... 132
Espesores para el tramo calle Junin ... 133
Espesores para el tramo avenida Violin Chapaco...............ccccue....... 134
Espesores para el tramo avenida circunvalacion (Direccion

MAST) oo 135
Espesores para el tramo avenida circunvalacion (Direccion la

100 1 (=) TSR 135
Espesores para el tramo ingreso a la nueva terminal ....................... 136
Espesores para el tramo avenida Jaime Paz (Ex terminal) .............. 137
Espesores para el tramo avenida Jaime Paz (Medi0)...............cc...... 137

Espesores para el tramo avenida Jaime Paz (Frente)...........ccccc..... 138



llustracionN°114. Espesores para el tramo calle Junin............ccccocoovveiiiiciecic e,

llustracionN°115. Grafica Espesor vs Modulo de reacCion ...........ccccecvveeiveviesvesinenne.

[lustracionN°116. Grafica Espesor vs ESALS



Tabla N°1.
Tabla N°2.
Tabla N°3.
Tabla N°4.
Tabla N°5.
Tabla N°6.
Tabla N°7.
Tabla N°8.

Tabla N°9.

Tabla N°10.
Tabla N°11.
Tabla N°12.
Tabla N°13.
Tabla N°14.

Tabla N°15.

Tabla N°16.

Tabla N°17.

Tabla N°18.

Tabla N°19.

Tabla N°20.

INDICE DE TABLAS

Pag.
Separacion ENtre JUNTAS ........cooveererirererieiee e 21
Valores k de disefio para subbase granular..............cccocevveveieennenne. 23
Valores k de disefio para subbase tratada con cemento..................... 24
Periodo de @nAliSIS .......coeveieriiiiieieiee s 25
Porcentaje de confiabilidad............cccooevieiiiiiiiec e 27
Periodo de analisis para los diferentes tramos en estudio.................. 49
Modulo de reaccion de la subrasante...........ccocoevvveieieneneneneseenens 49
Caracteristicas de muestra de SUEIO ........cccceveeviviveieiiescce e 50
Aforo diario del tramo avenida circunvalacion .............cccccecevvinnnns 52
VolUmenes de horas pico para el tramo de la circunvalacion............ 53
Trafico promedio diario (Hacia el mastil) .........c.ccocooviiiniiiinnen 53
Trafico promedio diario (Hacia [a torre)..........cccccveveveeviivc e, 54
Transito de disefio para direccion hacia el mastil ..............c.ccccceene..n. 55
Transito de disefio para tramo en direccién hacia la torre ................. 56

Tabla resumen de factores equivalentes para los distintos tipos de

VBT CULOS .ottt ettt e e e e e et e e e e e e e eaeee e eeeeeeeeeetareeeeeees 57

Ejes equivalentes para el tramo de la avenida circunvalacion en

direCCioN @l MASHIL......eeeeeeeeee et 58

Ejes equivalentes para el tramo de la avenida circunvalacion en

dIreCCiON @ 1A TOITE ..o 58
Tabla resumen ejes equivalentes para la presente gestion................. 59

Tabla resumen del volumen de vehiculos para la presente gestion y
QM0 AE EJECUCION......eeiiiiieiieieeie e 60

Tabla resumen ejes equivalentes para el afio de construccion........... 60



Tabla N°21.
Tabla N°22.
Tabla N°23.
Tabla N°24.
Tabla N°25.
Tabla N°26.
Tabla N°27.
Tabla N°28.
Tabla N°29.
Tabla N°30.
Tabla N°31.
Tabla N°32.
Tabla N°33.
Tabla N°34.
Tabla N°35.
Tabla N°36.
Tabla N°37.
Tabla N°38.
Tabla N°39.
Tabla N°40.
Tabla N°41.
Tabla N°42.

Tabla N°43.

Tabla N°44.

Resumen Periodo de analiSis .........cccovvrereieniiiesieieie e 62
Resumen de serviciabilidad final.............ccccoooviviiiiiiiecee e, 63
Resumen maddulo de reaccion de la subrasante ...........cccoceoeiiiinnes 63
Resumen vehiculos pesados por dia para gestion 2021..................... 64
Resumen vehiculos pesados por dia para afio de ejecucion............... 64

Parametros de entrada Tramo circunvalacion (Direccidén Mastil) .....65
Parametros de entrada Tramo circunvalacion (Direccion la torre)....67
Pardmetros de entrada Tramo ingreso a la nueva terminal................ 68

Parametros de entrada Tramo avenida Jaime Paz (Ex terminal) ....... 70

Parametros de entrada tramo avenida Jaime Paz (Medio)................. 71
Parametros de entrada tramo avenida Jaime Paz (Frente) ................. 73
Parametros de entrada tramo calle Junin .........cc.ccoovvvvinieieicicien, 74
Parametros de entrada tramo avenida Violin Chapaco...................... 76

Parametros de entrada tramo circunvalacion (Direccion Mastil) ......77

Parametros de entrada tramo circunvalacion (Direccion la torre) .....80

Parametros de entrada tramo ingreso a la nueva terminal ................. 83
Parametros de entrada tramo avenida Jaime Paz (Ex terminal)......... 87
Parametros de entrada tramo Avenida Jaime Paz (Medio)................ 90
Parametros de entrada tramo avenida Jaime Paz (Frente) ................. 93
Parametros de entrada tramo calle Junin ..........cccooceveiniiinciienne, 96
Parametros de entrada tramo avenida Violin Chapaco...................... 99
Metodologia de CAICUIO PCA........ccoeie e 103

Parametro de entrada para el tramo avenida circunvalacion

(DirecCion MASLIl) ....c.oeiviiecc e 103

Calculo para la metodologia PCA para el tramo avenida

circunvalacion (DirecCion MAastil).........cccovevvininiiiiieie s 104



Tabla N°45.

Tabla N°46.

Tabla N°47.

Tabla N°48.

Tabla N°49.

Tabla N°50.

Tabla N°51.

Tabla N°52.

Tabla N°53.

Tabla N°54.

Tabla N°55.
Tabla N°56.
Tabla N°57.
Tabla N°58.
Tabla N°59.
Tabla N°60.
Tabla N°61.
Tabla N°62.

Tabla N°63.

Parametros de entrada para el tramo avenida circunvalacion

(DIreCCiON 12 TOIT)...uviiveeie e 109

Célculo para la metodologia PCA para el tramo avenida

circunvalacion (Direccidn la torre) ........ccceceeeeveeve v, 109
Parametros de entrada para el tramo ingreso a la terminal .............. 110

Calculo para la metodologia PCA para el tramo ingreso a la
TEIMINAL ......eiiiece e 110

Parametros de entrada para el tramo avenida Jaime Paz (Ex
TEIMINGAD ... s 111

Calculo para la metodologia PCA para el tramo avenida Jaime Paz
(EXerminal) ......ccovveiiiieie e 111

Parametro de entrada para el tramo avenida Jaime Paz (Medio).....112

Calculo para la metodologia PCA para el tramo avenida Jaime Paz

Tabla 50. Parametros de entrada para el tramo avenida Jaime Paz
[ (1) USROS 113

Caélculo para la metodologia PCA para el tramo avenida Jaime Paz

[ (111 TSSOSO 113
Parametros de entrada para la calle Junin...........cccccevveveveicieinenns 114
Calculo para la metodologia PCA para la calle Junin ..................... 114
Parametros de entrada para la avenida Violin Chapaco .................. 115

Caélculo para la metodologia PCA para la avenida Violin Chapaco 115

Espesores de pavimento con el software PCA calculo.................... 124
Espesores de pavimento con el software StreetPave ...........ccccc..... 124
Espesores de pavimento con la metodologia PCA ..........c.cccveeuenie. 125
Espesores de pavimento con el software DIPAV ........cccccceecvevennenn. 125

ESPESOreS rAIES ... 126



Tabla N°64.
Tabla N°65.

Tabla N°66.

Parametros de entrada software DIPAV

Valores extremos espesor vs modulo de reaccion ..........c...ceeveneee.

Valores extremos espesor vs ESALS......






