CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Desde hace varios afios son motivo de preocupacion e investigacion los impactos
ambientales generados por la construccion de carreteras, debido a su intensidad,
magnitud y permanencia en los ecosistemas. Actualmente la situacion de deterioro del
ambiente ha motivado a las instituciones pablicas y privadas realizar estudios cada vez
mas especificos acerca de los procesos, actividades, equipos y materiales utilizados en la
realizacion de sus trabajos, para determinar el grado de afectacion que conllevan y de
esta manera, poder establecer las medidas de mitigacion correspondientes, para
minimizar o eliminar las posibles afectaciones ambientales.

La dimensién ambiental de los proyectos se encuentra presente durante todo el ciclo de
vida de los mismos, no obstante, en la etapa de construccion de una obra, cobran
importancia algunas actividades asociadas al proyecto que impactan de una manera
negativa el medio ambiente. Algunas de estas son: instalacion de faenas, movimiento de
tierras y botaderos.

La mayor intervencion al entorno se realiza durante la etapa de construccion y en menor
medida durante la operacion, es entonces durante esta etapa cuando se debe actuar para
disminuir el impacto de las actividades asociadas a un proyecto.

Un estudio ambiental muestra que el desarrollo en el que el hombre estd inmerso, como
la construccidn de grandes carreteras, puede terminar dejando una dolorosa huella en el
medio ambiente, si no se toman a tiempo las medidas de fiscalizacion y control
adecuadas; sabiendo que el medio ambiente es el conjunto de elementos abidticos (suelo,
agua, aire), bidticos (flora, fauna) y antrdpicos (el hombre como sujeto social,
econémico y cultural) que involucra a toda accion humana y a todos los recursos
naturales, incluyendo al ser humano como tal.

Es por ello que la evaluacion de impacto ambiental (EIA) en la actualidad es la principal
herramienta de andlisis con que cuentan los que toman decisiones, para alcanzar un

desarrollo econdémico compatible con el cuidado del medio ambiente, asi como, la



sociedad necesita mas bienes y servicios de consumo para mejorar su calidad de vida,
también necesita calidad y cantidad ambiental para vivir mejor.

Es a partir de la necesidad de tener medios que ayuden a un desarrollo social y
econémico de manera sostenible, que la evaluacion de impacto ambiental (EIA) esta
siendo vista como un mecanismo clave para lograr que la sociedad civil participe, y asi
se involucre en el proceso de decision. La misma, ha demostrado ser una herramienta
fundamental para mejorar la viabilidad a largo plazo de muchos programas y proyectos.
La evaluacién de impacto ambiental esta destinada a identificar y predecir los impactos
de un proyecto que pueda ocasionar sobre el medio ambiente, con el fin de establecer las
medidas necesarias para evitar o mitigar aquellos que fuesen negativos e incentivar a
aquellos positivos.

Con la finalidad, de disminuir y controlar los efectos adversos de las actividades
asociadas a una determinada obra de infraestructura, se debe desarrollar e implementar
un plan de manejo ambiental, el cual corresponde a un instrumento de gestion que define
los procedimientos a seguir para estimar el impacto de la actividad, las medidas de
mitigacion y restauracion, y el seguimiento de estas. Y asi mantener la calidad ambiental
del area de estudio.

La preservacion del medio ambiente es una prioridad en las politicas de gobierno, ya que
es sinonimo de salvaguardar la calidad de vida de la poblacion, y a pesar que los
proyectos civiles forjan el desarrollo econémico de un pais como en energia, mineria,
infraestructura y transporte, entre otros, generan impactos ambientales importantes, por
lo tanto, las medidas de mitigacion empleadas deben ser lo méas efectivas posible para

cumplir sus objetivos de preservar la calidad ambiental.
1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Situacion problemética

Actualmente el crecimiento econémico-social en nuestro departamento a originado que
se realicen diversas construcciones acrecentando de sobremanera la ejecucion de los
distintos proyectos civiles y asi mismo aumentando la afectacion directa en indirecta al
medio ambiente, es en este contexto que el desarrollo de nuestro departamento nos exige

una proteccién ambiental mas efectiva al momento de ejecutar cualquier obra que atente



en cualquier grado contra la estabilidad ambiental de los distintos aspectos naturales del
area del proyecto.

Actualmente por la situacion de deterioro del ambiente motiva a instituciones publicas o
privadas para realizar estudios cada vez mas especificos acerca de los impactos que
producen las vias.

Ante la apertura de caminos o para la construccion de la misma o ya sea para el paso de
la maquinaria y la implantacion de otras infraestructuras obliga a tumbar mas bosques
cambiar el habitad que se tenia. Tampoco se busca la reforestacion en otros lugares con
el fin de mitigar sus impactos. A su vez los pobladores desplazados a cercanias de la
zona destruyen mas bosques para su reasentamiento eliminando mas biodiversidad.

En la actualidad la construccion de carreteras genera inestabilidad de taludes, debido a
que se realizan cortes altos y empinados sin tener en cuenta las caracteristicas del
material de suelo predominante; asimismo, se deben a la ocurrencia de lluvias que se
infiltran en los taludes y por la presencia de flujos de agua subterranea que humedecen el
,material provocando deslizamientos de masas de tierra que afectan a la plataforma de la
carretera, a las obras de drenajes, interrumpiendo, el transito de vehiculos y llegando a
atentar contra la seguridad fisica de las personas que hacen uso de estas vias.

El impacto generado por la construccion de una carretera estd principalmente
relacionada a la estabilizacion de taludes, control de erosién, y una superficie de camino
estabilizada.

Diferentes experiencias demuestran ampliamente que es fundamental desarrollar una
herramienta de gestion preventiva, que tienda a proveer las capacidades para identificar
y corregir anticipadamente problemas ambientales o situaciones conflictivas que tiendan
a provocar niveles de insatisfaccion o deterioro de en la calidad de vida de la poblacion.
Para lograr estas capacidades se necesita disponer de un sistema con metodologias,
criterios, procedimientos que permita evaluar, prevenir, y corregir los impactos

ambientales negativos que puedan derivarse de las actividades humanas.
1.2.2 Problema

¢De qué manera la implementacion de un plan de manejo ambiental podra prevenir la

contaminacién al medio ambiente durante la construccion de una carretera?



1.3 JUSTIFICACION

Los planes de manejo ambiental en los proyectos de carreteras son uno de los elementos
claves para conseguir la integracion ambiental de estas infraestructuras, de ellas
dependera que los posibles impactos ambientales generados durante su construccién no
supongan un deterioro inadmisible de la calidad ambiental.

Es de suma importancia realizar los planes de manejo ambiental, ya que al no hacerlo
puede generar una cadena de impactos ambientales negativos, que pueden durar varios
afos en algunos casos siglos, trayendo consigo consecuencias negativas, muchas veces
incalculables al medio ambiente y a los recursos naturales que utiliza la humanidad
misma.

La inversion de estos, en obras de gran impacto como lo son las carreteras tanto
interdepartamentales como las interregionales se ha vuelto una de las principales
opciones adoptadas por sus autoridades, siempre en busca del beneficio social de la
poblacion tarijefia, como es el caso de mejorar la integracion de comunidades a partir del
asfaltado de este tramo que acortara tiempos de transporte, seguridad vial y medios
mejorados de transporte, para transaccion y venta de productos de las comunidades,
logrando el principal objetivo de optimizar la calidad de vida de los pobladores en el
marco de sostenibilidad ambiental, para esto las medidas de control de impactos deben
ser efectivas, es decir, deben cumplir con las metas de mantener estandares socialmente
optimos de calidad ambiental.

Una vez conocidos los impactos que generaran la construccion de una determinada
carretera en el entorno, es necesario establecer cuantas medidas preventivas, correctoras
y compensatorias son necesarias. Estas medidas seran las modificaciones o
incorporaciones que se proponen en el proyecto para evitar reducir el efecto del proyecto
en el medio ambiente y adecuar al proyecto a las oportunidades que ofrece el medio para
asegurar el éxito del mismo.

El éxito de este proceso es la vigilancia ambiental, cuya finalidad ,es establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las medidas ambientales y poder realizar un
analisis de cada una de estas, para asi poder conseguir la minima afeccion al medio

afectado por la infraestructura.



1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

Analizar la implementacion de los planes de manejo ambiental elaborados para la
construccion del tramo carretero Entre Rios — Palos Blancos con el propoésito de

prevenir, mitigar, minimizar los impactos ambientales generados por dicho proyecto.
1.4.2 Objetivos especificos

e Realizar una estructura del plan de manejo ambiental basado en normas y
disposiciones de actual vigencia.

e Establecer un conjunto de medidas socios ambientales especificos que permitan
potenciar los impactos positivos y minimizar los impactos ambientales adversos
identificados sobre los componentes fisico, bioldgico y social, como consecuencia
de las actividades del proyecto, con el fin de conservar la calidad ambiental del
entorno natural que seré intervenido.

o ldentificar los impactos que se puedan presentar en los diferentes factores
ambientales por la realizacién de todas las actividades que se lleven durante la
construccion de la carretera, en base a los factores aire, agua, flora, suelo y fauna.

e Proponer las medidas de mitigacion para prevenir, minimizar, compensar los
efectos adversos de cada uno de los impactos ambientales identificados

resultantes de la ejecucion del tramo carretero Entre Rios - Palos Blancos.
1.5 FORMULACION DE LA HIPOTESIS
1.5.1 Hipdtesis

Al implementar un plan de manejo ambiental para la construccién del tramo carretero
Entre Rios - Palos Blancos, podra prevenir la contaminacidn excesiva y el deterioro a
nuestro medio ambiente contribuyendo de esta manera al desarrollo sostenible en toda la

zona de influencia.
1.6 IDENTIFICACION DE VARIABLES

Variable dependiente
Q Plan de manejo ambiental



Variable independiente
\% Impactos
Mitigaciones
Compensaciones

Politicas ambientales
1.7 ALCANCE

Se entiende que en un EIA se incluye entre los aspectos principales, una descripcion de
las caracteristicas técnicas del proyecto; un diagnostico del ambiente del area de
influencia del proyecto que podria ser impactado por éste; la prediccion de los impactos
—positivos y negativos- que podrian ocurrir en el ambiente; asi como un plan de manejo
ambiental, que contiene un conjunto de medidas estructuradas en programas de manejo
ambiental que permitirian mitigar, controlar o evitar los impactos ambientales negativos
durante la ejecucién de la obra.

Asi mismo, en un EIA se tienen en cuenta las principales actividades del proyecto y su
posible grado de afectacion sobre los elementos o componentes del ambiente de su
ambito de influencia. Estos elementos son determinados luego de analizar la
informacion existente acerca de los componentes fisicos, bioldgicos y socioeconémicos
gue tendrian interrelacion con las actividades del proyecto.

El presente plan de manejo ambiental tiene como alcance establecer las estrategias,
planes, programas y mecanismos que Se requieran para prevenir, controlar y/o mitigar
los impactos negativos que se generen durante la construccién de la carretera Entre Rios
— Palos Blancos y de esta manera evitar en lo minimo la alteracién de la calidad de los
recursos agua, aire y suelo y afectar a la poblacion que se encuentran en el area de

influencia del proyecto.
1.8 MEDIOS PARA LA APLICACION

Herramienta documental para el estudio:

Normativa Boliviana referente a la regulacién de impactos ambientales: Ley de medio
ambiente ley N° 1333 y sus reglamentos.

Informes ambientales.

Ley forestal.



Reglamento de la ley N°1333 del medio ambiente.
1.9 DISENO METODOLOGICO
1.9.1 Tipo de investigacion

Descriptiva.
Sistematica.

Participativa.
1.9.2 Meétodo de estudio aplicado

El proyecto de grado que se realizara es de tipo analitico y explicativo.

Analitico porque se realizard una observacion de un hecho en particular para
comprender su comportamiento, como lo es la identificacion de impactos ambientales
que puedan alterar la calidad de los recursos como agua, suelo, aire, flora y fauna debido
a la construccion del tramo carretero Entre Rios — Palos Blancos.

Por otro lado, es de tipo explicativo ya que se busca determinar la causa por las que
ocurre un fendmeno o evento, estableciendo relaciones de causa y efecto; y de esa
manera poder elaborar los planes y programas para poder mitigar 0 minimizar esos

impactos ambientales negativos.
1.9.3 Técnicas

Observacion Visual.

1.9.4 Instrumentos

Fotografias del lugar.
Identificacion de impactos generados durante la ejecucién de la obra.

Guias técnicas para elaboracion de plan de manejo ambiental.
1.9.5 Descripcion sistematizada del desarrollo

El desarrollo de la presente investigacion se ha estructurado en tres fases:



1.9.5.1 Fase de gabinete

Que comprende las siguientes actividades:

Se realizara la recopilacion de informacion acerca del aspecto fisico natural de toda la
zona de influencia del proyecto tomado en cuenta los recursos: Aire, agua, suelo, flora 'y
fauna.

Se realizara el reconocimiento del lugar de influencia del proyecto para de esta manera
poder predecir los posibles impactos ambientales que se podrian generar durante la

construccion de la carretera.

1.9.5.2 Fase de campo

Se desarrollara las siguientes actividades:
Identificacion de impactos

La identificacion de impactos ambientales desarrollada en la siguiente parte consiste en
caracterizar todos los cambios operados en los elementos o valores ambientales
expuestos a los productos de un determinado conjunto de actividades. La tarea de
identificacion requiri6 que se determinen las relaciones causa - efecto entre las
actividades y los valores o elementos ambientales.

De manera visual se identificardn impactos que afectan al medio ambiente tanto en los
factores como aire, flora, fauna, suelo, agua, y se procedera a buscar soluciones de

manera que se pueda mitigar esos impactos negativos.

1.9.5.3 Fase de postcampo

Elaboracion del documento final

Una vez realizada la interpretacion de la informacion acerca de los aspectos fisicos de la
zona de influencia e identificado los posibles impactos ambientales se procede a analizar
y elaborar el plan de manejo ambiental el cual estard formado por una serie de acciones
que nos permitiran mitigar y minimizar esos impactos ambientales negativos y de esa

manera evitar en lo mas minimo el deterioro del medio ambiente.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 CONSTRUCCION DE CARRETERAS

La palabra carretera es un término que usamos frecuentemente en nuestro idioma para
designar a la via publica pavimentada gue se encuentra especialmente destinada para que
por ella transiten los vehiculos.

La principal diferencia que presenta una carretera respecto de un camino es que la
misma es generalmente ancha, permitiendo la circulacion de importante caudal vehicular
y se encuentra especialmente preparada para la circulacion de vehiculos, es decir,
dispone de sefalizaciones que indican velocidades maximas y minimas, cruces de otras
carreteras, salidas, delimitaciones de carriles en funcién de la velocidad permitida, entre
las cuestiones méas importantes.

Figura N° 2.1 Carretera

Fuente: Elaboracion propia

Para la construccion de una carretera es necesario disponer de un trayecto continuo, que
atraviese obstaculos geograficos y tome una pendiente suficiente para permitir a los
vehiculos o a los peatones circular. En buena parte de los casos la extension de una
carretera puede demandar la retirada de determinadas construcciones que estén a su paso
0 en su defecto de vegetacion. En el caso de construcciones de tipo vivienda lo que suele
hacerse es compensar a los duefios de la vivienda con otra para que abandonen la misma

y asi poder proceder con la construccién.


https://es.wikipedia.org/wiki/Pendiente_%28geograf%C3%ADa%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo
https://es.wikipedia.org/wiki/Peatones
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En tanto, para llevar a cabo tal trabajo sera imprescindible disponer de maquinaria
especializada para el movimiento de tierra que se ocupara de soltar, remover, elevar y
hasta cargar la misma, entre ellas se destacan la pala excavadora, la topadora, la pala
cargadora frontal, motoniveladora, volquete, compactadora, y draga.

Cabe destacar que las carreteras demandan un constante mantenimiento dado que el
transito de los vehiculos, en especial el de los pesados, implica un fuerte desgaste que
termina por generar pozos y baches que no hacen mas que complicar el paso y por
supuesto pueden desembocar en serios accidentes viales. Asimismo, los factores

climéticos inciden en el estado de las carreteras.

2.1.1 Etapas de construccion de una carretera

Las etapas relevantes que componen el proceso de construccién de una carretera y que
son indispensables para la funcionalidad de una estructura de pavimento son las
siguientes:

Movimiento de tierras.

Construccion de drenaje menor y drenaje mayor.

Construccion de sub-base y base.

Construccion de la superficie de pavimento o rodadura.

Construccion de estructuras de puentes.

Colocacidn de las sefiales y marcas de trafico.
2.1.1.1 Movimiento de tierras

Es la operacion de cortar y remover cualquier clase de material independiente de su
naturaleza o de sus caracteristicas, dentro o fuera de los limites de construccién, para
incorporarlo en la construccién de rellenos, terraplenes y cualquier otro elemento que se
relacione con la construccion de la carretera, asi como también el corte y movimiento
del material sobrante o que no se va a utilizar en otros trabajos de la carretera,

catalogandolo como material de desperdicio.
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Figura N° 2.2 Movimiento de tierras

Fuente: Elaboracion propia
Excavacion

Es la extraccién de tierras realizada en zonas localizadas del terreno, para nivelar las
zonas donde ha de asentarse la carretera incluyendo la plataforma, paseos, areas de
estacionamiento, intersecciones, y accesos; perfilado de taludes; cunetas, zanjas y otras
canalizaciones; remocion y bote de material inadecuado de las areas donde se
construirdn los rellenos. Incluye, ademés, excavacion de material seleccionado
encontrado en el lugar de la obra, cuando lo disponga el ingeniero con el objeto de

mejorar la calidad del suelo.

Figura N° 2.3 Excavacion para perfilado de taludes

Fuente: Elaboracion propia
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Acarreos

El acarreo consiste en el transporte de materiales desde los sitios de excavacion o
producciodn, hasta los sitios de disposicion o aplicacion.

En la construccidn de carreteras es necesario ejecutar acarreos en los siguientes casos:

Transporte de materiales desde los sitios de excavacion hasta los sitios de terraplenes o
botaderos.

Transporte de materiales desde los préstamos hasta los terraplenes.

Transporte de materiales desde las fuentes de agregados hasta las plantas de
procesamiento y almacenamiento.

Transporte de materiales desde las plazas de almacenamiento de agregados hasta los

sitios de produccion de mezclas o aplicacion.

Figura N° 2.4 Transporte de material sobrante

Fuente: Elaboracion propia
Rellenos

Se denomina relleno a la tierra que se coloca y compacta sobre la superficie de un
terreno para levantar su nivel y formar un plano de apoyo adecuado para hacer una obra.
Generalmente les llamamaos rellenos, pero técnicamente se nombra como terraplenes. En
las areas donde sea necesario construir un terraplén, se deben de ejecutar previamente
los trabajos correspondientes a limpia, chapeo y destronque; también se deben de retirar
todo tipo de estructuras existentes o materiales inapropiados y dejar instalados los sub-

drenajes y drenajes que fueran requeridos de acuerdo al disefio.
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Figura N° 2.5 Relleno para construccion de terraplén

Fuente: Elaboracion propia

2.1.1.2 Construccion de drenaje

Son las estructuras comunmente llamadas alcantarillas, que tienen por objetivo principal
permitir el paso del agua al librar un determinado obstaculo.

Cuando se realiza el disefio geométrico de una carretera, el mismo normalmente se
interpone en el movimiento natural de escurrimiento de las aguas de la zona de
emplazamiento; en la ladera de una montafia, se interpone en el camino de escurrimiento
de las aguas que viajan por la montafia; cuando atraviesa un riachuelo, un rio o cualquier
otro canal, y aun en los lugares planos, la topografia del terreno obliga al movimiento
del agua en alguna direccion. Una carretera, en la mayoria de los casos constituye un
verdadero obstaculo al paso del agua. Por lo tanto, las alcantarillas son los conductos
que se construyen por debajo de la sub-rasante de una carretera u otras obras viales (via
férrea), con el objeto de evacuar las aguas superficiales y profundas.

Las alcantarillas pueden ser de tubos de concreto reforzado, tubos de material pléstico o
tubos de metal corrugado; estas Gltimas, por su forma pueden ser tubos de seccién
circular o eliptica, tubos abovedados (con arco y fondo metalico) o arcos metalicos (con
cimentacion de concreto); las alcantarillas de metal son fabricadas con planchas
estructurales con corrugaciones en sentido perpendicular a su longitud.
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Figura N° 2.6 Construccion de drenaje superficial

Fuente: Elaboracion propia

2.1.1.3 Construccion de sub-base y base

Previo a la colocacion de cualquier capa de sub-base, la sub-rasante debe de estar
terminada. Cuando se llega al nivel de sub-rasante por medio de la construccion de un
terraplén, los ultimos 0.30 m se deben de compactar como minimo, al 95 % de la
densidad méxima determinada para el material en uso.

Cuando el nivel de sub-rasante coincida o se aproxime al nivel de una carretera
previamente construida, serd necesario reacondicionar dicha superficie escarificando a
una profundidad de 0.20 m, eliminando las rocas mayores de 0.10 m y, si es necesario,
agregar o cortar material para conformarlo hasta llegar a los niveles de la sub-rasante
disefiada. La sub-rasante reacondicionada debe ser compactada con una tolerancia del
contenido de humedad del 3 % de la humedad oOptima y llegar a un 95 % de
compactacion respecto de la densidad maxima.

Si se llega al nivel de sub-rasante por medio del corte de material no clasificado, se debe
revisar la superficie y verificar que no haya zonas que contengan materiales
inapropiados v, si se diera el caso, éstos tendran que ser removidos y sustituidos por

materiales no clasificados o con material de base.
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Figura N° 2.7 Compactacion de capa sub — base

Fuente: Elaboracion propia

Capa de sub-base

La capa sub-base es la capa de material seleccionado que se coloca, entre el suelo de
fundacion preparado y la capa base sirviendo como material de transicion, en los
pavimentos flexibles. ComuUnmente consiste en una capa compactada de material
granular, tratado o sin tratar, o de una capa de suelo tratado con un aditivo apropiado.

La capa sub-base esta destinada fundamentalmente a soportar, transmitir y distribuir con
uniformidad las cargas aplicadas a la superficie de rodadura de pavimento, de tal manera
que la capa de la sub-rasante la puede soportar absorbiendo las variaciones inherentes a
dicho suelo que puedan afectar a la sub-base.

La sub-base debe controlar los cambios de volumen y elasticidad que serian dafiinos
para el pavimento.

El material de sub-base debera ser significativamente de mayor calidad que el suelo de
fundacion.

El espesor de la capa sub-base sera variable por tramos, dependiendo de las condiciones
y caracteristicas de los suelos existentes en la sub-rasante.

Por razones de economia, la sub-base es frecuentemente omitida si los suelos de
fundacion son de alta calidad.

La sub-base es una capa de materiales pétreos, de buena graduacion, construida sobre la
sub-rasante.

La sub-base es la capa de material que se construye sobre la terraceria y su funcién es:



16

Reducir el costo de pavimento disminuyendo el espesor de la base.

Proteger a la base aislandola de la terraceria.

Prevenir la intrusion de los suelos de fundacion de gradacién fina, dentro de la capa
base.

Minimizar los efectos dafiinos de la accién de las heladas.

Proteger a la base impidiendo que el agua suba por capilaridad.

Transmitir y distribuir las cargas a las terracerias.

Proporcionar una plataforma de trabajo para el equipo de construccion importante
cuando el suelo de fundacion no puede proporcionar el soporte adecuado.

Capa base

La capa base es la porcidn de la estructura del pavimento inmediatamente después de la
capa de superficie. Se construye sobre la sub-base 0, si no se usa una sub-base,
directamente sobre la sub-rasante. Es la capa de pavimento que tiene como funcion
primordial, distribuir y transmitir las cargas ocasionadas por el transito, a la sub-base y a
través de esta a la sub-rasante, es decir el soporte estructural. Es la capa sobre la cual se
coloca la capa de rodadura.

La capa base, esta formada por material conformado por agregados pétreos o fragmentos
rocosos; que por sus caracteristicas naturales son sometidos a procesos fisicos como la
trituracion, lo que produce efectos favorables en la resistencia y en la deformabilidad,
pues da lugar a particulas de aristas vivas entre las que es importante el efecto de
acomodo estructural. Puede usarse tratada o sin tratar con aditivos estabilizantes
apropiados, tales como cemento portland, asfalto, cal cemento de cenizas volantes y cal
de cenizas volantes, por ejemplo, en las bases puzolanicas estabilizadas.

Las bases pueden construirse de diferentes materiales como:

Piedra triturada o grava de depdsito de aluvion (base hidraulica).

Materiales estabilizados con cemento, asfalto o cal.

Macadan (pavimento de piedra machacada aglomerada por un rodillo compresor).

La base esta constituida por materiales de mejor calidad que los de la sub-base. La
funcion de la base es:

Tener la resistencia estructural para soportar las presiones transmitidas por los vehiculos.
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Tener el espesor suficiente para que pueda resistir las presiones transmitidas a la sub-
base.

Aungue exista humedad la base no debe de presentar cambios volumétricos
perjudiciales.

Reducir las tensiones verticales que las cargas por eje ejercen sobre las capas sub-base y
suelo natural.

Reducir las deformaciones de traccion que las cargas por eje ejercen a la capa de
revestimiento asfaltico.

Permitir el drenaje del agua que se infiltra en el pavimento, a través de drenajes laterales

longitudinales.
2.1.1.4 Construccion de la superficie de pavimento o rodadura

La capa de rodadura es una capa 0 un conjunto de capas que se colocan sobre la base y
estd constituida por el material pétreo mezclado con alguin producto asféltico (cemento
asfaltico, asfalto liquido, emulsién asféltica).

La naturaleza de esta capa debe ser tal que resista la accion de los agentes del
intemperismo.

La exposicion directa a las cargas del transito y la indeformabilidad necesaria para el
buen servicio implican que la carpeta esta formada por material que ofrezca suficiente
resistencia bajo condiciones de presién normal exterior, es decir un material que posea
cohesion.

Cuando la carpeta se construye con espesores mayores o iguales a 2.5 cm., se considera
que contribuye al resto de capas a soportar las cargas y distribuir los esfuerzos.

Debido a que ésta es la parte que esta mayormente expuesta al intemperismo y a la
interaccion directa con el trafico, es la que se ve dafiada mas severamente y por lo que
usualmente necesita con mayor frecuencia un cuidado especial y que generalmente
cubren las distintas clases de mantenimiento.

La funcidén principal de la carpeta, consiste en proporcionar al transito una superficie
estable, uniforme, impermeable y de textura apropiada, capaz de resistir la aplicacion
directa de las cargas, la friccion de las llantas, los esfuerzos de drenaje, los impactos,

este debe tener una textura necesaria para permitir un rodamiento seguro y comodo.
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La capa de rodadura o revestimiento asfaltico tiene ademas las siguientes funciones:

Impermeabilizar el pavimento, para que las capas subyacentes puedan mantener su
capacidad de soporte.

Proveer una superficie resistente al deslizamiento, incluso en una pista humeda.

Reducir las tensiones verticales que la carga por eje ejerce sobre la capa base, para poder
controlar la acumulacién de deformaciones plasticas en dicha capa.

Resistir la fuerza abrasiva del tréafico.

La superficie de rodamiento debe tener capacidad para resistir el desgaste y los efectos
abrasivos de los vehiculos en movimiento y poseer suficiente estabilidad para evitar

dafios por la carga de transito.

Figura N° 2.8 Capa de rodadura

Fuente: Elaboracion propia
2.1.1.5 Construccion de estructuras de puentes

Se utiliza el término puente para designar a aquellas construcciones que sirven para
conectar diferentes espacios a los que de otra manera no se podria acceder. A través de
los tiempos, el disefio y la ingenieria de los puentes ha variado en gran manera, asi como
también el material con el que se construye y la utilidad, siendo algunos de ellos
meramente decorativos.

El objetivo principal de la construccion de un puente ha sido sortear un tipo de elemento
geogréfico que impidiera (o dificultara) el transito por hallarse un curso de agua, un
valle o un precipicio. Asi, el puente se construye para conectar los puntos mas extremos

de ambos lados y se permite entonces continuar el traslado de diferentes tipos de medios
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de transporte. Mientras algunos puentes se construyen para el paso de automoviles y
camiones, otros son exclusivos para trenes y ferrocarriles y otros permiten ademas al ser
humano transitarlos a pie. Finalmente, los famosos acueductos de la época romana son
puentes disefiados y ejecutados simplemente para el traslado de agua.

Los puentes pueden variar significativamente en torno al material que se utiliza para
realizarlos (encontrandose algunos hechos de madera, otros de piedra y muchos otros
modernos de metales como hierro y acero). También pueden variar mucho en el tipo de
construccion: mientras algunos son puentes que se establecen de manera firme sobre el
terreno a sortear, otros son puentes suspendidos en el aire, quizas mas inseguros pero
igual de transitables.

Como se ha dicho, muchos puentes han sido construidos con fines ceremoniales o
simbdlicos. Si bien estos requieren el mismo esfuerzo de ingenieria y construccion, los
mismos no suelen ser tan transitados como aquellos que se disefian para el traslado de
medios de transporte.

El trabajo de disefio, planeamiento y construccién de puentes es de gran importancia ya
que la eficacia y la firmeza de un puente deben estar siempre aseguradas. Esto se
relaciona con el peso que un puente puede soportar, asi como también el desgaste que el
mismo sufre a través del tiempo, todas cuestiones que sin duda deben ser tenidas en

cuenta a la hora de ejecutar el disefio de un puente.

Figura N° 2.9 Puente

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.1.6 Colocacion de las sefiales y marcas de tréafico

Este tipo de trabajos abarca lo referente a lo que es sefializacion vertical, sefializacion
horizontal, monumentos de kilometraje y otro tipo de complementos como postes

delineadores, indicadores del derecho de via y defensas para carreteras y puentes.
Sefalizacion vertical

Las sefiales verticales son dispositivos de control de transito instaladas a nivel del
camino o sobre él, destinados a transmitir un mensaje a los conductores y peatones,
mediante palabras o simbolos, sobre la reglamentacién de transito vigente, o para
advertir sobre la existencia de algin peligro en la via y su entorno, o para guiar e
informar sobre rutas, nombres y ubicaciones de poblaciones, lugares de interés y
servicios.

Las sefiales verticales deben usarse solamente donde se justifiquen segun un analisis de
necesidades y estudios de campo. Las sefiales son esenciales donde rigen regulaciones
especiales, tanto en lugares especificos como durante periodos especificos, o donde los
peligros no sean evidentes para los usuarios. Las sefiales también suministran
informacion sobre rutas, direcciones, destinos, puntos de interés y otras informaciones
que se consideren necesarias.

Algunas veces resulta dificil determinar si se debe instalar una sefial o no, asi como la
eleccién de la sefial mas apropiada.

En tales casos, la instalacion y escogencia de dicha sefial depende exclusivamente del
juicio y experiencia del ingeniero responsable.

Desde el punto de vista funcional, las sefiales verticales se clasifican en:
Sefiales restrictivas

Son las que indican al conductor sobre la prioridad de paso, la existencia de ciertas
limitaciones, prohibiciones y restricciones en el uso de la via, segun las leyes y
reglamentos en materia de transito de cada pais. La violacion de la regulacion
establecida en el mensaje de estas sefiales constituye una contravencidon, que es

sancionada conforme con lo estableci6 en la ley o reglamento de transito.
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Figura N° 2.10 Sefiales restrictivas
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Fuente: https://www.cuevadelcivil.com (sefializacion y seguridad vial)

Sefales preventivas

Son las que indican al conductor de las condiciones prevalecientes en una calle o
carretera y su entorno, para advertir al conductor la existencia de un potencial peligro y
su naturaleza. Las sefiales de prevencion exigen precaucion de parte del conductor ya
sea para disminuir la velocidad o para que efectué otras maniobras que redundan en su
beneficio y en el de los otros conductores y peatones.

Las advertencias adecuadas de peligro son de gran ayuda para el conductor y muy
valiosas en la prevencion de accidentes y como medio de facilitar el transito.

Las sefiales de prevencidn, por regla general, deberan colocarse en sitios que aseguren su
mayor eficiencia, tanto de dia como de noche, teniendo en cuenta las condiciones
particulares de la carretera, calle o camino.

Figura N° 2.11 Sefiales preventivas
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Fuente: https://www.cuevadelcivil.com (sefializacion y seguridad vial)
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Sefiales informativas

Son las que guian o informan al conductor sobre nombres y ubicacion de poblaciones,
kilometrajes, distancias, servicios, puntos de interés, y cualquier otra informacion
geogréfica, recreacional y cultural pertinente para facilitar las tareas de navegacién y

orientacion de los usuarios.

Figura. N° 2.12 Sefiales informativas
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BALNEARIO BALNEARIO LUGAR DE HOTEL BAR
(balneario) (playa) RECREACION

Y DESCANSO

Fuente: https://www.cuevadelcivil.com (sefializacion y seguridad vial)

Sefializacién horizontal

La demarcacion esta constituida por las lineas, simbolos y letras que se pintan sobre el
pavimento, bordes y estructuras de las vias de circulacion o adyacencia a ellas, asi como
los objetos que se colocan sobe la superficie de rodamiento con el fin de regular o
canalizar el transito o indicar la presencia de obstaculos.

Las marcas en el pavimento desempefian funciones definidas e importantes en un
adecuado esquema de control de transito. En algunos casos, son usadas como
complemento de las 6rdenes de advertencias de otros dispositivos, tales como sefiales
verticales y semaforos. En otros, trasmiten instrucciones que no pueden ser presentadas
mediante el uso de ningin otro dispositivo, siendo un modo muy efectivo de hacerlas
claramente comprensibles.

Como sucede con otros dispositivos de control de transito, la demarcacion en el
pavimento debe ser uniforme en disefio, localizacion y aplicacion, de manera que se

simplifique la labor del usuario para reconocerla y entenderla instantaneamente.
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Cada marca en el pavimento debe ser usada solo para transmitir el mensaje prescrito en
el Manual. Las marcas que no tengan aplicabilidad y puedan causar confusion a los
usuarios deben ser removidas. De igual modo, si una marca indica alguna condicion
especial de la via o alguna restriccidn, deberia eliminarse cuando esta condicién deje de

existir.

Fuente: Elaboracion propia

Lineas longitudinales

Se deben tener en cuenta los siguientes conceptos basicos:

Las lineas longitudinales de traza discontinua tienen caracter permisivo, es decir pueden
ser cruzadas siempre que ello se efectué dentro de las condiciones normales de
seguridad.

Las lineas longitudinales de trazo continuo tienen caracter restrictivo, no deben ser
cruzadas, ni se puede circular sobre ellas.

De acuerdo con lo enunciado, los tipos de linea son los siguientes:

La linea blanca de trazo discontinuo se emplea como linea de carril en calzadas de varios
carriles y como linea central en carreteras de dos carriles en el mismo sentido donde se
permite el adelantamiento.

La linea blanca de trazo continuo se utiliza para demarcar el borde de un flujo de
circulacion donde se permite circular a ambos lados de la linea en el mismo sentido, en
cuyo caso tiene la funcion de desalentar el cambio de carril. Ademas, se usa para

demarcar el borde derecho de la calzada y frecuentemente para demarcar las lineas de
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carril de las entradas a intersecciones y los carriles de giro hacia la izquierda o hacia la
derecha.

La linea doble blanca de trazo continuo demarca el borde de un flujo de circulacion
donde se permite circular a ambos lados de la linea en el mismo sentido. Es
frecuentemente usada como una linea de canalizacion para advertir la presencia de una
obstruccion que puede ser pasada por ambos lados.

La linea amarilla de trazo continuo se utiliza para demarcar el borde izquierdo de la
calzada, en una carretera dividida, en aproximacion a una obstruccion y para definir
isletas de tréansito.

La linea amarilla de trazo discontinuo es utilizada como linea de centro en carreteras de
dos carriles en sentido contrario donde es permitido adelantar.

La isla doble formada por dos lineas amarillas de trazo continuo, demarca la separacion
de flujos de circulacidn con sentidos opuestos en carreteras con calzadas de mdaltiples
carriles, donde no es permitido adelantar.

La linea doble formada por dos lineas amarillas de trazos discontinuos, demarca el
borde de un carril cuyo sentido de circulacion es variable. Se utiliza para indicar carriles

reversibles.
Marcas transversales

Las lineas transversales incluyen marcas en el espaldén, palabras y simbolos, lineas de
parada, lineas para sendas peatonales, marcas para reducir la velocidad, marcas para
espacio de parqueos y otras. Las mismas deben ser blancas, excepto en los siguientes
casos:

Marcas en islas que separan flujos en sentido opuesto, las cuales son de color amarillo.
Marcas en intersecciones, las cuales son de color amarillo.

Marcas que indiquen al transito que viaja contra via, las cuales son de color rojo.

2.2 MEDIO AMBIENTE

El medio ambiente, es el &rea condicionada para la vida de diferentes seres vivos donde
se incluyen elementos naturales, sociales, asi como también componentes naturales;

como lo es el suelo, el agua y el aire ubicados en un lugar y en un momento especifico.
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Como parte de los seres vivos, se incluyen todas aquellas especies que llevan consigo
acciones que demuestran vida; asi como también las plantas; animales y seres humanos
que llevan a su vez, los elementos simbolicos que hacen parte de su estructura completa
y que se integran dentro del medio ambiente.

Es la conservacion del medio ambiente, lo que lleva a la vida prolongada y sostenida de
todas las generaciones incluidas dentro de este entorno; permitiendo asi mismo la
aparicion de generaciones proximas con las mismas o mejores cualidades.

En su forma integral, el medio ambiente también se constituye por factores fisicos como
son el clima y la geologia, mientras que en sus elementos bioldgicos; se encuentra la
poblacion de seres humanos, la fauna, la flora y el componente clave, el agua; el cual es
el liquido vital para todas y cada una de las especies que hacen parte de este medio.
Aparte de componentes vivos en el medio ambiente; los factores socioecondémicos y
culturales también van conformando la estructura completa del habitat y, dentro de ellos
permanece la actividad laboral; la urbanizacién, los conflictos y soluciones sociales que

se dan en todos los lugares donde los integrantes vivos se establecen.
2.2.1 Conservacion

Es aprovechar en forma racional y sostenida los recursos naturales, sin comprometer el
bienestar de las generaciones futuras. Comprende el conjunto de practicas orientadas a
proteger el medio ambiente de la degradacion y la contaminacion. Conservacion y
desarrollo constituyen las dos caras de una misma moneda. No hay conservacion sin

desarrollo ni desarrollo sin conservacion
2.2.2 Efectos ambientales

Son alteraciones del ambiente resultante de la accién del hombre, se puede definir
convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en
su entorno, debido a 1la interaccion de las actividades humanas con los sistemas

naturales.
2.3 IMPACTO AMBIENTAL

Un impacto ambiental son aquellas consecuencias o efectos, ya sean positivos o

negativos, de la modificacion natural o del hombre sobre el medio ambiente; es decir,


http://www.monografias.com/trabajos13/impac/impac.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml

26

todos aquellos cambios que por lo general el hombre provoca sobre el lugar que habita
desde el aspecto natural en la flora y fauna asi como del medio que el mismo construyo,
sus calles, su cultura, la forma en que vive a diario, el paisaje urbano, etc.

Las acciones del hombre sobre el medio ambiente en orden a conseguir determinadas
finalidades provocan siempre efectos colaterales sobre el medio natural o social en el
cual acttan. Aunque bien los efectos que se persigan sean positivos, al menos para quien
protagoniza la actuacion en cuestion, los efectos pueden resultar ser positivos también,
pero, y aqui viene lo complicado, también pueden tener una consecuencia altamente
negativa para el medio natural.

Cuando hablamos de impacto ambiental estamos hablando principalmente de los dafios o
transformaciones que las acciones del ser humano pueden generar en la naturaleza. Con
el crecimiento de las sociedades industrializadas y de los centros urbanos que se
expanden cada vez mas, el impacto ambiental es cada vez mas notorio ya que son mas
los recursos naturales que deben ser utilizados, asi como también es mayor la cantidad
de espacio que debe ser reacondicionado para poder ser habitado por el ser humano, raza

en permanente crecimiento.
2.3.1 Clasificacion de impactos ambientales

Los impactos ambientales, pueden ser clasificados segun se presenta en el siguiente

cuadro:
Tabla N° 2.1 Clasificacion de impactos ambientales
Criterios de Clases
clasificacién
e Positivos: son aquellos que significan beneficios ambientales,
tales como accidentes de saneamiento o recuperacion de areas
Por el caracter degradadas.

e Negativos: son aquellos que causan dafio o deterioro de

componentes o del ambiente global.

e Primarios: son aquellos efectos que causa la accién y que
ocurren generalmente al mismo tiempo y en el mismo lugar de

ella; a menudo éstos se encuentran asociados a fases de



http://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/impact/impact.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/quentend/quentend.shtml#INTRO
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Por la relacién

causa-efecto

construccion, mantencion de una instalacion o actividad y
generalmente son obvios y cuantificables.

Secundarios: son aquellos cambios indirectos o inducidos en el
ambiente. Es decir, los impactos secundarios cubren todos los
efectos potenciales de los cambios adicionales que pudiesen
ocurrir mas adelante o en lugares diferentes como resultado de

la implementacion de una accién

Por el
momento en
que se

manifiesta

Latente: aquel que se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde
el inicio de la actividad que lo provoca.

Inmediato: aquel que en el plazo de tiempo entre el inicio de la
accion y el de manifestacion es practicamente nulo.

Momento critico: aquel en que tiene lugar el mas alto grado de

impacto, independiente de su plazo de manifestacion.

Por la
interrelacién de
acciones y/o

alteraciones

Impacto simple: aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un sélo
componente ambiental, o cuyo modo de accion es
individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevas
alteraciones, ni en la de su acumulacion ni en la de su sinergia.

Impactos acumulativos: son aquellos resultantes del impacto
incrementado de la accion propuesta sobre algun recurso comdn
cuando se afiade a acciones pasadas, presentes y

razonablemente esperadas en el futuro.

Por la

extensién

Puntual: cuando la accién impactante produce una alteracion
muy localizada.

Parcial: aquel cuyo impacto supone una incidencia apreciable
en el &rea estudiada.

Extremo: aquel que se detecta en una gran parte del territorio
considerado.

Total: aquél que se manifiesta de manera generalizada en todo

el entorno considerado.

Temporal: aquel que supone una alteracion no permanente en el
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Por la

persistencia

tiempo, con un plazo de manifestacion que puede determinarse
y que por lo general es corto.
Permanente: aquel que supone una alteracion indefinida en el

tiempo.

Por la calidad
de
recuperacion

del ambiente

Irrecuperable: cuando la alteracion del medio o perdida que
supone es imposible de reparar.

Irreversible: aquel impacto que supone la imposibilidad o
dificultad extrema de retornar, por medio naturales, a la
situacién anterior a la accion que lo produce.

Reversible: aquel en que la alteracidn puede ser asimilada por el
entorno de forma medible a corto, medio o largo plazo, debido
al funcionamiento de los procesos naturales.

Fugaz: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la

actividad y no precisa practicas de mitigacion.

Fuente: Evaluacion ambiental estratégica (Domingo Gomez Orea)

2.3.2 Impactos ambientales de proyectos viales

Las obras de infraestructura de transporte y vias terrestres como son por ejemplo:

caminos, carreteras, autovias o autopistas, y vias férreas, y sus obras de cruce y

empalmes utilizan areas importantes en el territorio creando en el entorno impactos

ambientales sobresalientes.

Los posibles beneficios socioecondmicos proporcionados por las vias terrestres,

incluyen la confiabilidad bajo todas las condiciones climaticas, la reduccion de los

costos de transporte, el mayor acceso a los mercados para los cultivos y productos

locales, el acceso a nuevos centros de empleo, la contratacion de trabajadores locales en

obras en si, el mayor acceso a la atencidbn médica y otros servicios sociales y el

fortalecimiento de las economias locales. Sin embargo, las vias terrestres pueden

producir también complejos impactos negativos directos e indirectos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Infraestructura_de_transporte
https://es.wikipedia.org/wiki/Camino_%28v%C3%ADa%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Carretera
https://es.wikipedia.org/wiki/Autov%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Autopista
https://es.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADa_f%C3%A9rrea
https://es.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental
https://es.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental
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2.3.2.1 Impactos directos

El impacto ambiental directo se refiere a todo aquel, tanto positivo como negativo, el
cual sus consecuencias o cambios se pueden apreciar de inmediato o al muy poco tiempo
de que sucedan.

Los impactos mas importantes relacionados con la construccion son aquellos que
corresponden a la limpieza, nivelacion o construccion del piso: pérdida de la capa
vegetal, exclusion de otros usos para la tierra; modificacion de patrones naturales de
drenaje; cambios en la elevacion de las aguas subterrdneas; deslaves, erosion vy
sedimentacion de rios y lagos; degradacién del paisaje o destruccion de sitios culturales;
e interferencia con la movilizacion de animales silvestres, ganado y residentes locales.
Muchos de estos impactos pueden surgir no so6lo en el sitio de construccion sino también
en las pedreras, canteras apropiadas y areas de almacenamiento de materiales que sirven
al proyecto. Adicionalmente, pueden darse impactos ambientales y socioculturales
adversos en proyectos tanto de construccién como de mantenimiento, como resultado de
la contaminacidn del aire y del suelo, proveniente de las plantas de asfalto, el polvo vy el
ruido del equipo de construccion y la dinamita; el uso de pesticidas, derrame de
combustibles y aceites; la basura; y, en proyectos grandes, la presencia de mano de obra

no residente.
2.3.2.2 Impactos indirectos

El impacto ambiental indirecto es aquel en el cual el ecosistema es afectado de forma
colateral, por lo tanto toma un tiempo bastante largo antes de divisar cambios.

Una amplia gama de impactos indirectos negativos han sido atribuidos a la construccion
0 mejoramiento de las vias terrestres. Muchas de éstos son principalmente socio
culturales. Estos incluyen: la degradacion visual debido a la colocacion de carteles a los
lados del camino; los impactos de la urbanizacion no planificada, inducida por el
proyecto; la alteracién de la tenencia local de tierras debido a la especulacion; la
construccion de nuevos caminos secundarios, primarios y terciarios; el mayor acceso
humano a las tierras silvestres y otras areas naturales; y la migracion de mano de obra y

desplazamiento de las economias de subsistencia.


https://es.wikipedia.org/wiki/Agua_subterr%C3%A1nea
https://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Sedimentaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Lago
https://es.wikipedia.org/wiki/Paisaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Fauna
https://es.wikipedia.org/wiki/Ganado
https://es.wikipedia.org/wiki/Cantera
https://es.wikipedia.org/wiki/Asfalto
https://es.wikipedia.org/wiki/Dinamita
https://es.wikipedia.org/wiki/Pesticida
https://es.wikipedia.org/wiki/Combustible
https://es.wikipedia.org/wiki/Aceite
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra_silvestre
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierras_h%C3%BAmedas
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2.4 ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EEIA)

Segun la definicion establecida en el reglamento de prevencion y control ambiental —
RPCA (Art. 7), el EEIA es un estudio destinado a identificar y evaluar los potenciales
impactos positivos y negativos que pueda causar la implementacién de un proyecto, obra
0 actividad, con el fin de establecer las medidas para evitar, mitigar o controlar aquellos
gue sean negativos e incentivar los positivos.

Bajo esta definicion, el objetivo general del EEIA, es contar con una herramienta de
prevencion ambiental en cumplimiento de la regulacion ambiental vigente en Bolivia,
que permita identificar, prevenir, mitigar y monitorear los posibles impactos ambientales
negativos y positivos que podran generarse durante las diferentes etapas del proyecto
vial.

El estudio de impacto ambiental es un proceso destinado a mejorar las decisiones
tomadas y prevenir que los proyectos a ejecutarse ocasionen impactos irreversibles que
afecten la sustentabilidad social y ambiental. Sirve para identificar, predecir e interpretar
los impactos que cada actividad producira.

Esta actividad, brinda soporte para las acciones de supervision, fiscalizacion y sancion
ambiental, en tanto que permite conocer el nivel de afectacion ambiental que puede ser
atribuido a un potencial responsable.

El estudio de impacto ambiental investiga, evalla y documenta la informacion que
permite a los involucrados en el sistema, especialmente a la ciudadania, a los servicios
publicos u otras instituciones responsables y al proponente, tener un conocimiento
acabado sobre los riesgos y beneficios de una accion propuesta. Esta informacion se
dispone en un documento formal, que incluye los antecedentes relevantes sobre la
naturaleza de la accion propuesta y sus implicancias ambientales. Acé se describen, por
ejemplo, las caracteristicas de la accion y del ambiente donde se propone su
implementacion, se discuten los impactos ambientales que se anticipan y se establecen
las formas para evitar disminuir, rectificar, reducir o compensar aquellos de caracter
negativo y realzar los beneficiosos.

La evaluacion del impacto ambiental, concebida como un instrumento de politica
ambiental, analitico y de alcance preventivo, permite integrar al ambiente un proyecto o

una actividad determinada; en esta concepcién el procedimiento ofrece un conjunto de
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ventajas al ambiente y al proyecto, invariablemente, esas ventajas s6lo son apreciables
después de largos periodos de tiempo y se concretan en economias en las inversiones y
en los costos de las obras, en disefios mas perfeccionados e integrados al ambiente y en

una mayor aceptacion social de las iniciativas de inversion.
2.4.1 Meétodos para realizar el estudio de evaluacion de impacto ambiental

Existe un amplio abanico de metodologias de evaluacidon, que van desde las mas
simples, donde no se pretende evaluar numeéricamente el impacto global que se produce,
sino exponer los principales impactos, a aquellas mas complejas en las que, a través de
diferentes procesos de ponderacidn, se intenta dar una vision global de la magnitud del
impacto. La seleccién de la metodologia a emplear depende basicamente de las
caracteristicas del proyecto y de los objetivos que se requieran alcanzar.

Las caracteristicas deseables en los métodos que se adopten comprenden los siguientes
aspectos:

Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar como la identificacion de
impactos o la comparacion de opciones.

Ser lo suficientemente independientes de los puntos de vista personales del equipo
evaluador y sus sesgos.

Ser econdémicos en términos de costes y requerimiento de datos, tiempo de aplicacién,
cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.

Las metodologias no proporcionan respuestas completas a todas las preguntas sobre los
impactos de un posible proyecto o conjunto de alternativas ni son libros de cocina que
conduzcan a un fin con solo seguir las indicaciones. Ademas, que deben seleccionarse a
partir de una valoracion apropiada producto de la experiencia profesional y con la
aplicacion continuada de juicio critico sobre los insumos de datos y el analisis de
interpretacion de resultados. Uno de esos propdsitos es asegurar que se han incluido en
el estudio todos los factores ambientales pertinentes.

A continuacién, se presentan de manera general las metodologias mas frecuentemente

utilizadas:
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2.4.1.1 Listas de verificacion

Son listas unidimensionales asociadas a los impactos de un proyecto particular,
presentan los impactos de manera sistematica y resumida; estas listas por muy completas
que sean, pueden tener omisiones, por lo que conviene tener en cuenta que cada estudio
€S un caso concreto y que se pueden producir impactos no incluidos en estas listas.

Una ventaja es que se puede incluir un nimero muy grande de variables.

Existen diferentes tipos de listados y cada uno de ellos tiene sus puntos de interés, se

tienen listados simples, listados descriptivos, listados de escala y peso.

2.4.1.2 Analdgicos

Basicamente se remite a la informacion de proyectos existentes de un tipo similar al que
estd siendo analizado por un estudio de impacto. La informacién obtenida en la
medicidn y seguimiento de los impactos ambientales actuales puede ser usada como una
analogia a los impactos anticipados del proyecto propuesto. Ademéas de que, clases
similares de proyectos se pueden utilizar para un programa de seguimiento que

desarrolle informacion sobre la huella del impacto de un proyecto propuesto.
2.4.1.3 Listas de chequeo

Hay muchas variedades de listas de chequeo, este tipo de metodologia es la mas
frecuentemente utilizada en los procesos de EIA. Tipicamente, la lista de chequeo
contiene una serie de puntos, asuntos de impacto o cuestiones que el usuario atendera o
contestard como parte del estudio de impacto. Tales listas de chequeo representan
recordatorios Utiles para identificar impactos y proporcionar una base sistematica y
reproducible para el proceso de EIA.

Las listas de chequeo, representan un grupo de métodos los cuales estan inicialmente
referidas a comparar alternativas y conducir a un analisis de equilibrio. En este
considerando, tales métodos son inicialmente Utiles pata la sintesis de informacién de
estudios de impacto. El proceso de EIA consistiria de una fase de analisis y una fase de
sintesis, las listas de chequeo pueden ser Utiles para ambas fases, con particular valor

asociado a la fase de sintesis.
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Hay varios tipos de listas:

Listas simples: Se analizan factores o parametros sin valorarlos ni interpretarlos.

Listas descriptivas: Se analizan factores o parametros y se presenta la informacion
referida de los efectos sobre el medio ambiente.

Listas de verificacion y escala: Se lleva a cabo el mismo trabajo que con la lista
descriptiva y se incluye, ademas, una escala subjetiva de valoracion de los efectos
ambientales.

Listas de verificacion, escala y ponderacion: Se opera con el procedimiento de las listas
de verificacion y escala, pero se introducen unas relaciones de ponderacién de factores

en las escalas de valoracion.
2.4.1.4 Analisis ambiental coste-beneficio

Este método complementa el tradicional analisis de coste-beneficio con una atencién
adicional a los recursos naturales y su valor econémico. Su aplicacion a la evaluacion
econdémica de impactos especificos de un proyecto propuesto y alternativo tiene
considerables limitaciones. Las técnicas de estimacion varian en complejidad y alcance,
pero han tenido una considerable demanda entre los profesionales y usuarios de tales

estudios.
2.4.1.5 Evaluacion de paisajes

Son inicialmente Utiles para la valoracion de recursos estéticos o visuales. Tales
métodos estan basados tipicamente en el desarrollo de informacién derivada de una serie
de indicadores y la subsiguiente adicién de dicha informacidn sobre una puntuacién
global o indice para el escenario ambiental. Esta informacion puede ser usada como
representativa de las condiciones de partida. EIl potencial impacto estético o visual de un
proyecto propuesto puede entonces ser estimado otra vez sobre los registros base o

indices, por ejemplo, la comparacién con y sin proyecto.
2.4.1.6 Calculos de balance de materia

Estan basados inicialmente en inventarios de condiciones existentes para compararlas
con los cambios que resultan de una accion propuesta. Tales inventarios son

frecuentemente utilizados en los procesos de EIA en el contexto de las emisiones de
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contaminantes al aire, al agua, y a la generacién de residuos sélidos y peligrosos. Los
calculos de balance de materia requieren la descripcion del area de estudio para
establecer las condiciones iniciales. Una manera de expresar el impacto es considerar los
cambios absolutos y porcentuales en el inventario (o balance de materia) como resultado

de una accion propuesta.
2.4.1.7 Matriz de interaccion Leopold

Es un método cuantitativo de evaluacion de impacto ambiental creado en 1971, se utiliza
para identificar el impacto inicial de un proyecto en un entorno natural. El sistema
consiste en una matriz de informacion donde las columnas representan varias actividades
que se hacen durante el proyecto (ej.: desbroce, extraccion de tierras, incremento del
tréfico, ruido, polvo...), y en las filas se representan varios factores ambientales que son
considerados (aire, agua, geologia...). Las intersecciones entre ambas se numeran con
dos valores, uno indica la magnitud (de -10 a +10) y el segundo la importancia (de 1 a
10) del impacto de la actividad respecto a cada factor ambiental. En su forma original, se
listan cien posibles acciones de un proyecto sobre una abscisa versus 88 elementos
naturales y sociales en la otra abscisa. Se define magnitud como el grado, extension o
escala del impacto; importancia como la significacion humana del impacto. El puntaje
asignado a "importancia” es un proceso normativo o subjetivo, mientras que el puntaje

asignado a "magnitud” puede ser relativamente objetivo o empirico.
2.4.1.8 Meétodo Batelle Coulombus

Este método es un listado con escala y peso, es un sistema que maneja cuatro niveles de
informacion  jerarquizados: categorias ambientales, componentes ambientales,
parametros ambientales y medidas.

El método asume que la calidad ambiental es la suma de la calidad de los 78 parametros
ambientales considerados, con un valor asignado de calidad ambiental.

En general un método debe de ser:

Total (incluir todos los impactos).

Flexible, aplicable a diferentes escalas o tamafios de proyecto, diferentes tipos de
proyectos y diferentes tipos de ambiente.

Capaz de detectar los impactos verdaderos del proyecto.
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Competitivo, utilizar juicio experto.

Actualizado, utilizar el estado del arte y los mejores recursos disponibles.

Global, identificar todos los impactos.

Asi como:

Resumir e integrar todos los impactos.

Emplear criterios y procedimientos explicitos para estimar la magnitud e importancia.
Tener reproducibilidad, capaz de eliminar ambigtiedades y prejuicios.

Usar razonablemente la mano de obra, tiempo, informacion, tecnologia.

Tener un costo razonable.
2.4.1.9 Sobre posicion de mapas

Propuesto por McHarg (1969) ha servido de base a otros métodos utilizados en la
actualidad cuando se trata de localizar un pasillo o trazo lineal para vias de acceso,
gasoductos o lineas de transmision de energia eléctrica. Fue usado desde que
comenzaron a requerirse las EIA, inicialmente consistio en un ensamble fisico de mapas
que desplegaban diferentes caracteristicas ambientales, ahora se hace digital mente. La
tecnologia de los sistemas de informacion geografica (GIS) es una herramienta inspirada
en este tipo de método bastante Util en los procesos de EIA. La sobreposicion
cartografica de transparencias, fisicamente o digital izada, se usa para describir
condiciones existentes y desplegar cambios potenciales resultantes de una accidn

propuesta.
2.4.1.10 Evaluacion de riesgo

Es una herramienta emergente para la practica del EIA. Inicialmente fue usada para
establecer estdndares ambientales basados en temas de salud humana. La evaluacion de
riesgos tipicamente abarca la identificacion de los riesgos, consideraciones sobre la
relacion dosis-repuesta, conduccion de una evaluacion a la exposicion, y evaluacion del
riesgo asociado. Esta aplicacion puede ser usada tanto para riesgo a la salud humana

como para riesgo ecologico.
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2.4.1.11 Metodologia “Ad hoc”

Los métodos “Ad Hoc”, como la propia denominacién indica, son basados en el
conocimiento empirico de expertos en el asunto y/o del area en cuestion y son
elaborados para un proyecto especifico. Estos identifican los impactos mediante un
“brainstorming”, los caracterizan y los organizan en listas o matrices.

Estas metodologias, utilizadas aisladamente, deberan desarrollar la evaluacion de
impactos ambientales de forma sencilla, objetiva y de manera disertativa. Son adecuadas
para casos con escasez de datos, dando orientacion para otras evaluaciones. La ventaja
es que se trata de una estimativa rapida de evaluacién de impactos de forma organizada,
facilmente comprensible por el publico. Sin embargo, no realizan un examen mas
detallado de las intervenciones y variables ambientales incluidas en el proceso, siendo
evaluaciones bastante subjetivas que privilegian los aspectos cualitativos sobre los

cuantitativos.
2.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Se denomina plan de manejo ambiental, al plan que, de manera detallada, establece las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir los
posibles efectos o impactos ambientales negativos causados en desarrollo de un
proyecto, obra o actividad; incluye también los planes de seguimiento, evaluacion y
monitoreo y los de contingencia. El contenido del plan puede estar reglamentado de
forma diferente en cada pais.

Es aquello con lo que podemos mitigar a dar solucion a un problema hecho en la
evaluacion de impacto ambiental.

Es el plan operativo que contempla la ejecucion de practicas ambientales, elaboracion de
medidas de mitigacion, prevencion de riesgos, de contingencias y la implementacion de
sistemas de informacion ambiental para el desarrollo de las unidades operativas o
proyectos, a fin de cumplir con la legislacion ambiental y garantizar que se alcancen
estandares que se establezcan.

En la propuesta del plan de manejo ambiental (PMA) se identifican las prioridades tanto
ambientales como sociales, ya que, es de acuerdo a la conformidad y satisfaccion de la

gente, que los proyectos terminan siendo exitosos.
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2.5.1 Programas del plan de manejo ambiental

Para ejecutar un plan de manejo ambiental se disefian los siguientes programas los
cuales tienen que ser cumplidas:

Programas de la etapa de construccion:

Programa de prevencion y mitigacion de impactos.

Programa de monitoreo ambiental.

Programa de higiene y seguridad ocupacional.

Programa de contingencias.
2.5.1.1 Programa de prevencién y mitigacion de impactos

El programa de mitigacion y prevencion de impactos, esta orientado a reducir los
impactos negativos y favorecer los impactos positivos, identificados durante la etapa de
construccion del proyecto, a fin de lograr el normal desarrollo de las actividades de
obras de ingenieria previstas en conformidad con la conservacion del ecosistema que
sera intervenido.

Dependiendo del tipo de proyecto que se ha analizado en el EIA asi seran las medidas de
mitigacion ambiental a proponer. Ademas, la necesidad de una accion de mitigacion
puede surgir desde su etapa de disefio hasta su etapa de operacion o mantenimiento.

Es preciso, por tanto, resefiar que dichas medidas se agruparan en funciéon de su
naturaleza con respecto a las citadas etapas, de acuerdo a la siguiente tipologia:

e Medidas preventivas, también denominadas protectoras, y que estan definidas
para evitar, en la medida de lo posible, 0 minimizar los dafios ocasionados por el
proyecto, antes de que se lleguen a producir tales deterioros sobre el medio
circundante.

e Medidas mitigadoras o correctoras, son aquellas que se definen para reparar o
reducir los dafios que son inevitables que se generen por las acciones del
proyecto, de manera que sea posible concretar las actuaciones que son necesarias
llevar a cabo sobre las causas que las han originado.

La medida de mitigacién ambiental en carreteras es importante que sean analizadas y

determinadas desde el momento del trazado de disefio, para asi minimizar de gran
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manera las posibles afectaciones al medio ambiente, tomando en cuenta sobre todo las

medidas de mitigacion preventivas.
2.5.1.1.1 Obijetivos de las medidas de mitigacion sobre impactos negativos

e Evitar proyectos o actividades que pueden resultar en impactos adversos y ciertos
tipos de recursos o areas consideradas como ambientalmente sensibles. Este
enfoque, que es el mas apropiado en las fases iniciales de la plantacion del
proyecto, es considerado en general como el mas importante de las medidas de
mitigacion. El éxito de este enfoque depende de la disponibilidad de la
informacion y datos ambientales, como del consenso en relacion a la significancia
de los temas ambientales.

» Preservar: para preservar se debe prevenir cualquier accién que puede afectar
adversamente un recurso o atributo ambiental. Esta meta se logra extendiendo la
jurisdiccion legal mas alla de las necesidades del proyecto en la seleccion de
recursos. Sin embargo, a muchas agencias de gobierno se le estd prohibido tomar
tierras que no son requeridas especificamente para el desarrollo del proyecto.

e Minimizar: implica limitar el grado, la extension, magnitud o duracion del
impacto adverso. Este enfoque es probablemente el mas comuin y requiere
consideraciones cuidadosas de una amplia gama de técnicas y métodos de
ingenieria y administracion del proyecto.

e Rehabilitar: rectificar los impactos adversos a través de la reparacion o
mejoramiento del recurso afectado. Muchos ecosistemas pueden ser rehabilitados
para mejorar atributos selectos, como son productividad bioldgica y habitat de la
vida silvestre. Este enfoque es apropiado cuando desarrollos y contaminacién
previos han resultado en una disminucion significativa de funciones y atributos
ambientales de un recurso en particular.

» Restaurar: esta medida de mitigacion considera rectificar los impactos adversos a
traves de la restauracion de los recursos afectados a su estado inicial,
posiblemente mas estable y productivo. Restauracion es en esencia el extremo de
rehabilitacion. Este método requiere extensas e intensas acciones sobre un recurso

seleccionado para lograr lo que podria considerarse condiciones pristinas.
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e Reemplazar: esto se realiza compensando la pérdida de un recurso ambiental en
un lugar con la creacién o proteccion de este mismo tipo de recurso en otro lugar.
Practicado ampliamente, este enfoque se acopla con el objetivo de preservacion,
en estos casos involucra la transferencia de la propiedad legal del recurso
remplazado, a una agencia u organizacion para el proposito expreso de

preservarlo de cualquier desarrollo futuro.
2.5.1.1.2 Obijetivos de las medidas de mitigacion sobre impactos positivos

En relacion a los impactos benéficos tenemos las siguientes acciones positivas que se
pueden realizar para mejorar, el cual es incrementar la capacidad de un recurso existente
con respecto a sus funciones ambientales. Al igual que minimizar, mejorar requiere
consideraciones de una amplia gama de acciones técnicas para el disefio y la
administracion que pueden ser implementados para aumentar una funcién o atributo
ambiental particular.

También es el de incrementar el area o tamafio de un recurso ambiental existente.
Aumentar como una forma de mejorar, se centra en el atributo geografico (area) o
morfoldgico (profundidad, configuracion) de recurso acuatico, terrestre o humedales.

Y por ultimo, es el de desarrollar es decir crear recursos ambientales especificos en un
area donde actualmente estan ausentes, ampliamente ejemplificado por el desarrollo de
excavaciones como nuevos recursos de humedales, este enfoque se incrementd en
aplicacion a ecosistemas terrestres y acuaticos. Sin embargo, la creacion de un nuevo
recurso requiere consideraciones cuidadosas de la interaccion del nuevo recurso y su

ambiente para asegurar que el recurso sea autosustentable.

2.5.1.2 Programa de monitoreo ambiental

El programa de monitoreo ambiental, es disefiado con la finalidad de establecer medidas
de control y seguimiento a los impactos identificados en el estudio de impacto ambiental
del proyecto, en especial en su etapa de construccion. Estas medidas, permitiran la
evaluacion periodica e integrada, de la dindmica de las variables ambientales, que han
sido afectadas por el proyecto, con el fin, de suministrar informacion precisa y
actualizada para la toma de decisiones orientadas a la conservacion del medio ambiente

durante la etapa de construccién del proyecto.
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Este programa, debe comprobar que las medidas propuestas en los distintos programas
del plan de manejo ambiental, sean ejecutadas proporcionando advertencias inmediatas
acerca de los problemas ambientales que se presenten, a fin de definir las soluciones
adecuadas para la conservacion del medio ambiente. En caso de detectar impactos no
previstos en el estudio, se propondran las medidas correctivas adecuadas y se velara por
su ejecucion y eficacia.

El programa de monitoreo ambiental, permitira emitir periodicamente informacion,
acerca de los principales logros alcanzados en el cumplimiento de las medidas
ambientales de mitigacion, o en su defecto de las dificultades encontradas para analizar
y evaluar las medidas correctivas correspondientes.

Los principales objetivos del programa de monitoreo ambiental estan orientados a:

e Comprobar que las medidas de mitigacion propuestas en el estudio de impacto
ambiental, sean debidamente ejecutadas y realizadas, asi como la evaluacion de la
eficiencia de dichas medidas correctivas.

e Constatar la ocurrencia de los principales impactos ambientales identificados, en
el estudio de impacto ambiental, detectando problemas ambientales que no
pudieron ser previamente identificados, a fin de adoptar las soluciones adecuadas
para la conservacion del medio ambiente.

e Proporcionar informacion fidedigna a ser usada en la verificacion de los impactos
ambientales, mejorando asi las técnicas de prediccion de impactos y la calidad y
oportunidad de aplicacion de las medidas correctivas.

2.5.1.3 Programa de higiene y seguridad ocupacional

El programa de seguridad e higiene ocupacional, esta orientado a desarrollar los aspectos
necesarios para prevenir accidentes y enfermedades ocupacionales, asegurando el
correcto desarrollo de las actividades previstas en obra. Ademas, el programa contempla
el desarrollo de medidas relacionadas al tema del correcto manejo en emergencias,
derrames de sustancias peligrosas, incendios y otros episodios de criticidad. El personal
de obra (supervisores, operarios y trabajadores en general) debe cumplir estrictamente

con los lineamientos citados por este programa. Si el contratista, tuviese un plan integral
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de seguridad y prevencion de riesgos, la presente seccion se complementara con aquel,
aplicandose el que sea mas exigente en beneficio del proyecto.

Antes de iniciada la obra, todo el personal de manera obligatoria debera haber recibido y
aprobado las respectivas charlas de induccion (capacitacion y sensibilizacion). Estas
charlas, contendran informacion sobre los principales riesgos de obra, aspectos de
seguridad para prevenir accidentes, higiene ocupacional, advertencias para evitar
enfermedades ocupacionales, socorro basico, conocimientos de los reglamentos
aplicables sobre seguridad ocupacional y manejo de episodios criticos, entre otros

relacionados al tema.
2.5.1.4 Programa de contingencias

Este programa, esta dirigido a reducir y responder adecuadamente a los dafios que
pudieran ocasionar situaciones de emergencia relacionadas con accidentes, riesgos
ambientales y/o desastres naturales, que se podrian producir durante la etapa de
construccion de las obras, e interferir con el normal desarrollo del proyecto. Asi mismo,
este programa definira acciones concretas para minimizar el dafio a trabajadores,
vecinos, instalaciones y medio ambiente circundante en el caso de accidentes.

Los objetivos concretos de este programa, siempre y cuando no contravengan a las
politicas de prevencion de riesgos del contratista seran los siguientes:

o Establecer las medidas y/o acciones inmediatas a seguirse en el caso de
ocurrencia de desastres y/o siniestros, provocados por la naturaleza tales como
deslizamientos, sismos, inundaciones y por las acciones del hombre, tales como
accidentes laborales.

e Minimizar o evitar los dafios causados por los desastres y siniestros, haciendo
cumplir estrictamente los procedimientos técnicos y controles de seguridad.

e Ejecutar las acciones de control y rescate durante y después de la ocurrencia de

desastres.
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CAPITULO Il

ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
3.1 MARCO LEGAL

Bolivia tiene un marco legal que regula la realizacion de actividades, construccion de
obras publicas de transporte, asi como la proteccion del medio ambiente,
aprovechamiento de recursos naturales, afectaciones a terceros, regulaciones sobre la red
fundamental y otras aplicables a la construccién del tramo carretero Entre Rios — Palos
Blancos.

A continuacion se describe las normas aplicables y su relacion con el proyecto:
Marco juridico politico fundamental

Leyes referidas a medio ambiente

3.1.1 Mareco juridico politico fundamental

Se describe a continuacion la normativa relacionada con el medio ambiente y la
prospeccion de proyectos y obras viales, dentro de estos se tiene: La Constitucion
Politica del Estado, la Ley Organizativa del Poder Ejecutivo (LOPE), la Ley de

Participacion Popular, la Ley de Municipalidades.
3.1.1.1 Constitucidn Politica del Estado

Este apartado presenta un andlisis de la norma central del nuevo Estado Plurinacional de
Bolivia como es la Nueva Constitucion Politica del Estado (NCPE) promulgada en el
afio 2008. Los articulos analizados corresponden a aquellos que estan relacionados con
temas ambientales y temas de construccion vial, bajo los cuales un estudio de
evaluacion de impacto ambiental de proyectos viales carreteros debe fundamentarse en
cuanto a normativa legal.

En términos generales la NCPE incluye lineamientos en materia ambiental estableciendo
los derechos y las obligaciones de la poblacion y el estado para con el medio ambiente,
considerando a este como un entorno saludable, equilibrado donde la sociedad pueda
vivir, considerando ademas un desarrollo sustentable que permita gozar de este ambiente

a las futuras generaciones.
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A través de una estructura organizacional del estado la NCPE enfoca la conservacion,
preservacion del medio ambiente, recursos naturales, biodiversidad, patrimonio natural y
cultural, como aspectos primordiales en las diferentes competencias (Estado, Gobierno
Departamental, Gobierno Municipal y Autonomias Indigenas Originarias Campesinas),
desde la generacion de politicas hasta las responsabilidades de conservacion del medio
ambiente en la jurisdiccion territorial.

En este mismo contexto, los diferentes niveles o instancias organizacionales territoriales
presentan competencias exclusivas en cuanto a la planificacion, disefio, construccion y
conservacion de las redes de comunicacion vial, correspondiendo la red vial
fundamental al estado, la red departamental al gobierno departamental y los caminos
vecinales y comunales a los gobiernos municipales y a las autonomias indigenas.
Asimismo todas estas instancias organizacionales territoriales puntualizan aspectos
sobre la expropiacion, la cual se regulariza con legislacion especifica que permite
establecer el bien comun como aspecto fundamental de una carretera.

Finalmente un aspecto que tiene mucho peso es la participacion ciudadana, mediante la
cual la poblacion, como responsable de la proteccion y conservacion del medio
ambiente, pueda participar y ser oportunamente informada sobre aspectos ambientales
relacionados con proyectos, en este caso de construccion de carreteras. En proyectos
lineales son varias comunidades, pueblos, municipios y en ciertos casos departamentos
que deben ser informados de las acciones a seguir para mitigar efectos negativos para el
entorno; para lo cual se cuenta como requisito para la aprobacién de un EEIA, la
consulta puablica donde la poblacién manifieste su parecer con las actividades
programadas en el proyecto tanto en aspectos técnicos como ambientales.

Un tema que resalta en la CPE es la inclusion de la competencia municipal respecto a los
aridos y agregados, lo cual involucra a las comunidades aledarias a sitios de explotacion
en rios o quebradas y a los gobiernos municipales, cambiando la competencia sectorial
que correspondia a la superintendencia de minas que era la instancia que otorgaba
concesiones mineras. Ahora los gobiernos municipales son los que autorizan la
explotacion de estos sitios de explotacion de aridos en bancos de preéstamo aluviales, y
que ademas administran los recursos monetarios fruto de las tasas de explotacion

establecidas (excluyendo a proyectos carreteros de la red vial fundamental). Las
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carreteras para su construccion requieren cantidades considerables de agregados, lo cual
hace que este aspecto cobre importancia.

En el articulo 347 Titulo Il establece que quienes realicen actividades que produzcan
impactos al medio ambiente tienen el deber de evitar, minimizar, mitigar, remediar estos
IA, en todas las etapas de produccion. Toda actividad productiva genera un impacto, y
por supuesto la construccion de carreteras genera una gama de impactos ambientales
(1A) los cuales deben evitarse o en defecto mitigarlos o remediarlos, para lo cual se
establece la esencia del EEIA donde se identifican estos IA y se establecen medidas de
prevencion y mitigacion.

La nueva CPE establece que los recursos hidricos y forestales como recursos
estratégicos para el estado, por lo que su proteccion y conservacion se hace mas estricta.
La biodiversidad también es considerada de mucho valor al conformar el patrimonio
natural de la nacion.

A continuacion se presenta un cuadro que resume Yy considera cada articulo, su idea

principal y la relacion con EEIA.



Tabla N° 3.1 Articulos de la Constitucién Politica del Estado relacionados con el medio ambiente

Articulos Idea central del articulo Relacion con EEIA
En una obra de construccion vial carretera se debe respetar los derechos
Derecho constitucional a un medio de los ciudadanos bolivianos.
33-34 ambiente equilibrado (entorno En el EEIA se debe garantizar que las empresas deben considerar los
saludable) para todos los bolivianos derechos de goce de un medio ambiente saludable para con los demas
ciudadanos.
Organizacion econdmica del estado o - T .
Toda organizacion economica esta obligada a proteger el medio
311-312 en relacion a los recursos naturales .
ambiente.
(RRNN)
Estado y ciudadanos deben proteger el medio ambiente. (DIA
Derechos y obligaciones de instrumento técnico legal que emite el estado a través de las instancias
342, 347 ciudadanos y obligaciones del correspondientes).
estado La participacion ciudadana es fundamental (consulta publica e
interaccion con comunidades en EEIA).
243 Regulacion para con substancias que | Licencias para el uso de: Sustancias peligrosas, explosivos y equipo con

puedan afectar al entorno

tecnologia nuclear utilizados en la construccion civil.
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El EEIA como sistema transversal para actividades de construccion vial

(como para cualquier AOP).

345 Politicas de gestion ambiental
Consulta publica como parte del EEIA, asegura la gestion participativa y
el control social.
Participacion ciudadana, control o o .
o o Consulta publica como requisito indispensable para la aprobacion de un
350, 352, 358 | periddico de cumplimiento de la ley EEIA
en materia ambiental '
En EEIA se debe considerar en el contexto de la CPE y las leyes
ambientales la proteccidn, conservacion de cuerpos de agua, en el
entendido que los proyectos viales atraviesan cuencas y para la
consecucion de una carretera se deben utilizar agua (para uso humano
asi como para la construccion en si) asi como manejar caudales (en
o cuanto a obras de drenaje se refiere).
373, 374, 376 Recursos hidricos

Un analisis del medio fisico en la descripcién de la linea base, que
defina y detalle las cuencas presentes en el proyecto que permita e
principio poder definir las obras de drenaje necesarias para el proyecto,
asi también definir estrategias ambientales para la ubicacién de
campamentos, areas industriales y otras instalaciones que puedan afectar

cuerpos de agua y finalmente definir usos y estimar volumenes de
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utilizacion de este recurso de modo que una planificacién adecuada e

integral este inserta en la correcta ejecucion de un proyecto vial.

386, 387, 389

Recursos forestales

Como se trata de un proyecto lineal, la construccién de una carretera
implica el desbroce o destronque de areas con cobertura vegetal
considerable, en este caso estos articulos deben ser considerados dentro
de la concepcion de un EEIA, de modo que se pueda acceder a licencias

forestales sujetas a planes de extraccion.

Fuente: Elaboracion propia
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La importancia y necesidad de la proteccion y conservacion del medio ambiente se
reflejan en los diferentes articulos de la nueva Constitucién Politica del Estado (NCPE).
Las competencias establecidas para cada organismo territorial establece que es
responsabilidad de todas estas instancias; controlar, monitorear y generar las politicas en
pro de la conservacion y proteccién del entorno, de modo que la sociedad en su conjunto
pueda también cumplir en este objetivo comdn que es un ambiente saludable y
equilibrado en el que se pueda vivir adecuadamente y las proximas generaciones
también lo puedan hacer.

La construccion de carreteras constituye un conjunto de actividades que pueden generar
una serie de impactos ambientales, ya que su caracteristica lineal significa la afectacion
en toda su longitud, considerando el derecho de via, expropiaciones, afectaciones,
desbroce, cambio de uso de suelo, cambio al paisaje entre algunos aspectos. En este
entender se trata de una de las actividades a las que se debe prestar mayor atencién a la
hora de elaborar estudios de evaluacion de impacto ambiental, de modo que los procesos
constructivos incluyan medidas mitigatorias 0 medidas que puedan evitar acciones que
generen impactos ambientales negativos; para que de esta manera se pueda alcanzar el

objetivo de bienestar comun el cual se enmarca en las disposiciones constitucionales.
3.1.1.2 Ley de Organizacion del Poder Ejecutivo (LOPE)

La Ley de Organizacion del Poder Ejecutivo (LOPE) y su Decreto Reglamentario
(Estructura Organizativa del Poder Ejecutivo del Estado Plurinacional -07-02-09)
establece la estructura interna y las atribuciones de los diferentes actores que puedan
estar involucrados en el desarrollo de proyectos, considerando los niveles
administrativos nacionales y departamentales.

La administracion nacional establece las funciones de los ministros asi como sus
atribuciones, siendo los ministerios relacionados con la actividad carretera.

El Ministro de Planificacion del Desarrollo, como el actor que articula el desarrollo
integral del pais mediante planificacién, formulacion, coordinacion y seguimiento de
estrategias de desarrollo economico, social y cultural en coordinacion con los
ministerios correspondientes, donde el Ministro de Obras Puablicas, Servicios y

Vivienda, es el encargado de viabilizar las politicas de desarrollo referidas al urbanismo,
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vivienda, transporte, telecomunicaciones y energia. Dentro la estructura jerarquica del
Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda, se encuentra el Viceministerio de
Transportes que es el organismo directamente relacionado con obras de infraestructura

caminera.

El Ministro de Medio Ambiente y Agua, cuyas principales atribuciones y obligaciones,
relacionadas con la actividad carretera, estdn orientadas a establecer politicas para el uso
sostenible e incremento de los recursos naturales renovables y la conservacion del medio
ambiente, se cuenta ademas con un viceministro de medio ambiente, biodiversidad y
cambio climéatico quien ejecuta actividades operativas a través de la Direccion General
de Medio Ambiente.

3.1.1.3 Ley de Participacion Popular

La Ley de Participacion Popular (Ley N° 1551 — 20/04/94, D.S. 23813 — del 30 de junio
de 1994) reconoce, promueve Yy consolida el proceso de participacion popular
articulando a las comunidades indigenas, pueblos indigenas, comunidades campesinas y
juntas vecinales, en la vida juridica, politica y econémica del pais” (Art.1), incorporando
la participacion ciudadana en un proceso de democracia participativa. Con estos
objetivos reconoce personalidad juridica a las organizaciones comunitarias e indigenas,
que se constituyen en Organizaciones Territoriales de Base (OTB’s), y las relaciona con

los érganos publicos.

Esta participacion ciudadana se hace tangible gracias a la creacion de las Organizaciones
Territoriales de Base (OTB’s) que son unidades territoriales o agrupaciones organizadas,
que comparten un territorio comun. En cuanto a gestion ambiental, mediante las OTB’s,
la Ley 1551 promueve la participacion ciudadana en la preservacion de recursos
naturales y al medio ambiente, de forma que, en representacion de su unidad territorial,
puedan solicitar informes, promover iniciativas, formular peticiones, efectuar denuncias,
sobre proyectos, planes, obras y actividades que puedan afectar su entorno y los recursos
naturales, a través de gestiones ante la AAC, segun lo que se ha establecido en el
Reglamento de Prevencion y Control Ambiental, asi esta estipulado en el Articulo 7

(Incisos a, b y ¢ de la Ley de Participacion Popular).
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3.1.1.4 Ley de Municipalidades

La Ley de Municipalidades (Ley N° 2028 — 28/10/99), tiene por objeto regular el
régimen municipal establecido en la CPE, establece el ambito de su aplicacion, la
jurisdiccion y competencias del gobierno municipal y la conformacién y funciones de
sus organos. Determina ademas lo relativo a los bienes municipales y al régimen
financiero municipal.

Conforme a esta ley, el Gobierno Municipal debe, entre otros fines, promover la
participacion ciudadana y el desarrollo humano sostenible, equitativo y participativo,
preservar y conservar el medioambiente, los ecosistemas y el patrimonio paisajistico del
municipio. Con este fin el Gobierno Municipal tiene entre sus competencias: planificar y
promover el desarrollo humano sostenible en el &mbito urbano y rural; aprobar, regular,
fiscalizar y coordinar la ejecucion de los planes de ordenamiento territorial del
municipio; preservar; conservar y contribuir a la proteccion del medio ambiente y los
recursos naturales, fauna silvestre y animales domésticos; ejercer y mantener el
equilibrio ecolégico y el control de la contaminacion de conformidad con las leyes de la
materia; cumplir y hacer cumplir las normas especiales nacionales y municipales de uso
de suelo, subsuelo, sobresuelo, agua y recursos naturales; sancionar los dafios a la salud
publica y al medioambiente ocasionados por actividades industriales, comerciales o
econdmicas; promover y fomentar la participaciéon en la formulacion de las politicas,
planes, programas y proyectos a favor del desarrollo integral y los derechos de los

pueblos indigenas y comunidades originarias y de la mujer.

Ademas, se otorgan otras facultades en materias de infraestructura, administracion,
finanzas, defensa del consumidor y servicios. Por disposicion de esta ley el Gobierno
Municipal se encuentra conformado por un concejo municipal y un alcalde municipal. El
concejo municipal, es el 6rgano representativo, deliberante, normativo y fiscalizador que
lidera el ejecutivo municipal. La oficialia mayor de desarrollo y medio ambiente, de la
gue depende la direccién general de medio ambiente y recursos naturales, es la unidad
responsable de preservar, conservar y contribuir a la proteccion del medio ambiente y

los recursos naturales, fauna silvestre y animales domésticos, ejercer y mantener el
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equilibrio ecoldgico y el control de la contaminacién de conformidad con las leyes de la

materia.
3.1.2 Leyes referidas a medio ambiente

La legislacion boliviana rige su politica ambiental mediante una serie de leyes y
reglamentos que tienen el objetivo comun de controlar la calidad ambiental en el pais.
Su objetivo fundamental es proteger y conservar el medio ambiente sin afectar el

desarrollo que requiere el pais, procurando mejorar la calidad de vida de la poblacion.
3.1.2.1 Ley del medio ambiente y sus reglamentos

La Ley del Medio Ambiente N° 1333 fue promulgada el 27 de abril de 1992 y publicada
el 15 de Junio 1992, consta de 118 articulos distribuidos en 12 titulos y 34 capitulos en
total, que abarcan desde las disposiciones generales, la gestion ambiental y diversos
aspectos ambientales, hasta temas de poblacion y salud relacionados con el medio
ambiente.

Los recursos naturales, renovables, y no renovables, la educacion ambiental, la
participacién ciudadana, asi como las medidas de seguridad, asi como las infracciones

administrativas y ambientales que estan tratadas en los diversos titulos de la Ley.
3.1.2.1.1 Reglamento General de Gestion Ambiental

El objetivo fundamental es regular el conjunto de actividades y decisiones
concomitantes, orientadas al desarrollo sostenible. Define ademés el marco institucional,
funciones, atribuciones, competencias y responsabilidades de los diferentes niveles
jerarquicos de la administracion publica involucrados en: Gestion ambiental, Aspectos
relativos a la formulacion y establecimiento de politicas ambientales, Procesos e
instrumentos de planificacion, normas, procedimientos y regulaciones juridico-
administrativas (DIA, DAA, etc.) e instancias de participacion ciudadana. Ademas de la
administracion de recursos economicos Yy establece instrumentos e incentivos

ambientales.
3.1.2.1.2 EIl Reglamento de Prevencion y Control Ambiental.

Establece los procedimientos dentro del marco técnico-juridico regulatorio, de las

disposiciones en materia de evaluacion de impacto ambiental (EIA) y control de la
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calidad ambiental, dando lineamientos para la elaboracién de instrumentos preventivos
como la ficha ambiental (FA), estudios de evaluacion de impacto ambiental (EEIA),
declaratorias de impacto ambiental (DIA).

Las disposiciones de este reglamento se aplican, segun el Articulo 2 del mismo, a todas
las obras, actividades y proyectos (AOPs) publicos o privados, que se encuentren en fase
previa a la implementacién o ampliacion, o bien AOPs que estén en pleno proceso de
implementacion, operacidon, mantenimiento u abandono, para tales casos de deben
considerar EIA y CCA respectivamente.

Uno de los componentes del RCPA es la identificacion de la categoria de EEIA, segin
se este proceso se especifica que todos los proyectos de desarrollo requieren una FA,
instrumento que contiene informacion que permite categorizar a la AOP en una de las
cuatro categorias establecidas en el reglamento, que indica si se requiere un estudio
adicional o si estd en condiciones aceptables. Estas categorias se describen brevemente a

continuacion.

Categoria 1. Requiere la elaboracion de un EEIA analitico integral, que incluye un
analisis detallado de los factores del sistema ambiental y la evaluacion de los

componentes ambientales respectivos.

Categoria 2. Requiere un EEIA Analitico Especifico e incluye el andlisis detallado y la
evaluacion de uno o méas de los factores del sistema ambiental, complementado con el

analisis general del resto de los factores del sistema.

En ambas categorias se tiene un plazo de presentacion de 12 meses a partir de la

notificacion de la categoria.

Categoria 3. Requiere solamente el planteamiento de medidas de mitigacion (PMM) y la
elaboracion del plan de aplicacion y seguimiento ambiental (PASA). El plazo en este

caso es de 6 meses desde la fecha de notificacion.
Categoria 4. No requieren estudios adicionales.
3.1.2.1.3 EIl Reglamento de Contaminacién Atmosférica

Constituye el marco regulatorio técnico juridico a la ley del medio ambiente, en lo

referente a la calidad y la prevencion de la contaminacion atmosférica, estableciendo los
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sistemas y medios de control de las diferentes fuentes (mdviles y fijas) de contaminacion
de la atmosfera, y fijando ademas los limites permisibles de las sustancias generalmente

presentes en los diferentes procesos de emision.
3.1.2.1.4 EIl Reglamento de Contaminacién Hidrica

Regula la prevencién de la contaminacion y control de la calidad de los recursos
hidricos, definiendo el sistema de control de la contaminacion hidrica y los limites
permisibles de los potenciales elementos contaminantes, asi como de las condiciones
fisico quimicas que debe cumplir un efluente para ser vertido.

Este reglamento estipula sanciones administrativas en caso de contaminacion hidrica a
algun cuerpo de agua, por otro lado establece procedimientos de inspeccion, supervision,
monitoreo, evaluacion, prevencion, proteccion y conservacion de la calidad hidrica y

ademas regula los permisos para descargas de aguas residuales.
3.1.2.1.5 EIl Reglamento Actividades con Sustancias Peligrosas

Establece procedimientos de manejo, control y reduccion de riesgos, en la utilizacion de
sustancias peligrosas en actividades tipicas, a través de andlisis, validacion y reduccién
de riesgos, dentro del marco del desarrollo sostenible y medio ambiente.

En el RASP se describen las sanciones administrativas para infracciones relacionadas
con el mal uso de estas sustancias, también se determinan los procedimientos de registro
de actividades con sustancias peligrosas a fin de poder llevar un seguimiento y control
de las mismas, exigiendo el cumplimiento de la normatividad bésica a fin de evitar
dafios al medio ambiente por inadecuado manejo de dichas sustancias, ademas se
regulan las actividades considerando la generacion, optimizacién, reciclaje, seleccion,
recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento y confinamiento de las sustancias
peligrosas.

Dentro del reglamento se considera que una sustancia es peligrosa cuando presenta
caracteristicas de: corrosividad, explosividad, inflamabilidad, patogenicidad o riesgo
bioldgico, radioactividad o toxicidad, de acuerdo con las pruebas estandar, o bien sean
productos quimicos, bioldgicos y otros que tengan fechas de vencimiento y no hayan

sido sometidos a procesos de rehabilitacion o regeneracion.
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3.1.2.1.6 EIl Reglamento de Gestion Ambiental de Residuos Soélidos

Establece el régimen juridico para la ordenacion y vigilancia de la gestion de los
residuos solidos, manejo de los mismos, regulaciones y disposicion final definiendo la
normativa que debe seguir mencionada gestion, con el fin de garantizar un adecuado
acondicionamiento y evitar la contaminacion del suelo y cuerpos de agua, fomentando
su aprovechamiento mediante la adecuada recuperacion, reutilizacién y reciclaje de los
recursos contenidos en ellos.

El RGRS establece procedimientos para actividades que tienen relacién con la
generacion, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos
solidos, para esto se considera un sistema de clasificacion de estos, segln la procedencia
y naturaleza, sistema denominado clasificacion basica de residuos solidos.

De acuerdo a esta clasificacion, los residuos provenientes de actividades, obras o
proyectos carreteros contemplarian las siguientes clases con sus respectivos incisos:
Residuos comerciales de servicios e institucionales.

Residuos procedentes de areas publicas.

Residuos especiales.

Residuos industriales.

Lodos.

Residuos mineros.

Residuos peligrosos.
3.1.2.2 Ley de Vida Silvestre, Parques Nacionales, Cazay Pesca

El Decreto de Ley N° 12301 de vida silvestre, parques nacionales, caza y pesca, se
ocupa de la conservacion, fomento y aprovechamiento racional de recursos faunisticos y
otros relacionados en el territorio boliviano, esta ley establece normas para el manejo,
aprovechamiento, transporte y comercializacion de fauna silvestre, asi como sus
productos y la proteccion de animales en peligro de extincion, la conservacion del
habitat de la fauna y flora, la declaratoria de parques nacionales, reservas bioldgicas,
refugios y santuarios de vida silvestre.

Esta ley establece que la fauna silvestre en su conjunto es propiedad del estado,

asimismo instituye que las &reas protegidas son declaradas patrimonio nacional,
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haciendo referencia a parques nacionales, reservas, refugios y santuarios de vida
silvestre.

Establece que la direccion nacional de conservacion de la biodiversidad es responsable
de la fiscalizacion y autorizacion de apropiacion y aprovechamiento de especies
animales. La ley establece sanciones a delitos relacionados con el incumplimiento o
realizacién de actividades delictuosas que vayan en contra a la tendencia de
conservacion y fomento de la vida silvestre.

Entre los delitos se considera: La caza de animales en peligro de extincion o animales
prohibidos, o el hecho de hacerlo en zonas prohibidas o areas protegidas, o con fines
comerciales, tampoco es permitido cazar hembras de ciertas especies en periodo de veda
ni pichones y menos aun la destruccion de huevos de aves o reptiles. Se sancionan
también: El uso de métodos de caza y pesca que no vayan acorde a la ley, incluyendo la

provocacion de incendios con fines de caza.
3.1.2.3 Ley Forestal (N° 1700 del 12 de julio de 1996)

Establece que los bosques y tierras forestales son bienes del dominio originario del
Estado sometidos a competencia del gobierno nacional. El manejo sostenible y
proteccion de los bosques y tierras forestales son de utilidad publica e interés general de
la nacién. Sus normas son de orden publico, de cumplimiento universal, imperativo e
inexcusable.

De acuerdo al Art. 35 de esta Ley, se debe obtener un permiso de la instancia local de la
superintendencia forestal, con comunicacion a las prefecturas y municipalidades de la
jurisdiccion, para poder proceder al desmonte de bosques, que serd posible, bajo las
condiciones especificas que se establezcan de conformidad con las regulaciones de la
materia, en los siguientes casos:

Desmontes de tierras aptas para usos diversos.

Construccion de fajas cortafuegos o de vias de transporte, instalacion de lineas de
comunicacion, de energia eléctrica, realizacion de obras publicas, o para la erradicacién

de plagas, enfermedades y endemias.
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3.1.2.4 Ley No. 3425 de aridos o agregados de fecha 20 de junio de 2006

Las concesiones mineras otorgadas a las personas individuales y juridicas para la
explotacion de aridos y agregados han tenido como resultado la explotacion irracional
con impactos negativos para el medio ambiente, modificando el régimen hidréulico, la
calidad de aguas con el consiguiente riesgo de erosion, inestabilidad de suelos,
inundaciones que afectan la seguridad de poblaciones que viven cerca a las playas.

Ante esta realidad, y tratando de remediar el dafio producido, producto de consensos y
nuevas visiones con respecto a los recursos naturales se promulgé la Ley N° 3425 de
fecha 20 de junio de 2006, entre sus objetivos mas importantes se encuentran las

siguientes:

e Se determina la competencia de los gobiernos municipales en coordinacion con
las organizaciones campesinas respecto al manejo de los aridos o agregados, por
lo que dispone la modificacion y complementacion del codigo de mineria (Ley
N°1777) en su articulo 14, estableciendo la exclusion de los Aéridos,
consecuentemente la superintendencia de minas deja de tener competencia en la
regulacion de aridos y agregados.

e Las normas de manejo, conservacion de rios, manejo de cuencas y las normas de
explotacion de éaridos y agregados de la jurisdiccion municipal deben
estarenmarcadas en la ley de medio ambiente y sus reglamentos.

e La administracion y regulacion de los aridos y agregados, estara a cargo de los
Gobiernos Municipales, en coordinacion con las organizaciones campesinas y las
comunidades colindantes con los rios.

e Las tasas para la explotaciéon de los aridos y agregados estaran a cargo de los
gobiernos municipales, con destino al plan de manejo de rios y cuencas,
construccion de defensivos y obras en beneficio de comunidades colindantes.

e Control social del cumplimiento de las normas de manejo de rios y cuencas a
cargo de las comunidades colindantes con los rios o donde se encuentren los
agregados.

La Ley de Aridos N° 3425, y el Decreto Supremo N° 091 de fecha 22 de abril de 2009,

que aprueba el reglamento de aprovechamiento y explotacién de aridos y agregados y el
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reglamento ambiental de aprovechamiento de aridos y agregados (RAAA), establecen la
adecuacion de las concesiones que realizan actividades de explotacion y
aprovechamiento de aridos y agregados a las autorizaciones municipales anuales; y
establece el procedimiento para la otorgacion de autorizaciones anuales para la
explotacion de aridos y agregados en base a un plan de manejo de rios y cuencas,
creando al mismo tiempo una nueva institucionalidad, que tiene como cabeza de sector

al ministerio de medio ambiente y agua.

3.1.2.5 Decreto Supremo No. 0091 de 22 de abril de 2009 (Reglamento de la ley No
3425 de 20 de junio de 2006)

Disposicion final tercera.- (Uso de aridos y agregados para obras publicas)

I. Con relacion al uso de aridos y/o agregados para obras publicas, especialmente del
sistema nacional de carreteras, los gobiernos municipales deberan dar cumplimiento a lo
establecido en la Ley N° 3507 de 27 de octubre de 2006 y el Capitulo Il del Decreto
Supremo N° 28946 de 25 de noviembre de 2006. La utilizacion libre que establece el
mencionado Decreto Supremo se entendera con relacion a la necesidad y cantidad de las
obras bajo control de la entidad estatal respectiva.

Il. Asimismo los gobiernos municipales deberan establecer un derecho preferente y
prioritario a las entidades publicas que requieran la extraccion de aridos y agregados
destinados al manejo de cuencas para obras de regulacion hidraulica y obras de

saneamiento basico.
3.1.2.6 Ley General de Higiene y Seguridad Ocupacional y Bienestar

En el marco de la seguridad e higiene en el trabajo, la ley establece que los contratantes
deben adoptar todas las precauciones para: Prevenir accidentes y enfermedades
ocupacionales, Asegurar la comodidad en los locales de trabajo; Instalar servicios
sanitarios, y en terminos generales se debe cumplir con las prescripciones establecidas
en el reglamento especifico (Decreto Ley N° 16998 del 2/08/79) y en reglamento interno

determinado por cada empresa industrial.

Establece ademaés los costos de indemnizacion que debe cubrir la empresa en caso de

accidentes o enfermedades profesionales de los empleados, obreros o aprendices que
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estén involucrados con la actividad de la empresa. Esta obligacion rige, aunque el
trabajador sirva bajo dependencia de contratista de que se valga el patrono para la

explotacion de su industria, salvo estipulacion en contrario.

En este entendido la empresa debe contar con un plan de salud y seguridad ocupacional
gue se enmarque a los reglamentos de la ley.

3.2 INTRODUCCION

El presente plan de manejo ambiental (PMA) propuesto, es un instrumento de gestion
ambiental que permite disefiar y facilitar la aplicacion de las medidas destinadas a
prevenir, mitigar o controlar los impactos ambientales negativos que se podrian generar
de las actividades relacionadas a la construccion de una carretera.

Las medidas que se proponen del plan de manejo ambiental (PMA), deberan de
considerarse en el campo y con el conocimiento de todos los trabajadores desde la
gerencia, administradores, supervisores y personal en general para su cumplimiento y de
esta manera evitar cualquier incidente o dafio ambiental.

Reducir los dafios causados al ambiente, implica una politica de desarrollo sostenible
que debe enfocarse en el uso adecuado del ambiente y los recursos naturales al mismo
tiempo que se mejora la calidad de vida de la poblacion afectada por la ejecucion del
proyecto.

Esto significa utilizar el ambiente y los recursos naturales como bienes de capital, que

como tal no pueden ser despreciados.
3.3 OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

e Proporcionar un instructivo para el manejo en condiciones ambientalmente
eficientes, para las actividades de construccién del proyecto, que permitan
preservar el entorno, a fin de cumplir con lo establecido en las leyes y
reglamentos vigentes.

e Minimizar los impactos sobre el entorno derivados de las actividades del

proyecto, durante su construccion.
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e Minimizar los dafios a la salud de los trabajadores y habitantes del sector
circundante de la obra, mediante la aplicacion de medidas preventivas en la
construccion del proyecto.

e Proponer acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes durante la
ejecucion de las obras programadas.

¢ Evitar la contaminacion de los recursos suelo, agua y aire dentro y fuera del area

donde se desarrolla el proyecto.
3.4 POLITICA AMBIENTAL

La politica ambiental del proyecto esta basada en la aplicacion de los compromisos
ambientales que buscan armonizar las labores constructivas con los componentes
ambientales del area del proyecto y el area de influencia del proyecto.

En estos componentes estdn incluidos tanto las caracteristicas biofisicas del entorno
como las de tipo social y cultural.

Dicha politica es sustentable en el tanto en que el proyecto mismo tiene a cargo la
implementacion de medidas correctivas, preventivas, de mitigacion. Es dinamica puesto
que la gestion ambiental se retroalimenta con la deteccidén de impactos residuales que
son identificados en el proceso y requieren de la aplicacion de medidas ambientales

inmediatas.
3.4.1 Objetivos de la politica ambiental

e Establecer los compromisos principales sobre los que se basa la definicion de las
politicas ambientales especificas y la politica ambiental general, asi como sintetizar
los beneficios que conlleva su ejecucion.

e Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes, en temas de gestién de residuos,
que buscan minimizar el impacto de estos en el medio ambiente.

e Implantar una cultura en la organizacion de reduccion, reciclaje y reutilizacion de
desechos, desde el inicio hasta el final de la construccion.

e Identificar las fuentes de los residuos generados desde el inicio hasta el final del

proyecto.



60

e Establecer los lineamientos en la gestion de residuos desde el inicio hasta el final del
proyecto con el fin de clasificar los residuos segln sus caracteristicas y asi gestionar
de manera correcta su disposicion final.

e Definir los almacenamientos temporales de residuos, desde el inicio del proyecto, de
manera que estos no afecten el medio ambiente, estudiantes, colaboradores del

proyecto y vecinos.
3.5 UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El tramo carretero “Entre Rios — Palos Blancos”, se encuentra ubicada integramente en
la provincia O’Connor del departamento de Tarija, y corresponde en su totalidad a la
jurisdiccién del municipio de Entre Rios, en su desarrollo involucra a los distritos 1, 5y
6 que comprenden los cantones de Entre Rios, Suaruro, Tarupayo y Chimeo.

El inicio de la via en la ciudad de Entre Rios tiene una altura de promedio 1230 msnm,
mientras que al final del tramo en la poblacion de Palos Blancos, la altura media es de
aproximadamente 600 msnm.

Las caracteristicas que actualmente presenta la via, es de topografia quebrada a
ondulada, su desarrollo se inicia en la ciudad de Entre Rios a altura de 1230 msnm,
siguiendo una zona plana a semiplana hasta la serrania o cuesta de San Simén, donde la
topografia es quebrada a empinada hasta llegar practicamente al final del tramo, en todo
el trayecto la via pasa por serranias y cuestas entre los mas importantes son las de San
Simén, Tacuarandi, Tapecua y Caipipendi.

Casi todo el tramo a excepcion de la parte inicial y la final presenta un alineamiento
horizontal y vertical muy heterogéneo, lo que no permite un transito vehicular rapido y
seguro ni siquiera en la época seca, mientras que en la época lluviosa se presentan
limitaciones de todo tipo como derrumbes, avenidas, lavados o erosion de la plataforma
e inundacion de algunos tramos.

La plataforma que posee esta carretera esta construida con material de préstamo lateral y
una capa de rodadura de ripio.

La carretera atraviesa el rio Pajonal en Entre Rios, San Simoén en San Simon, Sereré en
Sereré Norte, Berety O’Connor en Berety y Cafiadas en Caniadas, ademas de otros cursos

menores como Tacuarandi, Suaruro y Chimeo.
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El ancho de via oscila entre 3 y 4 m, con superficie de rodadura de ripio que en algunos
casos presenta mala condicion debido a la humedad reinante en la zona. Los radios de
curvatura y las pendientes, no son los apropiados y se encuentran por debajo y encima
respectivamente de los limites admisibles del disefio.
Desde la ciudad de Entre Rios hasta la localidad de Palos Blancos, existe una distancia
de 78,5 km, que corresponde al tramo actual en estudio que sera asfaltada
proximamente.
Las coordenadas de ubicaciéon geografica son:. 21°31' 26,36" de latitud Sur - 64° 10'
16,96" longitud Oeste y los 21°24' 49,87" de latitud Sur — 63° 46' 50,59' 'longitud Oeste
La zona del proyecto limita al norte con el Departamento de Chuquisaca, al este con
Tercera secciones de la Provincia Gran Chaco, al oeste con parte de la primera seccion
de las provincias Méndez y Cercado, y al sur con la primera seccion de la provincia
Gran Chaco y parte de la provincia Arce.

Figura N° 3.1 Mapa de ubicacién del proyecto

Tarija
Bolivia CHUQUISACA

Fuente: Elaboracion propia
3.6 DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA

Se define un area de intervencion de 50 metros a cada lado del eje de disefio, conforme
legislacion vigente y se define un area de influencia directa de 1.5 km. a cada lado del
eje de la via con fines de estudio, el &rea de influencia indirecta atafie a la totalidad del
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departamento de Tarija debido a que el tramo es parte de la ruta nacional, que atraviesa
de oeste a este el departamento.

La carretera a construir se ha disefiado para una longitud de 65.85 km consta de 2
calzadas de 3.65 m de ancho y dos bermas laterales de 1.50 mts, dando un ancho total de
10.30 m, involucra directa e indirectamente a 10 comunidades, de las cuales 9
comunidades tienen una colindancia directa con la via y una comunidad se encuentra a 4
km de la via actual como es el caso de la comunidad de Alto Los Zarzos.

Todo el tramo de los 65.85 km. que comprende la via en estudio, se encuentra
integramente en el municipio de Entre Rios y se relaciona con las comunidades como El
Pajonal, San Simon, Sereré Norte, Berety O’Connor, Tacuarandy, Cafadas, Lagunitas y
Chimeo, todas estas comunidades tienen sus jurisdicciones territoriales que abarca
ambas margenes de la via a excepcion de Alto Los Zarzos que so6lo tiene acceso.

Otras comunidades que tienen acceso directo a la via, pero que se encuentran un poco
alejadas de la via actual y el disefio de la via a asfaltarse, son las comunidades de
Taquillos, Acheral, Tarupayo, Suaruro y Alto Ipaguazu.

La ciudad de Entre Rios no figura como centro de incidencia directa, porque la via pasa
por la periferia de la ciudad y solo tiene relacion con la zona periurbana de la ciudad.

Las 8 comunidades las cuales tienen influencia directa por parte de la carretera,
corresponde a comunidades conformadas por agricultores, ganaderos y obreros que se
dedican a la explotacion de yeso y cal, asi como sal en roca, existen también algunos
comunarios que se dedican a la extraccion de madera, y cazado de animales silvestres.
Los propietarios de haciendas o propiedades individuales, en un 75 % normalmente
residen todo el afio en la finca o propiedad, a excepcion de salidas esporadicas. Algunos
propietarios residen en las ciudades de Entre Rios, Tarija u otra ciudad, donde
desarrollan actividades economicas, en estos casos los que residen con permanencia en
la propiedad son los cuidantes o encargados que cuentan con una reducida familia de 4 a
5 miembros cuyas condiciones socioeconémicas son de naturaleza pobre o vulnerables:
La mayor parte de las propiedades individuales, se encuentran en vias de
implementacion, para establecimientos ganaderos, frutales, centros turisticos y otros.

Las familias de los comunarios que se han asentadas en los predios comunales de las

diferentes comunidades que tiene colindancia con la via son los que viven y residen
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permanentemente en las viviendas y desarrollan las actividades econdémicas aunque no

en los mismos predios, ya que sus chacos o parcelas de cultivos y sitios de extraccion de

castafia, pesca y caza se encuentran normalmente alejados del eje de la via.

Segun el Diagnostico Municipal de Entre Rios, el INE y los censos comunales la

poblacion de las comunidades presentes en el area de estudio se refleja en el siguiente

cuadro.

Tabla N° 3.2 Poblacién directamente afectada por comunidades

Poblacidon presente en el area de

Poblacion directamente afectada

Comunidades estudio
N° N°
Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total -
familias familias
Cafadas 28 24 52 10 14 13 27 6
Lagunitas 84 49 133 27 29 27 56 11
San Simoén 134 112 246 47 17 16 33 7
Serere,Norte 82 82 164 34 49 49 98 19
Berety
98 61 159

O’Connor 29 40 38 78 16
Chimeo 71 59 130 26 20 17 37 7
Acheral 84 68 152 31 24 19 43 9
Tacuarandy 16 19 35 9 15 13 28 6
Pajonal 282 274 556 107 65 60 125 26
Palos Blancos 532 153 685 123 -.- -.-
Entre Rios 1163 1255 | 2418 | 480 -.- -.-
Total 2574 2156 | 4730 | 923 233 211 525 107

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y encuestas socioeconémicas.




Figura N° 3.2

Area de influencia directa “Proyecto carretero Entre Rios — Palos Blancos”
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3.6.1 Recurso aire
3.6.1.1 Calidad del aire

Segun las caracteristicas naturales y de alteracion del territorio del area de influencia del
proyecto y su entorno, el nivel de contaminantes en el aire es minimo a practicamente
nulo, no se tienen problemas de ningln tipo a causa de contaminacion del aire, mas por
el contrario, el area de influencia del proyecto, goza de una calidad muy buena, sin
contaminantes, pues los niveles de antropizacion en la mayor parte del area de
influencia del camino son bajos. Una situacién un tanto mayor de contaminacién se
presenta en la poblacion de Entre Rios, pero los niveles se pueden considerar muy bajos.
Las fuentes principales son de origen humano, pues practicamente, el flujo vehicular es
el Unico causante de molestias por el polvo y por ruido, los gases de combustion
generados por los vehiculos no resultan significantes, a excepcion de casos puntuales de

vehiculos en mal estado.
3.6.1.2 Polvos, humos, particulas en suspension

La emisién de particulas de polvo, humo y otras en suspension, en el area de influencia
del proyecto tiene las siguientes causas:

El flujo de vehiculos de trasporte pesado y liviano, levanta polvo a lo largo de la via en
estudio y vias secundarias, pues la superficie de rodadura es de ripio, determinando la
presencia de pequefias particulas en suspension en la atmosfera aledafia a la zona de
mayor densidad poblacional. Otra fuente de emision de particulas de polvo se constituye
en la superficie de la via que, emiten polvo que por influencia del viento especialmente
durante los meses de agosto y septiembre.

No existen estudios que cuantifiquen los dafios a la salud por parte de este tipo de
contaminacion, pero la vegetacion aledafia a la via en estudio presenta mal aspecto y se

encuentra deteriorada por el polvo que se adhiere al follaje.

Una actividad un tanto preocupante es el denominado chaqueo, que cada afio,
especialmente en la zona del subandino, genera emision de humo a la atmaosfera por la
guema de la vegetacion que se realiza en pequefias areas dispersas a partir del mes de

julio (mes seco y con presencia de vientos de direccion norte y cambiantes).
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3.6.1.3 Confort sonoro diurnoy nocturno

Para el analisis del confort sonoro en el area de influencia del proyecto se tienen que
diferenciar inicialmente dos situaciones: En los puntos sobre la ruta que corresponden a
las poblaciones de Entre Rios y Palos Blancos, donde el trafico vehicular normal, y
especialmente el trafico temporal emergente de la actividad petrolera, realizan
actividades de prospeccion, transitan durante toda la noche atravesando estas
poblaciones determinando ruidos molestos. El resto de la ruta y el area de influencia del
proyecto pueden calificarse como bueno, pues no se tiene un trafico elevado ni se
encuentran en la zona industrias o focos de generacién de ruidos. El ruido afecta sobre
todo en la noche, pero de acuerdo al estudio de trafico elaborado para el proyecto vemos
que la frecuencia de paso de vehiculos en horas nocturnas es reducida para la mayor

parte de la ruta.
3.6.1.4 Clima

De manera general el municipio de Entre Rios presenta un clima templado célido-

himedo en primavera y verano en tanto que en otofio e invierno templado-seco.

Temperaturas maximas y minimas

La temperatura media anual es de 19 °C, en verano 22,5 °C y en invierno de 14,7 °C.

Con méximas que superan los 40,9 °C y minimas extremas que bajan hasta -7,2 °C.

Tabla N° 3.3 Temperatura media histdrica en °C, municipio Entre Rios

Promedio de temperaturas (°C) extremas mensuales Promedio de temperaturas (°C) mensuales
El Pajonal Salinas Promedio El Pajonal Salinas Promedio
Meses
E|E || E|E|e|E|E|c|E|E || E|E|=|E|E |
| E|1 3|3 |E[3] & £ 3 3 € | B 3 £ 3 3 S5 ?
> > > > > > > > > > > > > > > > > >
Enero 34.8] 11.8] 23.3] 37.0] 5.0/ 21.0f 359] 8.4| 222 28.1| 175 22.8] 28.9] 17.2| 23.1] 28.5| 17.4] 229
Febrero | 34.2] 10.5| 22.4f 35.0] 10.0] 22.5] 34.6f 10.3] 22.4| 28.1] 17.0] 22.6 28.7] 17.7] 23.2] 28.4| 17.4] 22.9
Marzo 33.2] 11.0] 22.1| 35.0] 9.8/ 22.4| 34.1] 10.4] 22.3| 26.7 16.6] 21.7{ 27.3] 17.7] 22.5| 27.0] 17.2| 22.1
Abril 30.7] 5.7] 18.2| 39.0] 7.5/ 23.3| 349] 6.6] 20.7] 239 14.2[ 19.1] 24.4| 14.7] 19.6] 24.2| 14.5] 19.3
Mayo 29.3] 3.2| 16.3] 33.0] 4.1)186] 31.2| 3.7] 17.4] 19.8] 10.1] 15.0 21.4] 115 16.5] 20.6f 10.8] 15.7
Junio 30.1] -2.8] 13.7| 34.0] -3.5/ 15.3] 32.1] -3.2[ 145 20.5 6.5| 135| 21.4 7.7] 146] 210 7.1] 14.0
Julio 32.5| -4.3] 14.1| 35.1] -7.2| 14.0f 33.8] -5.8] 14.0f 22.3 5.3] 13.8] 20.3 45] 12.4] 21.3] 4.9 131
Agosto | 36.5| -2.7] 16.9] 40.0| -5.5[ 17.3] 38.3] -4.1 17.1] 25.3 7.1] 16.2] 24.9 6.6] 15.8] 25.1] 6.9] 16.0
Septiem| 36.7] -1.3[ 17.7{ 40.9] 1.1] 21.0] 38.8 -0.1] 19.4] 23.3 8.6] 16.0| 27.4 9.0/ 18.2] 254| 8.8 17.1
Octubre | 36.8] 6.8 21.8[ 40.0| 4.1] 22.1] 38.4| 5.5| 21.9| 28.4] 14.3| 21.4] 28.6] 13.8] 21.2 285 14.1] 21.3
Noviem | 37.2| 8.5| 22.9| 36.0] 5.4 20.7] 36.6] 7.0 21.8] 27.4| 15.1| 21.3] 27.3| 14.5| 20.9| 27.4] 14.8] 21.1
Diciemb | 34.8] 10.8] 22.8] 37.0] 10.6] 23.8] 35.9] 10.7] 23.3] 27.5| 16.9] 22.2| 27.0] 16.8] 21.9] 27.3] 16.9| 22.1
Prom. 3391 48] 193] 368] 35]201] 354] 41] 197 251] 12.4] 188 2561 1261 19.1] 254| 125] 19.0

Fuente: SENAMHI.

Estacion. Salinas y Pajonal
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La tabla anterior muestran que existe diferencia entre la estacién de Salinas y el Pajonal,
las temperaturas maximas tienen una diferencia de 0.8 °C, en tanto que las temperaturas
promedio tienen una diferencia de 0.3°C. Es importante resaltar que la diferencia de
temperatura entre la zona de Salinas que comprenderia el D-3 y D-4 respecto al Pajonal
(D-1) es de 0.3°C, con seguridad hacia el D-2 la diferencia se acentua.

Por otra parte podemos afirmar que la temperatura maxima promedio se presenta en los
meses de septiembre 38,8 y octubre 38,4, las temperaturas mas bajas en promedio se
alcanzo en el mes de julio -5,8 °C y agosto -4.1; la temperatura promedio se registrd con
19 °C.

Precipitacion pluvial

La precipitacion anual alcanza a 1.314 mm en Salinas y baja hasta 674.8 mm en Palos
Blancos. Se puede observar una marcada estacionalidad en la precipitacion pluvial, de
noviembre a abril se acumula el 82% de la precipitacion total.

La precipitacion pluvial historico alcanz6 a 1.066 mm; y la humedad relativa en
promedio registra un promedio de 69.5%, llegando a un maximo promedio de 77% en
época de lluvia y 62% en época seca.

La precipitacion varia enormemente por distritos: en el D-3 y D-4 se produce la mayor
precipitacién anual con 1.314 mm, le sigue el D-2 con 1.150 mm, luego el D-1 con
1.125 mm, posteriormente el D-5 con 912.4 mm y finalmente el D-6 con tan sélo 674.8
mm. Las lluvias predominan del Sur y Sureste, por consiguiente la humedad varia
también por distritos. EI namero de dias con lluvia alcanza a un promedio de 102, la

maxima precipitacion pluvial en 24 horas se da en el mes de enero con 131 mm.
Vientos

En la provincia O’ Connor los vientos tienen mayor presencia durante los meses de
agosto a noviembre con un rango de 7,6 a 10,3 km/hora, el resto del afio las velocidades
tan sélo alcanzan a 4.4 a 6.6 km/hora. EI promedio es de 6.3 km/hora. Estos vientos
corren hacia el norte, en cambio los surazos tienen una direccion de Sureste a Noreste.
Los vientos que se presentan durante los meses de enero y febrero pueden tener efectos
negativos sobre los cultivos, pueden llegar a ocasionar el acame de los cultivos, con la

consiguiente disminucion de sus rendimientos.
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Heladas

Fendmeno negativo que afecta a la produccion agricola. Se presenta con mayor
intensidad en los meses de mayo a septiembre, afectando a los cultivos que se
encuentran en pleno desarrollo. Son como promedio 7 dias de helada en un afio.

A mayor altitud y distancia respecto de la llanura y en direccién noreste se incrementa el
numero de dias con helada con un promedio de 23 a 35 por afio. El riesgo de helada es
de 10 a 20 en Entre Rios, en Narvaez de 30 a 80 y en Tentapiau de 5 a 10 dias. La
ocurrencia de las heladas de acuerdo a los productores se da cada 10 a 12 afios.

Granizadas

La importancia reside en los dafios considerables que ocasionan a la agricultura, debido
al dafio fisico efectuado. Ocurre con mayor frecuencia en los meses de noviembre a
febrero con un rango de 5 a 10 granizos por afio. EI D-2 es el méas afectado por este

fendbmeno.
Sequias

La zona mas afectada es el D-2 y la parte oeste del D-5, que afecta negativamente a la
produccion agricola, por la escasa precipitacion en etapas criticas del desarrollo de los

cultivos.
Inundaciones

Principalmente la zona mas afectada es la parte sur del municipio que comprende parte
del D-3 y D-4. El incremento de la precipitacion pluvial de enero a marzo ocasiona la
crecida de los rios que afecta a los cultivos que se realizan en las terrazas aluviales, al

igual que los caminos que bordean a los rios.
Tipos climaticos

De acuerdo al (ZONISIG 2000) en base al modelo propuesto por Caldas — Lang,

tenemos los siguientes tipos climaticos:

e Frio semihumedo: Este tipo climatico caracteriza el sector noroeste del

municipio de Entre Rios conformada generalmente por paisajes de serranias altas
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con pendientes elevadas, niveles altitudinales que varian entre 1.000 a 2.500
msnm, alcanza a 281.75 km2 (4.40% del total de superficie del municipio).

e Templado humedo: Se localiza al extremo sur del municipio de Entre Rios,
concretamente al norte del rio Tarija, con 175.7 km2 de superficie (2,74 % del
territorio municipal), caracterizando paisajes de serranias medias y parte de valles
coluvio aluvial, alcanzando alturas de 501 a 1.500 msnm.

e Templado semihumedo: Esta unidad climéatica caracteriza una amplia faja del
municipio de Entre Rios, desde el oeste hacia el sud y sudeste, representa mas de
la tercera parte del municipio, aproximadamente 2244.25 km2 (35,03% de la
superficie total), caracterizando una serie de paisajes de montafias y serranias
altas, colinas medias a bajas, ademas se encuentra paisajes de valles, las altitudes
oscilan entre los 500 — 2.500 msnm.

e Templado semiarido: Este clima caracteriza una extension de 1503.58 km2
(23.47% del area total) en el extremo oeste y centro este extendiéndose hacia el
noreste, constituida por paisajes de montafias altas, serranias y colinas medias a
bajas, y llanuras de piedemonte; los rangos altitudinales varian desde los 501 a
3500 msnm.

e Calido semihumedo: Esta unidad climatica caracteriza principalmente al
extremo sud del municipio de Entre Rios con una superficie de 1200.44 km2
(18,74% de la superficie total), caracteriza generalmente paisajes de colinas
medias y valles coluvio aluvial, con altitudes que oscilan entre los 501 — 1000
msnm.

e Calido semiérido.: Extendiéndose por el sector este hacia el noreste del
municipio formado generalmente por paisajes de serranias, colinas medias y
llanuras de piedemonte, con niveles altitudinales que varian entre 500 a 1.500

msnm, se extiende en 1000.28 km2 de superficie (15.61% del area total).
3.6.2 Recurso suelo

El suelo es vital en el medio fisico de un ecosistema, cumple las siguientes funciones:

soporte de la vegetacion, lugar para la vida del hombre, agricultura, ganaderia,
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agroforesteria, siendo la interfase entre los componentes bidticos y abidticos del

ecosistema.
3.6.2.1 Caracteristicas fisicas de los suelos

Las caracteristicas fisicas de los suelos varian de acuerdo a la posicion fisiografica en
gue se encuentran, no obstante los suelos ubicados en las montafias son poco profundos,
con presencia de afloramientos rocosos, siendo de textura pesada a mediana.

En tanto que los suelos ubicados en la zona de pie de monte y terrazas aluviales varian
de moderadamente profundos a profundos, la textura es de media a liviana en los

horizontes superiores y mas pesada en los horizontes profundos.
3.6.2.2 Zonasy grados de erosion

El municipio de Entre Rios se encuentra cubierto por bosques y material vegetal, los
cuales atentan los procesos erosivos tanto hidricos como e6licos. No obstante debido al
avance de la frontera agricola en terrenos con pendientes, quema, chaqueo y explotacion
forestal sin planificacion, ademas de lluvias intensas, los cuales ocasionan un acelerado
deterioro del recurso suelo, erosion de tipo surcos y carcavas. Por otra parte la crecida de
los rios por efecto de las fuertes precipitaciones va disminuyendo la capa arable y la
fertilidad de los suelos.

La ampliacion de la frontera de los suelos por actividades agricolas y ganaderas reducen
los bosques y al no tener un nivel tecnolégico que permita un uso éptimo de los mismos
va en detrimento del recurso suelo. Por otra parte la explotacion maderera contribuye a
un deterioro gradual del ecosistema.

El ministerio de desarrollo sostenible clasifica la erosidn en cuatro grados de incidencia:

Erosion leve: 5 a 10 Tn/ha/afio (A 42-EHB)
Erosién moderada: 10 a 50 Tn/ha/afio (A 42/2-HEA)
Erosion mediana: 51 a 100 Tn/ha/afio (V 11/5-HEA)
Erosion mayor: 101 a 200 Tn/ha/afio (A 5.2/6-EA)
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Tabla N° 3.4  Porcentaje de erosion por distritos

Grados de erosion
Distritos
Leve Moderada Mediana Mayor
D1 22 46 32 0
D2 20 30 40 10
D3 35 65 0 0
D4 37 63 0 0
D5 15 26 37 22
D6 12 24 39 25
Promedio 23.5 42.3 24.7 9.5

Fuente: Diagnostico PDM - CCDSE

En el D-1 se presenta en un 46% la erosion moderada, en tanto que en el D-2 se presenta
la erosion mediana en un 40%, mediana, en el D-3 y D-4 presentan erosion moderada en
un 65 y 63% respectivamente, en el D-5 la mediana en un 37%. En tanto que en el D-6
se presenta el 39% como erosion mediana.

En las zonas altas, la erosion hidrica se presenta por dos factores: EIl primero, por accion
de los rios, que en la época de mayor intensidad de lluvias, van arrastrando porciones de
tierra y arena; Y el segundo, es mas grave y menos perceptible, ocasionado por el
escurrimiento del agua de las lluvias favorecida por la pendiente del terreno. Las
estructuras poco permeables, menor cobertura vegetal. La incidencia de la erosion eolica
también es importante por la menor densidad de barreras naturales que presentan
principalmente las zonas mas altas.

En la llanura, la erosion hidrica se manifiesta principalmente por el desborde de los rios,
ocasionando erosion laminar (pérdida de la capa arable). En esta zona la erosion eélica
tiene mayor incidencia por presentar terrenos con mediana planicie, y el inadecuado
pastoreo de animales.

Entonces se puede afirmar, que la erosion es un factor limitante para la explotacion

ganadera y agricola (influyendo negativamente en la fertilidad de los suelos).
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3.6.2.3 Practicas y superficies recuperadas

El tipo de practicas de conservacion de suelos se presenta en lo siguiente siguiente:

El 12% de los pobladores realiza rotacion de cultivos, el 19% realiza practicas de
agroforesteria, el 0.7% ha trabajado principalmente en zanjas de infiltracion y en
terrazas de formacion lenta 0.9% principalmente en las zonas altas. Sin embargo con
excepcion de la agroforesteria y la rotacion de cultivos las demas précticas son s6lo

experiencias comunales sin mayor impacto en el municipio.
3.6.2.4 Topografiay relieve

El municipio cuenta con colinas, que en sus depresiones van formando valles, estas
colinas medias limitan en muchos casos la accesibilidad a las comunidades, segun el

Zonosig el 55% del territorio municipal tiene pendientes mayores al 45%.

Tabla N° 3.5 Condiciones de topografia en el municipio

Pendiente 0-2 |21-10( 10,1-15| 15,1-30 | 30,1-45 | 45,1-60 |mayor a 60| Total
Area (km2) 44.84 [800.75| 384.36 | 768.72 | 896.84 | 960.9 | 2549.59 6406
% del territorio 0.7 12.5 6.0 12.0 14.0 15.0 39.8 100.0

Fuente: Diagnostico PDM - CCEDSE 2007

De la superficie total del municipio tan sdlo el 19.2% presenta pendiente menor al 15%,
el cual permite realizar labores agricolas sin afectar mucho el medio ambiente. No
obstante el 68.8% de superficie municipal presenta pendiente superior al 30%, que
compromete seriamente las labores agricolas.

Respecto al relieve en el municipio de Entre Rios se tiene:

Tabla N° 3.6 Relieve principal por distritos

Distritos del municipio/relieve

D-1 D-2 D-3 D-4 D-5 D-6

Relieve
Montafias Serranias | Serranias Colinas | Colinas Colinas

altas altas medias medias altas medias
Fuente: Diagnostico PDM - CCEDSE 2007

Hacia la parte oeste extendiéndose hacia el noroeste y sud oeste se encuentran las

montafias mas altas, en cambio hacia el sud se tienen colinas medias a bajas y Ilanuras
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pie de monte, hacia la parte este se encuentran colinas medias y llanuras pie de monte,
en cambio hacia el norte se encuentran serranias y colinas medias.

El sistema montafioso y sub montafioso presentan ocasionales bancos de yeso y grandes
cuerpos de sal roca. Las cimas de estas montafias son redondeadas y alargadas, en sus
laderas forman valles cortos y profundos.

3.6.3 Recurso agua
3.6.3.1 Recursos hidricos y microcuencas

La superficie que comprende el municipio de Entre Rios forma parte del gran sistema
hidrografico de la Cuenca del Rio de la Plata. En el comprenden los sistemas
hidrograficos del Pilcomayo y Bermejo.

La Cuenca del Rio de la Plata en Bolivia con una extension de 224918 km2, puede ser
subdividida en tres grandes subcuencas. La Cuenca del Rio Paraguay en el sudeste, al
sudoeste de Bolivia se encuentra la Cuenca del Rio Pilcomayo y la Cuenca del Rio
Bermejo; esta ultima con un afluente muy importante que es el rio Grande de Tarija.

Sub cuencas

Cuenca Pilcomayo 113080 km2

Cuenca Bermejo 12390 km2

Cuenca Paraguay 99448 km2

Los rios que fluyen en sentido norte a la Cuenca del Rio Pilcomayo comprenden un area
de cuenca aproximada de 3970 Kmz2, representando aproximadamente el 62 % del total
de la superficie de la provincia y los rios que fluyen en sentido sur a la Cuenca del Rio
Bermejo con un area de 2438 Km2, constituyendo el 38 %.

La division de los sistemas, subsistemas, cuencas y subcuencas hidrograficas del

municipio de Entre Rios tiene la siguiente forma y definicién:
3.6.3.2 Sistemas hidricos principales sistemas del rio Pilcomayo, rio Bermejo

Subsistemas hidricos Subsistemas de los afluentes importantes de los sistemas de los
rios Pilcomayo y Bermejo.
Cuencas hidrogréaficas unidad hidroldgica de los cursos de agua de 6to orden; unidades

hidroldgicas de manejo regional; rango referencial 20.000 - 100.000 ha.
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Subcuencas hidrograficas unidad hidroldgica de los cursos de agua de 4to y 5to orden;

unidades hidroldgicas de manejo local; rango referencial 5.000 - 20.000 ha.

Tabla N° 3.7 Sistema hidrografico en el municipio de Entre Rios

Cuenca ) Area
Cuenca Influencia Subcuenca
menor (km?)
Agua Buena | 134 Quebrada Afarenda y otras menores.
% Cajas 52 Quebrada Cajas y Hoyadas
a Pescado 107 Huelta y Pefias, Papachacras
o
%‘ San Josecito | 116 Mojon, Capilla, Larrea, Negrillos, Yesal
{)E" Naranjos 69 Naranjos
Lo Afluentes
o 127
menores
Sub total 605
o Naurenda, Tomatirenda, Caldera, Timboy, Agua
©
g Saladito 1.200 Salada, Portillo, Sivingal, Baisal, Naranjos,
§ Huayco, El Potrero
Itiroro, Los Noques, Capiazuti, Tapecua, Sunchal,
o Suaruro 460 )
§ Amareta, San Francisco
8 Chimeo, Mandiyuti, Yacariapi, Chiqueritos,
T Palos Blancos | 578
Colorada, Algodonal
Ivoca 309 Carfion Gringo, Hucaya
Afluentes
818
menores
Subtotal 3.365
Nogal 156 Lacajes
S, ) Santa Ana, Pajonal, Cuesta Vieja, Villa, Pinos,
S Salinas 1073
= = Quellu Mayu, La Sal
= 5
g g Las Huacas, Uru Huacas, Honduras, Vallecito,
C
2 o o Soledad, Saikan, San Miguel, Santa Rosa,
o o Chiquiaca | 935
g.; Zapallar, San Lucas, Choro, Zambo, Grande, Las
Cafias, Los Pozos, Barrial, Blanco, San Bartola
Total 6406

Fuente: Plan de desarrollo municipal Entre Rios
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3.6.3.2.1 Sistema del rio Pilcomayo

Dentro del area del proyecto, este sistema esta formado por 5 cuencas, de las cuales, la
cuenca del rio Saladito es la que tiene una mayor red drenaje formada por 11 cursos
entre rios, quebradas y afluentes menores; las 4 restantes, estan formadas en su mayoria
por un rio principal, los cuales discurren por un paisaje del chaco serrano con clima
semiarido, donde los suelos presentan procesos de erosion hidrica ligera a moderada
condicionada al régimen climatico y acelerada por el pastoreo y ramoneo extensivo de
vacunos, caprinos y ovinos y el chaqueo del bosque natural.

El rio Pilcomayo atraviesa la serrania del Aguaragiie, mientras sus afluentes siguen el
rumbo general norte-sur. Por otro lado, los valles son mas amplios y los gradientes mas
suaves, como el de los rios Potrerillos-Timboy, Suaruro-Tarupayo, Palos Blancos-Puerto

Margarita, con gradientes menores al 2%.
Subsistema del rio Camblaya - Pilaya

El rio Pilaya nace de la confluencia del rio Camblaya con el rio Mel6n Pugio hasta su
unién con el rio Pilcomayo en la serrania Machigua. El rio Pilaya es limite entre el
municipio de Entre Rios y el departamento de Chuquisaca.

Los principales afluentes del rio Pilaya son: Quebrada Afiarenda, Cajas, Pescado, San

Josecito, Naranjos, y otros.
Subsistema del rio Pilcomayo (propiamente dicho)

El rio Pilcomayo nace de la confluencia de los rios Aguas Calientes y Pampa Rancho, a
una altitud de 5.200 msnm en la provincia Eduardo Avaroa del departamento de Oruro;
Ilega hasta la poblacién de Esmeralda (Hito tripartito Bolivia - Paraguay - Argentina) a
una altitud de 265 msnm. El rio atraviesa el Municipio de Entre Rios de Noroeste a
Sureste, tiene una longitud de 695 km en el territorio boliviano, en el departamento su
longitud es de 298 km y en el Municipio de Entre Rios es de 109 km.

También se tienen afluentes que nacen en territorio chuquisaquefio, lo que significa que
no toda la influencia de la cuenca esta en el Departamento de Tarija y en el territorio del

municipio de Entre Rios; los principales afluentes de la margen izquierda son: Ivoca en
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la quebrada Irendita y Zanja Honda, por la margen derecho se encuentran: Salado,

Suaruro y Palos Blancos.
3.6.3.2.2 Sistema del ri6 Bermejo

El sistema hidrico del rio Bermejo, esta representado en el municipio de Entre Rios por
una parte del subsistema del rio Grande de Tarija, el que presenta valles amplios como
lo revelan los rios de Entre Rios, Salinas, Santana, Pajonal y Chiquiacé; con gradientes

menores al 2%.
Subsistema del rio Grande de Tarija

El rio Grande de Tarija nace en la serrania de Sama, en la cuenca alta del rio
Guadalquivir, al extremo noroeste de la misma. Sus principales afluentes en el territorio
municipal son: Lacajes, Salinas y Chiquiaca. Este rio, circula hasta las Juntas de San

Antonio donde se une con el rio Bermejo.
Caudales

El aporte del caudal de los rios estd directamente relacionado con la variacion de la
precipitacion pluvial, area de recarga de la cuenca, el mismo que se halla condicionado
por la composicion geoldgica del terreno. Los rios de la provincia presentan crecidas
maximas durante los meses de enero y febrero, con una leve disminucion progresiva
hasta los meses de abril y mayo, a partir de donde se inicia la curva de agotamiento hasta

los meses de septiembre a octubre punto critico o de minima.
3.6.3.3 Calidad y contaminacion de las aguas superficiales

Las fuentes de agua del municipio en su generalidad presentan bajos indices de
absorcién de sodio, por lo que el uso del agua para riego contempla bajos riesgos de
salinizacion; el 77% del area de influencia de los rios se encuentran dentro de la aptitud
normal a excepcidn de la cuenca menor del rio Saladito cuyo curso principal es el rio
salado, el que presenta altas concentraciones de sales de sodio, calcio y magnesio, con
un EC cercano a los 19.0 (s/cm).

Por otro lado los niveles de fldor en todas las corrientes de agua especialmente en los

cursos de agua que fluyen al rio Tarija, son bajos lo cual tiene relacion con los



77

problemas dentales endémicos en comunidades campesinas correspondientes a esta
cuenca.

La calidad y contaminacion de las aguas superficiales esta relacionada con factores
como la presencia de poblaciones, actividad minera y uso agricola de la tierra.

Segun el Diagndstico del Plan Departamental de Ordenamiento Territorial Tarija (DHV,
2003), los rios con mayor contaminacion pertenecen a la cuenca del rio Pilcomayo por
la actividad minera de las numerosas plantas de concentracion de minerales (ingenios)
en la parte alta de la cuenca en el departamento de Potosi, cuyos vertidos van a parar en
los rios Tumusla y San Juan del Oro.

De acuerdo a un muestreo en las aguas del rio Pilcomayo San Juan del Oro, Camblaya,
Pilaya, Pilcomayo en la cercania de Puerto Margarita, confirman la presencia de
elementos metélicos pesados (manganeso, cadmio, plomo, zinc Yy cianuros),
disminuyendo su concentracion a la altura del puente Ustarez.

Otro contaminante corresponde al grupo de las sustancias organicas derivadas del
petréleo, constituyéndose en una nueva amenaza sobre la calidad hidrica.

La contaminacion por las actividades agricolas, en general es leve. Respecto a la calidad
del agua para riego, casi la totalidad de las muestras analizadas presenta un riesgo bajo

de alcalinizacién y un riesgo medio a alto de salinizacion.
3.6.4 Componente bidtico

El componente bidtico de un espacio fisico se refiere al conjunto de organismos Vvivos,
particularmente flora y fauna y los espacios fisicos que ocupan y con los que interactdan.
El tramo ocupa una region correspondiente a la de los valles xéricos interandinos, al este
de la provincia biogeografica Boliviano-Tucumana, en su regién subandina, hasta tomar
contacto con las llanuras del Chaco. La fisonomia de esta zona presenta serranias bajas

de las ultimas estribaciones de la Cordillera Oriental de los Andes.
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Figura N° 3.3 Vista panoramica

Fuente: Elaboracion propia

3.6.4.1 Unidades de vegetacion

Este tipo de formacion se conforma de bosque y matorrales xéricos dispuestos a lo largo
de serranias que tienen efecto de sombra de lluvia orografica. La vegetacién
caracteristica de esta zona tiene una altura menor que la zona subhimeda adyacente.
Estos bosques abarcan las serranias del subandino, cubriendo laderas y cimas de cerros
bajos.

El tramo atraviesa este tipo de formacién, donde la vegetacion tiene un aspecto
homogéneo, ralo, en su mayoria conformado por especies espinosas. FisionOmicamente
puede describirse como un matorral denso con elementos emergentes que pueden estar
entre los 8 y 12 metros de altura. En términos generales se caracteriza por presentar una
vegetacion de transicion, compuesta por bosques densos a ralos, semideciduos,
xerofilos, reconociéndose hasta tres estratos en la misma. El estrato superior esta
compuesto por especies arbdreas semideciduas, en donde predominan el quebracho
(Schinopsis cf. lorentzii), garrancho (Acacia sp.), chafar (Geoffroea decorticans), cebil
(Anadenanthera colubrina), huancar (Boungainvillea cf.praecox), toborochi (Chorisia
speciosa), este ultimo muy abundante a lo largo del tramo, ademas de la presencia de
una palmera (Trithrinax schizophylla), presente a lo largo del tramo incluso en
poblaciones numerosas cerca a quebradas y riachuelos, seguido por un estrato arbéreo-

arbustivo compuesto por el duraznillo (Ruprechtia apetala), coca de cabra (Capparis
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speciosa), sacha rosa (Pereskia sacha-rosa), tala (Celtis sp.), Cercidium praecox, entre
otras, mientras que el inferior es mas denso, conformado por especies arbustivas y
herbaceas, entre las que se destaca la fuerte presencia de caraguata (Deuterocohnia cf.
meziana y Bromelia sp.), en muchos casos formando alfombras densas vy

Gymnocalycium cf. Pflanzii en la cima de las serranias.

Figura N° 3.4 Vista de la vegetacion caracteristica del tramo

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion se detalla un listado de las especies de flora mas importantes

correspondientes al tipo de vegetacion caracteristico del tramo.

Tabla N° 3.8 Listado de flora

Nombre comun

Nombre cientifico

Algarrobilla o Guayacan

Caesalpinia paraguariensis

Calapierna

Cocholpermun tetrasporum

Caranda, Palma Real

Trithrinax schizophylla

Carapari Neocardenasia herzogiana
Carawata Bromelia serra
Deuterocohnia cf. meziana
Catabi Cercidium praecox
Cebil Anadenanthera colubrina
Charniar Geoffroea decorticans

Coca de cabra

Capparis speciosa

Duraznillo Ruprechtia apetala
Echeron Sapium saltense
Escallante Castela coccinea
Garrancho Acacia sp.
Huancar Boungainvillea cf. Praecox
Lanza Patagulnula americana
Mistol Zyzyphus mistol
Perilla Phyllostylon rhamnoides
Quebracho Schinopsis cf. lorenzetti
Quina Myroxylon peruiferum
Roble Amburana cearensis
Sacharosa Pereskia sacha-rosa
Tarco Jacaranda mimosifolia
Toborochi Chorisia insignis

Ulala (cactus)

Cereus sp.

Fuente: https://www.educa.com.bo/content/flora-de-tarija
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3.6.4.2 Flora

El tramo atraviesa bosques deciduos caracteristicos de Chaco Serrano, con matorrales de
especies vegetales espinosas como ser el chafar (Geoffroea decorticans), la tusca
(Acacia aroma), el churqui (Acacia caven). Estos matorrales estan asociados con arboles
como el cebil (Anadenanthera colubrina), el quebracho colorado (Schinopsis quebracho-
colorado), el quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-blanco), el algarrobo
(Prosopis alba), el soto (Astronium urundeuva), el atamisqui (Capparis atamisquea), el
lapacho rosado (Tabebuia impetiginosa), el toborochi (Chorisia speciosa), el mistol
(Ziziphus mistol), el soto molle (Schinopsis haenkeana), el palo brea (Cercidium
praecox), el espinillo (Castela coccinea), el choroque (Ruprechtia triflora), y un cactus

columnar (Stetsonia coryne).

Figura N° 3.6  Vegetacion observada a lo largo del tramo de la carretera.

» y

' AT

........

Fuente: Elaboracion propia

La vegetacion natural dominante del area de influencia del proyecto corresponde a los
dos grandes ecosistemas de importancia continental como son los Dominios
fitogeogréficos Chaquefio y Andino.

Por las caracteristicas floristicas, fisonomicas y climaticas, domina la vegetacion del
Dominio Chaquefio, localizado en las serranias del subandino con clima semiarido, esta

representado por los bosques que forman parte de la Formacion conocida como Chaco
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Serrano; cuyos elementos floristicos caracteristicos son palo borracho (Chorizia
insignis), sotillo (Athyana wenmannifolia), algarrobo blanco (Prosopis alba), tusca
(Acacia aroma) mezclados con especies transicionales como cebil (Anadenatehra
colubrina) y otros del dominio amazonico ademas de varias especies arbustivas y
hierbaceas (Cabrera & Willink 1973).

El Dominio Andino caracteriza el area del proyecto que corresponde a las montafias,
serranias y valles de la Cordillera Oriental, comprende desde la comunidad de San
Diego hacia el extremo Oeste del area del Proyecto, este dominio se caracteriza
principalmente por pastizales, arbustales y matorrales tipicos de las Cordillera Oriental y
Valles mesotérmicos, como pajonales, tholares, churquiales y pequefios bosques andinos

formados especialmente de pino del cerro (Podocarpus parlatorei) y quefioa (Polylepis
sp).
3.6.4.3 Fauna

La fauna presente en el tramo es también caracteristica y particular de la zona,
comprendida principalmente para este caso en mamiferos, aves, reptiles y anfibios. Para
obtener informacion sobre la fauna presente en esta zona se realizaron encuestas a

pobladores del lugar, ademas de la observacién de algunos animales a lo largo del tramo.
3.6.4.3.1 Mamiferos

En los habitats que atraviesa el tramo se pueden mencionar varias especies de
mamiferos como el puma (Felis concolor), chanchos de monte (Tayassu pecari, T.
tajacu), el oso hormiguero (Myrmecophaga tridactyla), tejon (Nasua nasua), Zorro
(Cerdocyon thous) y la corzuela (Mazama gouazoubira). Entre las aves destacan: pavas
de monte (Penélope dabbenei), picua (Piaya cayana), sucha o urubl (Coragyps atratus),
charata (Ortalis canicollis), torcaza (Zenaida auriculata), pajaros carpinteros (Piculus
spp.), el carpintero de los cactus (Melanerpes cactorum), chufias (Cariama cristata), una
especie de perdiz (Rhynchotus rufescens), algunas especies de loros (Myiopsitta luchsi)
y varias especies de aves pequefias como Pyrocephalus rubinus, el crestudo
(Coryphistera alaudina). Entre especies de reptiles se encuentran lagartijas del género

Lioalaemus, culebras, tortugas terrestres y serpientes como cascabel (Crotalus durissus
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terrificus) y yarara (Bothrops alternatus). A lo largo del tramo de la carretera también se

observa ganado vacuno disperso ramoneando en laderas y planicies

Figura N° 3.7 Vaca animal mamifero

Elaboracion propia
3.6.4.3.2 Ictiofauna

De las pocas investigaciones realizadas en zonas adyacentes del &rea de estudio con
similares caracteristicas biofisicas, se puede indicar algunos aspectos de la ictiofauna:

Segun Gonzales et al, 1996, junto a investigadores del instituto Miguel Lillo de
Tucuman, han identificado varias especies de peces, las que predominan (con un 52%)
las del | orden Characiformes, le sigue el orden Siluriformes y, finalmente en una
pequefia proporcion especies del orden Cyprinodontiformes. Segin Barrera 1999
(citado por Arnold. 2000. 16), una gran parte de la red hidrografica del area de estudio es
tributaria al rio Tarija, y se caracteriza por la presencia de una rica diversidad piscicola
de los cuales los méas importantes son: el dorado (Salminus maxillosus), el sabalo
(Prochilodus lineatus), el bagre (Pimelodus spp.). Una porcion menor es tributaria al rio
Pilcomayo, donde es caracteristico el sabalo (Prochilodus lineatus), dorado (Salminus
maxillosus) y surubi. Se detalla a continuacion la fauna caracteristica de la zona por la

que atraviesa el tramo carretero Entre Rios — Palos Blancos.



Tabla N° 3.9 Listado de fauna

Grupo Nombre comudn Nombre cientifico
Puma Felis concolor
Chancho Tayassu pecari
de monte
Tayassu tajacu
Oso Myrmecophaga
hormiguero tridactyla
Mamiferos Tejon Nasua nasua
Zorro Cerdocyon thous
Corzuela Mazama
gouazoubira
Gato Leopardus wiedii
montés
Zorrino Conepatus chinga
Mono Cebus apella
Pavas Penelope sp.
Loro Aaratinga mitrata
Kerequé Pionus
maximiliani
Zenaida
Aves Torcaza auriculata
Charata Ortalis canicollis
Chufia Cariama cristata
Carancho Caracara plancus
Cyanocorax
Urraca chrysops
Sumuruco Otus choliba
Sapo
Anfibios (0C0CH Bufo paracnemis

Fuente: https://www.educa.com.bo/content/fauna-de-tarija
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3.7 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El objetivo del proceso de identificacion y evaluacion de impactos ambientales, es
obtener la informacion suficiente y confiable para decidir las acciones que se tomaran
para evitar los impactos negativos, o por lo menos disminuirlos o atenuarlos.

Se considera que los impactos, teniendo la certeza que se produciran, tienen la misma
importancia y prioridad y, por ello, obligan a tomar acciones de mitigacion.

El proceso de evaluacién proporcionara toda la informacion para identificar el impacto
en el tiempo y consiguientemente, si se requiere de intervenciones para neutralizarlo,

conocer si es posible 0 no intervenir con éxito.

El analisis del camino actual tiene especial importancia en el presente proyecto, puesto
que se trata del mejoramiento de trazo y asfaltado de una ruta existente por lo que cabe
valorar las caracteristicas de construccion y posterior aprovechamiento en relacion a las
condiciones actuales. Por otra parte, la identificacion, prediccion y valoracion de los
impactos es una de las tareas mas importantes del EEIA, pues se trata justamente de
predecir que posibles acciones pueden causar cambios, modificaciones u otros en los
distintos factores ambientales y en qué grado de importancia, motivo por el cual, se debe
contar con toda la informacién necesaria y con el analisis de identificacion de acciones y
factores.

Con toda la informacion se desarrolla inicialmente el analisis ambiental de ubicacion de
trazo realizando la identificacion de impactos, identificando las acciones del proyecto
susceptibles de producir impactos con la totalidad de los factores del medio susceptibles
de recibir impactos o de ser afectados, para posteriormente realizar el cruce de acciones y

factores para poder identificar por relacién causa — efecto los impactos correspondientes
3.7.1 Identificacion de acciones del proyecto susceptibles de producir impactos
3.7.1.1 Descripcion de actividades en etapa de ejecucion de obras

a) Instalaciones y campamentos

Se refiere basicamente a los trabajos de instalacion de faenas, levantamiento de

almacenes, bodegas y talleres en los campamentos designados en el estudio de
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factibilidad. Esto supone el traslado de equipos, adecuacion de los terrenos escogidos y
el consecuente movimiento de personal a la zona de proyecto.

En el campamento principal se encuentran dormitorios para los obreros y técnicos,
oficinas, comedores, cocinas, bafios, almacenes de insumos para la construccion
(combustibles, aceros, cemento, etc.), playas de estacionamiento de maquinaria y
equipo, asi como talleres para su reparacion y mantenimiento.

La ubicacion del campamento fue determinada por las siguientes caracteristicas:
Superficie plana

Cercania a poblaciones

Cercania a cuerpos de agua

Distancia entre tramos caracteristicos del proyecto

Es recomendable ambientalmente que estos campamentos se ubiquen cerca de
poblaciones existentes a fin de utilizar los servicios existentes, tales como luz eléctrica,
agua potable y alcantarillado.

El area del sitio del campamento es de 6,5 has aproximadamente su ubicacion se
encuentra de acuerdo a las siguientes coordenadas, Centroide 21°25715.25” de latitud

Sur y 63°59°07.53” de longitud Oeste.
Operacion de campamentos

Esta es una actividad que estard presente durante todo el tiempo de construccion.
Durante este periodo, un gran numero de trabajadores habitaran en estas instalaciones.
Se prevé que en los campamentos residiran aproximadamente 200 trabajadores entre
operadores, obreros, ayudantes y técnicos.

En esta actividad se incluyen: la generacién de residuos sélidos y liquidos emergentes de
la estadia de obreros, asi como de la generacion de residuos provenientes de la

maquinaria y equipo estacionado en el campamento.
Areas industriales
Planta de aridos (Chancadoras)

Las plantas chancadoras se estableceran en las cercanias de los bancos de préstamo de

materiales aridos.
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El objetivo de las plantas chancadoras es la trituracion de roca o grava natural de los
bancos que contienen piedra de tamafio excesivo.

El equipo incluye una tolva en la que se vacia el material, unidades transportadoras o de
acarreo, cribas para separar los fragmentos segin su tamafio y después de la trituracion
de una a tres quebradoras para reducir el tamafo de las piezas.

Continuda una serie de tolvas o canaletas transportadoras para el manejo individual de los
fragmentos de diferentes tamarios separados por cribas. El almacenamiento temporal del
material triturado normalmente es a cielo abierto en promontorios de diferentes tamafios

de material.
Planta de asfalto

En funcion a los impactos ambientales y procesos de contaminacién que generan las
plantas de asfalto, se recomienda que su nimero sea limitado a una, bajo los siguientes
criterios:

Distancia entre tramos caracteristicos del proyecto.

Distancia a cuerpos de agua.

Regimen de vientos.
Operacion de plantas de asfalto

En caso de utilizarse sistemas automaticos de produccion de asfalto, el proceso es el

siguiente:
Preparacion de componentes del concreto asfaltico

Calentamiento de asfalto mediante transmisién térmica de aceite caliente circulando por
un sistema de serpentines ubicado en el tanque de asfalto, los turriles son introducidos al
mencionado tanque por medio de guinches y sistema de poleas, este proceso licua por
temperatura el asfalto derritiéndolo.

Calentamiento de aceite (para tanque derretidor) mediante un sistema de quemador a gas
que calienta los serpentines (hasta 120 ° C) donde circula el aceite, no existiendo
contacto directo entre la flama y el aceite. Bombeo de asfalto caliente al tanque de

almacenamiento, como paso previo a la mezcla de asfalto con agregados.
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Introduccion de agregados de diferente graduacién en tolvas con compuertas mecanicas
mediante pala cargadora, la cantidad de cada tipo de agregado es predefinida y

trasladada por medio de cintas conectadas a las tolvas.
Preparacién de la mezcla

Los mencionados agregados se transportan por cintas al tambor giratorio con un sistema
de quemador a gas, la funcion del fuego es quitar la humedad existente en los agregados
(aridos) mediante el contacto directo fuego-arido (hasta una temperatura maxima de
170°C).

Una vez secados totalmente los aridos, se produce la mezcla del asfalto caliente con los
aridos, produciéndose la masa asfaltica, la misma que no tiene contacto directo con el
fuego. Luego la mezcla asfaltica o concreto asfaltico es transportada hasta el buzén de

descarga.
Transporte de concreto asfaltico

Del buzén de descarga en forma mecéanica se distribuye la mezcla en volquetas, las
cuales luego son cubiertas con lona. Esta proteccion permite mantener la mezcla

asfaltica caliente y a la vez permite que no existan derrames y emanacion de olor.
Piscina de decantacion

Este sistema permite la extraccion de particulas de arena fina desprendida de los
agregados debido al proceso de secado realizado en el tambor giratorio, estas particulas
son humedecidas y por gravedad son depositadas en la piscina de decantacion inmediata
a la planta de asfalto.

Esta obra como su nombre lo indica permite el proceso de sedimentacion de particulas,
el agua circula luego por una serie de compartimientos y es nuevamente utilizada
mediante bombeo hacia el exahustor, repitiéndose el proceso.

b) Vias auxiliares

Se refiere a las actividades que se deben realizar con el fin de contar con acceso a las
diferentes areas del proyecto, como campamentos, canteras, areas industriales, en

algunos casos a cabeceras de corte, etc.
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c) Expropiaciones (Liberacion del derecho de via)

Se refiere a las actividades que se deben realizar con el fin de dejar expeditas las areas
para la construccion, previo al inicio de los trabajos del contratista, mediante la
realizacion de expropiaciones de los predios, que actualmente se hallan en las
proximidades del eje y dentro del derecho de via de la carretera.

d) Desbroce

Esta actividad se refiere a los trabajos necesarios para la eliminacion de la cobertura
vegetal y el suelo organico, de todas las zonas necesarias para la construccion, esto
incluye la seccion transversal, incluyendo el talud de corte, bancos de préstamo, areas
destinadas a la instalacién de campamentos y otra infraestructura instalada y que forma
parte del proyecto carretero.

Al ser la infraestructura de cardcter de mejoramiento con alineamientos verticales
nuevos, el &rea afectada es directamente proporcional al &rea ocupada por obras, en este
caso especifico la longitud de la carretera es de 65+670.000 m. por 10,3 m. de ancho
(incluido bermas), méas un porcentaje estimado en un 25 % que incluye bordes de corte y
terraplén, areas de explotacion de aridos, areas para buzones y otros menores.

e) Uso de explosivos

Corresponde al item de excavacion en roca con voladura. Se requerird de la
movilizacién de la mayor cantidad de personal y equipo pesado. El ruido provocado por
las actividades de excavacion y perforacion sera limitado a ciertas zonas, aunque éste ird
avanzando de acuerdo al proyecto.

f) Movimiento de tierras

Se refiere a todas las actividades de corte y terraplén, tanto las necesarias para el
alineamiento de la carretera, e incluso las excavaciones requeridas para el mejoramiento
del sistema de drenaje. En esta actividad se incluyen todas las excavaciones y
terraplenes requeridos, tanto manuales como mecénicos. Estos se efectuaran a lo largo

de la via existiendo un volumen de corte y de terraplén.
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Disposicion final de aridos y material sobrante de corte

Se refiere a la disposicidén de material sobrante del corte y excavaciones que deberan ser
realizados para el emplazamiento de la via y que no seran utilizados para la
conformacion de terraplén.

Durante la construccion del camino se generaran residuos de aridos que deben ser
dispuestos en estructuras apropiadas. Estas actividades seran realizadas en su mayoria
por maquinaria pesada.

Los volimenes de material arido excedente y el volumen correspondiente a remocion de
derrumbes serd ubicado inicialmente en el buzén mas préximo y en su caso en el talud
inferior de la via en el lugar donde ocurra este evento, ya que normalmente corresponde
a la activacion de una falla geologica y por lo mismo dicho material sirve de soporte
para la conformacion del terraplén.

Estas actividades necesariamente deben realizarse con maquinaria pesada, lo que implica
la utilizacion de equipo de nivelacién y transporte pesado. Asimismo, esta previsto el

reacondicionamiento de los buzones mediante revegetacion.
g) Explotacion de canteras y material seleccionado

Esta actividad se refiere a la explotacion de bancos de préstamo, para la extraccion de
materiales y aridos. Esta actividad requiere de un cuidado especial a fin de no modificar
innecesariamente el terreno y no modificar el régimen hidrico (en caso de yacimientos

en cauces de rios)
h) Movimiento de maquinariay transporte de materiales

La movilizacién de maquinaria y equipo pesado sera necesaria durante toda la fase de
construccion del proyecto. El equipo pesado transportara los materiales resultantes de las
excavaciones Yy realizard los trabajos de acondicionamiento y compactacion. En este
item se incluye la operacion de todo tipo de maquinaria y equipo, estatico o mavil, e
incluye el traslado de materiales e insumos a la zona de construccion, el movimiento de
la maquinaria durante su operacion o la simple operacion de la misma. Contempla
ademas las actividades de mantenimiento de los equipos (cambios de aceite, lubricado,

limpieza, etc.).
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i) Puentesy viaductos

Esta actividad esta referida a la construccion de puentes que se integran de manera
general a lo largo de la carretera.

Al trabajar sobre cauces naturales se debera tener especial cuidado por la contaminacién
de los mismos ya sea por los insumos de construccién como por los restos de desechos o
basuras. Asimismo el control de la maquinaria debe evitar la contaminacion con

combustibles, aceites y grasas.
J) Obras de drenaje longitudinal y transversal

Esta actividad es la que se refiere a la construccion de alcantarillas, cunetas, drenajes,
estructuras de proteccion de rios, muros y otros, que involucra el armado y desarmado
de encofrados, preparado y vertido del hormigon, remocién de excedentes, sin

considerar las excavaciones necesarias para su construccion.
k) Contratacion de mano de obra

Esta actividad estd referida a la contratacion de la mano de obra necesaria para la

ejecucion del proyecto.
3.7.2 ldentificacion de impactos ambientales en la carretera

Para la identificacion de los impactos ambientales potenciales que sufrird el medio
ambiente como consecuencia de la rehabilitacion de la carretera, se trabajé a través de
una lista de chequeo que considera los diferentes factores e impactos ambientales que
éstos sufren, como consecuencia de las actividades a ser desarrolladas durante la
ejecucion del mismo.

En la tabla siguiente se presenta la lista de chequeo, en la que se indican los diferentes

factores ambientales y los impactos ambientales que los mismos generaran.
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Tabla N° 3.10 Lista de chequeo

Impacto ambiental Ambiente Etapa Actividad del proyecto

Impacto negativo, temporal y Movimie_:nto de tierras_, ,uso de
reversible a corto plazo. Aire Ejecucion prloswos, egplotamon/de

Emisiones de ruido an(_:c_)s de prestgm_o, Vias
auxiliares, movimiento de
maquinaria.

Impacto negativo, temporal y o o
reversible a corto plazo. . ) . Movimiento de maqu!nana y
Emisiones de gases de Aire Ejecucion transpor'_te de ma}tferlales,

combustion pavimentacion.
Movimiento de tierras, uso de

Impacto negativo, temporal y Aire Ejecucion explosivos, explotacion de

reversible a corto plazo. bancos de préstamo, vias
Emisiones de polvo auxiliares, movimiento de
maquinaria.

Impacto negativo, temporal y Explotacion de aridos en bancos
reversible a largo plazo. . L de préstamo de origen aluvial

., .. Suelo Ejecucion .
Erosion superficial de como coluvial.
suelos

Impacto negativo, temporal y
reversible E_l !argg/plazo. Suelo Ejecucion Exp!ota0|<?n de _arldos y

Desertificacion, operacion de areas industriales.
desestabilizacion de taludes

Impacto negativo, temporal y Campamentos y en general en
reversible a largo plazo. . ., todas las actividades de obra.

. e Suelo Ejecucion
Residuos solidos
Impacto n_egatlvo, temporal e Desbroce y limpieza, movimiento
|rreve_rs_|ble_fi1 largo plazo. Suelo Ejecucion | de tierras, explotacion de bancos
MOd'f'CaC'On_ fje uso de de préstamo, vias auxiliares,
suelo, destruccién del suelo campamentos.

Impacto negativo, temporal y

reversible a largo plazo. Agua Ejecucion Construccion de puentes y obras

variacion de caudal

de drenaje
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Impacto ambiental Ambiente Etapa Actividad del proyecto
Impacto negativo, temporal y
reversible a largo plazo. .
Aceites y grasas presentes Agua Ejecucion Construccion de puentes
en agua
Impacto negativo, temporal y
reversible a I,ar_go plazo. Agua Ejecucion Construccion de puentes
Compuestos toxicos (bolsas
de cemento)
Impacto negativo, temporal y
reversible a largo plazo. . . Construccion de puentes
. . . Agua Ejecucion
Perdida de diversidad
piscicola
Impacto _negatlvo, temporal'y Operacion de campamentos,
reversible a largo plazo. ., . .
Contaminacion con residuos Agua Ejecucion op,e_racmn de p_Iantas industriales
liquidos (&ridos, hormigones y asfaltos)
Impacto negativo,
permanente e irreversible a - . .,
largo plazo. Paisaje Ejecucion | pesproce y limpieza, movimiento
Intrusion visual y espacios de tierras.
desnudos.
Impacto negativo,
permanente e irreversible.
Eliminacion de cobertura Desbroce y limpieza, vias
vegetal dentro de la Flora  |Ejecucion auxiliares, instalacion de
plataforma, sobre vias campamentos, plantas
auxiliares, en campamentos industriales.
y areas industriales.
Impacto _negatlvo, temporal y Instalacion de campamentos,
reversible a largo plazo. Fauna Ejecucion | desbroce, movimiento de tierras,

Presion sobre la fauna
nativa, caza,
atropellamiento.

vias auxiliares, plantas
industriales, uso de explosivos.
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Impacto ambiental Ambiente Etapa Actividad del proyecto
Impacto negativo, temporal y
reversible a corto plazo. Socioecono | Ejecucion Operacién de campamentos y
Pérdida de identidad, mico demas actividades de obra.
proliferacion de
enfermedades de
transmision sexual.
Impacto negativo, temporal y o o
reversible a corto plazo. . ; . - Movimiento de maquinaria y
Riesgos de Socioecono | Ejecucion transporte de materiales
. mico
atropellamientos
Impacto negativo, temporal y Ocupacion de espacios para
reversible a corto plazo. : , . . campamentos, areas industriales
. Socioecono | Ejecucion
Avasallamiento. . y otros.
mico
Impacto negativo, temporal y
reversible a corto plazo. Socioecond | Eiecucion
Conflictos sociales por mico J Liberacion del derecho de via.
LDDV
Impacto positivo temporal a
co_r,to plazo. Socioecond | Ejecucion Todas las actividades de obra.
Generacion de fuentes de .
i mico
trabajo

3.7.3

Identificacion de factores ambientales

Fuente: Elaboracion propia

Los impactos ambientales durante la etapa de ejecucidn respecto a suelo, aire, agua,

flora y fauna, se presentaran por efecto de las siguientes causas:

(-) Factor aire (Emision de ruido)

La contaminacion acustica (ruido) se producira por el proyecto en su conjunto, el

movimiento de vehiculos, utilizacién de maquinaria y equipo entre otros, generaran

niveles altos de ruido.

En la etapa de ejecucion, la maquinaria y equipo en la construccion de la carretera, asi

como la operacion de las plantas industriales (Progresiva 4+800LI el Pajonal) y

explotacion de bancos de préstamo (Progresiva: 9+800 cantera San Simdn, 54+900LlI
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ripiera de Chimeo, 55+900LI hasta la progresiva 56+700LI quebrada de Chimeo,
35+520 LD rio Suaruro-Cafiadas ), producen niveles de ruido que podrian ocasionar
problemas: fisioldgicos, de comunicacion y disminucion de rendimiento laboral en los
obreros de la empresa constructora. Este efecto es percibido no solo por los trabajadores
sino también por los pobladores asentados cerca al area de proyecto.

Durante la etapa de operacion de la carretera se incrementara el nivel de ruido actual,
debido al incremento del trafico vehicular, afectando principalmente a los asentamientos
humanos ubicados cerca de la carretera (como ser las comunidades del Pajonal, Sereré,
Bereti, Tacuarandi, Cafiadas, Lagunitas y chimeo).

El incremento de los niveles sonoros en el area de influencia del proyecto, constituye un
impacto de caracter negativo, directo, temporal, localizado, reversible, recuperable y de
magnitud baja a moderada.

Sobre fauna: Las mayores afecciones por el ruido generado especialmente por
explosivos (Progresiva 59+460 localidad Chimeo) se pueden dar sobre la fauna nativa,
generando amedrentamiento y migracion.

Sobre poblacion: Molestias en general y en especial en horarios nocturnos, posibles
afecciones auditivas, interrupcion de labores escolares, conflictos sociales en
comunidades (Sector: el Pajonal, Sereré, Bereti, Tacuarandi, Cafiadas, Lagunitas,
Chimeo).

(-) Factor aire (Emision de gases de combustion)

Los motores de los vehiculos y maquinarias asi como los generadores de energia
eléctrica, accionados por medio de combustibles (diesel y gasolina), emiten gases;
principalmente mondxido de carbono, Oxidos de nitrogeno e hidrocarburos de
combustion incompleta.

Sin el mantenimiento adecuado y controles de emision, los vehiculos y la maquinaria
pueden emitir niveles de contaminantes en concentraciones y tiempo de exposicion que
representen un riesgo a la salud humana.

Por su naturaleza, las actividades que generardn una mayor cantidad de emisiones

gaseosas son las de movimiento de maquinaria y transporte de materiales, incluyendo, la
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operacion de areas industriales (Progresiva 4+800 el Pajonal) y generadores de
campamentos (Progresiva 33+145 Cafiadas).

La fuerte exposicion a gases de combustion resultan toxicos para los trabajadores y
personal en obra.

Sobre poblacion: Molestias y posibles afecciones respiratorias (Comunidades: el

Pajonal, Sereré, Bereti, Tacuarandi, Cafiadas, Lagunitas, Chimeo).
(-) Factor aire (Emision de polvo)

La emisidn de elevadas cantidades de polvo y particulas suspendidas hacia la atmdésfera,
se producira principalmente en la via actual y vias auxiliares ( Progresiva 12+050 hasta
12+485L1 con una longitud de 299m. localidad de San Simon; Progresiva 47+900 hasta
48+400LI con una longitud de 679.84m. localidad de Chimeo; Progresiva 49+470 hasta
49+800LD con una longitud de 430.64m localidad de Chimeo; Progresiva 55+950 hasta
56+450LI con una longitud de 530.26m. localidad de Chimeo) por el movimiento de
magquinaria y transporte de materiales y en las plantas trituradoras y clasificadoras de
aridos. (Progresiva 4+800 y Progresiva 9+800)

La emision de particulas tiene incidencia sobre la salud de los trabajadores y personal en
obra y en los pobladores ubicados en las zonas aledafias donde se ejecutaran los trabajos.
Durante la ejecucion de la carretera, se considera que este impacto en general serd de
baja magnitud dadas las condiciones actuales, una vez construida la carretera este
impacto serd mitigado dada la superficie asfaltica de rodadura.

Se considera que el incremento de particulas suspendidas a la atmdésfera es un impacto
de caracter negativo, directo, temporal, localizado, reversible, recuperable y de magnitud
baja a moderada.

Sobre flora: Es posible que la emision de polvo pueda ejercer un efecto sobre la biota del
lugar por efecto de borde, aspecto que se puede evidenciar actualmente sobre la flora
aledafa al camino, misma que se encuentra cubierta de polvo sobre sus hojas reduciendo
las actividades de fotosintesis.

Sobre poblacidon: Molestias, posibles afecciones respiratorias en especial cuando los

trabajos se realicen en sectores poblados. Riesgo de accidentes por baja visibilidad.
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(-) Factor agua (Contaminacién en cuerpos o corrientes de agua natural)

Las actividades de obra en general, ya sea de forma directa 0 mediante el vector lluvias
generaran afecciones sobre los cauces naturales, pues es donde se arrastraran los
residuos contaminantes sean particulas de suelos, aceites, grasas, residuos, etc.

En especial sobre los cuerpos o corrientes de agua naturales cerca de la via, cerca de
areas de talleres y plantas de extraccion y procesamiento de materiales o cerca de areas
que de alguna manera tengan contacto con las actividades de construccion de la carretera
se generara contaminacion con residuos, derrames, turbiedad, etc., afectando la calidad
del agua.(Progresiva 0+190 rio Salinas; Progresiva 16+185 rio Sereré; Progresiva
24+474 quebrada Berety; Progresiva 29+298 rio Tacurandi; Progresiva 35+525 rio
Cafadas; Progresiva 36+338 rio Tapecua; Progresiva 55+880 rio Chimeo).

Actividades secundarias y de malas practicas como el lavado de vehiculos y botar
basura generan la contaminacién directa de los cauces asi como actividades cercanas a
los mismos.

La disminucion de los caudales puede generarse por incontrolado abastecimiento de
agua para usos domeésticos e industriales.

La carretera intercepta cursos de agua permanente y temporal al nivel de la plataforma.
Entre las principales alteraciones del régimen hidrico superficial se puede mencionar a la
modificacion y/o interrupcion temporal de los caudales de flujo de agua principalmente
causados por actividades de construccion de obras de drenaje tales como alcantarillas,
canalizaciones y encauces.

La construccién de puentes y obras de drenaje pueden generar contaminacion con restos
de hormigdn y solidos suspendidos.

El deterioro de la calidad del agua representa un impacto de caracter negativo, directo,
temporal, localizado, reversible, recuperable y de magnitud a baja.

Sobre la fauna: Afeccion directa a la fauna icticola por presencia de restos de
hidrocarburos u otros.

Sobre la poblacion: Afeccidn directa si los cauces o corrientes de agua natural sirven de

fuente de agua para la poblacion o poblaciones de aguas abajo.
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(-) Factor agua (Contaminacién con residuos liquidos)

La calidad de los cuerpos de agua puede verse afectada por modificaciones en los
parametros fisico-quimicos del agua.

La instalacién de campamentos (Progresiva 33+145) generard una importante carga
organica producto de las aguas de desecho o aguas negras que generara la contaminacion
del agua en caso de inadecuadas practicas de disposicion de estos residuos liquidos en
campamentos, con la incorporacion de coliformes en los cursos de agua.

También pueden producirse fugas y derrames de aceites, grasas y otro tipo de
hidrocarburos especialmente en los talleres, maestranzas, sitios de lavado y
mantenimiento de equipos y Vvehiculos, sitios de almacenamiento de sustancias
peligrosas, surtidores de combustible, etc. contaminando el recurso de forma directa o
indirecta.

El deterioro de la calidad del agua representa un impacto de carécter negativo, directo,
temporal, localizado, reversible, recuperable y de magnitud a baja.

Sobre el aire: Afeccidn por malos olores.

Sobre el suelo: Afeccion directa por presencia de hidrocarburos y otros desechos
liquidos.

Sobre la fauna: Afeccion directa a la fauna icticola por incremento directo de la
demanda de oxigeno y presencia de hidrocarburos.

Sobre la poblacion: Afeccion directa si los cauces o corrientes de agua natural sirven de

fuente de agua para la poblacién o poblaciones de aguas abajo. Foco de infeccion.
(-) Factor agua (Contaminacion con residuos solidos)

Las propiedades fisico-quimicas del agua pueden ser alteradas mediante una sobrecarga
de solidos en suspension por las actividades tales como, explotacion de bancos de
préstamo aluviales (Progresiva 4+800 rio Pajonal; Progresiva 35+520 rio Suaruro;
Progresiva 55+900 quebrada Chimeo) la inadecuada disposicion de residuos sélidos, la
descarga de sedimentos finos a partir del lavado de agregados en las plantas industriales
(Progresiva 4+800 el Pajonal), etc.

La calidad de los cuerpos de agua puede verse afectada por modificaciones en los

parametros fisico-quimicos del agua.
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El principal generador de sedimentos finos y por ende de sélidos en suspension es la
actividad secundaria de lavado de aridos, generando importantes volumenes de agua
cargada de sedimentos con la consecuente contaminacion directa delos cauces.

El movimiento de tierras genera el arrastre de suelo hacia los cauces naturales por
encontrarse los suelos desnudos y propensos a la erosion ocasionando saturacion de
sedimentos (Progresiva 0+190 rio Salinas; Progresiva 16+185 rio Sereré; Progresiva
24+474 quebrada Berety; Progresiva 29+298 rio Tacurandi; Progresiva 35+525 rio
Cafadas; Progresiva 36+338 rio Tapecua; Progresiva 55+880 rio Chimeo). .

El deterioro de la calidad del agua representa un impacto de caracter negativo, directo,
temporal, localizado, reversible, recuperable y de magnitud moderada.

Sobre la fauna: Afeccion directa a la fauna icticola.

Sobre la poblacion: Afeccidn directa si los cauces o corrientes de agua natural sirven de
fuente de agua para la poblacion o poblaciones de aguas abajo, sedimentacion de canales

y tuberias ademas de la baja calidad del recurso.
(-) Factor suelo (Contaminacion del suelo con residuos s6lidos)

Las actividades obra y la presencia del personal generan importantes cantidades de
residuos sélidos o basura en obra, generando focos de contaminacion con los riesgos que
esto implica.

Se prevé que este impacto se generard sobre todo en los campamentos (Progresiva
33+145), areas industriales (Progresiva 4+800) y a lo largo de la via a construir.

Se generara un impacto negativo, directo, temporal, localizado, reversible, recuperable y
de magnitud moderada.

Los residuos sélidos no solo afectan al suelo, pues indirectamente afectan también al
agua y al aire por los olores que puedan generar. El paisaje también se ve directamente
afectado por el mal aspecto que generan.

Las malas practicas hacen que los costados de nuestras rutas estén plagados de desechos
o0 residuos solidos, restos de envases de alimentos y otros que contaminan directamente

los suelos.
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La gran cantidad y variedad de residuos solidos generan contaminacion constante que
afecta a todo el sistema ambiental, implica la generacion de focos de infeccion en caso
de no tratarse.

Se prevé una potencial contaminacion del suelo a causa de las actividades de vaciado de
hormigon, lavado de hormigoneras, carretillas (debido a la construccién de cunetas a lo
largo del tramo carretero)

También puede existir una potencial contaminacion del suelo con residuos metélicos y
chatarra durante la operacion de las areas industriales (Progresiva 4+800 Area industrial
el pajonal) y maestranzas (Progresiva 33+145 campamento Cafadas) debido a una
inadecuada disposicion de este tipo de residuos industriales.

La contaminacion del suelo con residuos solidos representa un impacto de caracter
negativo, directo, localizado, reversible, recuperable y de magnitud baja.

Sobre el aire: Afeccion indirecta, mal olor.

Sobre el agua: Afeccion directa e indirecta, contaminacion.

Sobre fauna: Afeccion indirecta minima.

Sobre poblacién: Afeccion directa por generacion de focos de infeccion (sobre todas las
comunidades del area de influencia del tramo carretero)

(-) Factor suelo (Contaminacion del suelo con residuos liquidos)

Durante la operacion de campamentos (Progresiva 33+145 Cafiadas) y sobre todo en el
area de maestranza (Progresiva 4+800 el Pajonal), debido al vertido eventual de
materiales como aceites, grasas y combustibles, es posible que los suelos se vean

contaminados y sus caracteristicas quimicas y fisicas se vean modificadas.
(-) Factor suelo (Destruccion del suelo)

La degradacién del suelo se da inicialmente con las labores de desbroce, retirando la
vegetacion que lo protege y la capa arable que es sustento de vida sobre el suelo.

(Sobre todo en lugares utilizados para desvidé para poder realizar la abertura de la
carretera en las Progresivas 12+050 a 12+485, localidad de San Simon; Progresiva
474900 a 48+400 localidad de Chimeo; Progresiva 49+470 a 49+800 localidad de
Chimeo; Progresiva 55+950 a 56+450 localidad de Chimeo; Progresiva 43+700
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Serrania Tapecua Yy todas las areas intervenidas como ser campamento, area industrial y
lugares utilizados como buzones de material excedente).

La destruccion directa del suelo superficial es producida cuando el suelo es removido
para dar lugar a la superficie de rodadura destruyendo su estructura y extrayendo
importantes volimenes de tierra.

Las principales actividades que causan una pérdida del suelo superficial son el,
desbroce, el movimiento de tierras, incluyendo uso de explosivos (Progresiva 59+460
localidad de Chimeo), excavaciones y terraplenes, la explotacion de aridos (Progresiva
9+800 cantera de San Simon; Progresiva 54+900 ripiera de Chimeo), la construccién de
vias auxiliares( Progresiva 12+050 hasta 12+485LI con una longitud de 299m. localidad
de San Simon; Progresiva 47+900 hasta 48+400L1 con una longitud de 679.84m.
localidad de Chimeo; Progresiva 49+470 hasta 49+800LD con una longitud de 430.64m
localidad de Chimeo; Progresiva 55+950 hasta 56+450L1 con una longitud de 530.26m.
localidad de Chimeo) y en menor grado en este caso particular la construccion de
campamentos (Progresiva 33+145 localidad de Cafiadas).

La destruccion del suelo superficial, conlleva la inevitable afectacion de la fauna edafica
y de la vegetacién circundante, también puede tener efectos negativos en zonas aptas
para actividad agricola. (Como ser en plantacion de maiz, papa, durazno, mandarina,
pomelo, lima).

La destruccion del suelo representa un impacto de cardcter negativo, directo,
permanente, localizado, reversible, recuperable y de magnitud importante, pues afecta a
practicamente todo el sistema.

La destruccion del suelo y la pérdida de su estructura natural estan también asociadas
con la compactacion del suelo. Esta alteracion es en general inevitable durante la
ejecucion de obras viales. Los suelos afectados por este impacto no se limitan al area de
emplazamiento de la carretera, sino también a sitios de apoyo tales como accesos, areas
de campamento, sitios de préstamo.

Las actividades que causan una compactacion del suelo superficial durante la etapa de
construccion de la carretera son: la instalacion de campamentos, maestranzas, areas
industriales, etc. Asimismo, las actividades de apertura de accesos, movimientos de

tierra, explotacion de aridos y movimiento de maquinaria y transporte de materiales.
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El movimiento de maquinaria, la circulacion de vehiculos y el emplazamiento de
equipos e instalaciones produciran una inevitable compactacion del suelo.

La compactacion del suelo representa un impacto de caracter negativo, directo,
temporal, localizado, reversible, recuperable y de baja magnitud.

Por otra parte, es previsible la degradacion del suelo a causa de residuos liquidos,
derrames y/o fugas de aceites y lubricantes debido a la operacién de vehiculos,
maquinaria y equipos y al vertido accidental de pequefias cantidades de combustibles y
aceites e hidrocarburos relacionados.

Sobre el aire: El suelo desnudo genera particulas de polvo con mucha facilidad.

Sobre el agua: Carga de solidos suspendidos, cambios en el drenaje natural.

Sobre la flora: Afeccion directa por falta de sustrato.

Sobre fauna: Afeccion indirecta por falta de flora.

Sobre poblacion: Molestias por polvo y posibles afecciones sobre terrenos de cultivo.

El excedente de suelo o suelo excedentario no arable sin sustrato producto del corte
genera importantes areas de enterramiento, tapando la flora baja y la fauna asociada lo
que conlleva a una importante pérdida de especies en especial sobre las laderas si no se
realiza tratamiento mediante buzones. (Progresiva 4+800 El Pajonal a progresiva
15+260 Sereré y progresiva 24+000 localidad de Bereti a progresiva 26+040; progresiva
35+560 localidad Cafiadas a progresiva 39+070).

El suelo excedentario es producido por la actividad de movimiento de tierras.

Sobre el agua: Carga de solidos suspendidos, cambios en el drenaje natural. (Sobre los
rios que cruzan el tramo carretero).

Sobre la flora: Afeccion directa por enterramiento del sustrato y por enterramiento de
flora baja arbustiva y de pasturas, ademas de afeccion a especies de tallo alto.

Sobre fauna: Afeccion directa por enterramiento de habitat asociado.

Sobre poblacion: Presencia fuerte de sedimentos y posibles afecciones a fuentes de agua,

terrenos de cultivo, otros.
(-) Factor paisaje (Intrusion visual y espacios desnudos)

La construccion de una nueva via supone un impacto significativo en la estructura

paisajistica general. El efecto fundamental radica en la propia forma de las vias, que
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introducen lineas rectas entre las formas onduladas del terreno natural, produciendo
asimismo un marcado contraste cromatico con el entorno.

El cambio de la morfologia del entorno es muy marcado, debido a la creacién de
desmontes, terraplenes y obras de paso; asi como a la extraccion de aridos en las
canteras y movimientos de tierra en general. (Lugares mas significativos de la localidad
de pajonal a Sereré, localidad de cafiadas a lagunitas y la localidad de lagunitas palos
blancos)

También son de destacar las acciones que provocan un cambio en la vegetacion del
lugar, como puede ser el movimiento de maquinaria durante la fase de construccion, la
acumulacion de materiales, la explotacion de las canteras (Como ser en la cantera de
San Simon vy la ripiera de Chimeo, etc. El alcance de las alteraciones esta intimamente
ligado, principalmente, a la capacidad de absorcion del paisaje.

A continuacién, sefialamos aquellos impactos potenciales identificados que por su

importancia sobresalen de dicho analisis:

e Si bien durante la reposicion se invadird el paisaje principalmente debido a la
construccion, vias auxiliares, accesos a campamentos y canteras (dando sensacion de
desorden, alterando la estética de la ruta y la homogeneidad el paisaje natural, debido
a los quiebres y polvaredas que ello implica), los impactos provocados por estas
actividades seran relativamente menores, debido a que en general se trata de
afecciones localizadas y de corta duracion, ya que ocurrirdn sélo durante la etapa de
construccion, ofreciendo la posibilidad cierta de mitigarlos mediante apropiadas
medidas de control en esos puntos.

e Aunque también existiran intrusiones en el paisaje de caracter permanente, como son
los puentes, estructuras de contencion, sistemas de drenaje, etc., su presencia
también incorpora mejoras a la situacién actual, debido a que los trabajos buscan
controlar los problemas de erosion, drenaje defectuoso, derrumbes, etc., los cuales
afectan directamente el paisajismo en algunos puntos de la actual ruta.

e Generacidn de espacios desnudos sin cobertura vegetal presentandose como manchas

blancas en el paisaje.
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e En las margenes de los cauces por su parte, se genera turbiedad en los cuerpos de
agua circundantes, modificando su aspecto.

o EIl acopio de materiales producidos y los restos no utilizables se presentan en
montones apilados en forma de conos cuya presencia no es acorde al entorno,
ademas se genera migracion y amedrentamiento en la fauna afectando el contenido
del paisaje.

e Los cortes, terraplenes y eliminacion de la cobertura vegetal, introducen
modificaciones en la continuidad visual del conjunto de espacios abiertos que
pueden llegar a ser muy significativas. Esta forma de impacto ocasiona pérdidas de
calidad paisajistica al entorno, especialmente si éste es visible desde otras areas que
estén consideradas de especial interés por su riqueza en cuanto a la observacion de
perspectivas no modificadas por la actividad humana.

e Unincremento en la tasa de inmigracion a la zona combinado con la expansion de la

frontera agricola suelen generar alteraciones visuales importantes.
(-) Factor flora (Eliminacion de la cobertura vegetal)

Cuando desaparece la cubierta vegetal por causa de los desbroces o del movimiento de
tierras, la capa de suelo fértil se queda sin el efecto protector que le proporcionaban las
raices y las hojas de las plantas. De hecho, considerando las precipitaciones en la region
del Area de Estudios, las gotas de lluvia pueden impactar directamente sobre el suelo
desnudo que carece de esa cubierta vegetal, después el agua de escorrentia podra
arrastrar la capa fértil, y al final se formaran surcos y barrancos donde es muy dificil que
se puedan establecer las especies vegetales originales.

El sustrato que queda después de que se produzcan fendGmenos erosivos importantes sera
muy pobre y muchas veces demasiado duro para que las semillas puedan enraizar. Este
efecto se produce especialmente en zonas de elevada pendiente como en los desmontes y
taludes, donde el agua y el aire arrastran sin dificultad el suelo desnudo. Por todo ello se
necesita revegetar cuanto antes estas superficies desprovistas de vegetacion. ( Ejemplo
en las zonas de Pajonal a Sereré, de Cafiadas a Chimeo).

Por lo indicado, el desbroce necesario para la apertura de la nueva carretera, afecta

directamente a la cobertura vegetal con la deforestacion y pérdida de especies
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importantes que ello implica, pues se afecta también el habitat aledafio a la via,
generando fragmentacion de ecosistemas, dispersion de especies exdticas y disminucion
de las poblaciones de especies de flora nativa.

Las especies que se encuentran alrededor de la carretera, se verdn comprometidas en su
estado de conservacion, a partir de los diferentes impactos que causardn las distintas
actividades de construccion.

En la fase de construccion, la actividad diferenciada que genera el impacto directo es la
actividad de desbroce y limpieza, las actividades que coadyuvan serén la apertura y
operacion de caminos de apoyo el movimiento de tierras, la explotacion de canteras y la
instalacion de campamentos en este caso en menor instancia.

La construccion de vias auxiliares en algunos casos implicara la apertura de la via y de
accesos relativamente menores, que ocasionaran deforestacion, alteracion de habitats y
pérdida de especimenes importantes por constituir en algunos de los casos arboles
semilleros.

Para la construccion de campamentos destinados a viviendas, laboratorios, talleres,
parqueos y/o plantas de trituracion de hormigon, inevitablemente se tendra la pérdida de
biomasa por la eliminacion de la cobertura vegetal en las areas de los emplazamientos, y
la extraccion de productos no maderables y maderables de ciertas especies ocasionando
una alteracion de la composicién botanica de la vegetacion y alteracion del habitat.

El impacto es Negativo Moderado, a pesar de ser localizado al entorno de cada
campamento.

La pérdida de biomasa por la deforestacion que se necesita hacer en las canteras para la
extraccion de materiales, constituye un efecto negativo sobre este factor, aunque
relativamente de baja intensidad, considerando que las areas ya se encuentran utilizadas
y no son muy extensas por lo que son muy localizados.

Existe un impacto importante debido al movimiento de tierras, a través de la alteracion
de habitats para la vegetacion, que serd un impacto negativo moderado, tanto por la
fragmentacion de la cobertura como, por modificacion de las condiciones de drenaje,
entre otros. El impacto sera localizado al entorno de la accion, con mediana
reversibilidad, desde que se implementen las acciones preventivas y de mitigacion
adecuadas.
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(-) Factor fauna (Presién sobre la fauna)

La perturbacion a la fauna silvestre debido a la presencia de un nimero mayor de
personas durante la construccion o ampliacion de la carretera producira la emigracion o
la alteracion en el comportamiento de la mayoria de la fauna circundante al proyecto.

Durante la etapa de operacion, la fauna del area del proyecto se vera afectada debido al
incremento de trafico y el consiguiente incremento de velocidad que podrd ocasionar

accidentes.
(-) Factor poblacién y asentamientos humanos (Avasallamiento)

La ejecucion del proyecto requerird de areas de instalacion en distintas comunidades
para campamentos fijos y flotantes, vias auxiliares, buzones, areas de acopio, etc.

Para lo que se deben cumplir los pasos respectivos de solicitud de permisos, contratos de
alquiler, comodatos, etc., que de no realizarse podrian repercutir de manera negativa de
la siguiente manera:

Podria generar susceptibilidades en la poblacion que al no ser atendidas podrian
derivarse en conflictos socio ambientales.

Los conflictos podrian traducirse en paralizacion de obras e incumplimiento del
cronograma de ejecucion de las mismas.

Los conflictos dafarian la reputacion de la empresa constructora y/o de la entidad
patrocinadora del proyecto.

El impacto ha sido clasificado como negativo en razon a que la ausencia de
autorizaciones, permisos y concesiones entre los diferentes actores pueden desencadenar
contratiempos (bloqueos, paralizaciones, denuncias y conflictos sociales) que podrian
obstaculizar el desarrollo normal de las obras.

Se trata de un impacto directo en razén a que las actividades del proyecto se
desarrollaran en un medio social donde existe un gobierno local constituido por
autoridades y representantes locales, los que tienen atribuciones conferidas por ley para
velar por la preservacion y conservacion del medio ambiente.

La duracion del impacto esta supeditada al tiempo que demande la construccion de la
obra, por ello el impacto ha sido calificado como temporal. Las etapas en las que sera

mas perceptible el impacto seran la de preparacién y construccion.
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El impacto ha sido calificado como reversible en razon a que las condiciones volveran a
su situacion original una vez que las fases de construccion hayan concluido.

El impacto sera recuperable en tanto y cuanto se apliquen las medidas preventivas y de
mitigacion.

(-) Factor poblacién y asentamientos humanos (Cambios en la cultura local)

La ejecucion de las obras de construccion contrastard dos realidades distintas, la del
campesino o productor local y la del trabajador en campamento.

Se contrapondran horarios de trabajo y descanso distintos, de rutinas de uso de los
caminos, de horarios y formas de ocupar el tiempo libre.

La interacciéon de los trabajadores con los pobladores definira el éxito o el fracaso
durante la etapa de construccion, por lo que se deben colocar reglas claras y estrictas
para el personal.

De no adoptarse las medidas del caso, la presencia del proyecto ocasionaré conflictos de
trato con los residentes locales, situacion que a su vez podra traer los siguientes efectos:
Malestar en la poblacion local.

Conflictos socio ambientales.

Incumplimiento de cronograma de ejecucion de obras.

El impacto ha sido calificado como negativo porque la presencia del personal podra
ocasionar cambios en las rutinas y actividades de los residentes locales y posibles
conflictos.

Se trata de un impacto directo porque se vera afectado el estilo de vida de los residentes
de las comunidades ubicadas en el area de influencia directa del proyecto.

El cambio en el estilo de vida sera temporal y se prolongara durante el tiempo que lleve
la construccion de la obra vial. La etapa en la que sera mas perceptible el impacto sera la
de construccion.

El impacto serd localizado porque se veran afectadas aquellas familias que habitan cerca
de los futuros campamentos.(se tiene un solo campamento ubicado en la progresiva
33+145 ubicado en la localidad de Cafadas).

Se trata de un impacto proximo porgue se veran afectadas aquellas familias que habitan

cerca de los futuros campamentos y en menor grado en el resto de la via.
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El impacto ha sido calificado como reversible porque una vez concluido el proyecto, el
estilo de vida de los residentes locales volvera a su condicion inicial.

El impacto sera recuperable mediante la aplicacion de medidas previstas en el Programa
de Prevencion y Mitigacion.

El impacto ha sido calificado como de magnitud media porque se veran afectados
vecinos de las localidades proximas al trazo de la carretera.

El impacto debe ser tratado mediante reglas precisas hacia los trabajadores.
(-) Factor poblacién y asentamientos humanos (Desinformacion)

Durante la ejecucion de las actividades del proyecto, la poblacion dentro del area de
influencia directa forma parte integral del mismo, por lo que al no estar al tanto de las
labores de ejecucidon puede generar riesgos sobre sus posesiones y sobre su misma
humanidad, ademas de sentirse afectada, generando malestar, por lo que la ejecucion del
proyecto requerird la participacion de autoridades, representantes, vecinos, dirigentes y
otros grupos de interés de area de influencia de la obra.

El impacto ha sido clasificado como negativo en razon a que la ausencia o perturbacion
de la comunicacion entre los diferentes actores pueden desencadenar riesgos Yy
contratiempos (bloqueos, paralizaciones, denuncias y conflictos sociales) que podrian
obstaculizar el desarrollo normal de las obras.

La duracion del impacto esta supeditada al tiempo que demande la construccion de la
obra, por ello el impacto ha sido calificado como temporal. Las etapas en las que sera
mas perceptible el impacto seran la de preparacién y construccion.

Se trata de un impacto préximo porque como el area de influencia directa de la existen

varios sindicatos, los que a su vez estan afiliados a subcentrales y centrales campesinas.

(-) Factor poblacion y asentamientos humanos (Perturbacion a la salud y seguridad

publica)

El proyecto se realizard sobre una via en actual operacion, por lo que se debe lidiar con
el trafico externo permanente, asimismo se cuenta con trafico interno de los mismos
pobladores ademas del transito peatonal en los sectores con asentamientos humanos, por

lo que el riesgo de accidentes con usuarios de la via y pobladores el considerable,
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pudiendo afectar las condiciones de salud de la poblacién local, los factores de riesgo
son los siguientes:

Probabilidad considerable de accidentes de transito por labores constructivas por la
acumulacion de vehiculos en horarios de paso.

Probabilidad de accidentes debido al movimiento de maquinaria en frentes de obra.
Probabilidad de accidentes en sectores poblados.

El impacto ha sido clasificado como negativo porque algunas de las actividades del
proyecto podran afectar o dafiar la integridad y seguridad de usuarios y poblacion local.
Se trata de un impacto directo debido a que el proyecto se desarrollard en las
proximidades de varias comunidades, donde habitan personas cuya seguridad puede
verse afectada por las actividades del proyecto.

El impacto serd de mucha consideracion si no se realizan medidas y sefializacion

necesaria en las obras de manera de prever la salud y seguridad publica

(-) Factor poblacién y asentamientos humanos (Desconocimiento de pobladores y

personal)

La ejecucion de las obras de construccion generara actividades y aspectos que son
inherentes y desconocidos para la poblacion afectando directamente sobre los
asentamientos humanos como los siguientes:

Seguridad Vial

Proteccion del medio ambiente

Incremento de residuos sélidos

Problemas de relacionamiento

Afecciones de transmision sexual

La falta de conocimiento sobre seguridad vial afecta directamente en los sectores con
asentamientos humanos poniendo en riesgo a las personas.

La falta de proteccién y cuidado al medio ambiente por desconocimiento genera
desinterés y practicas agresivas y nada sostenibles en las comunidades.

El desconocimiento sobre el tratamiento que se debe dar a los residuos sélidos genera

riesgos para la salud.
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Sin capacitacién, el relacionamiento entre los actores no sera el adecuado generando
malos entendidos y susceptibilidades, por ende desconfianza.

El riesgo de contraer enfermedades de transmision sexual sera latente dado el importante
contingente de personal en obra, por lo el desconocimiento de estos aspectos puede
generar problemas serios a la salud.

Si los pobladores y los trabajadores conocen y valoran positivamente la diversidad
bioldgica y cultural y aprenden que las practicas y comportamientos negativos afectan el
medio ambiente y la salud del personal técnico y de obreros y ademas de personas que
viven en las proximidades de la carretera, estardn en condiciones de mejorar su
comportamiento y obtener una vision diferente y positiva, caso contrario, los impactos
generaran desconcientizacion, oportunismo, conflictos sociales, desinterés y otros que
afectaran directamente al desarrollo del proyecto.

El impacto ha sido calificado como de magnitud media porque se veran afectados
vecinos de las localidades proximas al trazo de la carretera, ademas de nifios y nifias.
Necesidad de capacitacion: Se refiere a la necesidad de crear la sensibilidad necesaria
tanto en trabajadores de la obra, como en vecinos, escolares y usuarios de la carretera,
respecto al entorno ambiental, asi como de la seguridad de los actores, durante todas y
cada una de las etapas de la construccion de la carretera.

Es un impacto negativo a evitarse desde todo punto de vista, dado que se busca aplicar
metodologias de concientizacion y educacion ambiental de caracter preventivo, antes

que correctivo 0 sancionatorio.

(-) Factor poblacion y asentamientos humanos (Inseguridad por el paso en

comunidades)

La ejecucion del proyecto traerd consigo el incremento del trafico vehicular y el
incremento en las velocidades de transito y el cruce de la ruta por escolares y otros
pobladores serd frecuente, con el consecuente riesgo de accidentes.

El impacto ha sido calificado como irreversible porque los dafios a viviendas y/o

terrenos privados no volveran por si mismos a la situacion inicial o sin proyecto.
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Se trata de un impacto indirecto, localizado, reversible que a pesar de que el factor
Asentamientos Humanos se beneficia con el trafico y transporte, existe el riesgo latente

de accidentes por falta de seguridad.

(-) Factor poblacién y asentamientos humanos (Afectaciones por liberaciéon del

derecho de via)

El impacto se refiere a la posible afectacion de viviendas y/o terrenos de caracter
privado existentes en las zonas mayormente pobladas, que podran producirse como
efecto de la liberacion del derecho de via (LDDV).

El impacto ha sido calificado como negativo porque las actividades del proyecto podran
afectar o dafar viviendas y/o terrenos de caracter privado.

Se trata de un impacto directo debido a que el proyecto se desarrollard en las
proximidades de varias comunidades a lo largo del trazo.

La duracion del impacto estd supeditada al tiempo que demande la construccion de la
obra, por ello el impacto ha sido calificado como temporal.

El impacto ha sido calificado como irreversible porque los dafios a viviendas y/o

terrenos privados no volveran por si mismos a la situacion inicial o sin proyecto.
(+) Factor poblacion y asentamientos humanos (Generacién de empleo)

Para la ejecucién del proyecto serd necesario contratar mano de obra calificada y no
calificada. Una parte de estos requerimientos podran ser satisfechos en las comunidades
locales.

El impacto ha sido clasificado como positivo porque se generaran fuentes de empleo
temporal para los residentes locales.

Se trata de un impacto directo porque se veran beneficiadas familias que habitan en el
area de influencia del proyecto.

La contratacion de mano de obra local sera temporal y se prolongara por el tiempo que
dure la ejecucion de las obras. La etapa en la que serd més perceptible el impacto sera la
de construccion.

El impacto sera localizado porque se beneficiaran del empleo aquellos vecinos que

habitan en las comunidades del area de influencia directa del proyecto.
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Se trata de un impacto préximo porque se veran beneficiadas en primer lugar las
familias que habitan en las cercanias de la carretera.

El impacto ha sido calificado como reversible porque una vez concluido el proyecto, las
actividades econdmicas de los vecinos volveran a su condicién inicial.

El impacto ha sido calificado como de magnitud media porque se requerira la

contratacion de trabajadores no calificados.



En las tablas siguientes se presentan las matrices causa — efecto con la caracterizacion de impactos:

Tabla N° 3.11

Factor aire

Causa - Efecto y caracterizacidn de impactos
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Acciones

Relacidn causa — efecto en el aire

caracterizacion

DURANTE LA CONSTRUCCION

Instalaciones y
campamentos

Ruido y gases de combustion, por generadores y maquinaria fija

Vias auxiliares

Ruido, polvo y en menor cantidad gases, por trafico durante la construccion por
estas vias

Uso de explosivos

Ruidos violentos por explosiones

Explotacién de
canteras y mat.
seleccionado

Ruido, gases de combustion y polvo causados por la chancadora, seleccionadora y
maquinaria fija en los trabajos de explotacién de canteras y seleccion de materiales,
utilizados en terraplenes, paquetes estructurales, tratamientos superficiales,
hormigones y otros necesarios de acuerdo a las caracteristicas de disefio y

requerimientos para la construccion de la carretera

Movimiento de
maquinaria 'y
transporte de

materiales

Contaminacién por ruido, gases de combustion y polvo generados por
funcionamiento de la maquinaria durante los trabajos de construccion de la
carretera, debido a todo el movimiento de maquinaria como ser tractores, palas
cargadoras, moto niveladora, volquetas, camiones, etc., que sera requerido por el
proyecto para la ejecucion de las distintas actividades como, desbroce, corte,
terraplén, el trabajo de distribucion, compactacion y conformado de sub base y

base, etc., en toda el area que abarca el proyecto. .

Emision de gases de
combustidn, ruido,

polvo

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 3.12

Factor agua Causa - Efectoy caracterizacion de impactos
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Acciones

Relacion causa — efecto en el agua

Caracterizacion

DURANTE LA CONSTRUCCION

Instalaciones y

campamentos

Demanda el recurso en la utilizacion domestica (sanitarios y cocinas),
laboratorio, talleres y parqueo, con la consecuente contaminacion por efluentes
sanitarios provenientes del campamento, aceites y grasas provenientes
principalmente de talleres parqueos y posible contaminacion por desechos sélidos
causados por las distintas actividades que demandan las instalaciones, todo esto

en areas puntuales de ubicacion de los campamentos.

Vias auxiliares

Generacion de sélidos en suspension por el arrastre de las aguas de lluvia.

Alteracion del drenaje superficial.

Desbroce y limpieza

Areas que cambiaran de uso y manejo, donde se eliminara la vegetacion actual
produciendo un incremento en los volumenes de escorrentia y los tiempos de
concentracion de los cursos de drenaje pequefios y cercanos a la via, la
modificacion de la cobertura determina una mayor erosion del suelo y por lo
tanto un incremento de los s6lidos en suspension que iran a parar a los rios y

quebradas.

Contaminacién con
residuos soélidos,
contaminacion con
residuos liquidos,
contaminacion del lavado
de aridos, contaminacién

de cauces
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Movimiento de

tierras

Provoca por un lado la pérdida del equilibrio hidrolégico actual, particularmente
donde la topografia del terreno tiene pendientes fuertes, la modificacion de las
actuales vias de drenaje superficial como sub superficial, asi también el
incremento de materiales sueltos que incrementan los procesos de acarreos de
material tanto en suspension como en el fondo de los cauces, situacion que
modifica la velocidad de evacuacién del agua de escorrentia. Arrastre de solidos
suspendidos por parte de aguas de escorrentia propios del movimiento de tierras
en toda el area del proyecto. Por otro lado también provoca la compactacion de
toda la longitud del terraplén provocando la obstruccion de vias de drenaje

subterraneo.

Explotacion de
canteras y mat.

seleccionado

Contaminacién por el derrame de aceites y grasas de la maquinaria y equipo
utilizado en la explotacion de canteras y de la chancadora y seleccionadora que
en su operacion provoca también contaminacion por residuos sélidos y gran
cantidad de solidos suspendidos en el agua de lavado de aridos. En el sitio de
ubicacién de las canteras se alteraran las condiciones de drenaje actual que

podrian ocasionar perjuicio aguas abajo.

Movimiento de

maquinaria y

El transporte de todos los aridos seleccionados y de otros materiales, demanda la
utilizacion de maquinaria y equipo, con el consecuente riesgo de derrame de

aceites, grasas y gasolina en toda el area del proyecto generando la

Contaminacién con
residuos sélidos,
contaminacion con
residuos liquidos,
contaminacion del lavado
de aridos, contaminacion

de cauces
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Transporte de

materiales

contaminacion de cauces naturales.

Puentes y viaductos

La mayoria de las obras de arte a ejecutarse (puentes y viaductos), implica el uso
de hormigones para su construccion, lo que provoca debido a la escorrentia del
agua de lluvia y la llegada de torrenteras, se podrian generar solidos suspendidos
en el agua, como asi también la presencia de desechos sélidos y liquidos por
malas précticas. Por otra parte la construccion de estas obras significa la

modificacién de la seccidn natural de los rios y cauces naturales.

Obras de drenaje
longitudinal y

transversal

Durante la etapa de la construccion de alcantarillas, desaglies y otras obras de
drenaje superficial modifican el transito normal del agua de escorrentia,
provocando en algunas oportunidades el colapso de las vias de drenaje y el

arrastre de cantidades importantes de sélidos en suspension.

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 3.13

Factor suelo

Causa - Efectoy caracterizacion de impactos
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Acciones

Relacién causa — efecto en el suelo

Caracterizacion

DURANTE LA CONSTRUCCION

Instalaciones y

campamentos

La construccion de campamentos, talleres, parqueos Yy otros, ocasiona:
contaminacion con residuos solidos generados por el personal. Cambio en el uso
de suelo, pues de ser suelo sin uso o de uso agricola o pecuario pasara a ser

urbanizado  temporalmente, provocando menor permeabilidad, etc.;

contaminacion por el derrame de aceites y grasas en los talleres y parqueos.

Vias auxiliares

Alteraciones primeramente en el uso de suelo, que de ser un suelo sin uso pasara
a tener trafico vehicular con las consecuencias que ello implica; riesgo de

erosion; contaminacion con residuos sélidos y compactacion del suelo.

Desbroce y limpieza

Genera material suelto que puede ser arrastrado provocando obstruccién de
cauces del drenaje natural y sélidos en suspension, alteraciones fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo desbrosado, susceptibilidad a la erosion y deslizamiento

de los suelos.

Uso de explosivos

Provoca la fracturacion del sustrato rocoso subsuperficial, consecuentemente un
incremento del riesgo de movimientos en masa en las laderas. Gran cantidad de
material terreo suelto que puede ser arrastrado por las aguas de escorrentia,

acelerando procesos erosivos.

Contaminacién con
residuos solidos,
contaminacion con
residuos liquidos,

destruccion del suelo
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Movimiento de tierras

Exceso de material de corte (suelo excedentario) perdida del equilibrio actual,
particularmente donde la topografia del terreno tiene pendientes fuertes,
incremento de materiales sueltos que generan procesos de acarreo de material
sobre las laderas y hasta el fondo de los cauces, situacion que modifica la
velocidad de evaluacion del agua de escorrentia y la dindmica de los procesos

erosivos en los suelos afectados.

Explotacién de canteras

y mat. seleccionado

La explotacion de canteras genera degradacion y compactacion del suelo, por el
intenso movimiento de la maquinaria y equipo; alteraciones por el cambio de
textura, permeabilidad y otros, contaminacion por desechos solidos provenientes
de los mismos materiales y posible contaminacién por aceites y grasas

provenientes de la maquinaria.

Contaminacién con
residuos solidos,
contaminacion con
residuos liquidos,
destruccion del suelo

Movimiento de
maquinaria y transporte

de materiales

Riesgo de contaminacion por derrame de aceites, grasas y gasolina de la
maquinaria y equipo que transporta principalmente el material seleccionado de
las canteras a los distintos puntos de la via y minima posibilidad de
contaminacion por desechos sélidos provenientes del derrame de materiales en el

transcurso del transporte, genera también la compactacion del suelo.

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 3.14  Factor flora

Causa - Efectoy caracterizacion de impactos
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Acciones

Relacién causa — efecto en la flora

Caracterizacion

DURANTE LA CONSTRUCCION

Instalaciones y

campamentos

Para la construccion de campamentos destinados a viviendas, laboratorios,
talleres y parqueos, inevitablemente se tendrd la perdida de biomasa por la
eliminacién de la parte de la cobertura vegetal, y la extraccion de productos no
maderables y maderables de ciertas especies ocasionando una alteracion de la
composicion botanica de la vegetacion y alteracion del habitad, efectos, que

desde luego seran muy puntuales.

Vias auxiliares

La construccion de vias auxiliares en algunos casos implicara la apertura de la
via 0 de pequefios accesos, que ocasionaran la deforestacion, alteracion de
habitats y perdida de especimenes importantes por constituir en muchos de los

casos arboles semilleros.

Desbroce y limpieza

El desbroce necesario para la via, afecta directamente sobre la cobertura
vegetal, con la deforestacion y perdida de especies importantes que ello

implica, pues, se afecta también el habitat aledafio a la via.

Movimiento de tierras

Los voliUmenes de material excedente de corte cubriran sectores actuales

modificando suelos y drenaje, que afectan directamente la flora del sitio.

Eliminacion de la

cobertura vegetal
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Explotacion de canteras y
mat. seleccionado

Pérdida de biomasa por la deforestacion que se necesita hacer en las canteras ya
existentes para la extraccion materiales, el efecto sobre este factor es
relativamente pequefio considerando que las &reas utilizadas no son muy
extensas.

Tabla N° 3.15

Factor paisaje

Fuente: Elaboracion propia

Causa - Efectoy caracterizacion de impactos

Acciones

Relacién causa — efecto en la fauna

Caracterizacion

DURANTE LA CONSTRUCCION

Instalaciones y

campamentos

La construcciéon del campamento destinado a viviendas, talleres y parqueos,
cambia el paisaje natural de la zona generando espacios desnudos e intrusion
visual

Vias auxiliares

A pesar de que la construccion de las vias auxiliares y acceso a campamentos y
canteras son pequefios, dan la sensacion de desorden alterando la estética de la
ruta y la homogeneidad del paisaje natural, debido a espacios desnudos,

quiebres y polvaredas que ello implica.

Desbroce y limpieza

Se ve afectada la calidad de contenido del paisaje debido principalmente a la
deforestacion y alteracion en el habitad natural de las especies en general y en
especial en sectores de monte alto.

Movimiento de tierras

Presencia de superficies desnudas y areas con material sobrante del corte dentro

del entorno, produciendo cambios en la estética natural del trayecto en general.

Intrusién visual

espacios desnudos
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Explotacion de canteras y

mat. seleccionado

Se generan espacios puntuales desnudos sin cobertura vegetal presentandose
como manchas blancas en el paisaje, el acopio de materiales producidos y los
restos no utilizables se presentan en montones apilados en forma de conos cuya
presencia no es acorde al entorno, adem&s se genera migracion y

amedrentamiento en la fauna afectando el contenido del paisaje.

Movimiento de
maquinaria y transporte

de materiales

Genera polvo y afecta el contenido en especies , genera afecto de borde por la
deposicion de polvo sobre los arboles

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 3.16 Factor fauna

Causa - Efecto y caracterizacion de impactos
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Acciones

Relacién causa — efecto en la fauna

Caracterizacion

DURANTE LA CONSTRUCCION

Instalaciones y

campamentos

La construccion de instalaciones destinadas a viviendas, talleres, paqueos y
otros, producira primeramente alteraciones en el habitat con la consecuente
migracion y amedrentamiento de las especies. La presencia humana determinara

el incremento de la caceria y la pesca.

Vias auxiliares

La construccion y posterior utilizacion de vias auxiliares y accesos, generara
alteraciones en el héabitat de las especies, efecto barrera ocasionado por la
separacion espacial y consecuentemente amedrentamiento acompafiado o quizés

de migraciones.

Desbroce y limpieza

Generaré alteraciones en el habitat natural de especies principalmente pequefias
y amedrentamiento de especies terrestres de todo tamafio, llegando

posiblemente a la migracion.

Uso de explosivos

El uso de explosivos produce amedrentamiento por los fuertes ruidos y

vibraciones y consecuente migracion.

Presion sobre la

fauna
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Movimiento de tierras

Afeccion directa sobre habitat por volumenes excedentes de corte,
amedrentamiento y migracion temporal y en algunos casos definitiva
especialmente de especies terrestres; alteracion local del habitat natural. La
construccion de terraplenes generard un efecto barrera, principalmente para las
especies terrestres, situacion que puede provocar migracion hacia otros sitios

con mejores condiciones de habitabilidad.

Explotacion de canteras y

mat. seleccionado

Las alteraciones al habitat que se puedan ocasionar por la explotacion de
materiales en las canteras, son puntuales y no muy extensos, sin embargo puede
ocasionar alteraciones y posibles migraciones de especies terrestres como de la
avifauna, las canteras aluviales podrian afectar la fauna acuatica por la
remocion de sedimentos y generacion de los mismos en los cauces alterando su
habitat

Movimiento de

maquinaria y transporte

de materiales

La permanente circulacién de la maquinaria y equipo destinado al transporte de
materiales y aridos de las canteras a toda la via, producira principalmente
efectos barrera, amedrentamiento y migracién ocasionados por el ruido y las
vibraciones ; también se puede presentar atropellamiento por el fuerte flujo de

maquinaria y vehiculos.
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Puentes y viaductos

La construccion de puentes requiere en la mayoria de los casos de hormigones,
que para su ejecucion necesitan de mezcladoras y vibradora, ocasionando ruidos
que podrian incidir en el amedrentamiento de las especies. Por otro lado la
contaminacion temporal podria afectar los habitats para la fauna acuética por el

vertido de materiales de construccién.

Obras de drenaje

longitudinal y transversal

La construccion de obras de drenaje determinara la alteracion de habitats de

manera temporal y definitiva en algunos casos.

Presion sobre la

fauna

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 3.17

Factor poblacién

Causa - Efecto y caracterizacion de impactos
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Acciones

Relacion causa — efecto en poblacion

Caracterizacion

DURANTE LA CONSTRUCCION

Instalaciones y

campamentos

La presencia de estas instalaciones puede ocasionar problemas sociales con lo
pobladores por avasallamientos o falta de permisos, concesiones y otros al igual
que alteraciones en la formacion cultural( costumbres y tradiciones) de la
poblacion, producidas por el movimiento poblacional(demografia) por otro lado
también se constituye como un pequefio centro de consumo generando empleos e
ingresos indirectos a la poblacion.

Vias auxiliares

Pueden ocasionar conflictos sociales por avasallamiento, o por permisos de paso.

Expropiaciones

Puede ocasionar posiblemente conflictos sociales con el contratista e incluso
entre propietarios, por duplicidad, paralelismo o sobre posicion de limites, no

acuerdos

Desbroce y limpieza

En algunos casos se afectaran plantaciones forestales o arenas productivas
pequefias ubicadas sobre la ruta de disefio; por otro lado esta actividad genera
resto que pueden ser usados como lefia, en todo caso, los efectos sobre la

poblacion se compensan.

Avasallamiento,

cambios en la cultura
local, desinformacion
perturbacion a la
salud y seguridad
publica, generacion

de empleos.
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Uso de explosivos

Posibilidad de conflictos sociales entre la empresa contratista y los comunarios
como consecuencia de las alteraciones auditivas y nerviosas que podrian ser
generadas por el ruido que ocasionan los explosivos, sobre todo en areas cercanas
a poblaciones, areas escolares y postas de salud, por causa de desinformacion y

desconocimiento de las acciones.

Posibilidad de perturbacion a la salud y seguridad por voladuras en general y en

particular si las mismas son realizadas cerca de poblaciones.

Movimiento de tierras

Posible efecto barrera por terraplenes muy altos y/o cortes profundos. Posibilidad
de conflictos sociales por riesgos de destruccion de ductos, lineas u otros
servicios (tuberias de agua potable, otros). Afecciones fisioldgicas (respiratorias

,oculares) por la contaminacion de las particulas de polvo en suspension.

Explotacion de canteras y

mat. seleccionado

Generacion de conflictos sociales con la poblacion o con posibles duefios del area
de explotacion por avasallamiento por falta de autorizaciones, desinformacion o

desconocimiento. Contaminacion de fuentes de agua.

Movimiento de
maquinaria. y transporte

de materiales

El continuo transito de la maquinaria generara riesgos y perturbacion a la salud y
seguridad publica, ademas molestias a la poblacion (ruido, polvo, gases de
combustion, etc.), riesgos de accidentes y conflictos de paso de la poblacion de
un extremo a otro.
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Contratacion de mano de
obra

Para la ejecucion de todas las actividades que demanda el proyecto, se requiere la
contratacion de mano de obra en todas sus especialidades, 10 que genera tanto
empleos como expectativas para los comunarios, sin embargo la aparicién de
plazas laborales generara la imigracion de poblacion de otros sectores, creando
conflictos sociales con los comunarios a causa de la reduccién de plazas en el
ambito laboral, alteraciones en sus costumbres y tradiciones.

Tambiéen se pueden ocasionar conflictos de relacionamiento entre el contratista y
los trabajadores. Por parte de la empresa contratista ya que generara
indirectamente empleos en los centros poblados mayores y otros centros de
abastecimiento.

Fuente: Elaboracidn propia
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3.8 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION (P.P.M)

En cumplimiento al Capitulo IV, Articulos 23° incisos h) e i), y Articulo 30° del
reglamento de prevencion y control ambiental de la reglamentacion de la ley 1333 del
medio ambiente, se han preparado los programas de prevencion y mitigacion (PPM). Las
obras de mitigacion y prevencién no son opcionales, sino de aplicacién obligatoria.
Deberdn ser supervisadas por personal calificado (Supervisor ambiental). El
cumplimiento de estas actividades permitira reducir al maximo los impactos negativos
sobre el medio ambiente. Cualquier actividad que sea ignorada impactaré directamente
sobre el desarrollo de las obras, y tendra efectos sinérgicos sobre el resto del medio.

El programa de prevencion y mitigacion (PPM) esquematiza los pasos a seguir, y dicta
las directrices y medidas medioambientales que deben cumplirse en las actividades
generadas por el proyecto durante su ejecucion.

En el programa de prevencion y mitigacion esté estructurado por programas, dividido
en dos grupos:

Programas de prevencion y mitigacion por factores ambientales.

Programas de prevencion y mitigacion por acciones del proyecto.
3.8.1 Programas de prevencion y mitigacion por factores ambientales

Considera los impactos caracteristicos de cada factor y las medidas de mitigacion
descritas englobando las labores de mitigacion en programas por factor y subprogramas

especificos.
3.8.1.1 Programa de prevencion y mitigacion para el factor aire

Inicialmente se deben cumplir con las siguientes medidas generales:

Ruido: Dotar a todo el personal de obra de equipos de seguridad industrial necesarios,
concertar los horarios de trabajo con las poblaciones cercanas y comunicar los
mismos, Lograr la reduccion de las emisiones de ruido en origen.

Polvo: Se debe realizar el riego continuo de vias y areas de movimiento de maquinaria

evitando el levantamiento de particulas de polvo en el aire.
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Gases: Control de motores de maquinaria y equipo, verificando su buen estado de
funcionamiento y emision de gases admisible.

Prohibir a todo el personal de obra el encendido de fogatas dentro del area del proyecto

bajo sanciones.

En todo caso, para vehiculos y equipo pesado se debe dar cumplimiento a lo indicado en

la norma boliviana NB 62002 calidad del aire — emisiones de fuentes moviles —

generalidades, clasificacion y limites maximos permisibles.

El presente programa esta compuesto por los siguientes sub programas:

Sub programa de control de las emisiones de ruido.

Sub programa de control de la emision de gases de combustion.

Sub programa de control de las emisiones de polvo.
3.8.1.1.1 Sub programa de control de las emisiones de ruido

Lugares y circunstancias de aplicacion
En toda area de campamentos, talleres y plantas de procesamiento de materiales y zonas
pobladas, cuando la maquinaria pesada y las plantas procesadoras se encuentren

trabajando.
Metodologia de ejecucion

Este programa contiene estrategias dirigidas a la proteccion de obreros, y estrategias
dirigidas a la poblacion civil local.
En el primer caso, se dotara de protectores auditivos a todos los obreros que trabajen en
circunstancias de emision de ruido superiores a los 60 dB.
Respecto a la Poblacion Local se tomaran las siguientes Estrategias
e En el caso del campamento, donde las fuentes de ruido son principalmente de
movilizacién de maquinaria pesada y obreros a las areas de talleres y plantas de
procesamiento de materiales, se realizardn durante las horas de luz,
preferentemente entre las 6:00 a.m. y 8:00 p.m.
e En zonas donde la poblacion local no esté presente cerca de la carretera, se podran
planificar trabajos a cualquier hora, y se podrén utilizar los horarios nocturnos

previa comunicacion correspondiente.



130

e Si alguna maquinaria fija de trabajo especifico se instala cerca de alguna
poblacion (por ejemplo chancadoras, procesadoras de asfalto, etc.), éstas deberan
trabajar solamente durante las horas de luz, preferentemente entre las 8:00 a.m. y
6:00 p.m.

e En todos los casos, se debe prever que todas las fuentes de emision de ruidos
superiores a los 80 dB estén como minimo a 150 m de distancia de cualquier
asentamiento humano, escuelas y hospitales.

e En el caso en que se deba trabajar temporalmente en carretera con maquinaria
pesada con produccion de ruidos superiores a los 80 dB, se debera informar con 1
(una) semana de anticipacion a los asentamientos humanos a afectar, respecto a:

- El Tipo de Trabajo que se realizara

- Laduracidn total de los trabajos que impliquen esta emision de ruidos.

- Los problemas auditivos derivados de una exposicion prolongada a estos ruidos.

- Dependiendo del tiempo que duren estas actividades emisoras de ruidos en areas
pobladas, el Contratista, con la participacion de la Supervision y Fiscalizacion del
proyecto, conciliara medidas con la poblacién local para que, particularmente los
nifios, permanezcan el menor tiempo posible dentro de un radio de 100 m
alrededor de las fuentes emisoras de ruidos.

- Los trabajos de voladuras con explosivos, deben ser debidamente notificados y se
debera contar con una sirena de alerta, misma que advertira cinco minutos antes
durante 15 a 30 segundos sobre la accion, es importante realizar reuniones
informativas en las distintas comunidades a cerca de los trabajos a realizar y de

estos sistemas de alerta y precaucion.
3.8.1.1.2 Sub programa de control de la emision de gases de combustion
Lugares y circunstancias de aplicacion

Se aplicara en los campamentos, en toda area de talleres, frentes de obra, plantas de
procesamiento de materiales y en zonas pobladas, donde se trabaje con maquinaria
emisora de gases de combustion.

El presente Sub programa se aplica durante todo el periodo que duren las obras.
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Metodologia de ejecucion

Este programa se enfoca a evitar cualquier emision, innecesaria de gases de combustién
e implica el control del funcionamiento innecesario de motores de combustion, como por
ejemplo cuando se deja encendida la maquinaria después de terminar el trabajo, el
excesivo calentamiento de motores, etc.

Por otro lado, se prescribe el control continuo de todo motor de combustion con el fin de
evitar el funcionamiento de motores en estado deficiente. Ademas se revisara el ajuste
de los componentes mecéanicos, el balanceo y la calibracion de las llantas.

El mantenimiento de vehiculos y equipo debera ser ejecutado de manera continua, para
prevenir la emision de gases contaminantes, incluyendo cambios continuos de aceites y
grasas.

Los vehiculos con motor a diesel tendran el escape acondicionado de forma que el tubo
sobresalga de la carroceria o techo del vehiculo para la salida vertical del gas.

A los trabajadores de las plantas de asfalto y a los que participen en los trabajos de
pavimentacion asfaltica, se proveerdn de mascarillas con cartucho para gases,

protectores de 0jos, cascos, botas y ropa de trabajo completa.
3.8.1.1.3 Sub programa de control de las emisiones de polvo
Lugares y circunstancias de aplicacion

El programa se aplica en todas las areas correspondientes a vias de transito, areas de
talleres, plantas de procesamiento de materiales, frentes de obra, zonas donde existan
asentamientos humanos dentro de un radio de 100 m. de las fuentes emisoras de polvo, y
aquellas areas sensibles segun lo decida la Supervision y Fiscalizacion.

El programa se aplica durante todo el periodo de construccion del proyecto.
Metodologia de ejecucion

Se controlara el polvo emitido por el movimiento de la maquinaria pesada mediante el
riego de las superficies alteradas lo mas pronto posible al momento de la emision, esto
implica un compromiso entre la eficiencia del trabajo de la maquinaria pesada y la
eficiencia del control de la emisidn del polvo. El riego serd realizado por camiones

cisternas con dispositivos de riego inferior.
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En todo caso, sera el contratista quien determine la cantidad de riegos que deberan ser
aplicados en un determinado tiempo.

Durante el transporte de materiales de las canteras a las obras, se puede producir emision
de polvo y particulas, como también la pérdida de materiales y la consiguiente

acumulacion de desechos en la carretera.
Con el fin de mitigar estos efectos, se recomienda:

Durante la circulacién y operacion de la maquinaria pesada, y en la proximidad a lugares
poblados, se regara la superficie transitada u ocupada para evitar la generacion de polvo.
Para ello se utilizaran cisternas con dispositivos de riego inferior. El riego se realizara
tantas veces como sea necesario durante el dia.

Los trabajadores y operarios de mayor exposicion y exposicion directa a las particulas en
suspension generadas deben ser dotados con los correspondientes elementos de
seguridad industrial adaptados a las condiciones climaticas, como: gafas, orejeras,
barbijos y aquellos que por razones especificas se puedan requerir.

Se reglamentara la velocidad de las volquetas y maquinaria para disminuir las emisiones
de polvo al transitar por vias no pavimentadas, disminuir los riesgos de accidentes y de
atropellos.

Se ubicaran las plantas de chancado de aridos alejadas de los centros urbanos, en lugares
con buen régimen de viento.

Se adoptaran medidas de seguridad en la Planta de asfalto, chancadoras y campamentos.
3.8.1.2 Programa de prevencion y mitigacion para el factor agua

La proteccion del factor requiere inicialmente el cumplimiento de las siguientes medidas
generales:

Prohibir a todo el personal de la obra, el lavado de vehiculos en cauces naturales de agua
o cualquier otro sitio distinto de los destinados para tal fin.

Prohibir a todo el personal de la obra botar basura sobre orillas o cauces de agua o
cualquier otro sitio distinto de los basureros respectivos ubicados en las instalaciones de
la obra y en los centros poblados a lo largo de la via.

Los efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales, para ser evacuados en los

cauces receptores, deben registrar parametros aceptables de acuerdo al Reglamento en
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materia de contaminacién hidrica de la reglamentacion de la Ley 1333 de Medio
Ambiente y en lo posible se debe buscar su reutilizacion.

Los numerosos cauces permanentes en la zona del proyecto no implican el desperdicio o
mal uso del agua, por lo que en todas las actividades se debe tender al cuidado de las
fuentes de agua, evitando en todo momento cualquier tipo de contaminacién, alteracién

o mal uso del recurso.
El presente programa considera los siguientes sub programas:

Sub programa de proteccion de cuerpos o corrientes de agua natural.
Sub programa de disposicién y manejo de residuos liquidos.
Sub programa de disposicion y manejo de residuos liquidos producto del lavado de

aridos.
3.8.1.2.1 Sub programa de proteccion de cuerpos o corrientes de agua natural
Lugares y circunstancias de aplicacion

El programa se aplicara en todas las areas donde existen cuerpos o corrientes de agua
naturales cerca de la via, cerca de areas de talleres y plantas de extraccion y
procesamiento de materiales o cerca de areas que de alguna manera tengan contacto con

las actividades de construccion de la carretera.
Metodologia de ejecucion

Estas normas deberan ser cumplidas por todo el personal sin restricciones y su
cumplimiento debera ser estrictamente controlado y sujeto a sanciones por
incumplimiento:

En ningun cuerpo de agua natural, particularmente en los especificados por el programa,
se verteran residuos solidos o liquidos de cualquier indole, excepto los efluentes
expresamente aprobados.

En ningln cuerpo de agua natural y por ningin motivo se realizaran actividades
extractivas (caza o pesca) de fauna acuética o fauna asociada.

Los hormigones requeridos por las obras de arte y drenaje (alcantarillas, cunetas, etc.)
deben ser mezclados en sitios especificos alejados de fuentes de aguas superficiales y

transportadas hasta el lugar de obra evitando contaminacion de aguas por sélidos
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suspendidos y posibles cambios de acidez y alcalinidad. La ejecucion de estos trabajos
debe ser realizada preferentemente en época seca.

Las contaminaciones puntuales causadas por derrames de aceites, grasas o combustibles
deben ser limpiadas con productos biodegradables y/o membranas absorbentes u otros
tratamientos, en el momento y siempre antes de la época de lluvias, para evitar la
contaminacion de cursos superficiales por escorrentia.

Para el cumplimiento apropiado de las normas se debera sefializar, colocando letreros

prohibiendo el lavado de equipo y maquinaria cerca de cursos de agua.

3.8.1.2.2 Sub programa para la disposicién y manejo de residuos liquidos en

campamentos
Este sub programa incide directamente sobre el factor suelo
Lugares y circunstancias de aplicacion

Este subprograma se aplicara en las areas de campamentos permanentes o temporales,
donde se prevé el alojamiento del personal de la Contratista, personal del Supervisor y
personal de la fiscalizacion. Ademas se aplicard durante todo el tiempo de ejecucion de

las obras.
Metodologia de ejecucion

Se debera instalar una planta de tratamiento primario para las aguas servidas.

La infraestructura de tratamiento de aguas servidas consta de fosas sépticas
impermeables de sedimentacion de solidos en suspension. Se instalaran dos de estas
fosas sépticas en campamento, una para las viviendas y otra para oficinas, comedores y
enfermeria.

La intercepcion de residuos grasos de origen doméstico o del mantenimiento de
maquinaria sera realizada mediante el uso de trampas de grasas o camaras interceptoras.
Estas trampas estaran instaladas en los drenajes de cocinas, talleres, garajes, etc., y una
vez interceptados los residuos hidrofobos, la fase acuosa seré conducida a la fosa séptica
correspondiente.

Las fosas septicas aseguran la deposicion y digestion de los lodos que estan constituidos

por la evacuacion de aguas servidas, aguas con solidos en suspension, detergentes y
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otros que provienen del uso doméstico del agua en los campamentos. El canal de
evacuacion de las fosas septicas se dirigird hacia los cuerpos naturales de agua corriente,
a areas de reforestacion planificadas o a zanjas o pozos de absorcién tambiéen
planificados.

Todo residuo liquido proveniente de desaguies de los campamentos permanentes debera
ser evacuado en la fosa séptica correspondiente. Los desaglies carentes de materia grasa
0 aceites se dirigiran directamente a la fosa séptica, mientras que aquellos provenientes
de cocinas, talleres, garajes u otras areas donde la generacién de liquidos con material
graso es probable, se dirigiran previamente a una trampa de intercepcion o trampa de
grasas.

Una vez que los campamentos se retiren del area, se abriran las fosas, se extraeran los
lodos y se los dejara secar al medio ambiente. Durante este breve lapso durante el cual
los lodos desecan, se tendra el cuidado de que éstos no lleguen de ninguna forma a
cuerpos de agua naturales. Una vez secos se los enterrara en las fosas de enterramiento
previstas para el manejo de residuos solidos.

En los campamentos provisionales y frentes de obra se deberan implementar letrinas
secas verificando su ubicacion y la no presencia de escurrimientos subsuperficiales, una
vez finalizado su uso se deberan desmantelar y proceder al sellado de las fosas curando
las mismas previamente con cal y luego rellendndolas con el material de la excavacion,
previendo una Ultima capa de suelo organico para su restitucion completa. La Figura 3.8

presenta un esquema de letrina de foso seco para campamentos provisionales.

Figura N°3.8 Esquema de letrina de seca para campamentos provisionales

Fuente: htt/www.quitoambiente.gob.ec
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En cuanto al manejo de aceites y lubricantes, para evitar el vertido de estas sustancias
durante el proceso de aprovisionamiento de combustibles, cambios de aceite, limpieza
de motores y usos de aceites y lubricantes en general, se recomienda:

Capacitar al personal encargado del manejo de aceites y lubricantes, normando el
respectivo cuidado y tratamiento.

Utilizar recipientes adecuados para acumular los aceites y grasas, para su posterior
reciclaje.

Proteger las areas de cambio de lubricantes con ldminas impermeables cubiertas de
hormigon o arena.

Colocar letreros en los talleres, indicando la prohibicién de verter aceites, grasas y
lubricantes al piso; asi como, prohibir que se laven los vehiculos en rios, quebradas,
vertientes o cualquier cuerpo de agua superficial.

Para los vertidos accidentales de lubricantes y combustibles se recomienda en primer
lugar tomar medidas de contencion para evitar que el derrame se extienda, luego
proceder con la absorcion a través de membranas absorbentes naturales, por ultimo y de
resultar necesario, se puede remover el material afectado, para su almacenamiento
temporal hasta su entrega a la empresa gestionadora respectiva.

Las sustancias toxicas y/o peligrosas y los residuos de aceites y grasas interceptados en
las trampas correspondientes, no se eliminaran en ningun caso sobre los cursos de agua
naturales, sino que seran recolectados con una periodicidad que compromete la
funcionalidad de las trampas y depositados en turriles metélicos debidamente pintados y
sefializados.

Aquellos residuos de aceites industriales, lubricantes o hidrocarburos que se desechen
libres de agua, se recolectaran en turriles metalicos vacios, debidamente pintados y
sefializados, los cuales una vez llenos seran enviados a la ciudad de Tarija o0 Santa Cruz
para su gestion o tratamiento adecuado en una planta recicladora de aceites. Esto implica

un cuidadoso manejo de estas sustancias en todo momento.
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3.8.1.2.3 Sub programa para el manejo de residuos liquidos producto del lavado

de aridos
Lugares y circunstancias de aplicacion

El programa se aplicard en todas las areas donde se instalen plantas de aridos
(seleccionadoras y chancadoras) para la construccion de la carretera. El programa se

aplicara durante todo el periodo de explotacion.
Metodologia de ejecucion

Las directivas de este programa estdn enfocadas a la minimizacion de los efectos
negativos de la explotacion, sobre cauces superficiales de agua y para la proteccion de
dichos cauces por la generacion de liquido saturado de sedimentos producto del lavado
de los aridos.

Previo al inicio de explotacion de las canteras, el contratista debera obtener los
respectivos permisos de concesion y uso de aguas, areas de vertimientos y area de
tratamiento de aguas, asi como solicitar la debida aprobacion de la Supervision y de la
Fiscalizacion, para la ubicacion de la planta, uso de aguas y sistema de tratamiento.

En general, en la zona del proyecto, se presentan bancos tanto de origen aluvial como no
aluvial, los de origen aluvial se encuentran ubicados sobre las orillas de los cauces o en
la primer terraza de los mismos y los de origen no aluvial se encuentran sobre
formaciones terciarias, presentando horizontes en general similares pero con variaciones
en su cantidad de finos como limos y arcillas, presentando también perfiles de roca
fracturada

Para la produccién de aridos para hormigones y gravilla resulta necesario el lavado de
los mismos durante el proceso de tamizado, chancado y seleccionado, por lo que los
efluentes del lavado de &ridos deben ser tratados a través de estructuras decantadoras
cercanas a la planta de manera que las aguas ya tratadas puedan ser reutilizadas para el
mismo lavado de aridos, o puedan ser vertidas al cauce natural sin riesgos.

Para el tratamiento se utilizaran los siguientes componentes de acuerdo al disefio de la

Figura 3.9 que presentamos a continuacion:
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Figura N° 3.9 Esquema de tratamiento de aguas de la planta de aridos

10 m. 5m.
5m.
Planta de Desarenador
Aridos Secundario
bomba
. . . .. 5m.
Opcidn de recirculacion para lavado de aridos
5 m.

Fuente: Elaboracion propia

Desarenador primario: Cuyo objetivo es captar las particulas sedimentables del
efluente.

Desarenador secundario: Cuyo objetivo es separar el grueso de los sélidos para su

limpieza menos frecuente.

Oxigenador: Cuyo objetivo es oxigenar el agua tratada.

El Desarenador primario y secundario, estdn conectados por una estructura vertedora
tipo pantalla al final del Desarenador primario, misma que divide uno del otro
favoreciendo el mantenimiento. Desde el secundario, se bombeara el agua a una tercer
fosa favoreciendo su oxigenacion, de donde se tomaran muestras para realizar los
analisis fisico-quimicos, mismos que deberan ser comparativamente similares con los

andlisis de agua del cauce receptor.

Mantenimiento

El mantenimiento consiste en el retiro del material sedimentado, preferentemente con
pala cargadora y su retiro y depdsito en el buzon més cercano de material sobrante de
corte, por lo que el tamafio del desarenador puede ser variable en funcion al
mantenimiento, pero el ancho no menor al de la pala cargadora y el largo no menor al

necesario para la sedimentacion.



139

3.8.1.3 Programa de prevencion y mitigacion para el factor suelo

Se debe tomar en cuenta que el presente factor es el que sufre una mayor afeccion por
las actividades de obra en relacion al resto de los factores ambientales de acuerdo a la
evaluacion realizada.

Se deben acatar las siguientes restricciones generales:

Prohibir a todo el personal de la obra, realizar el mantenimiento de la maquinaria y
cargado de combustible fuera de areas designadas para tal efecto.

Prohibir a todo el personal de la obra botar basura en la via o cualquier otro sitio distinto
de basureros o contenedores respectivos ubicados para tal fin.

Prohibir el movimiento de maquinaria en areas distintas a las autorizadas.
El presente programa esta compuesto por los siguientes sub programas:

Sub programa de disposicion y manejo de residuos sélidos.
Sub programa de recuperacion y restauracion de suelos.

Sub programa de disposicion y confinamiento del material sobrante de corte.
3.8.1.3.1 Subprograma de disposicion y manejo de residuos solidos

Lugares y circunstancias de aplicacion

Este sub programa se aplicard en toda el area del proyecto y especificamente en
campamentos temporales y permanentes, en areas industriales, areas de talleres y plantas
de procesamiento de materiales temporales a lo largo de la carretera incluyendo areas de
explotacion de bancos de préstamo.

Este sub programa incide de forma indirecta en todos los factores ambientales y de
forma directa sobre agua, paisaje, poblacién.

El programa en cualquier caso de duda o indefinicion se sujeta a las normas bolivianas
NB 742 a NB 760 y al reglamento de gestion de residuos sélidos de la ley 1333.

El programa se aplica durante todo el periodo de ejecucion del proyecto sobre la
infraestructura a utilizarse. El tipo de manejo de residuos sélidos se diferencia segun el

tipo de residuo de acuerdo a los puntos siguientes:
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Metodologia de ejecucion

Residuos solidos domeésticos, incinerables, no combustibles y biodegradables
Basicamente se tiene los siguientes tipos de infraestructura destinadas a la disposicion de
residuos solidos:

Basureros ligeros

Fosas de enterramiento

Los basureros ligeros son estructuras mdviles y ligeras, preferentemente de metal,
compuestos por turriles cortados a la mitad, que seran instalados en todos los
campamentos, toda area industrial, areas de talleres y plantas de procesamiento de
materiales sin excepcion y conforme instruccion del Supervisor. Estaran pintados de
color naranja fuerte o fosforescente, con el fin de hacerlos visibles, con la sefializacion
correspondiente en letras negras “residuos sélidos”, contaran con agarradores fijos y
tapa con bisagra para evitar robosy el ingreso de agua de lluvia, seran bien acabados y
sin bordes filosos. Estan destinados a recibir volimenes pequefios de residuos solidos no
clasificados producidos a nivel individual. Su capacidad sera de aproximadamente 0.1
m?* (medio turril).

Los basureros ligeros se instalaran en los lugares més visibles y de mayor circulacion de
personal en los campamentos, areas de talleres y plantas de procesamiento de materiales.
El nimero adecuado esta estimado en un basurero para cada 10 personas en el area de
trabajo; la facilidad de traslado y manipulacion permiten que sean vaciados diariamente,
lo cual estara a cargo de personal designado para esta funcion.

Se recomienda la instalacion de basureros ligeros en escuelas, y comunidades a lo largo
de la via, segln se considere conveniente.

También, se recomienda que los basureros ligeros en cocinas y bafios cuenten con tapas
moviles para evitar malos olores y la presencia de moscas.

Se proponen fosas de enterramiento debido a que, estas, siempre y cuando se cumpla
con el presente sub programa, no representaran riesgos para el medio ambiente, pues
debera considerarse la ubicacion de las mismas en zonas alejadas a cauces naturales de
agua y donde el nivel freatico sea mayor a los 5 m de manera de no correr el riesgo de
contaminacion de aguas subsuperficiales, ademas se evitaran las alteraciones visuales y

olores desagradables.
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La ubicacion de las fosas sera tal que se evite el corte de vegetacion arbdrea o pueda
afectarse cursos de agua, las fosas se estableceran en sitios adecuados y contaran con
cerramiento perimetral, evitando el ingreso de canes. Se trata de rellenos sanitarios
excavados en &reas colindantes a los campamentos, areas de talleres y plantas de
procesamiento, ubicados preferentemente en las terrazas altas, alejados
aproximadamente a unos 100 m de las construcciones y 500 m de cualquier cause de
agua superficial.

El terreno donde se realicen las excavaciones no debe tener una pendiente mayor al
10%.

El volumen a excavarse depende del volumen de basura total que se estime se generara,
pero cada fosa no sobrepasara los 25 m® habiles, lo que implica una superficie
aproximada de 4 x 3 x 2.5 m. La altura total de relleno de cada fosa es de solo 2 m pues
la parte superior serd rellenada con tierra, previa compactacion de los residuos. El
tiempo de llenado de las fosas depende mucho del area de trabajo y del tipo de
actividades que se realicen, una vez compactada y cubierta una fosa, se abrira otra
similar si las circunstancias asi lo requieren.

Después del vaciado de basura, cada 15 dias sera compactada con el reverso de la
cuchara de la excavadora y cubierta con una capa del material excavado de
aproximadamente 20 cm. para evitar la proliferacion de animales. Cuando los residuos
solidos lleguen a un nivel de 2 m de profundidad, éstas deberan ser cubiertas y
compactadas tanto con el revés de la cuchara de la excavadora como mediante pasadas
del equipo sobre el relleno de modo que quede firme y no de opcion a excavacion por
animales, destape por lluvias u otros.

En principio, las fosas no necesitaran ser impermeabilizadas en su superficie inferior y
laterales, por lo cual debe tomarse muy en cuenta al momento de establecerlas que no
existan cursos de agua subterrdneos que pasen por su &rea de influencia, la cual se
entiende como dos metros laterales y dos metros en profundidad mas alla de su cubeta.
Sin embargo, si es que por cualquier razon se evidenciase contaminacion en areas
aledanas, se debera impermeabilizarlas mediante una capa de arcilla compactada de 0.3

m en el fondo y geotextil impermeabilizante en las paredes.
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La tierra extraida durante la excavacion de las fosas se almacenard al lado de éstas hasta
el momento de reutilizarla en su tapado. EI tapado implica cubrir los primeros 0.6 m
con la tierra extraida y los ultimos 0.4 m con una mezcla de tierra y material vegetal en
una proporcion de volumen aproximado de una parte de material vegetal por cada 4 de
tierra extraida.

En lo posible, se debe evitar la adquisicion de productos enlatados y otros envases no

retornables para reducir los voliumenes de basura generados por el campamento.
Residuos solidos especificos
Baterias

Las baterias de vehiculos, sistemas de proteccion catodica y de otros usos normales en
las operaciones, las baterias de niquel-cadmio (NiCd), baterias de acido de plomo y
baterias alcalinas gastadas son elementos peligrosos que no deben seguir la misma
trayectoria del resto de los residuos sélidos. Todas ellas seran depositadas en recipientes
plasticos impermeables con tapa, para que de alli sean trasladadas a sitios, donde existan
las condiciones para su disposicién final.

Se deben utilizar baterias recargables de NiCd en lugar de las de acido de plomo o
alcalinas cuando sea posible, revisando las mismas periddicamente para alargar en lo

posible su vida dtil.
Mezclas de cemento

Es un desecho solido inerte, el enterramiento en el sitio es el método de disposicion final
preferido, el cemento no mezclado debe ser devuelto a la comercializadora o donado a

las comunidades del area del proyecto previa planificacion correcta de su uso futuro.
Aceites y filtros usados

Al remover los filtros usados, se deberan vaciar los liquidos del interior, permitiendo su
escurrimiento en recipientes por varios dias.

Los filtros metalicos deberan ser acumulados y tratados como residuos peligrosos y
entregados contra recibo a una gestionadora de la ciudad de Tarija. Los plasticos pueden
ser dispuestos para reciclado evitando crear riesgos a la salud o vegetacion o causar

amenazas a las aguas o crear molestias publicas.
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El aceite usado de los motores de vehiculos, equipo y maquinaria, debe ser reciclado,
recolectando los mismos en los turriles de origen y transportados hasta un recolector de

la ciudad de Tarija y entregados contra recibo del recolector.
Solventes

Los solventes en base a hidrocarburos complejos como el tricloretileno, tolueno, xileno
0 naftaleno, son biodegradables, como removedores de pinturas, WD-40, Varsol y
naftaleno, otros solventes deben ser rechazados.

Donde sea posible, debe usarse limpiadores en base a agua. En todo caso debe evitarse
en lo posible la pérdida del solvente durante la limpieza.

Cinta de embalaje

Comunmente usada para asegurar los articulos sueltos para el envio y embalaje, este
desecho puede ser comprimido facilmente y almacenado en cajas para posteriormente
ser enterrado, se debe prohibir la incineracion o quemado, pues despide humos nocivos

que pueden causar molestias.
Membranas absorbentes

Productos absorbentes como lana, algoddn, viruta de madera, o sustancias sintéticas
biodegradables usadas para limpiar y absorber aceites, combustibles o quimicos
derramados, pueden ser empaquetados o pueden estar sueltos pero no dispersos. Los

absorbentes naturales pasan por una descomposicion natural.
Suelos contaminados con hidrocarburos

Los residuos producto de contaminacién de suelos, es decir suelo contaminado con
cualquier tipo de hidrocarburos (combustibles, aceites, asfaltos, solventes, pinturas, etc),
gue por sus caracteristicas se constituyan en residuos solidos peligrosos conforme NB
758 (Diagrama de flujo para la identificacion de los residuos), deben ser gestionados o
entregados a una gestionadora presentando a la supervision un informe especifico de
entrega con recibo, descripcion, volimenes, pesos y fotografias de dichos residuos.

El almacenamiento temporal de los mismos hasta su entrega, debe realizarse en turriles
metalicos debidamente pintados y sefializados como residuos peligrosos en un sitio

techado y con piso impermeable.
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Otros residuos

Otros residuos seran analizados y tratados conforme la norma boliviana NB 742 a NB

760 y reglamento de gestion de residuos sélidos de la ley 1333.
3.8.1.3.2 Subprograma de recuperacion y restauracion de suelos

Este sub programa se constituye en uno de los mas importantes del proyecto por su alta
incidencia en la mitigacion del proyecto.

Este sub programa incide indirectamente sobre todos los factores y directamente sobre
agua, flora y fauna.

Los procesos de intemperizacion de los minerales junto con las intervenciones humanas
causan la degradacion de los suelos en términos quimicos y fisicos. Para la recuperacién

de suelos es necesario aplicar algunas técnicas de restauracion y recuperacion de suelos.
Lugares y circunstancias de aplicacion

Este programa se aplicard en toda el area del proyecto y especificamente en los sitios
donde se realice el retiro de la capa arable durante los items de movimiento de tierras
desbroce, desmonte y en campamentos temporales y permanentes, en areas de talleres y
plantas de procesamiento de materiales temporales a lo largo de la carretera incluyendo
areas de explotacion de bancos de préstamo y en las vias auxiliares.

Estas acciones tienen el objetivo de restituir la cobertura vegetal o cobertura boscosa,
para lo cual se realizaran:

En areas de compensacion por otras de ocupacion permanente que no pueden ser
restituidas.

En areas de restitucion, sobre taludes de corte y terraplén, en areas de bancos de
préstamo de material no aluvial, areas de acopio de material excedente o buzones, areas
de relleno de fosas de enterramiento, fosas sépticas y otras areas que se hayan habilitado
mediante el desbroce de la vegetacion natural.

Para la ejecucion de este subprograma se seguiran dos fases:

Acopio de la capa arable y material vegetal.

Reposicion de la capa arable.
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Acopio de la capa arable y material vegetal

El material producto de la actividad de desbroce y limpieza, como material vegetal que
comprende troncos y ramas, y como suelo organico que corresponde a la capa arable, se
constituye en los insumos principales para las labores de restauracion, por lo que este
material es de vital importancia y debe ser correctamente resguardado durante las
labores anteriores.

Durante la primera intervencién se debe separar y acopiar la capa organica superficial
del suelo removido durante las actividades de desbroce y limpieza, acopiando y
acordonando dicho material organico en el sector del area industrial correspondiente, o
de cualquier area utilizada o al lado de la via, para posteriormente utilizarlo en la
reposicion de la superficie. El amontonado o acopio debe realizarse de tal forma que se
eviten mayores esfuerzos al momento de la reposicion.

El mejoramiento del suelo, debe ser realizado con el material organico producto de las
actividades de desbroce de la vegetacion y limpieza de la maleza, que generan materia
organica biodegradable, asi como de la remocion de la capa de suelo orgéanico,
materiales que se encontraran previamente acopiados y conservados para este proceso,
que favorecera altamente la recuperacion del suelo generando condiciones aptas y
logrando la posterior revegetacion natural del sitio.

El acopio y acordonado debe ser prolijo, pues permanecera en el sitio mientras duren los
trabajos en las areas destinadas.

Una vez concluido este periodo y como parte de los trabajos de cierre de operaciones se
debera proceder con la restauracion de los terrenos ocupados por plantas, acopios,
caminos interiores, campamento, talleres, etc., ya desmantelados mediante la
descompactacion de la superficie mediante escarificado en una profundidad de al menos
20 cm. Sobre el escarificado se distribuira el suelo organico y material vegetal acopiado
durante las labores iniciales de desbroce y limpieza.

El suelo organico y material vegetal, deben distribuirse de la forma mas uniforme
posible, el objetivo es descompactar y proteger el suelo de manera que puedan
regenerarse condiciones para el desarrollo de vegetacion.

Para el manejo del material vegetal y suelo orgéanico, se consideraran las siguientes

medidas:
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Antes de iniciar el desmonte en los emplazamientos, se debe asegurar que la destruccion
de la vegetacion sea la minima necesaria para realizar el trabajo. Los limites del trabajo
seran claramente delineados, y se asegurard que ningun desmonte se realice mas alla de
estos limites.

La capa vegetal removida, debera ser protegida y almacenada en areas previamente
seleccionadas, disponiéndose en una altura no mayor a 3 m.

El operador del equipo, encargado del descapote, debe tener el cuidado suficiente de no
mezclar material estéril con la capa vegetal. De ahi la necesidad de un inspector que le
indique al operario la profundidad a la cual debe maniobrar las cuchillas.

Figura N° 3.10 Acopio de suelo vegetal
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Fuente: Elaboracion propia
Restauracién de suelos

En funcién a las caracteristicas biofisicas de la zona y de sectores especificos, procesos
iniciados en los mismos sobre brechas de la carretera y procedimientos formales de
reforestacion, se definen las siguientes formas de ejecucion planteadas como métodos
alternativos de tratamiento a utilizar en la restitucion de areas afectadas dentro del

proyecto:
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Tratamiento 1 — Reposicion de suelo organico y material vegetal. (Proceso de

restauracion natural con mejoramiento del suelo)

Para la restitucion, inicialmente se recomienda la restauracion natural, misma que con la
reposicion o el simple mejoramiento del suelo puede dar muy buenos resultados debido
a las caracteristicas de la zona, que permite una rapida regeneracion y desarrollo de la

cobertura vegetal.
Material organico, distribucion

Para coadyuvar a esta labor, en la primera intervencion (como se especifica en la
Recuperacion y acopio de la capa arable y del material vegetal), se debe separar la capa
organica superficial del suelo, amontonando dicho material organico para
posteriormente reponerlo en la superficie de forma homogénea con el suelo natural, con
cierto grado de humedad en las &reas intervenidas a ser restauradas. De otra manera y
por falta de acopio y resguardo del material vegetal y suelo orgéanico, se debera adquirir
y disponer de materia organica (turba, guano, tierra vegetal), o materia organica
biodegradable producto de la mullicion del material producto de las actividades de
desbroce.

El suelo orgénico y material vegetal, debe ser trasladado (en caso que no se tenga
acopiado en el sitio o este no sea suficiente), acamellonado y distribuido de manera
uniforme sobre la superficie de tratamiento formando una capa de al menos 15 cm. de
espesor.

Se debe practicar el riego durante los primeros meses que se presente déficit hidrico. A
este tratamiento se aplicara la dispersion de semillas locales de plantas anuales o
arbustivas segun sean las condiciones de obtenerlas en cosechas progresivas durante su
maduracion.

Este proceso, favorecera altamente procesos de recuperacion del suelo controlando la
erosion y logrando una cobertura vegetal natural protectora.

Para la restauracion de sectores de la via actual que no formaran parte del proyecto, se
debera proceder primeramente con la descompactacion del suelo para luego aplicar el
procedimiento descrito, de igual manera para la restauracion de vias auxiliares

ejecutadas.
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Tratamiento 2 — Restauracidon con troncos y rocas. (Proceso de estabilizacion con

barreras de troncas y estacas y barreras de rocas)

La restauracion natural, en sitios con pendientes inclinadas y zonas con pastizales y
arbustales debe ser favorecida mediante practicas de estabilizacion y proteccion del
suelo, como el uso de barreras de troncos y estacas y barreras de rocas, que favorecen la
retencion de humedad, retencion de sedimentos, formacion del suelo y reduccion de la
velocidad del escurrimiento superficial, logrando de esta forma mejores condiciones
edéaficas para el crecimiento natural de especies de cobertura herbacea y arbustivas que
controlan e incluso pueden frenar los procesos erosivos sobre superficies inclinadas
como taludes.

En sintesis, el mejoramiento del suelo, debe ser realizado con el material organico
producto de las actividades de desbroce de la vegetacién y limpieza de la maleza, que
generan materia organica biodegradable, asi como de la remocion de la capa de suelo
arable, misma que debera ser separada y conservada (como se especifica en la actividad
de Limpieza, destronque y desbroce) para este proceso, que favorecerd altamente la
recuperacion del suelo generando condiciones para el control de la erosion y logrando la
revegetacion natural del sitio.

Tanto los troncos transversales como las estacas se obtendran de troncos y ramas de
arboles y arbustos, sin comprometer las especies arbdreas forestales que puedan
encontrarse a lo largo del tramo, es decir, que para estas labores solo es permitido el uso
del material producto del desbroce, por lo que debe ser correctamente acopiado y
resguardado.

Para ello es necesario que en la etapa de desbroce el material vegetativo (arboles y
arbustos), sean troceados y colocados en un costado de la via separados de la capa

arable acumulada.
Procedimiento

Se parte del hecho que el tratamiento 1 se encuentra realizado, es decir la reposicién del
suelo organico extraido, esparcimiento del mismo sobre la superficie afectada, este suelo

contendra semillas y restos de material vegetal que favoreceran la restitucion.
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Figura N°3.11 a) Acopio de materialveetal b) Tratamiento 2 con troncos

Fuente: Elaboracion propia

Una vez hecho esto, y sobre superficies inclinadas como taludes de terraplén, corte y
taludes de buzones, se marcaran lineas a nivel separadas cada metro, para luego colocar
estacas de al menos 1 m de largo, dependiendo del tipo de suelo y transversales de
troncos 0 madera rallada separadas entre si aproximadamente un metro entre una y otra,
posteriormente se deben esparcir los restos de hojas y ramas pequefias del material
vegetal y semillas nativas de manera de evitar la accion directa de sol, gotas de lluvia y
escurrimiento superficial.

En los sectores donde no se cuenta con troncos producto del desbroce, aspecto que suele
ocurrir en el mejoramiento de caminos o en zonas no boscosas, se procedera armando
filas tipo pirkas, con la roca producto del corte formando lineas trasversales conforme

las lineas a nivel marcadas inicialmente de manera de lograr estabilizaciones

Figura N° 3.12 Tratamiento 2 con roca

Fuente: Elaboracion propia
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Las Figuras 3.11 y 3.12 presentan una muestra del tratamiento 2. Los troncos y estacas
son producto del desbroce realizado y las rocas son producto del corte en roca realizado
y tratado como material excedente de corte.

Es necesario considerar el uso de suelo organico retirado previamente de las
proximidades para evitar introducir otras especies de otras areas y otro piso altitudinal,
insistiendo en la importancia del resguardo del material producto del desbroce.

Es fundamental la época de realizacion por el humedecimiento natural del suelo que
asegure un buen proceso de revegetacion, por lo que se recomienda realizar dichos
trabajos durante la época seca (mayo a octubre), de manera que al inicio de la época de

lluvias, el talud se encuentre tratado y pueda iniciar el brote de las semillas.

3.8.1.3.3 Sub programa de disposicion y confinamiento del material sobrante de

corte (Buzones)

El presente proyecto transcurre por sectores de ladera, aspecto que conlleva a la
generacion de importantes volimenes de material de corte que no es utilizado en
terraplén y resulta sobrante, por lo que debe ser transportado y confinado en sitios
especificos denominados buzones, evitando de esta manera practicas antiguas de
desecharlo por las laderas con las consecuencias ambientales que esto implica.

Este Sub Programa incide indirectamente sobre todos los factores y directamente sobre

Agua, Flora y Fauna.
Lugares y circunstancias de aplicacion

El programa se aplicard en los sitios de ubicacion de depdsito o de colocacion del
volumen de material de corte ya sea sobrante o que por sus caracteristicas, no resulta
apto para conformacion de terraplén o directamente a pesar de ser apto se encuentra en
eXceso.

Este material de corte serd ubicado en depdsitos denominados buzones y el programa se

aplicaré durante el periodo que dure la actividad.
Metodologia de ejecucion

La disposicion de los materiales excedentes de corte se convierte en una actividad critica

desde el punto de vista economico y ambiental, dado que los mismos deben ser
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transportados hasta los diversos sitios de confinamiento cuyo costo debe considerarse
como una nueva actividad cuando estas distancias de acarreo sobrepasan los 300m., a lo
que llamamos sobreacarreo.

La disposicion de estos materiales en los sitios de confinamiento (buzones), debera
considerar las caracteristicas fisicas, topograficas y de drenaje del lugar seleccionado
para este fin. Los sitios mas recomendados para conformacién de buzones son las zonas
aledanfas a la via donde se ha tomado material de préstamo para los terraplenes y que son
suelos sin presencia de bosques, cauces o dep6sitos naturales de agua y sin uso aparente.
Se deben evitar zonas inestables o areas de importancia ambiental o areas con alta
productividad agricola. Para la disposicién de estos sobrantes se deben obtener las
autorizaciones correspondientes en los casos en que los terrenos sean de propiedad
privada o territorios de designacion especial definidos por ley.

No se deberan depositar materiales en zonas de fallas geoldgicas o en sitios donde la
capacidad de soporte de los suelos no garantice la estabilidad del buzén conformado.
Debe tenerse presente que no deben depositarse estos materiales en lugares donde
puedan ser perjudiciales para las condiciones ambientales o paisajisticas de la zona o
donde la poblacion quede expuesta a algun tipo de riesgo.

Los materiales provenientes de las excavaciones deben ser retirados de forma inmediata
de las areas de trabajo y colocados en las zonas de depdsito, teniendo presente que han
sido seleccionados sitios que se encuentren cercanos a las zonas de trabajo de tal forma
que los acarreos sean minimos.

Previamente a la implementacion del relleno, se retiraré la capa organica del suelo hasta
gue se encuentre una capa que pueda soportar el sobrepeso inducido por el depdsito, de
forma que no se produzcan asentamientos considerables que podrian poner en peligro la
estabilidad del buzon. El material vegetal y suelo organico removido y el material
vegetal, se colocara y acopiara en sitios adecuados, de forma que sea posible su posterior
utilizacion en la restauracion de la superficie y taludes de los mismos buzones.

Se planeara cuidadosamente la forma como se colocaran los materiales en los sitios de
deposito (buzones); para lo cual se deberd zonificar, construir los accesos que sean

necesarios y establecer drenajes adecuados para cada zona.
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El manejo del drenaje es de suma importancia en los buzones para evitar su posterior
erosion, por lo cual, si se hace necesario, se ejecutara un sistema de desagle para
permitir el paso del agua, sin afectar la estabilidad del buzon. Una vez se apruebe la
ubicacion del depdsito, se procederd al traslado del material al sitio de forma tal que se
conformen los taludes establecidos, posteriormente se ejecutara el sistema de drenaje.

La superficie de los depositos de material (buzones) deberan tener una pendiente
méaxima del 2 %, de tal manera que no se tengan riesgos de erosion, dicha pendiente
estara dirigida siempre hacia los canales de drenaje y nunca hacia el talud de apoyo.

Los taludes del acopio de material excedente (buzones) deben ser estables, con el objeto

de evitar deslizamientos, el talud minimo sera 1.5H:1V,
Actividades de cierre

Una vez lleno el buzdn, se debe proceder con el conformado de su superficie, dejandolo
con las pendientes respectivas tanto en su superficie como en sus taludes, redondeando
aristas y acomodando el mismo lo mejor posible al paisaje circundante hasta su
aprobacion, para luego proceder con la aplicacion del sub programa de restauracion de
suelos y la construccion de los canales de drenaje, actividades que pueden realizarse de
forma paralela.

Terminada la colocacion del material, se construirdn canales interceptores de agua
cubiertos de piedra y grava, tanto en la corona del buzén como a lo largo del mismo;
hasta las corrientes naturales cercanas. Si las pendientes son elevadas, se revestiran
dichos canales mediante H°C® 50 % de piedra desplazadora.

La superficie del depdsito deberd conformarse con una pendiente suave que, por una
parte, asegure que no va a ser erosionada, y por otra, permita el drenaje de las aguas,

reduciendo con ello la infiltracion.
3.8.1.4 Programa de prevencion y mitigacion para el factor flora

La flora y vegetacion del tramo carretero Entre Rios — Palos Blancos corresponde a uno
de los factores ambientales mas sensibles, constituyendo uno de los medios mas
determinantes y cualquier cambio que se provoque en ella, afectara la calificacion que se
tenga del territorio, pues es el resultado de la interaccion de todos los demas

componentes del medio, en el tiempo y en el espacio.
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La reduccion del impacto sobre la vegetacion esta ligada a no destruir, estad mas alla de
los limites estrictamente necesarios y dentro del derecho de via de la carretera puesto
que posteriormente habra que realizar adicionales siembras o plantaciones para
recuperar la vegetacion afectada.

El presente programa de prevencion y mitigacién cuenta con el sub programa de

revegetacion que a continuacion se presenta.
3.8.1.4.1 Sub programa de revegetacion

En la actualidad, el objetivo de la restauracion ecoldgica se ha definido como la
busqueda de la recuperacién de la estructura, funcionalidad y autosuficiencia semejantes
a las presentadas previamente en ecosistemas que han sido modificados o degradados. El
papel de la vegetacion en la restauracion de zonas alteradas es clave para la recuperacion
de la funcionalidad de dichos ecosistemas. La revegetacion, es un componente de la
restauracion ecoldgica que se basa en el manejo de factores bidticos y abidticos para
facilitar el proceso de sucesion vegetal con un determinado objetivo (re-colonizacién
progresiva de las especies originales).

La propuesta busca prevenir la pérdida de suelos en taludes y zonas de derecho de via
que se encuentren desnudos después de las labores de corte y coadyuvar en la re-
colonizacion y cobertura por parte de las especies que existian antes de la intervencion, a
través del uso de especies poco exigentes y de crecimiento rapido. Estas especies
facilitaran el establecimiento de otras al aportar y evitar la pérdida de materia organica
por escorrentia.

Este sub-programa se plantea para el restablecimiento de la cobertura vegetal durante la
recuperacion de areas intervenidas por las actividades constructivas del tramo vial entre

la localidad de Entre Rios hasta Palos Blancos.
Lugares y circunstancias de aplicacion

Se aplica en toda el &rea de influencia del proyecto vial. Este subprograma esté dirigido
a la recuperacion del factor Flora e indirectamente de los componentes: fauna, suelos,
perceptual y drenaje asociados al area de influencia del proyecto. Se aplica durante todo

el tiempo que duren las obras.
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Metodologia de ejecucion

Se deberan tomar en cuenta para la re-vegetacion las siguientes circunstancias:

Se aplicara una vez se hayan finalizado las actividades de cortes de taludes en los frentes
de obra del trabajo constructivo vial.

No plantar arboles o arbustos en la parte interna de las curvas para no reducir el margen
de visibilidad del conductor.

El contratista debera adquirir de viveros ubicados en la zona las plantas para garantizar
un porcentaje 6ptimo de prendimiento y no requerir cuidados especiales en cuanto al
control de plagas.

Utilizar una variedad de especies, con el fin de recuperar el equilibrio ecologico.

Las plantaciones a realizar deben preservar en lo posible el paisaje natural, por lo que la
seleccién de especies forestales nativas e introducidas, es uno de los factores
fundamentales.

En ciertas ocasiones es necesario brindar proteccion adicional a los nuevos plantines. En
la zona el principal problema es la presencia del ganado que se alimentaria de las nuevas

plantaciones.
Siembra:

La aplicacion de esta practica se desarrollara en una determinada época del afio en
aquellos sitios en los cuales se determine que no se plantaran plantines. Podra realizarse
mediante dos métodos, al voleo y a través del empleo de maquinaria.

Se recomienda que el origen de las semillas sea o mas proximo al &rea posible.
Plantacion de especies autoctonas:

Es el tipo de revegetacion mas recomendado en sitios de baja disponibilidad de agua en
el suelo y limitaciones fisico-quimicas.

Se utilizan principalmente especies herbéceas y arbustivas nativas. No se recomienda la
revegetacion con especies introducidas para la regeneracion de la cobertura vegetal ya
que tenderia a hacer permanente la modificacion en el paisaje.

Esta practica debera realizarse en los sectores mas criticos desde el punto de vista de
sucesion natural que estara relacionada con las especies identificadas en el area de

estudio.
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La finalidad de la plantacion no es sélo recomponer la cobertura vegetal del sitio para
minimizar los riesgos de erosion y producir una restauracion del paisaje. También se
procura contar con un area de plantacion de nativas perennes que produzcan semillas en
el futuro, y de esta manera, continuar los procesos de sucesion natural. A su vez, esta
cobertura vegetal permitirad la captura de semillas de otras plantas que son diseminadas
por el viento y se aumentara el banco de semillas potencial.

El transplante de nativas debe ser un paso inmediato al acondicionamiento del suelo,
para que su fijacion sea lo méas rapida posible y que el mismo no se vuele.

En general se implementa un disefio de revegetacion linear, intercalando en forma
aleatoria los ejemplares a lo largo de los surcos de cada sitio. De esta forma se logra una
visibilidad méas natural. La distancia adecuada entre cada surco es de 1 m.
aproximadamente

La densidad de plantines recomendada es de 1 por m2. Los mismos se deben colocar
individualmente, a una profundidad aproximada de 10 cm., en hoyos realizados en los
surcos del escarificado.

Lo mas recomendable es realizar el transplante de nativas en Otofio/Invierno.

La cantidad de plantines estipulada a colocar sera funcién de la superficie total
desbrozada por las obras del Proyecto. Estos seran producidos en vivero.

Las especies producidas en vivero deben presentar un tamafio mayor o igual a 10 cm. y
deben ser previamente rustificadas, a los efectos de favorecer los porcentajes de
supervivencia a campo. Estas se utilizan principalmente en verano (época de mayores
temperaturas) donde no es conveniente efectuar repiques, debido a la época estival. Los
individuos seleccionados se corresponden con los presentes en la comunidad de
contacto, son de facil propagacion y capaces de resistir condiciones extremas. Estando
adaptados a bajas temperaturas, a la sequia y al anegamiento. Por otro lado son de facil
obtencidn ya que pueden producirse en viveros.

* Especies recomendadas: Son especies de germinacion rapida, que producen gran
cantidad de semillas, aprovechan las lluvias esporadicas y presentan adaptaciones a las
condiciones del ambiente. Generando ademas, condiciones favorables para la

revegetacion natural.
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3.8.1.5 Programa de prevencion y mitigacion para el factor fauna

Inicialmente se dictan las siguientes medidas generales que deben ser acatadas en todo el
ambito del proyecto:

Prohibir a todo el personal el portar armas de fuego a excepcién del personal de
vigilancia (sereno).

Prohibir a todo el personal de la obra, la caceria, captura y/o comercializacion
(compra/venta) de animales silvestres.

Cuidar todo espécimen silvestre presente durante las actividades de trabajo, evitando su
atropellamiento o cualquier dafio.

Si durante las actividades de la obra se encuentran animales silvestres heridos o en mal
estado, o accidentalmente se afecta alguno, se deberan ofrecer los cuidados respectivos
hasta su restitucion para posteriormente dejarlos en libertad en el area designada por un
especialista de acuerdo al criterio técnico cientifico del mismo o en su defecto, si las
heridas no son muy graves a juicio del experto, se puede dejar los especimenes, donde
fueron encontrados.

El presente programa esta compuesto por el siguiente sub programa:

Sub programa de proteccion de la fauna aledafia a la carretera
3.8.1.5.1 Sub programa de proteccion de la fauna aledafia a la carretera
Lugares y circunstancias de aplicacion

Para evitar la alteracion de la fauna, este programa se aplicard a toda el area de
influencia del proyecto y a sectores con presencia de especies animales que por su

importancia o sensibilidad requieran de un cuidado expreso.
Metodologia de ejecucion

Se planteara una serie de normas internas para todo el personal de la obra, las que
deberan ser cumplidas sin restricciones, su cumplimiento deberd ser estrictamente
controlado y sujeto a sanciones por incumplimiento.

Se reglamenta lo siguiente:

La prohibicién de la caza, y/o comercio de especies en la zona para todo el personal de

obra, debiendo contar con la vigilancia necesaria por parte de la contratista.
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Se programaran Inducciones a todo el personal de obra, en relacion a especies de flora y
fauna de la zona, identificando especies importantes o en peligro con el fin de lograr su
proteccion y crear sensibilidad ambiental entre el personal de obra.

Se evitara en lo posible el desplazamiento y/o permanencia de grandes contingentes de
obreros en las orillas de los cauces y otros, a excepcién de que se cuente con la
justificacion necesaria y el permiso respectivo.

Las alcantarillas de drenaje en sectores de terraplén deben ser lo suficientemente amplias
como para permitir el paso de especies, mitigando de alguna manera el efecto barrera de
los terraplenes.

La realizara la sefializacion de prohibicion y seran colocadas en zonas donde se requiera
de acuerdo a la necesidad de cada progresiva, si es que asi se necesitara.

Las sefiales de prohibido cazar, prohibido encender fuego, prohibido extraer especies
vegetales y prohibido atrapar animales salvajes, han sido determinadas para este Tramo.
En las siguientes figuras se presenta el detalle de tipo de sefiales disefiadas para prevenir

y mitigar el impacto de la construccion vial.

Figura N° 3.13 Prohibido cazar Figura N°3.14  Prohibido encender fuego

PROHIBIDO

C Az AR Fuente: Sefiales y avisos Proteccion
Civil (Norma oficial Mexicana NOM-003-

SEGOB/2002

Fuente: https://www.carteling.com
(Es prohibido cazar html)


https://www.carteling.com/
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3.8.1.6 Programa de prevencion y mitigacion para el factor paisaje
Este sub programa tiene insidencia indirecta en todos los factores.
Ubicacion y aplicacion de las medidas

Se aplica en toda el area de influencia de la carretera.
Se aplica durante todo el tiempo que duren las obras.

Disefio y descripcion de medidas de mitigacion

A fin de mantener una cierta armonia de la estructura paisajistica es necesario tomar en
cuenta las siguientes medidas generales.

Realizar la menor intervencion posible en todas las actividades del proyecto, limitando
areas de accion en general a las estrictamente necesarias.

Prohibir a todo el personal de la obra, botar basura sobre cualquier otro sitio distinto de
los basureros o contenedores respectivos ubicados a lo largo de la via, mientras avanzan
las obras.

Restaurar y revegetar superficies desnudas conforme programas de suelo y flora.
3.8.1.7 Programa de prevencion y mitigacion para el factor poblacion

Implica las acciones de preparacion y proteccion del factor y contiene los siguientes sub

programas:

Sub programa para la seleccidn, tramitacion de concesiones y permisos necesarios, para
la ocupacidn de areas destinadas a instalaciones y campamentos, para la explotacion de
aridos y uso de aguas.

Sub programa de informacion publica.

Sub programa de sefializacion temporal durante la construccion.
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3.8.1.7.1 Sub programa para la seleccion, tramitacién de concesiones y permisos
necesarios, para la ocupacion de areas destinadas a instalaciones y

campamentos, para la explotacion de aridos y uso de aguas
Lugares y circunstancias de aplicacion

El programa se aplica a todas las areas que seran ocupadas por la contratista para la
instalacion de campamentos, plantas de aridos, bancos de préstamo, buzones, tomas de
agua y otras, ya sean temporales o permanentes. Areas que deben ser otorgadas por las
autoridades competentes para coadyuvar las actividades del contratista en la
construccion.

El presente programa sera ejecutado durante todo el tiempo que dure la ejecucion de las
obras de construccion de la carretera y la vigencia de las concesiones y permisos

otorgados por las autoridades.
Metodologia de ejecucion

La seleccion de areas, destinadas a instalaciones y campamentos, bancos de préstamo,
buzones y fuentes de agua, deben ser propuestas por el contratista y aprobadas por la
supervision y fiscalizacion del proyecto, en base a los sitios recomendados en el disefio
del proyecto, con el respectivo respaldo técnico.

Luego de seleccionar las areas correspondientes, se debe tramitar ante los propietarios,
y/o la autoridad comunal respectiva, la concesion, la autorizacion y el permiso necesario
para su uso y explotacion del area, de los bancos de préstamo, buzones, tomas de agua y
otros activos, con el fin de evitar cualquier posible conflicto con la poblacién y sus
autoridades.

Si las areas a ocupar son de propiedad privada, se debe contar con el permiso o contrato
de arrendamiento de los predios, con el pleno conocimiento y conformidad del
propietario acerca de las actividades a realizar en el predio y de las demas condiciones
del contrato.

No se permitira la ocupacion del area solicitada ni la explotacion de los bancos de
préstamo ni fuentes de agua, si no se cuenta con el permiso y autorizacion escrita de las

autoridades competentes.
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3.8.1.7.2 Sub programa de informacion publica
Lugares y circunstancias de aplicacion

La difusion e informacion puablica respecto a la implementacion y los impactos que
generara el proyecto serd aplicable en toda el area de influencia directa e indirecta del
proyecto, y por el periodo que dure la ejecucién de las obras de construccion y
mejoramiento de la carretera.

La informacion se desarrollard con mayor profundidad en las poblaciones que se

encuentran emplazadas sobre la carretera, que son las siguientes:

Tabla N° 3.18 Poblaciones emplazadas en el ejecucion de la carretera

N° Centro poblado

Entre Rios
Pajonal
San Simon
Serere Norte
Bereti O"Connor
Tacuarandi
Cafiadas

Lagunitas

© 00 N O O A~ W N P

Chimeo

[N
o

Palos Blancos

Fuente elaboracion propia

Metodologia de ejecucion

Las actividades relacionadas con la construccién, funcionamiento, mantenimiento y los
efectos que podrian provocar la construccién de la carretera, debe ser de conocimiento
de la poblacion en general, de las autoridades, dirigentes y de las organizaciones e
instituciones comprometidas con el desarrollo rural del area de influencia del proyecto,
En la difusion sobre la implementacion del proyecto, se debe considerar la siguiente

informacién bésica:
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Caracteristicas generales de la nueva carretera, sus impactos ambientales y las medidas
de prevencién y/o mitigacion que se debe aplicar.

Fechas de inicio y conclusion de las actividades de la obra.

Lugares afectados por la construccion y las alternativas de solucion.

Actividades que durante la construccién de la obra implique restricciones de uso de la
carretera actual, con dias y horarios habilitados o inhabilitados para el transito de los
motorizados, vias auxiliares habilitadas y otros aspectos para facilitar la circulacion
vehicular.

Cese de actividades temporales, indicando el periodo considerado y fechas de reinicio.

Finalizacién de obras del proyecto, indicando la apertura al uso y explotacion de la via.
Reunion con organizaciones sociales

Se visitara los principales centros urbanos emplazados en la carretera, informando a las
autoridades y poblacién sobre el proyecto y la importancia de su participacion en los
talleres de consultas publicas.

Se distribuiran tripticos y afiches como material de divulgacion del proyecto.
Talleres de consulta publica

Con el propésito de socializar con la poblacion, instituciones y organizaciones publicas
y privadas comprometidas con el desarrollo rural de la zona, sobre las caracteristicas
principales del proyecto y sus principales impactos esperados en el &ambito econdmico,
social y ambiental, se debe programar talleres para realizar consultas pablicas, en las

localidades de influencia de la carretera.
3.8.1.7.3 Sub programa de sefalizacién temporal durante la construccion
Lugares y circunstancias de aplicacion

La sefializacion temporal durante la construccion de la carretera, seré aplicable a todos
los lugares donde se hayan iniciado los trabajos y por todo el tiempo que duren estas
obras, hasta su conclusion y la entrega provisional y definitiva.

Metodologia de ejecucion

La empresa constructora es la responsable de ejecutar el programa de sefializacién, con

el propdsito de mantener un trafico fluido y constante, orientando a minimizar la
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emisién de gases y tdxicos, las incomodidades e inseguridades ocasionadas a los
usuarios como consecuencia de la construccion de las obras, se debera sefializar la via
con sefiales preventivas, informativas y de emergencia, especificas para cada una de las
actividades.

Para lo cual se colocaran carteles a lo largo de toda la carretera, segun sea requerido, con
leyendas claras sobre las actividades de construccion, precauciones y recomendaciones
de circulacion.

Los carteles deberan ser perfectamente visibles, durante el dia como en la noche con
mensajes claros y precisos que adviertan al usuario, conductores y pasajeros.

3.8.2 Programa de prevencion y mitigacion general por acciones del proyecto
3.8.2.1 Programa de prevencion y mitigacion para instalaciones y campamentos

Este programa agrupa las medidas de mitigacion a ser implementadas en el campamento
principal de Cafadas, y areas industriales tales como planta de agregados, planta de
asfaltos y planta de hormigones.

Incluye los siguientes sub programas:

Sub programa de prevencién y mitigacion para campamentos.

Sub programa de prevencidn y mitigacion para areas industriales

Sub programa de abandono de campamentos y areas industriales.
3.8.2.1.1 Sub programa de prevencién y mitigacién para campamentos

Lugares y circunstancias de aplicacion

Se aplica a todas las areas ocupadas por las siguientes instalaciones:
Campamentos principales.

Viviendas, comedor.

Oficina técnica administrativa.

Oficina de personal, higiene y seguridad.

Areas comunes: cocinas, bafios.

Areas comunes: areas verdes, vias interiores.

Areas de parqueo de vehiculos y maquinaria.
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Depdsitos o almacenes de insumos para la construccion (combustibles, materiales,
maquinaria, herramientas aceros, cemento, etc.).
Laboratorio.

Maestranzas y taller.
El presente subprograma se aplica durante todo el tiempo que duren las obras.
Metodologia de ejecucion

Durante el desmonte y limpieza del terreno se recuperard y acopiara la capa arable o
suelo orgéanico y el material vegetal.
Los campamentos deben ser ubicados preferentemente en areas intervenidas, lejos de

sitios sensibles o de sitios con vegetacidn en buen estado de conservacion.
Distribucion de los elementos

Los talleres y lugares de almacenamiento de combustible deberan estar ubicados a una
distancia no menor de 100 m del &rea de oficinas.

Las camaras sépticas deberdn estar ubicadas a no menos de 20 m de cualquier
habitacion, sea dormitorio, o comedor, a 100 m de cualquier curso de agua y a 180 m de
pozos de abastecimiento de agua para consumo.

Las fosas de recoleccidn de residuos sélidos no podran estar ubicadas a una distancia

menor a 100 m de los cursos de agua.
Sistema de agua potable y saneamiento basico

El campamento de Cafiadas contara con el servicio de agua potable de las comunidades
de Cafiadas, en primera instancia, durante la etapa de construccion del mismo, para
luego, durante su funcionamiento ejecutar la perforacién de un pozo de abastecimiento

de agua potable. El agua a ser distribuida sera desinfectada con cloro, y en caso
necesario se realizard un tratamiento antes de su distribucion, garantizando de esta forma

su calidad.
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Manejo de aguas residuales

Las aguas residuales que se generen en el campamento incluyen aguas servidas que se
vierten desde los inodoros, urinarios y aguas servidas de uso domeéstico, generadas en las
duchas, cocinas y lavaderos.

Las aguas residuales, en el campamento, se recolectaran mediante un sistema de tuberias
de recoleccion y se canalizardn hasta una camara séptica de disefio y ubicacién
apropiados para su tratamiento y disposicion.

Las aguas de desecho de uso doméstico se recolectardn también mediante sistemas de
tuberias y se canalizaran hacia el sistema séptico, pasando previamente por una trampa

de grasas.
Manejo de desechos solidos

La infraestructura destinada a la deposicion de los residuos solidos debe cumplir lo

estipulado en el subprograma de disposicion y manejo de residuos sélidos.
Energia

El predio identificado para el campamento ubicado en Cafiadas, cuenta con la red de
energia eléctrica de SETAR, ademas, contara con un sistema de generacion de energia
eléctrica ya sea complementaria o independiente, para lo que se tomara en cuenta las
siguientes medidas:

Los generadores de energia en el campamento deben estar alejados de las viviendas y
oficinas, debido a las emisiones de ruido, vibraciones y gases de combustion.

Debido a que los generadores requieren para su funcionamiento diesel u otro
combustible, para evitar accidentes y riesgos potenciales éstos deben estar cercados y se
debe mantener un ingreso restringido a estas instalaciones, adicionalmente se
implementara sefializacion de advertencia: Ej. “Peligro”, “Acceso restringido”, “Solo
personal autorizado”, “No fumar”, etc.

Ademaés se deberdn implementar infraestructuras que protejan los generadores de la
lluvia y de fendmenos de induccién magnética (tormentas eléctricas). Los generadores

deberan recibir mantenimiento periddico.
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Almacenamiento de combustibles y lubricantes en talleres y maestranzas

Se debe cumplir con el reglamento ambiental para el sector hidrocarburos, articulo 31,
donde se especifica lo siguiente:

Construir muros contrafuego para todos los tanques de productos, a fin de contener
derrames y evitar la contaminacion de tierras y aguas superficiales cercanas. Dichos
muros deberan tener una capacidad de contencion del 110 % del volumen del tanque de
mayor dimension.

Ubicar las areas de almacenamiento de combustibles a una distancia minima de 100
metros de los cuerpos de agua.

Ubicar los depdsitos de tambores de combustibles a una distancia minima de 100 metros
de los cuerpos de agua.

Equipar los tanques de almacenamiento con indicadores de nivel y sistemas de deteccion
de fugas.

Asegurar que las areas alrededor de los tanques y las lineas de combustible, estén
claramente sefialadas, debiendo ademas permanecer libres de desechos.

Utilizar recipientes o0 membranas impermeables para evitar el goteo de combustibles en
el &rea, a tiempo de realizar la recarga de los tanques de los motores y maquinarias, para
evitar la contaminacion del suelo y agua.

Asegurar que todas las operaciones de manejo de combustibles sean supervisadas
permanentemente. Los trabajadores deben ser debidamente entrenados sobre todos los
aspectos referentes al manejo de éstos.

Ejecutar, inmediatamente de ocurrido un derrame, la limpieza del sitio e implementar
posteriormente un proceso de restauracion.

Prohibir fumar a una distancia minima de 25 metros alrededor del lugar donde se hallen
los tanques de combustible. Esta prohibicion debe estar sefializada.

Reparar o reemplazar, segun el caso, los tanques que presenten perforaciones o dafios
susceptibles de producir pérdidas por estas circunstancias.

Asimismo, la adquisicion y transporte de combustibles debe cumplir con las
autorizaciones y cupos emitidos por sustancias controladas, llevando registros detallados

de ingreso, salida.
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Aquellos residuos de aceites industriales, lubricantes o hidrocarburos que se desechen
libres de agua, se recolectaran en turriles metalicos vacios, los cuales una vez llenos
deben ser entregados o vendidos a recicladoras de aceites de las principales ciudades del
pais.

Las cargas y descargas de combustible y aceite, y los procedimientos de manejo seran
desarrollados por personal adecuado y entrenado para estas acciones. Las areas para
almacenamiento fijo de combustible no tendran otro material combustible a fin de aislar
incendios potenciales y en el area se deberan contar con extintores ubicados en lugares

visibles. Asimismo se deberan realizar simulacros periddicos de incendios.
Sefalizacidn interna en el campamento, talleres y maestranzas

El campamento debera contar con sistemas de sefializacion apropiados, tanto al ingreso a
sus instalaciones como dentro de ellas, de manera que se visualice desde el camino los
puntos de ingreso al campamento y una vez dentro del mismo, se reconozcan las
diferentes areas existentes.

Al ingreso del campamento se deberd contar con una sefial indicativa general de la
distribucion de las instalaciones (esquema), ademas de sefiales denominando el tipo de
instalacion (Ej. dormitorios, comedores, oficinas, etc.).

La sefializacion dentro del campamento debera incluir indicaciones sobre las rutas de
ingreso y circulacion de vehiculos, zonas de estacionamiento, restricciones de velocidad,
etc. Asimismo, indicara las salidas y puntos de reunion en caso de accidentes o
incendios.

La maestranza, talleres, generadores de energia y depdsitos de combustible deberan
contar con sefializacion de prohibicién de fumar a una distancia de 25 m., la prohibicién

de fumar se extiende a oficinas y otros sitios cerrados de acuerdo a Ley.
Seguridad industrial y salud ocupacional

El contratista debera contar con un responsable de la seguridad industrial de sus
operaciones, que ademas de realizar talleres y charlas inductivas periddicas de
capacitacion a los trabajadores en esta tematica, inspeccionara permanentemente los
diferentes frentes de trabajo, implementando las adecuaciones que corresponda.

El contratista deberd implementar sistemas de prevencion de accidentes por el
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almacenamiento y manipulacién de combustibles. Asimismo, deberd preparar al
personal en caso de emergencias.

El contratista debe dotar y mantener de extinguidores de incendios a sus instalaciones, a
fin de evitar la propagacion de fuego en caso de incendios. Estos extinguidores ademas
de instalarse en &rea con riesgo evidente tales como talleres, almacenes de combustibles,
cocinas, deben disponerse en areas de viviendas y oficinas.

Se deberan disponer botiquines de primeros auxilios en todas las areas del campamento;
en el caso de que se produzcan accidentes graves, los afectados recibiran atencién previa
en la enfermeria de la obra, posta sanitaria o en sitio, para posteriormente ser trasladados
al centro de salud u hospital mas cercano, e incluso su evacuacion a la ciudad mas
préxima con servicio hospitalarios adecuado a la circunstancia (Tarija.)

Todas las movilidades de trabajo deben contar con un botiquin de primeros auxilios, que
incluya ademas de medicamentos bésicos, retardadores y antiofidicos, necesarios
considerando la zona en la que se desarrolla el proyecto. Adicionalmente, el Contratista
trabajara en forma coordinada con los centros médicos que se encuentren en poblaciones
cercanas a los sectores donde se ejecutan obras con el fin de atender de forma efectiva
los casos de gravedad.

En cuanto a la salud ocupacional, el contratista debera tomar las medidas necesarias para
garantizar a empleados y trabajadores las mejores condiciones de higiene, alojamiento,
nutricion y salud, de acuerdo con las normas vigentes en la materia

El contratista proveera a los trabajadores en general ropa de trabajo, cascos, botas de
seguridad, chalecos reflectivos, ropa de agua, ademas del equipo de proteccion personal
segun con las tareas a realizar (protectores auditivos, protectores buconasales, gafas de
seguridad, guinches, etc.). El contratista y vigilard y exigird su uso permanente del
equipo de seguridad, manteniendo un stock de este equipo para el personal nuevo y para
reponer el dafiado o perdido.

Los vehiculos y maquinaria en general deberan contar con alarma de retroceso y tener
rotulos dela asociacion. Ademas deberan respetar los limites de velocidad establecidos

para el proyecto y restringir su circulacion a las vias autorizadas.
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3.8.2.1.2 Sub programa de prevencién y mitigacion para areas industriales
Lugares y circunstancias de aplicacion

Se aplica a todas las areas ocupadas por las siguientes instalaciones:

Area industrial.

Planta de agregados.

Planta de asfaltos.

Planta de hormigones.

Oficinas de areas industriales.

Playas de estacionamiento de maquinaria y equipo.

El presente subprograma se aplicara durante todo el tiempo que duren la operacién del

area industrial.
Metodologia de ejecucion

Durante el desmonte y limpieza del terreno se recuperara y acopiara la capa arable o
suelo organico y el material vegetal.

El area industrial debe ser ubicada preferentemente en areas intervenidas, lejos de sitios
sensibles o de sitios con vegetacion en buen estado de conservacion.

Los criterios de seleccion del sitio deben considerar la direccion predominante del
viento, proximidad con la fuente de materiales y preferiblemente en medio de barreras
naturales.

El area industrial debe contar con instalaciones sanitarias y con sistemas de manejo de
residuos sélidos y liquidos, se deberdan tomar en cuenta consideraciones descritas a

continuacion.
Planta de aridos o de trituracién

La planta de agregados se instalara, preferentemente cerca del yacimiento principal en el
Pajonal.

Para el procesamiento de agregados para mezclas asfalticas y hormigones se requerira de
agua para el lavado de los agregados. La misma se extraerd (en caso de canteras

aluviales) del mismo cauce y sera devuelta previo proceso de decantacion de particulas
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finas en piletas construidas al efecto conforme el subprograma para el manejo de
residuos liquidos producto del lavado de aridos.
Se recomienda que el material de préstamo cuente con humedad al ingreso de la

chancadora, reduciendo de esta manera las emanaciones de polvo.
Planta de hormigones

La planta estard inicialmente ubicada dentro del predio de Cafiadas (Campamento
principal) y estard compuesta, basicamente, por un conjunto de tolvas de alimentacion y
pesaje, un mezclador, un sistema de provision de agua y el sistema de silos de cemento.
El agua provista debera contar con las autorizaciones y analisis respectivos. La energia
sera provista por equipos de generacion autbnomos (grupo electrogeno).

La alimentacion de las tolvas de la planta se realiza con una pala cargadora frontal y el
hormigén mezclado se descarga directamente sobre el Mixer (camién de transporte de
hormigones) que lo transportara hasta el lugar de colocacion.

Los sitios destinados al depdsito temporal de las bolsas de cemento, deben garantizar el
no contacto del cemento con agua (filtraciones, etc.), separando 20 cm del contacto
directo con el suelo, respetando el orden de llegada y no apilando mas de 10 bolsas.
Cualquier derrame de mezcla durante la preparacion o transporte de hormigén, debe ser
removido inmediatamente para restablecer las condiciones preexistentes del suelo.

Para mantener limpieza en la planta, las bolsas de cemento se deberan embalar para
posteriormente ser vendidas o entregadas a rescatadores. Se mantendra un registro diario
del nimero de bolsas de cemento utilizado y el de bolsas vacias devueltas al final de la

jornada, de forma de reducir al minimo la dispersion de las mismas.
Planta de asfaltos

La planta de asfalto estara compuesta, por un conjunto de tolvas de alimentacion y
pesaje, un horno secador, un mezclador, un filtro de retencion de particulas por via seca
(filtro de mangas) y el sistema de tanques calefaccionados para cemento asfaltico.

Para evitar la el incremento de las particulas en suspension, gases de combustion y
ruidos en la atmosfera se tomaran las siguientes acciones:

Se implementara iluminacion nocturna, se revisard de forma periddica el estado de la

iluminacion.
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El mantenimiento de los equipos dentro de este sector debe considerar el perfecto
funcionamiento, el ajuste de los componentes mecanicos, el balanceo y la calibracion.
Las areas de circulacion de equipos y de acopio de materiales estaran bien definidas y
sefializadas para evitar la compactacion innecesaria del suelo en sectores adyacentes a
las instalaciones.

Se estableceran y controlaran los accesos por donde transitan las volquetas para evitar la
apertura de nuevas rutas de circulacion que provoquen la compactacion y contaminacion
de suelos.

Se realizard el humedecimiento de las vias de circulacion utilizadas, para minimizar las
particulas en suspension que generan.

Todo el personal que opera en el area industrial, contard con el equipo de proteccién
personal correspondiente.

La planta de asfalto estard provista de filtros secos o captadores de polvo y carbon
producidos por la mezcla, para minimizar los efectos de la emision de particulas y gases

toxicos. El disefio de filtros sera el siguiente, segun la figura:

Figura N°3.15 Filtro industrial de cemento para la planta de asfalto

Fuente: www.dust-filtration.com
Se verificara permanentemente el buen funcionamiento del sistema de combustion de los
hornos, de bombas y bombillas de dosificacion, la calidad del combustible empleado y la
inyeccion de aire limpio. Se debe cuidar que la operacion de la planta se realice de forma

que ocasione la menor contaminacion posible.

Se verificard que las chimeneas de las plantas de asfalto tengan una altura adecuada,
para permitir la rapida difusion de gases y polvo.
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Los trabajadores de la planta deberan someterse periddicamente a revisiones médicas. Se

realizara estas revisiones médicas trimestralmente.
Seguridad y salud ocupacional

Los asfaltos en general y todos los productos bituminosos, no presentan riesgos
destacables si son manipulados adecuadamente, siguiendo normas de seguridad.

No obstante, al contener en su composicion disolventes, debemos tener en cuenta el
riesgo de inflamacion o explosion. Ademas existen otros riesgos derivados de dicha
composicion, como pueden ser riesgos respiratorios de inhalacion de vapores y dérmicos
de contacto de materiales toxicos con mezcla asfaltica con la piel a bajas temperaturas
(emulsificantes, aditivos, disolventes).

Como consecuencia de estas temperaturas que debe tener la maquinaria de asfalto, existe
también riesgo de quemadura, por contacto térmico, el cual se puede evitar utilizando
Equipos de proteccion individual aptos para este tipo de trabajos.

Los riesgos de seguridad englobarian todos los derivados del uso de equipos de trabajo y
maquinas de asfaltado (camiones de transporte, extendedoras, compactadoras),
utilizados en toda obra, y ademas los que proceden de las propias caracteristicas fisico-
quimicas del producto (combustion e inflamabilidad).

Los riesgos higiénicos estan mas relacionados con el riesgo toxicolégico de los
productos quimicos. Consecuentemente, hay que vigilar el riesgo de inhalacion de
hidrocarburos y humos de asfalto, y especialmente la presencia de benzo-a-pireno.

En cuanto al riesgo de contacto dérmico con asfalto, indicar que se pueden producir
irritaciones en la piel de los trabajadores que lo manipulan, para lo cual es conveniente
utilizar guantes de latex o pvc adecuados. Adicionalmente, es imprescindible utilizar
ropa de trabajo y calzado especifico, asi como gafas y protectores faciales.

Las medidas generales de prevencion recomendadas a adoptar por los trabajadores
durante el proceso de utilizacién y manipulacion de productos derivados de asfaltos, son
las siguientes:

Evitar los trabajos al aire libre en el sentido contrario a la direccion del viento.

El producto debe ser manejado a la menor temperatura posible.
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El trabajo con estos productos en época de mucho calor (verano), puede provocar estrés
térmico y riesgos para la piel por la exposicion directa a los rayos solares, por eso es
muy frecuente asfaltar por la noche.

El trabajador se realizard un reconocimiento médico especifico periddico para su puesto
de trabajo.

Capacitaciones al personal sobre uso de EPP’s, prevencion de accidentes, manejo seguro
de herramientas, recibira formacion e informacion antes de realizar sus tareas, de los
riesgos especificos a los que esta sometido en su puesto de trabajo, asi como de las
medidas preventivas para evitarlos.

Se Implementara de un pararrayos para descargas eléctricas.

Se dotara equipos de proteccion personal especificos para el trabajo. Es necesario EPP’s
para proteger a los trabajadores de quemaduras e irritaciones debido al asfalto.
Adicionalmente, muchos de los solventes usados para diluir asfalto son facilmente
absorbidos al torrente sanguineo por la piel no protegida, donde pueden viajar por el

cuerpo y causar dafio a muchos diferentes 6rganos.

EPP recomendado al manejar el asfalto caliente es el siguiente:

Goggles para quimicas y una careta tamafio minimo 200 mm (8 pulgadas).

Ropa suelta en buenas condiciones con los cuellos cerrados y con los pufios abrochados
en las mufiecas.

Guantes térmicos insulados con pufios largos que cubren los brazos y que estén
ajustados sin apretar para poder quitarse facilmente por si se cubren con asfalto caliente.

Botas por lo menos 150 mm (6 pulgadas) de alto, amarradas sin aberturas.

Pantalones sin dobladillo que se extienden sobre la parte de arriba de las botas.

Por otra parte se dotara el siguiente Equipo de Proteccion Personal (EPP).
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Tabla N°3.19 Equipos de proteccion personal que se dotaré

Epp Imagen Descripcion

Respiradores reutilizables de 3M; los
Protector respiradores reutilizables ayudan a proteger

respiratoria contra particulas y/o gases y vapores

téxicos.

Gafa ocular gris polarizado de policarbonato
anti-ralladura y anti-empafiante, para riesgos
mecanicos (proyecciones) Yy riesgos por
radiaciones (Luz solar). Ocular Polarizado.
Prqtectlor Elimina los reflejos incémodos que se
VA pueden producir al trabajar con chapa,
magquinaria, trabajos en el exterior (agua y

asfalto).

Materiales de la cubierta exterior:
Polietileno de alta densidad (PEAD)
Material del Pad para la frente: retardante de

_ | 4 ; Ilama, ventilado fabricado vinilo acolchado
Proteccion . .
material de la corona correa: textil
del créneo
Casco Clase “A”.- Soporta una tension de
ensayo de 2.2kV, corriente alterna, 60
ciclos, con una fuga maxima de 3 mA.
Proteccion Botas de seguridad con punta de acero, con
para los pies aislamiento térmico.




174

Epp Imagen Descripcion

Orejera plegable y ligera de atenuacién muy
alta (32dB). Regulables en altura. Plegables
para facilitar su transporte y
almacenamiento. Aumento de la visibilidad
del usuario. Terminaciones angulares que
generan un mejor comportamiento en la

dispersion del sonido. Se usa en todo tipo de

actividades con alto nivel de ruido (industria
Protectores

auditivos ligera y pesada, construccion, talleres,

trabajos en exterior)

Tapon auditivo reutilizable de silicona
hipoalergénica, de atenuacion media
(26dB). Tapones lavables, suaves. Corddon
de seguridad para evitar pérdidas y facilitar

SuU uso.

y Cobertura de nitrilo, protege contra variedad
Proteccion

de manos de productos quimicos, aceites, sustancias

grasas, hicrocarbiros y sus derivados,

resistente a cortes, puncion y abrasion.
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Guante con doble revestimiento de PVC
derma cold para trabajos mantenimiento y
maniobras, manipulacion de materiales

abrasivos.

Chaleco multibolsillos, naranja, cierre

Proteccion cremallera y tapeta cortavientos reflextivo.
corporal
Mamelucos manga larga en tela drill con
Proteccion cinta reflectiva 3M de 1 pulgada compuesta
corporal . .
de micro prismas de lentes de Angulo ancho
retroreflectivo
Proteccion Pantalon jeans reflectivo

corporal
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Proteccién
corporal

Camisa denim 12 onz t/procesada c/cinta
reflectiva

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°3.16 Implementos de seguridad para trabajos con asfalto

Proteccion Auditiva Proteccién Para Cabheza

Proteccién Respiratoria — Proteccion Visual

Accesorios

Proteccion Para
g Manos

Ropa de Protecciéon ——

Proteccién Para Pies

Fuente: Elaboracion propia

Se proveerd 1 litros de leche a los trabajadores para desintoxicacion por la inhalacion de

gases toxicos.

3.8.2.1.3 Sub programa de abandono de campamentos y areas industriales

El presente programa tiene por objeto establecer los lineamientos generales acerca de las

medidas adecuadas para un abandono gradual, cuidadoso y planificado de los

campamentos y areas industriales. Esta labor se integra mediante la aplicacion

sistematica de acciones de restauracion con el fin de establecer y lograr la recuperacion

real de las condiciones ambientales preexistentes del area del proyecto.
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Debido a la naturaleza y magnitud del proyecto, las actividades mencionadas en el

presente Subprograma, representan lineamientos generales de abandono.
Lugares y circunstancias de aplicacion

Se aplica a todas las areas ocupadas por las siguientes instalaciones:

Campamento principal.

Talleres y maestranzas.

Area industrial (planta de agregados, planta de asfalto y planta de hormigones).

Accesos a campamentos y areas industriales.

Se aplica durante la etapa de abandono de la diferentes instalaciones conformes estas

dejen de operar.
Metodologia de ejecucion
Actividades de abandono y restauracion

Las principales actividades de abandono y restauracion de campamentos, maestranzas,
talleres, areas industriales y sitios asociados que deberdn ser ejecutadas por el
Contratista incluiran pero no se limitaran a:

Retiro de muebles, equipos y maquinarias.

Remocion de productos y/o insumos almacenados.

Remocidn de instalaciones eléctricas tales como postes, cables, generadores, etc.
Remocidn de tinglados e infraestructura asociada.

Remocidn de plataformas y bases de hormigon.

Remocidn de fundaciones y cimientos de campamentos.

Clausura y remocién del sistema hidrosanitario.

Entierro y confinamiento de rellenos sanitarios, fosas de lodos organicos, fosas de
incineracién y todas las instalaciones asociadas con el manejo y disposicion final de
residuos solidos domésticos.

Limpieza de escombros y basura en general.

Restauracion de suelos.

Revegetacion de sitios.
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Retiro y disposicion adecuada de toda la materia prima y productos sobrantes que hayan
sido almacenados en las areas industriales, tales como acopios de agregados, cemento,
aditivos, madera y material ferroso, chatarra, etc.

Remocion y entierro de las fosas de decantacion y de tratamiento de efluentes
industriales.

Remocidn del ripio contaminado con aceites y lubricantes, etc.
Para la realizacion de estas actividades, se debe considerar lo siguiente:

»= El abandono del campamento principal se iniciard con el desarmado y retiro de
estructuras modulares, acero estructural, enseres y equipos empleados en las
oficinas, talleres y almacenes. Las estructuras de madera se desmantelaran,
picaran y usardn como materia organica para suelos o se dejaran para uso de los
habitantes locales siempre y cuando sean solicitados.

= Se retirara del area todo el material utilizado como proteccion del suelo a posible
contaminacion por derrame de combustible, grasa, etc., sea esta grava, gravilla u
otro. Este material contaminado debera ser transportado a un buzén o algdn otro
sitio autorizado.

= Una vez que el area ha sido limpiada, debera procederse a escarificar el sitio para
minimizar el efecto de la compactacion de los suelos.

= Concluida las obras en los accesos construidos, deben restablecerse la
morfologia, suelos y realizar actividades de restauracion de suelos y/o
revegetacion de ser necesario.

= Conforme se vaya avanzando con la construccion, se debe prever la conservacion
de suelos de cubierta vegetal y material organico para las futuras actividades de
restauracion en la fase de abandono.

= Cualquier instalacion de tratamiento de agua la cual no sea requerida, al final de
la construccion serd puesta fuera de servicio y sus &reas restauradas con
demolicion de las obras civiles si las hubiera y recuperacién de suelos con

revegetacion.
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Las estructuras de los servicios (letrinas, duchas y lavanderias) también se
desarmaran y sus pozas se sellardn mediante la aplicacion de cal y posteriormente
capas de tierra.

Igualmente se procedera con las pozas de percolacion y/o pozas sépticas.

Antes del abandono final del campamento se revisaran estas instalaciones para
verificar que no existan cables eléctricos, tuberias de agua y desage.

Las losas de concreto existentes en los talleres de maquinas, servicios higiénicos
y otras areas se romperan y los fragmentos se enterrardn en buzones, pozos
confinados, rellenos sanitarios o pozas sépticas antes de su relleno final.

El material vegetal proveniente del desbroce y almacenado durante la habilitacion
de los campamentos temporales se esparcira sobre las superficies expuestas con
la finalidad de ayudar al proceso de recuperacion natural de las zonas
intervenidas.

En las areas donde se observe contaminacion por derrames, como lugares de
almacenamiento de combustibles, patio de maquinarias, talleres y maestranzas, el
material serd removido y dispuesto en accesos.

Cuando sea requerido, se podran dejar en forma ordenada y concentrada
(apilados) restos de madera y troncos usados que puedan ser benéficamente
aprovechados por los pobladores locales.

Una vez abandonados los sitios se procedera con la restauracion de los mismos.
Entre las actividades de restauracion, el Contratista deberd realizar la nivelacion y
perfilado del terreno, rellenando las irregularidades, depresiones, etc. y la
escarificacién de la superficie de los sitios compactados.

Es de especial importancia sefialar que, sin depender del tipo de abandono y
restauracion que se presente, el Contratista tiene el compromiso de no dejar
ningun tipo de pasivo ambiental relacionado con la ejecucion de la obra, ya sea
de tipo fisico (residuos sélidos, liquidos, etc.) como bi6ticos, socioeconémicos y

laborales.
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3.8.2.2 Programa de prevencion y mitigacion para vias auxiliares
Lugares y circunstancias de aplicacion

Se aplica a todas las areas ocupadas por vias auxiliares que no sean parte de la ruta
principal del proyecto y que resulten necesarias durante la construccion, implica:
Accesos a campamentos, plantas de aridos y hormigones, bancos de préstamo y otros.
Vias interiores en campamentos, bancos de préstamo, buzones y otros.

Desvios de trafico temporales durante la construccion.

Accesos de maquinaria a sectores de punta de corte.

Se aplica durante todo el tiempo de ejecucion del proyecto.
Metodologia de ejecucion

Para su posterior ejecucion debe tomarse en cuenta los siguientes aspectos:

En general, se debe reducir al minimo necesario el nimero de vias auxiliares, evitando
en lo posible la construccidn en sectores que impliquen fuerte movimiento de tierras.

En todo caso deberan contar con el sistema de drenaje necesario, evitando el paso de
vehiculos sobre cauces de agua y sectores encharcados sobre la via.

La remocion de la vegetacion se realizarda solo en &reas previamente replanteadas,
sefialadas y aprobadas por la Supervision, comprobando que son las estrictamente
necesarias.

El material vegetal y suelo organico retirado, sera acumulado a los costados de la via
favoreciendo su descomposicion para su posterior uso en la restauracion de la misma,
conforme al Programa de Prevencidn y Mitigacion para el factor suelo.

En lo posible, se preservaran arboles de gran tamafio, valor genético, paisajistico,
cultural o historico.

La circulacion debe realizarse a velocidades reducidas y se debe contar con sefializacién
de reduccion de velocidad, desvio, un solo carril, etc.

Una vez finalizada la construccion del proyecto, se deben cerrar dichas vias y proceder a
la restauracion del sitio a través de la descompactacion mediante escarificacion y
restauracion conforme el sub programa de restauracion de suelos, buscando uniformidad

y coincidencia con el paisaje circundante.
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3.8.2.3 Programa de prevencion y mitigacion por efecto de desbroce, limpiezay

eliminacion de cobertura vegetal
Lugares y circunstancias de aplicacion

Antes de dar inicio a esta actividad el contratista debera planificar y programar todas las
actividades que se ejecutaran en los diferentes frentes de trabajo.

Metodologia de ejecucion

El desmonte se realizara en areas previamente replanteadas y sefialadas, comprobando
que son las estrictamente necesarias para el proyecto.

Como primera tarea para la realizacion del trabajo de limpieza del terreno, el Contratista
debera verificar la necesidad y en su caso tramitar ante las autoridades pertinentes
(autoridad competente en tierras y bosques) el permiso de desmonte, cumpliendo con los
requisitos establecidos en el Instructivo 07/2001 de esta institucion, realizando ademas
el pago de la patente correspondiente y los demés montos establecidos en la Ley.

Antes de iniciar la limpieza del derecho de via, el Contratista se asegurara que la
destruccidon de la vegetacion sea la minima necesaria para realizar el trabajo. Los limites
del area de trabajo, serdn claramente delineados, y la Supervision Ambiental se
asegurara que ninguna limpieza de la capa arable se realice mas alla de estos limites.

En los sectores en que la limpieza del terreno sélo sea parcial, la tarea sera realizada
manualmente, en otros casos donde el uso del suelo sea total (Ej. bancos de préstamo) se
empleara bulldozer.

Las ramas o fuste de diametros pequefios se deben someter a una pasada de equipo sobre
ellas y esparcir sobre el suelo a fin de disminuir el riesgo de incendio.

En el caso que entre el material producto de la limpieza de terreno, se obtenga madera
que pueda ser requerida para la construccion de campamentos, encofrados,
apuntalamientos y otras obras complementarias, ellas seran utilizadas por el contratista.
Todos los materiales y residuos provenientes del desencape y limpieza que no sean
utilizados o acopiados como se indica en los puntos anteriores y con excepcion del suelo
vegetal, seran dispuestos dentro de los limites del derecho de via. Estos materiales seran
distribuidos uniformemente sobre el area de depdsito, para obtener una conformacion

regular a los costados de la carretera y a lo largo del derecho de via, sin distorsionar el
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paisaje del entorno. Los suelos vegetales seran dispuestos dentro de los limites del
derecho de via, en los sectores indicados por la supervision ambiental, teniendo cuidado
de no mezclar estos suelos con los residuos de la vegetacion (ramas, hojas, troncos, etc.),
para su posterior empleo en las actividades de proteccion de sectores sujetos a erosion.

El operador del bulldozer, encargado del descapote, debe tener el cuidado suficiente de
no mezclar material estéril con la capa vegetal. De ahi la necesidad de un ayudante que
le indique al operario la profundidad a la cual debe maniobrar las cuchillas.

El material vegetal y suelo organico retirado, debe ser acumulado a los costados de la
via favoreciendo su descomposicion y su posterior uso en la restauracion de areas
desnudas.

En lo posible, se preservaran arboles de gran tamafo, valor genético, paisajistico,
cultural o historico.

Durante los trabajos se evitara en todo momento causar dafios fisicos o muerte a la fauna
presente.

Se debe evitar en todo momento la contaminacién u obstruccion del drenaje superficial,

retirando el material depositado sobre cauces de agua.
3.8.2.4 Programa de prevencion y mitigacion por uso de explosivos
Lugares y circunstancias de aplicacion

Se aplica a todas las areas donde resulta necesario el uso de explosivos para realizar el
movimiento de tierras hasta la rasante proyectada.
Se aplica durante todo el tiempo de ejecucion del proyecto, especialmente durante el

periodo dedicado a las actividades de corte o0 excavacion sobre roca con explosivos.
Metodologia de ejecucion

Es fundamental cumplir con todas las normas de seguridad en cuanto a transporte, y
almacenamiento de explosivos cumpliendo con todos los requisitos del ministerio de
defensa nacional entre los que sefialamos la inspeccion de los polvorines o depésitos de
almacenamiento por personeros del ministerio y la obtencién por parte de la contratista

de un seguro contra todo riesgo.
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Por otra parte, el personal contratado para esta actividad, debe contar con el equipo de
proteccion personal necesario y debe ser altamente calificado en el manejo de
explosivos, evitando riesgos y el uso de cargas mayores a las necesarias.

Se deben realizar reuniones previas a nivel comunal con el fin de comunicar y concertar
con la poblacion los periodos y horarios de detonaciones para evitar molestias auditivas
y prevenir posibles accidentes, asimismo se debe explicar a la poblacién los mecanismos
de advertencias previas a las detonaciones.

Se debe contar con una sirena de aviso, misma que se activara durante 15 a 30 segundos,
5 minutos y 2 minutos antes de proceder con cualquier detonacion.

Durante la actividad, el material producto de las explosiones, que provoque
contaminacion u obstruccion del drenaje superficial debe ser retirado inmediatamente,
evitando en lo posible este hecho.

En todo caso se debe brindar atencion médica inmediata a cualquier afectado por esta

actividad.
3.8.2.5 Programa de prevencion y mitigacion para el movimiento de tierras
Lugares y circunstancias de aplicacion:

Se aplica a todas las areas donde se ejecute el movimiento de tierras, de acuerdo a disefio
hasta la conformacién de la subrasante.

El presente programa se aplicara al movimiento de tierras en las actividades de corte y
terraplén que no requieran el uso de explosivos.

Se aplica durante el tiempo de ejecucion del proyecto, en el periodo establecido para la

realizacion de las actividades de corte y conformacion de terraplén.
Metodologia de ejecucion

El inicio de los trabajos de movimiento de tierras, se debe tener cuidado con la
manipulacion de la capa vegetal o suelo organico arable para que la misma sirva para la
posterior restauracion de taludes y banquinas, en cumplimiento a lo dispuesto en el sub
programa de recuperacion y restauracién de suelos.

La actividad de corte sera realizada evitando afectar a la flora adyacente a la via por

desmoronamiento del material de corte, especialmente en sectores de taludes inclinados
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donde el trabajo debe ser cuidadoso y los operadores de maquinaria deben contar con
amplia experiencia y sentido de responsabilidad.

El material sobrante de corte debe ser transportado y ubicado en los respectivos buzones,
Durante los trabajos de movimiento de tierras, se debe evitar en lo posible el corte del
drenaje natural y en caso de ocurrir, se deberan restaurar los cursos de agua permanente
de forma rapida y efectiva retirando el material depositado, limpiando y eliminando

cualquier fuente de contaminacién provocada.

3.8.2.6 Programa de prevencion y mitigacion para la explotacién de canteras y

material seleccionado
Lugares y circunstancias de aplicacion

El programa se aplicara en todas las areas donde se exploten yacimientos naturales de
material para la construccion, que estan o no relacionados a un curso de agua, temporal o
permanente. El programa se aplicara durante el periodo de explotacion de los
yacimientos.

El presente programa incluye la explotacién de materiales sobre yacimientos de origen
aluvial y no aluvial, asi como las vias de acceso a los mismos y las estrategias de

recuperacion de estas areas antes de su abandono.
Metodologia de ejecucion

Las directivas de este programa estan orientadas a la reduccién de los efectos negativos
de la explotacion de material de los yacimientos del proyecto.

Los trabajadores y operarios de mayor exposicién al ruido y las particulas en suspension
generadas por la extraccion y procesamiento de aridos, deben ser dotados con los
correspondientes equipos de proteccion personal como: gafas, orejeras, bozales, casco,
guantes, botas, ropa de trabajo y aquellos que por razones especificas se puedan requerir.
Se deben coordinar y respetar los horarios de trabajo, tomando en cuenta las horas de
suefio de la poblacién proxima a la planta de extraccion de aridos, cumpliendo las
directrices establecidas en el sub programa de control de la emision de ruido en

campamentos, areas de talleres y plantas de procesamiento de materiales.
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Se debe verificar el correcto estado de funcionamiento de la maquinaria, humedecer el
material a procesar y las areas de movimiento de maquinaria, disminuyendo la
generacion de polvo.

En casos necesarios se dara la orden de parar la maquinaria y motores en mal estado, que
generen valores de contaminacion mayor a los autorizados en la reglamentacion en
materia de contaminacion atmosférica, en su caso se solicitara la implementacion de
silenciadores en la maquinaria.

Por otro lado también se deben considerar los residuos generados por los trabajadores de
la planta de tratamiento de agregados, los residuos solidos generados por los
trabajadores seran dispuestos segun el sub programa de disposicion y manejo de
residuos solidos.

Asi mismo, la planta de tratamiento de agregados, generara aceites y grasas, este tipo de
residuos seran dispuestos segun especifica el programa de prevencion y mitigacion para
instalaciones y campamentos.

En relacién a los residuos y sedimentos generados por el tratamiento de los agregados,

se establece que los mismos seran dispuestos en el buzon mas cercano a la planta
Para yacimientos de origen aluvial

En yacimientos de origen aluvial, se evitara el transito por el cauce del agua permanente
y amontonamientos de material que provoquen represamiento y alteracion de la
circulacion del agua sobre el lecho del Rio, las acciones deben realizarse en un extremo
de la terraza aluvial, buscando que la misma sea bastante amplia, ubicando la maquinaria
fija lo mas alejada posible del cauce y preferentemente en un extremo de las terrazas
aluviales recientes.

La maquinaria debe desplazarse siempre por los mismos lugares, evitando afecciones a
otras areas y dejando continuas nuevas huellas de paso sobre las terrazas aluviales.

Los mOateriales depositados en causes de los rios s6lo pueden ser aprovechables en una
proporcién equivalente a los excedentes de arrastre, vale decir, el material de recarga.
Las excavaciones no pueden superar los 2.0 m respetando los taludes de reposo del
material, evitando cambios morfoldgicos de los causes o las cotas normales del fondo y

de pendiente del cauce, con el fin de evitar los procesos de erosion.
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La explotacion de aridos en islas laterales (adyacentes a las riberas) se debe llevar a
efecto extrayendo solo el material depositado en el sector mas préximo al eje de rio, y
no asi el material del borde riberefio, ya que esta accion conlleva a debilitar la
estabilidad de las riberas.

Las excavaciones tienen que realizarse en franjas paralelas al eje del cauce, evitando la
apertura de zanjas en direccion transversal a éste.

Todo el material pétreo no aprovechable para su uso o comercializacion, de preferencia
debe destinarse al reforzamiento de las riberas.

No se deberad provocar la formacion de bancos artificiales (fosas de sedimentacion),
tanto en el centro (para prevenir el arrastre) como en los bordes del rio (por seguridad).
Los residuos solidos finos provenientes del lavado y clasificacion de aridos deben ser
reutilizados, o dispuestos en lugar seguro sin afectar a la calidad del agua.

Una vez finalizadas las extracciones, se debe restaurar el sitio, evitando dejar material
aluvial amontonado, uniformizando la superficie de forma horizontal para lo cual se
deberé ejecutar las siguientes actividades:

e Se debera prever la reconformacion de tal forma que se evite alterar las riberas y
evitar que el flujo del agua de los rios modifiquen el cauce durante la época de
crecidas, permitiendo asi la recuperacién paulatina del area hasta alcanzar su nivel
original. Se conformara la ribera de los rios evitando la conformacion de
hondonadas que puedan originar erosién de las riberas laterales, y posteriormente
desbordes en épocas de crecidas.

e EIl material sobrante y el generado por el proceso de descarte sera utilizado en la
nivelacion general del area alterada o intervenida, permitiendo un acabado final
acorde con la morfologia del entorno circundante.

e Todos los materiales utilizados para la construccién de la planta de agregados

seran retirados inmediatamente luego del cese de operaciones.
Para yacimientos de origen no aluvial

El area de desbroce para la explotacion de yacimientos debe ser la estrictamente

necesaria.
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El desbroce de la vegetacion se realizara antes e independientemente de iniciar la
excavacion. Esta vegetacion y el material organico se acumularan por separado para su
posterior uso en la rehabilitacion del area, y de esa manera facilitar la regeneracion de la
vegetacion, como una de las medidas de restaurar el yacimiento.

El desbroce se limitara exclusivamente al area de explotacion y debe aplicarse las
directrices establecidas en el sub programa de recuperacion y restauracion de suelos.

En general, se ejecutaran las actividades de corte o relleno, seguin sea el caso, para dar a
los yacimientos una morfologia adecuada al paisaje del entorno y debera implementar un
sistema de drenaje.

Las areas de explotacion de los yacimientos no aluviales identificados para el tramo,
resultaran afectadas por la actividad de extraccion de material, modificando el paisaje o
Estado inicial. Las medidas que se deben ejecutar una vez concluido el proceso de
explotacion de aridos, serén la conformacion de taludes con condiciones de estabilidad
acordes al paisaje del entorno en las areas intervenidas en cumplimiento al sub programa

de recuperacion y restauracion de suelos.
Actividades de cierre de canteras

Una vez finalizadas las actividades de extraccion de los aridos delas canteras, se
procedera con el cierre de los sitios, a excepcién de los destinados al mantenimiento de
la carretera o de rutas secundarias, departamentales y municipales procediendo de la
siguiente manera: Inicialmente se procedera con la limpieza total del sitio, retirando todo
despojo, suelo contaminado, basura, etc. Posteriormente se alizaran las superficies
explotadas hasta que presenten buen aspecto, no se dejardn camellones, sectores toscos,
pendientes fuertes o de agresion visual, una ves aceptado el alizado de superficies se
procedera con el extendido del suelo organico y material vegetal acopiado antes del

inicio de la explotacion conforme el programa de revegetacion respectivo.
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3.8.2.7 Programa de prevencion y mitigacion para el movimiento de maquinariay

transporte de materiales
Lugares y circunstancias de aplicacion

El programa se aplicara en todas las &reas donde se contemple el uso u operacion de
maquinaria y equipo, transportes y acarreos. El programa se aplicard durante todo el

periodo de ejecucion del proyecto.
Metodologia de ejecucion

El equipo de construccion y maquinaria pesada, debera operarse de manera que cauce el
menor dafio posible y minimo deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de agua.

El aprovisionamiento de combustible y mantenimiento de la maquinaria y equipo,
incluyendo lavado, debera efectuarse de tal forma que no se contaminen las aguas o los
suelos. Los patios destinados a estas operaciones deben estar alejados de cursos de
agua. Esta prohibido el lavado de vehiculos y maquinaria en cursos y depo6sitos de agua.
Se procurara mantener en buen estado de funcionamiento toda la maquinaria, para evitar
escapes de lubricantes o combustible que puedan afectar los suelos y cursos de agua.
Con relacion a la sefializacion, se deben instalar avisos en puntos de interés, guiadores, y
banderilleros si resultase necesario, asimismo sefiales que inviten a los conductores a
evitar el uso de bocinas, reducir su velocidad, prohibir su paso, etc.

Todo vehiculo abierto que la contratista utilice para transportar sus trabajadores, debera
estar equipado con asientos y respectivos cinturones de seguridad. Los pasajeros
deberan permanecer sentados y con los cinturones abrochados, mientras el vehiculo este
en movimiento. No se deben permitir pasajeros de pie.

Se deben verificar posibles fugas de aceite en la maquinaria de transporte y asegurar el
mantenimiento de la maquinaria en los talleres respectivos y el aprovisionamiento de
combustibles en los sitios destinados.

Se debe limpiar inmediatamente cualquier derrame accidental de lubricantes y/o
combustibles derramados sobre el suelo y restaurar el mismo.

Resulta importante el hecho de respetar los horarios de trabajo, mismos que seran
conciliados con la poblacion y posteriormente comunicados y sefializados, en lo posible,

se deben reducir las emisiones de ruido, realizar el transito por una sola ruta, transitar
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con precaucion evitando atropellamientos, dar la orden de parar la maquinaria y motores
en mal estado, que generen valores de contaminacion mayores a los autorizados en la
Reglamentacion en materia de contaminacion atmosférica, de resultar necesario se
deberan implementar silenciadores en la maquinaria.

Se debe proceder con la humectacion de vias de transporte y movimiento de
maquinarias, reduccion de ruidos en origen (silenciadores en escapes de la maquinaria),
asegurar el buen estado de funcionamiento de la maquinaria, conforme el programa para
el factor Aire.

Los vehiculos y equipo deben contar con un botiquin de primeros auxilios y con
extinguidores.

El traslado de materiales peligrosos y sustancias controladas deben cumplir con toda la
normativa vigente de permisos, sefialéctica y seguridad. La adquisicion y transporte de
combustibles debe cumplir con las autorizaciones y cupos emitidos por Sustancias
controladas, llevando registros detallados de ingreso, salida y saldos, conforme con el

Reglamento Ambiental para el Sector Hidrocarburos.
3.8.2.8 Programa de prevencion y mitigacion para la construccion de puentes
Lugares y circunstancias de aplicacion

Este programa se aplica en todas las areas donde se haya previsto la construccion de
Puentes, es decir para el tramo carretero Entre Rios — Palos Blancos. El programa se

ejecutara durante el periodo de construccion de Puentes.
Metodologia de ejecucion

Las actividades de movimiento de tierras deben ser ejecutadas en forma coordinada con
las actividades para la construccion de obras de drenaje y movimiento de tierras.
Durante todos los trabajos de excavacion, el sector intervenido debe mantenerse
adecuadamente drenado.

Cuando exista la necesidad de desviar el curso natural, el contratista debera previamente
solicitar por escrito a la supervision y fiscalizacion del proyecto, obteniendo su

autorizacion, asi mismo el curso intervenido debera ser restaurado a sus condiciones
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originales, debiendo remover y disponer en sitios adecuados los materiales empleados y

los desechos producidos en la construccion del paso de agua.

Los drenajes de los puentes deben conducirse siguiendo la menor pendiente hacia cursos
naturales. En caso de que esto no sea posible, se deben construir obras civiles de
proteccién mecanica para el vertimiento de las aguas, como estructuras de disipacion de
energia a la salida del terreno para evitar la erosion.

El contratista debera tomar las medidas necesarias para garantizar que cemento, limos,
arcillas o concretos frescos no tengan como receptor final lechos o cursos de agua.

Los hormigones seran preparados en las plantas correspondientes y trasladados al sitio
de construccién, evitando desperdicios en la preparacion de mezclas de hormigén en la
ejecucion de los Puentes.

Una vez finalizados los trabajos, se deben restaurar los sitios de ocupacion mediante
limpieza, escarificado y preparacion del suelo.

3.8.2.9 Programa de prevencion y mitigacion para la construccion de obras de

drenaje longitudinal y transversal
Lugares y circunstancias de aplicacion

Este programa se aplica en todas las areas donde se haya previsto la construccion de
obras de drenaje longitudinal y transversal, es decir practicamente en la totalidad del
tramo carretero Entre Rios — Palos Blancos y el programa se ejecutara durante el periodo
de construccion de obras de drenaje.

Metodologia de ejecucion

Las actividades de movimiento de tierras deben ser ejecutadas en forma coordinada con
las actividades para la construccion de obras de drenaje. durante todos los trabajos de
excavacion, el sector intervenido debe mantenerse adecuadamente drenado.

Cuando exista la necesidad de desviar un curso natural el lugar intervenido debera ser
restaurado a sus condiciones originales, debiendo remover y disponer en sitios
adecuados los materiales empleados y los desechos producidos en la construccion del

paso de agua.
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Cuando las cunetas y demas obras de drenaje proyectadas confluyan directamente a un
rio, este debera estar provisto de obras civiles que permitan la decantacion de
sedimentos. Los drenajes deben conducirse siguiendo la menor pendiente hacia cursos
naturales. En caso de que esto no sea posible, se deben construir obras civiles de
proteccion mecanica para el vertimiento de las aguas, como estructuras de disipacion de
energia a la salida del terreno para evitar la erosion.

Las gravas no deben ser removidas de los lechos de los rios, arroyos o quebradas,
excepto en las zonas especificamente aprobadas como fuentes de materiales establecidas
en el disefio final y en tal caso, se debe planificar su extraccidn para causar el minimo
deterioro.

El contratista debera tomar las medidas necesarias para garantizar que cemento, limos,
arcillas o concretos frescos no tengan como receptor final lechos o cursos de agua.

Los hormigones serdn preparados en las plantas correspondientes y trasladados al sitio
de construccion, evitando desperdicios en la preparacion de mezclas de hormigdn en
cada obra y lo largo de las cunetas.

Una vez finalizados los trabajos, se deben restaurar los sitios de ocupacion mediante

limpieza, escarificado y preparacion del suelo.

3.8.2.10 Programa de prevencion y mitigacion para la contratacion de mano de

obra
Lugares y circunstancias de aplicacion

Las actividades involucradas en los procesos constructivos de carreteras, requieren
necesariamente la contratacion por parte de la firma constructora, de personal calificado
y no calificado para desempefiar diversas labores dentro del proyecto. En los procesos de
contratacion de personal no calificado se pueden generar algunos impactos de tipo
socioecondmico, relacionados con la atraccion que generan estas obras sobre personas
de bajos recursos procedentes de comunidades y municipios cercanos, basados en la
generacion de falsas expectativas en torno a una supuesta oferta laboral, incrementada
por la crisis del pais.

Preferencialmente dentro del area de influencia directa (AID) y en el area de influencia

indirecta (All) si se da el caso. La empresa constructora deberd tomar las medidas
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necesarias para garantizar a la poblacién interesada las mejores condiciones
ocupacionales.

Metodologia de ejecucion

Se debera dar prioridad a que la mano de obra contratada para el proyecto pertenezca al
area de influencia del proyecto, con el fin de permitir el incremento de ingreso
econdémico a las familias locales, y aprovechar el conocimiento de los obreros sobre la
region, siempre Util para cualquier actividad.

Con el fin de contrarrestar las posibles corrientes de migrantes en busca de empleo en las
actividades constructivas, se deberan disefiar elementos de caracter informativo que den
cuenta real de las posibles fuentes de trabajo indicando la preferencia de mano de obra
local de manera que eliminen las expectativas creadas, disuadiendo al desplazamiento de

fuerza laboral a la zona.
Se plantean las siguientes acciones

Charlas con las autoridades locales a fin de informar sobre las politicas de contratacion,
namero de trabajadores requeridos y minimos requisitos laborales para su contratacion,
dando a conocer la real demanda de mano de obra.

Para estos fines, la contratista constituird un departamento de contrataciones y
relaciones, que maneje estas actividades.

En todo el proceso de contratacion se debera dar prioridad a la mano de obra local.

La contratista esta en la obligacion de garantizar a sus trabajadores la atencién médica
integral y demas prestaciones de ley.

Como medidas de control para evitar la transmision de enfermedades contagiosas por los
trabajadores hacia la poblacion local y viceversa, se recomienda:

Al contratar servicios, solicitar certificado de salud a los trabajadores, y realizar
controles meédicos periddicos para darles el tratamiento médico adecuado y evitar

contagios y propagacion de enfermedades.
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3.9 ANALISIS DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIAS
3.9.1 ANALISIS DE RIESGOS

La seguridad, es generalmente, definida como el estado que se caracteriza por la falta o
ausencia de riesgo, o bien el estar seguro de peligros o dafios durante las distintas fases
del proyecto, es decir, ejecucidon, operacion y mantenimiento, para que una vez
identificados y evaluados, se planteen las medidas méas adecuadas, que estén disefiadas
para responder en forma inmediata y eficaz a una situacion de emergencia.

El presente analisis pretende identificar los riesgos de accidentes, emergencias y otros,
identificando materiales o sustancias peligrosas que intervendran en el proyecto, asi

como los riesgos al ambiente inmediato y a la poblacion.
3.9.1.1 Riesgo

Podemos definir el riesgo como la probabilidad de ocurrencia de un suceso no deseado
que traiga consigo dafios a las personas, propiedad, bienes, medio ambiente u otros.

El andlisis o evaluacion de riesgos se define como el proceso de estimar la probabilidad
de que ocurra un acontecimiento y la magnitud probable de efectos adversos - en la
seguridad, salud, medio ambiente y/o bienestar publico - durante un lapso especifico;
determinado en este caso por el periodo de ejecucidn y operacion del proyecto.

Para una adecuada evaluacién se debe considerar esencialmente la naturaleza del riesgo,
su facilidad de acceso o via de contacto (posibilidad de exposicidn), las caracteristicas
del sector y/o poblacién expuesta (receptor), la posibilidad de que ocurra y la magnitud
de exposicion y sus consecuencias, para de esta manera definir medidas adecuadas que

permitan minimizar los impactos que se puedan generar.

Para posibilitar el analisis se usaran las siguientes definiciones:

Peligro: Amenaza potencial a personas, medio ambiente e instalaciones.

Riesgo: Escenario evaluado segun severidad (S) y la probabilidad (P) de ocurrencia.
R=f (S, P)

Seguridad: Ausencia de riesgos no asumidos o aceptados.
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Manejo de riesgos: Funcién de direccion, que dirige y controla todos los estados y
actividades de un sistema para evitar que las metas fijadas peligren por riegos no

aceptados

La sociedad en su conjunto, dentro de sus actividades cotidianas, estd expuesta a un
constante riesgo, que podemos llamar riesgo aceptable o tolerable, en ciertas actividades
como actividades industriales, y en funcion a las tareas especificas, este riesgo empieza a
ser considerable y debe ser evaluado y tomado en cuenta para poder prever, reducir y/o

eliminar el mismo.
3.9.1.2 Evaluacion de riesgos

Los riesgos de trabajo, y en general los riesgos inherentes a las actividades que existen
en los proyectos de infraestructura vial y los procesos industriales inmersos, han sido
estudiados a través de maltiples etapas técnicas que van desde el analisis basado en la
intuicion, experiencia y aplicacion de métodos de observacion directa hasta técnicas

altamente sofisticadas.

El método considerado para la evaluacion de riesgos consiste inicialmente en la
identificacion de la fuente del riesgo, seguidamente se determina el probable receptor del
riesgo para luego estimar su dimension (calculado en base a la probabilidad de que

ocurra, el grado de exposicion y las consecuencias del riesgo).

El anélisis de riesgo que se presenta se basa en el método analitico - inductivo (inferir
por induccion) y estd destinado a analizar los efectos partiendo de posibles peligros y
causas, en consecuencia se forman escenarios que dan una vision general de la situacién
de riesgos mediante una evaluacion que puede ser representada graficamente y asi poder
ser comparados con las metas de nivel de seguridad o proteccion.

Para estimar la probabilidad de ocurrencia de los riesgos ambientales se debe definir
la dimension del riesgo que se calcula mediante el producto de la probabilidad de
ocurrencia de un hecho no deseado, por el despliegue del objeto de riesgo y por el
resultado de la ocurrencia del riesgo que se ha generado en el proceso constructivo vial.
Esta probabilidad de ocurrencia se calcula aplicando la férmula de la Magnitud de

Riesgo y que se detalla en los puntos mas adelante. Para este computo se debe
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calcular la probabilidad de riesgo, frecuencia de exposicion, consecuencias del incidente
generado (detallando los niveles de la gravedad del incidente creado en el proyecto),
rango de valores de magnitud del riesgo (se estiman cinco magnitudes de riesgo que
van desde riesgo tolerable hasta riesgo muy alto).

Para un proyecto vial de las caracteristicas de la carretera que discurre por una zona
montafiosa de la faja sub-andina de Bolivia como lo es el tramo vial entre las
localidades de Entre Rios hasta Palos Blancos, se han identificado 12 actividades que
podrian ocurrir durante el proceso constructivo. A cada una de estas actividades se
procede a dar una valoracion de un conjunto de riesgos o situaciones de riesgo
consideradas para el proyecto asignando valores considerando la probabilidad,
exposicion y consecuencias. De esta forma se obtiene las diferentes clasificaciones de

la Magnitud del Riesgo en el proceso constructivo vial.
3.9.1.3 Magnitud de riesgo (MR)

Definimos como la magnitud del riesgo al producto de la probabilidad de ocurrencia del
hecho no deseado “P”, por la exposicion del objeto de riesgo “E”, y por la consecuencia
de ocurrencia “C”.

MR =P x E x C x 1000
Probabilidad de riesgo “P”: Se entiende como la posibilidad de ocurrencia del hecho no
deseado y se le asignan los valores de la tabla siguiente, que varian desde la no

existencia de riesgo valor cero a riesgo alto que asume un valor de uno:

Tabla N° 3.20 Probabilidad de riesgo “P”

Probabilidad de riesgo Valor
Riesgo cero, imposible que ocurra 0
Riesgo minimo, practicamente no ocurre 0.05
Riesgo bajo, puede ocurrir 0.3
Riesgo medio, puede ocurrir con frecuencia 0.6
Riesgo alto, ocurrencia altamente probable 1.0

Fuente: Elaboracion propia
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Exposicion “E”: Implica el acercamiento, contacto, presencia del objeto con el riesgo, lo

cuantificamos de acuerdo a la tabla de la siguiente manera:

Tabla N° 3.21 Frecuencia de exposicion “E”

Frecuencia de exposicion Valor
Exposicidn nula, no exposicién 0
Exposicion minima 0.05
Exposicion rara, pocas veces al afio 0.1
Exposicidn ocasional, semanal 0.3
Exposicion continua, diaria 1.0

Fuene: Elaboracion propia

Consecuencias “C”: Implica el resultado producido por el hecho no deseado en caso de

ocurrencia, mismo que cuantificamos de acuerdo a la siguiente tabla en relacion a la

salud humana, dafios materiales y dafios ambientales:

Tabla N° 3.22 Consecuencias “C”

Gravedad

Descripcion de las consecuencias

Valor

Baja

Lesion tratada con primeros auxilios (Incapacidad temporal)
dafios materiales por montos menores al sueldo minimo de un

afio, dafios ambientales minimos y recuperables al corto plazo.

0.1

Media

Lesiones que provoquen incapacidad parcial y/o permanente
dafios materiales por montos mayores al sueldo minimo de un

afio, dafios ambientales recuperables a medio plazo.

Desastre

Lesiones que provoquen de una a cinco muertes, dafos
materiales por montos de hasta 30 veces el salario minimo de un

afio, dafios ambientales mitigables.

Catastrofe

Lesiones que provoquen mas de cinco  muertes
dafios materiales por montos mayores de 30 veces el salario

minimo de un afio, dafios irrecuperables.

10

Fuente: Elaboracion propia
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Rango de valores de magnitud: De acuerdo a la valoracion adoptada en las tablas

anteriores, presentamos los rangos de magnitud de riesgo y su descripcion:

Tabla N° 3.23 Rangos de magnitud de riesgo “MR”

Descripcion del riesgo Rango

El riesgo es muy alto y requiere aplicacion de
medidas de seguridad estrictas y especialmente
disefiadas o anulacion de la actividad y cambio > 400
por otra que presente menos riesgos en

probabilidad, exposicidn y consecuencias.

El Riesgo es Alto y requiere de correccion y

De 200 a 400
seguridad inmediatas.
El riesgo es sustancial y requiere de correccion De 100 a 200
y seguridad.
Existe una posibilidad de riesgo y amerita De 20 a 100
atencion y seguridad.
El riesgo es aceptable o tolerable, requiere de <20

felementos bésicos de seguridad.

Fuente: Elaboracion propia
3.9.1.4 Analisis de riesgos del proyecto

La identificacion del riesgo se basa principalmente en datos historicos y estimaciones de
acuerdo al tipo de actividades que se desarrollaran durante la ejecucion, operacién y
mantenimiento del proyecto. Para ello, el area de intervencion directa del proyecto, esta
considerada como el area donde se emplazara la carretera, asi como posibles areas para
la instalacion de campamentos, areas industriales, areas definidas como bancos de
préstamo o yacimientos, areas y/o caminos de acceso a otras zonas de intervencion y
poblaciones cercanas al derecho de via de la carretera.

El realizar una adecuada identificacion de todos los riesgos que puedan surgir durante la
implementacién del proyecto es esencial para poder desarrollar un Plan de
Contingencias eficiente y acorde al tipo de proyecto. En ese sentido se han identificado
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como riesgos probables emergentes de las actividades de ejecucion, operacion vy

mantenimiento del proyecto, las siguientes:

Lesiones corporales: Se refiere directamente a lesiones, golpes, caidas, quemaduras,
cortaduras, etc., que pueden sufrir el personal en general (Contratista, supervision
y/o fiscalizacidn), estas lesiones corporales se considera que pueden ser ocasionadas
durante la realizacion de las distintas actividades en las fases de construccion,
operacion, mantenimiento y futuro inducido del proyecto, estas actividades son
instalacion, movilizacion y desmovilizacion de campamentos, operacion y
mantenimiento de maquinaria y equipo, liberacion del derecho de via, excavaciones
y movimientos de tierras, transporte de material, explotacién en bancos de préstamo,
relleno y compactado con material de préstamo, terraplenes, construccién de obras
de drenaje y obras complementarias, construccion de obras de arte mayor,
desmovilizacion, trafico vehicular, excavaciones y movimientos de tierras, perfilado
y cuenteado, reconstruccion obras de arte, transporte de material, expansion de la
frontera agricola e incremento econémico de las poblaciones.

Accidentes vehiculares: Se refiere a accidentes ocasionados por los vehiculos que
realizaran el transporte de los materiales y personal durante la movilizacion y
desmovilizacion, trafico vehicular a las distintas areas de trabajo y transporte de
material, considerando que se emplearan caminos de acceso y también la misma
carretera.

Incendios, fugas, explosiones: Se refiere a la posibilidad que se produzcan
cualquiera de estas situaciones durante la fase de ejecucidn en las areas de trabajo o
areas industriales por la manipulacion de hidrocarburos, explosivos u otras
sustancias.

Accidentes de maquinaria y equipo: Se refiere a los accidentes ocasionados por la
maquinaria y equipos a utilizar, que serdn operados por el personal del contratista
durante operacion y mantenimiento de maquinaria y equipo, excavaciones y
movimientos de tierras, transporte de material, explotacion en bancos de préstamo,
relleno y compactado con material de préstamo, terraplenes, construcciéon de obras
de drenaje y obras complementarias, construccion de obras de arte mayor,

desmovilizacion, excavaciones y movimientos de tierras, perfilado y cuenteado y
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reconstruccion obras de arte.

Atropellamiento de fauna: Debido al trafico vehicular que se desarrollara en la
zona (transporte publico y privado, asi como la circulacion de los vehiculos del
proyecto) es posible que se presente atropellamiento de fauna especialmente durante
la época de trashumancia estacional del ganado. Sin embargo, debido al trabajo del
Contratista en el sector, se presume que la fauna estara replegada a sectores menos
intervenidos.

Afectaciones a infraestructura publica o privada: Durante el desarrollo de los
trabajos, en zonas cercanas a centros poblados, existe el riesgo de ocasionar dafio o
destruccién de infraestructura publica o privada, esto debido a la liberacion del
derecho de via (DDV) que permitira liberar el &rea donde se establecera el nuevo eje
de la carretera con el fin de que se pueda llevar adelante sin ningun problema las
actividades de construccion. Esta liberacion comprendera la liberacion de areas de
cultivos, viviendas, terrenos e infraestructura publica como conexiones y tanques de
agua. Asimismo esta actividad comprendera el retiro de todo el material vegetal que
se encuentra dentro del ancho de via.

Inundaciones por desvio de cursos de agua: El movimiento de tierra, para la
explotacion de bancos de préstamo de material aluvial, la construccion de puentes y
otras obras hidraulicas, pueden modificar las condiciones de escurrimiento y drenaje,
ocasionandose, en algunos casos, el desvio de las aguas fuera de su cauce natural.
Derrumbes e inestabilidad de taludes: EI movimiento de tierras para la ampliacién
y conformacion del paquete estructural, asi como todas las actividades referidas a
excavacion, cortes, movimientos de tierra, tanto en la plataforma de la carretera,
como en las areas definidas para el drenaje, bancos de préstamo, buzones y caminos
de acceso temporales, puede ocasionar que los taludes en las laderas, debido a sus
caracteristicas geoldgicas, se vuelvan inestables. Para ello, se considera que se tendra
un importante movimiento de tierra producto de la remocion de derrumbes, sobre
todo en las zonas donde se realizaran aperturas en sitios no tocados.

Derrame de hidrocarburos: Derrames que pueden ocasionarse durante la ejecucion
de obras y/o en la fase de operacion, ya sea en la misma carretera, campamentos y/o

areas industriales.
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Se realiza la valoracion de un conjunto de riesgos o situaciones de riesgo consideradas

para el proyecto, mismas que se detallan en el cuadro siguiente:

Tabla N° 3.24 Analisis de riesgos en el proyecto

Riesgo Probabilidad | Exposicién | Consecuencias Magnitud
“p” “E” “C” “MR”
Accidentes personales
(Cortaduras, caidas, 0.6 0.1 0.1 6
golpes, etc)
Accidentes de trafico
en general y por 0.3 0.1 1 30
transporte de carga
Accidentes con
maquinaria pesada 03 o4 ' ?
Descontrol de
explosiones para 0.3 0.05 4 60
movimiento de tierras
Derrumbes,
deslizamientos en 0.3 0.1 4 30
masa de taludes
Incendios 0.3 0.05 1 o
Explosiones en
depdsitos de
combustibles y 03 005 4 »
polvorines
Accidentes por
consumo de bebidas 0.3 0.1 1 30
alcohdlicas
Infecciones 3
0.3 0.1 0.1

Intestinales
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Enfermedades

. 0.3 0.05 0.1 1,5
tropicales
Condiciones ]
- 0.3 0.1 0.1
meteorologicas
2,5
Tormentas eléctricas 0.05 0.05 1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3.25 Descripcion de riesgos en el proyecto

) Magnitud o )
Riesgo Descripcion del riesgo
GGMR”

Accidentes personales El riesgo es aceptable o tolerable,
(Cortaduras, caidas, golpes, 6 requiere de elementos basicos de
etc) seguridad

Accidentes de trafico en ) o _
30 Existe una posibilidad de riesgo y
general y por transporte de ) y )
amerita atencion y seguridad
carga
Accidentes con maquinaria 30 Existe una posibilidad de riesgo y
pesada amerita atencion y seguridad
Descontrol de explosiones 60 Existe una posibilidad de riesgo y
para movimiento de tierras amerita atencion y seguridad
Derrumbes, deslizamientos 30 Existe una posibilidad de riesgo y
en masa de taludes amerita atencion y seguridad
El riesgo es aceptable o tolerable,
Incendios 15 requiere de elementos basicos de
seguridad
Explosiones en depdsitos de 60 Existe una posibilidad de riesgo y
combustibles y polvorines amerita atencion y seguridad
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Existe una posibilidad de riesgo y
Accidentes por consumo de 30 ) y )
amerita atencion y seguridad
bebidas alcoholicas

El riesgo es aceptable o tolerable,
Infecciones intestinales requiere de elementos basicos de

seguridad

El riesgo es aceptable o tolerable,

; 15 . L
Enfermedades tropicales requiere de elementos bésicos de

seguridad

El riesgo es aceptable o tolerable,

requiere de elementos basicos de

Condiciones meteorologicas sequridad

El riesgo es aceptable o tolerable,

Antr 2,5 . . .
Tormentas eléctricas requiere de elementos basicos de

seguridad

Existe una posibilidad de riesgo
Riesgo promedio 24.63 Xiste una posioili iesgo y

amerita atencion y seguridad

Fuente: Elaboracion propia

Se deben tomar en cuenta los riesgos en el proyecto y disefiar adecuadamente un
plan de contingencias y un programa de prevencion de accidentes, pues existe una

posibilidad de riesgo y amerita atencion y seguridad.

3.9.2 PLAN DE CONTINGENCIAS Y PROGRAMA DE PREVENCION DE
ACCIDENTES

3.9.2.1 Introduccién

El plan de contingencia y programa de prevencién de accidentes, estd elaborado para
evitar en lo posible situaciones de accidentes en el proyecto y en su caso, proporcionar
una respuesta inmediata y eficaz a cualquier situacion de emergencia durante las

operaciones o actividades de construccion de la via; esto con el propdsito de prevenir y



203

evitar impactos a la salud humana, proteger el medio ambiente y el derecho a la

propiedad en el area de influencia del proyecto.

El plan de contingencias comprende una serie de acciones que permiten dar una
respuesta inmediata y eficaz a cualquier situacién de emergencia, con el objeto de
prevenir impactos a los receptores que pueden ser el factor humano, la propiedad en el
area de influencia y el medio ambiente en general.

El plan de contingencias define especificamente a las personas comprometidas para

afrontar estas situaciones, los recursos y procedimientos que se debe seguir.

3.9.2.2 Objetivos

Los objetivos del plan de contingencias y programa de prevencion de accidentes para la

construccion de la via son:

e Definir los lineamientos y procedimientos oportunos para responder
efectivamente ante una contingencia.

e Brindar un alto nivel de proteccion contra todo posible evento contingente, de
efectos negativos sobre el personal, las instalaciones y equipos, la poblacion local
y la propiedad privada.

e Reducir la magnitud de los impactos potenciales ambientales y otros impactos
durante las distintas fases del proyecto.

e Evitar lesiones en el personal y poblacién, evitar dafios materiales, evitar dafios
ambientales.

e En caso de producirse actuar con rapidez y eficacia

e Supervisar continuamente la seguridad fisica de todo el personal.

e Reducir las situaciones de riesgo durante la construccion de la via.

e Garantizar la seguridad del personal involucrado en las actividades de emergencia
ademas de terceras personas.

e Evitar que ocurra una cadena de accidentes que cauce un problema mayor al

inicial.
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3.9.2.3 Alcance
El alcance del plan de contingencia, consiste en las siguientes acciones:

Identificar y reconocer riesgos en la salud, seguridad y medio ambiente.
Planificar e implementar acciones en el manejo de riesgos.
Revisar y aprobar la preparacion y eficiencia del personal regular.

Entrenar al personal en lo referente a respuestas a emergencias.
3.9.2.4 Area de actividades
El 4rea de actividades del proyecto comprende:

El area de la via misma, mas su &rea de influencia.

Las instalaciones destinadas a campamento, viviendas, talleres, depdsitos, laboratorios y
otros.

Las plantas de &ridos.

Sectores de movimiento de tierras.

Sectores de cauces naturales importantes.

3.9.2.5 Plan de contingencias y programa de prevencion de accidentes laboralesy

de trafico

Este programa tiene como objeto prestar la atencién médica inmediata, apropiada y
necesaria a cualquier empleado que sufra un accidente durante las actividades de
construccion de la via y a cualquier persona particular que sufra accidentes de transito
por causa de la construccion de la via.

Tiene como base la capacitacion en primeros auxilios a todo el personal, la disposicion
de los recursos humanos especializados, debidamente entrenados, una adecuada

infraestructura y equipo de emergencia dentro de sus instalaciones.
En el programa son prioritarios los siguientes aspectos:

Proceder a prestar los primeros auxilios al lesionado en cualquier punto donde se
ejecutan las actividades de la obra vial, con la orientacion del médico y/o con la

colaboracién del grupo de apoyo.
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El encargado de obra ubicado en el campamento principal o en las areas industriales,
informara al coordinador de seguridad y al coordinador médico para preparar la
recepcion, traslado, clinica, atencion médica, etc.

Realizar una rapida evaluacion de la magnitud de la emergencia en el sitio donde ocurri6
el problema, determinando el nimero de afectados o lesionados, las necesidades, etc.

En caso de que el accidente o emergencia comprometa un gran numero de personas, el
paramédico determina si se debe realizar una clasificacion e identificacion. Si el
problema es mayor deberd inmediatamente comunicarse con el equipo médico de
hospitales y postas sanitarias mas proximas al sitio del accidente.

Determinar las responsabilidades y la coordinacién con el jefe de la via y la asesoria del
paramédico, y administracion para dirigir las acciones y optimizar el aprovechamiento
de los recursos.

Prevencién de accidentes

e Toda el &rea de intervencion debe estar provista de sefializaciones que denoten malos
pasos, obreros trabajando, etc. las sefializaciones (conos, letreros verticales
temporales, cintas reflectivas, sefializacion horizontal con piedras pintadas de
blanco, etc.) con limites de velocidades méaximas, son indispensables y mas
restringidas aun en horas de la noche.

e El cierre temporal de la carretera en horarios establecidos y acordados con la
poblacion local y dirigentes de transporte deberd ser tomado en cuenta con
responsabilidad vy rigurosidad. Durante toda la ejecucién de la obra se debera
avisar a la poblacion  mediante comunicados por radios locales y/o
departamentales.

e Toda la maquinaria y equipo, vehiculos de transporte y otros deben contar con
identificacion de la empresa, herramientas basicas, botiquin de primeros auxilios,
extinguidores, bocinas especiales de retroceso en cada maquinaria, etc.

e Se prohibira a todos los trabajadores y técnicos el consumo de bebidas alcohdlicas
en los campamentos y en los frentes de trabajo vial.

e A los costados del camino se debe realizar una tala selectiva, de los arboles

enfermos o inclinados sobre el camino, para evitar accidentes.
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Procedimientos de respuesta en casos de emergencia

El jefe de grupo comunica inmediatamente al responsable de operaciones sobre la
gravedad de la lesion y se ve la posibilidad de transportar al accidentado del lugar del
accidente al campamento base o a otro lugar determinado de acuerdo a la disponibilidad
del transporte en ese momento o caso contrario y dependiendo principalmente de la
magnitud de la emergencia, prever la disponibilidad inmediata de una ambulancia de
enfermeria del campamento base.

Se deben mantener en contacto por radio entre el operador de la radio, el jefe de la via,
el administrador y el encargado de obra, con el propdsito de coordinar las acciones
necesarias.

El administrador debera trasladarse al sitio de remision para agilizar todas las gestiones

administrativas que se requieran.
Procedimientos especificos

¢ Reunidn al inicio de obras, el responsable de seguridad industrial del contratista,
con apoyo del responsable de medio ambiente, realizard un taller explicativo, a
todo el personal, del plan de contingencias, en dicho taller brindard toda la
informacion necesaria del plan y asignara las responsabilidades que se requieran.
Asimismo, periddicamente se realizara un taller especifico para tratar el tema de
plan de contingencias y la concientizacion del trabajador en temas de seguridad
industrial.

e EIl plan de contingencias estard disponible para que todo el personal pueda
consultarlo y esté informado de los procedimientos a seguir en caso de ocurrencia
de accidentes.

e Reunion con el personal involucrado con asignacion de responsabilidades dentro
del plan.

e Ensefianza del plan a todo del personal, por parte del encargado de seguridad y el
médico.

o Se efectuaran simulacros por el personal de seguridad, sobre los diferentes tipos
de accidentes que se puedan presentar en las operaciones a realizarse, con la

finalidad de capacitar tanto al personal en los campamentos como a lo largo del
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proyecto, para que sea de conocimiento general la medida que se tomen en los
momentos reales que se pudieran presentar los diferentes tipos de accidentes y/o

emergencias.
3.9.2.6 Plan de contingencia para riesgos a la salud

Este plan tiene como objeto prestar la atencién médica inmediata, apropiada y necesaria
a cualquier empleado o trabajador que sufra de dolencias en general, sea victima de
picaduras de serpientes u otros, sufra efectos de deshidratacion o cualquier otra afeccion
durante la etapa de construccion de la via.

Tiene como base la capacitacion en primeros auxilios a todo el personal, la disposicién
de los recursos humanos especializados, debidamente entrenados y una adecuada

infraestructura dentro de sus instalaciones.
Prevencién de enfermedades

Debido a la comun ocurrencia de epidemias de enfermedades infecto contagiosas, asi
como aqguellas que se producen por ingestion de aguas y alimentos contaminados, como
enfermedades gastrointestinales, salmonelosis, colera, posibles problemas de
deshidratacion por las condiciones de la zona, posibles picaduras de serpientes, posibles
afecciones de enfermedades tropicales u otras, se presentan las siguientes normas

sanitarias para evitar las mismas en el transcurso de la construccion de la via:

Inicialmente, la empresa contratista deberd presentar ante la supervision y fiscalizacion
ambiental del proyecto la afiliacion de sus trabajadores al seguro médico respectivo
conforme a las leyes laborales de nuestro pais.

La maquinaria y equipo deben contar con cabinas cerradas y ventilacion, ademas de
botellas de agua para consumo del operador y posibles reposiciones a los demas
trabajadores, asi como también el equipo de primeros auxilios.

Para evitar la propagacion de enfermedades tropicales, se debera fumigar el area del
campamento y otras areas de trabajo permanente, pero no asi dentro de zonas cercanas a

charcos o depositos naturales de agua para evitar la alteracion del habitat natural.
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Para ingresar a trabajar en la empresa constructora de la ruta, todos los trabajadores
deberan someterse a un examen médico y vacunacion respectiva, con el fin de prevenir

epidemias y contagios.
Procedimientos de respuesta en casos de emergencia

En caso de la aparicion de algln trabajador con dolencias repentinas en el lugar de
trabajo, se debe realizar su traslado a la enfermeria del campamento base, de acuerdo a

la disponibilidad del transporte y principalmente a la magnitud de la emergencia.
Procedimientos especificos

e Es importante hacer una campafia educativa sobre las normas elementales de
higiene y de comportamiento.

e Realizar controles médicos periodicos para brindar a los trabajadores tratamiento
médico adecuado y evitar contagios y propagacion de enfermedades entre los
mismos trabajadores y a las poblaciones vecinas.

e Para evitar la deshidratacion de los trabajadores y el contagio de enfermedades
por el consumo de aguas contaminadas, todos deben portar una botella de agua
en el momento de salir a realizar sus trabajos, asi también los vehiculos y
maquinaria.

e Se tendra especial cuidado en hervir y/o desinfectar las aguas para consumo
humano y para el lavado de alimentos que se consumen crudos, cuando estos se

preparen en los campamentos de obra.

3.9.2.7 Plan de contingencia y programa de prevencion de accidentes de incendios
y derrame de combustibles y lubricantes

A continuacidn se presenta informacidn general de las actividades de contingencia para

el caso de incendios y derrame de combustibles.

Prevencion de derrames

Transporte de combustibles y lubricantes

El personal de la contratista encargada de la construccion y las empresas de servicio,
deberan ser instruidos en el manejo seguro y libre de contaminacion de los combustibles

y lubricantes.
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Los medios que transportan combustibles deberdn ser inspeccionados por los
conductores o sus ayudantes desde la estacion de servicio de Tarija, Villa Montes o
Entre Rios hasta el ingreso al campamento o deposito.

Los tambores de lubricantes seran revisados en general y en su tapado antes de ser
ubicados en el vehiculo de transporte, donde seran colocados en un area determinada, a
fin de controlar el contenido de cualquier envase o contenedor deteriorado, antes de
producirse el goteo.

Se debe disponer, en el vehiculo de transporte, de material absorbente y/o pafios, a fin de
limpiar cualquier derrame por pequefio que sea.

Dotar a todos los equipos e instalaciones de elementos adecuados como extinguidores
para asegurar que se controle y extinga el fuego, minimizando las probabilidades de

propagacion.

El operador del medio de transporte debera ser instruido en como y cuéndo utilizar u

eliminar el material absorbente después de usado.
Almacenamiento y facilidades

Todo personal involucrado debera ser instruido en el manipuleo y almacenaje seguro y
libre de contaminacion de combustibles y lubricantes.

Se debe definir las areas de almacenamiento de combustibles y lubricantes en los
campamentos de obra.

Las areas destinadas al depoésito o almacenamiento de combustibles liquidos deberan
contar con la sefializacion respectiva exigida por la ANH (Agencia Nacional de
Hidrocarburos) y la Unidad de Sustancias Controladas, misma que deberd contener
como minimo las siguientes leyendas.

Prohibido Fumar

Peligro. Liquidos Inflamables

No derrame combustible

Area Restringida. Solo Personal Autorizado

Apague su motor

Riesgo Eléctrico

Pararrayos
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Todo movimiento vehicular hacia estas areas debe ser estrictamente controlado.

Los tambores deben estar perfectamente identificados con carteles visibles y colores
apropiados.

Se debe mantener los tambores en forma vertical, provistos de grifos para el llenado de
contenedores mas pequefios y asegurarse que existan recipientes para contener el goteo
de productos.

En forma regular, se deben inspeccionar los tambores de almacenamiento a fin de
descubrir posibles filtraciones.

Se debe proteger las areas de cambio de lubricantes con ldminas impermeables cubiertas
de hormigén o arena.

Se mantendra un equipo béasico de derrames de aceite para su utilizacion en el lugar. El
equipo debe constar basicamente con pafios absorbentes y barreras efectivas para
derrames pequerios.

Inmediatamente a un derrame y su limpieza, remover el suelo y/o aplicar fertilizantes en

el area impactada.
Prevencion de incendios

El personal asignado deberd ser instruido en el manejo seguro de combustibles, con
énfasis en la prevencion de incendios.

Por las condiciones climaticas de la zona de accion del proyecto, el area de
almacenamiento de combustibles en cisternas, tambores o tanques de gran capacidad, en
lo posible deberd contar con techo y paredes laterales de malla olimpica, lo cual
permitird un control externo y sobre todo de aireacion del ambiente.

Las instalaciones del deposito deberan ser emplazadas en un sector alejado de los
centros o nucleos de asentamientos rurales, como asi también de fuentes potenciales de
generacion de fuego, como cocinas, talleres de soldadura, areas de esparcimiento donde
generalmente los trabajadores fuman, y de los frentes de obra donde es habitual la
produccion de chispas, calentamiento de motores y plantas de generacion de energia.

El ambiente de almacenamiento de combustibles liquidos debe ser manejado y
administrado por una persona que registre diariamente las entradas y salidas de

volimenes de combustible, ademas de que permanentemente este observando y
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vigilando cualquier situacion anémala que genere un riesgo de incendio u otra falencia.
Dicha area debe permanecer siempre bajo llave y constante vigilancia.

Asi mismo es de vital importancia la existencia de sefializacion altamente visible con
letreros preventivos, restrictivos y de orientacion, referidos a las rutas de ingreso y
salida, area de recepcion y despacho, precauciones, prohibiciones de fumar, encendido
de fogatas, riesgo eléctrico, funcionamiento innecesario de motores y cuidados en no
producir derrames.

El &rea de almacenamiento obligatoriamente debe contar con extintores de acuerdo al
volumen de almacenaje y dependiendo del nivel de riesgo, contiguo o en el mismo
depdsito, ubicados a una altura no mayor a los 1.20 m desde el nivel del piso. El
personal debera experimentar un simulacro de incendio para aprender y/o reforzar sus
conocimientos en el uso y manejo de extintores ante cualquier contingencia.

De igual manera puede utilizar un tanque elevado de agua de 3000 | de capacidad que
esté conectado a un sistema automatico de riego por aspersion dentro del depdsito, o en
su defecto construir una piscina conectada a una bomba automaética con manguera de
alta presion para sofocar cualquier intento de incendio. El encargado de almacén debe
conocer y tener practica en el accionamiento de estos mecanismos de control de
incendios.

Por otro lado el deposito debe contar con equipos de salvamento en caso de incendios,
frazadas de amianto y materiales de limpieza de derrames.

Cada unidad motorizada sea esta movil o fija y que funcione a base de combustible
inflamable, debe contar con un equipo antiincendios que conste de extintores y frazadas
de amianto para resguardar a los operadores y trabajadores que operan las maquinas y
equipos.

Procedimientos de respuesta en casos de emergencia

En caso de incendio, todo el personal deberé reunirse en lugares predeterminados y de
ser estos inseguros lo haran en el camino que conduce al cruce Cafiadas. De faltar algin

trabajador, el encargado de seguridad debera iniciar operaciones de busqueda y rescate,

asegurandose de no poner en peligro la vida de los rescatadores. Los heridos podran ser



212

atendidos en el lugar (Ambulatorio medico), o si su estado es de gravedad deberan ser
evacuados al hospital de Entre Rios.

Después de asegurarse de tener a todo el personal a salvo, se notificara e informara de lo
sucedido al responsable de la empresa constructora y el encargado de seguridad debera

intentar controlar el fuego con los mecanismos de control existentes en campamento.
Procedimientos especificos

Es importante realizar una campafa educativa sobre las normas elementales de
prevencién y control de incendios y las normas procedimentales para una eventual
contingencia por incendios de combustible liquidos.

Asi mismo disponer de equipos y vehiculos en perfecto estado de funcionamiento para

enfrentar cualquier eventualidad producto de la ocurrencia de incendios.

3.9.2.8 Plan de contingencias y programa de prevencion de accidentes para
posibles explosiones

Este plan tiene como objeto la prevencion de accidentes por el manejo de explosivos
durante la etapa de construccion de la via, especialmente durante el movimiento de
tierras con uso de explosivos en zonas donde se presentan rocas masivas, especialmente
donde hay aperturas.

Tiene como base reglas de seguridad y personal altamente calificado en explosiones,
debidamente entrenados y una adecuada infraestructura dentro de sus instalaciones para
el almacenamiento de material explosivo.

El personal de la contratista encargada de la construccion y las empresas de servicio,
deberan contar en todo caso con el certificado de registro correspondiente emitido por el

ministerio de defensa.
Prevencion de explosiones

Todo personal involucrado debera ser altamente calificado en el tema, las explosiones
deben ser realizadas previa verificacion de no presencia de personas en la zona de
explosiones y bajo una sola orden, la del jefe de seguridad, todo el personal del area
debe trabajar con el equipo de proteccion necesario.

Las cargas a utilizar deben estar correctamente controladas en funcién al objetivo.
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Se deben definir fechas y horarios de detonaciones, mismos que deben ser concertados
con los pobladores locales y comunicados a todas las poblaciones cercanas y puntos de
origen y destino usando los medios mas adecuados como difusion radial, televisiva y
sefializacion vertical de horarios de paso.

Se activard una sirena durante 15 a 30 segundos, 5 a 10 minutos antes de proceder con
cualquier detonacion

Se debe prohibir estrictamente el paso de vehiculos, personas o animales durante

horarios de detonaciones.
Transporte de explosivos

El personal de la contratista encargada de la construccion y las empresas de servicio,
deberan ser instruidos en el manejo seguro del material explosivo requerido para el
movimiento de tierras del proyecto.

Los medios de transporte de explosivos deberan contar con el permiso correspondiente y
portar todos los documentos necesarios que acrediten el certificado de registro del
ministerio de defensa y ser inspeccionados por los conductores o sus ayudantes desde su
lugar de origen hasta el ingreso al depoésito o polvorin.

El material explosivo, debe encontrarse correctamente almacenado en sus envases
originales con la sefializacion de denominacion y peligrosidad correspondientes.

Los medios que transportan explosivos deberan contar con seguro contra todo riesgo.
Dotar a todos los equipos e instalaciones de elementos adecuados como extinguidores.

El operador del medio de transporte debera ser instruido en cémo realizar el transporte y
sobre cuidados a cerca de altas temperaturas, horarios de tréfico, etc, recomendando el

transporte en horas nocturnas por reduccion en las temperaturas.
Almacenamiento y facilidades.

Todo personal involucrado debera ser instruido en el manipuleo y almacenaje seguro y
libre de contaminacion del material explosivo.

Se deben definir las areas de almacenamiento de material explosivo, buscando lugares
seguros y bien protegidos, ademas de alejados de lugares poblados.

En lo posible los polvorines se instalaran semiexcavados y su ingreso estara a cargo del

jefe de seguridad de la obra; el interior debe ser seco y cubierto, y permanecer cerrado
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con las medidas de seguridad necesarias, contando con un cerco de malla de proteccién
con alambre de puas.

Los polvorines o lugares de almacenamiento deben contar con la inspeccion respectiva.
Las areas deberan contar con carteles de aviso de “Peligro — Explosivos”, “Prohibido el
ingreso a particulares” y “Prohibido fumar”, tanto en el recinto mismo como en los
alrededores.

El ingreso al polvorin debe ser restringido, controlando todo movimiento vehicular hacia
estas areas, por lo que se debe contar con un retén de paso en el camino de acceso.

Los distintos materiales explosivos deben estar perfectamente identificados con carteles
visibles y colores apropiados.

Se debe prever la instalacion de un sistema de pararrayos que proteja el polvorin y el
campamento base, evitando explosiones por tormentas eléctricas. La instalacion debe ser
revisada en conjunto por el jefe de seguridad y el fiscal ambiental.

El ingreso y egreso de los explosivos debe ser estrictamente controlado, anotando
cantidad, tipo, fecha hora, motivo y responsable, incluyendo la firma del portador,
almacenero y del receptor.

Se deberan realizar charlas de concientizacion de la situacion a todo el personal de la
contratista, a su vez esta se encargard de que todo su personal este completamente

seguro de sus deberes en caso de emergencia.
Procedimientos de respuesta en casos de emergencia

En el caso de una explosion incontrolada se debera en primer lugar poner a salvo a todas
las personas del area y rescatar a los posibles afectados, posteriormente se debe hacer
todo esfuerzo para recuperar las unidades y equipos.

Se solicitard apoyo inmediato al campamento base mas cercana dando cuenta de la

gravedad del hecho.
Procedimientos especificos

Todo el personal debera reunirse en los lugares predeterminados, de ser estos inseguros,
lo haran en el camino de acceso al campamento o a lo largo de la via. De faltar alguien,
el encargado de seguridad deberd iniciar operaciones de busqueda y rescate,

asegurandose de no poner en peligro la vida de los rescatadores.
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Los heridos se atenderan en el lugar, siendo evacuados a la ciudad de Tarija, Villa
Montes, Yacuiba, Entre Rios, u otro centro de atencién si su estado es de cuidado.
Después de asegurarse de tener a todo su personal a salvo, se notificara a Gerente del
Proyecto para realizar la evaluacion de los dafios.

Se dara aviso inmediato al Ministerio de Defensa para que esta entidad sea la
responsable de verificar el hecho y realizar una inspeccion a detalle con el fin de

determinar las posibles causas.

3.9.2.9 Plan de contingencias y programa de prevencion de accidentes de

maquinaria pesada y derrumbes o deslizamientos en masa

Este plan tiene como objeto la prevencion de accidentes de maquinaria pesada y
derrumbes o deslizamientos en masa de los taludes en ciertos sectores deleznables del
trazo.

Tiene como base el trabajo de la maquinaria pesada en zona montafiosa realizando el
movimiento de tierras en corte con el consecuente riesgo de deslizamiento de taludes
durante o después de realizado el trabajo.

Prever deslizamientos en ciertas zonas de riesgo para el transito de vehiculos.

En zonas de montafia los taludes de corte con pendiente, obreros especializados
deberéan realizar con ayuda de barrenos y cuerdas una inspeccién cuidadosa para la
identificacion de la presencia de “rocas colgadas” que estan a punto de deslizarse por
los taludes, especialmente en la época de lluvias. Una vez identificada la roca debera
proceder a remover la roca y de esta manera se evitaran accidentes con peatones y

vehiculos que transitan por la zona.
Prevencion de accidentes

Colocar la sefalizacion necesaria tanto de prevencion como de restriccion de paso
durante horarios de trabajo.

Preferiblemente el trabajo de corte en sectores de laderas empinadas sera realizado en
época seca, respetando los taludes recomendados y de estabilidad del terreno, dejando
las banquinas correspondientes.

En caso de sectores deleznables se deben prever la construccién de muros de contencion

ya sean de gaviones o de hormigon cicldpeo.
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El operador del equipo deberd ser altamente calificado para el trabajo de corte en
sectores montafiosos, todo el personal del area debe trabajar con el equipo de proteccién
necesario.

El trabajo de replanteo deberé ser de alta calidad evitando excesos en los volimenes de
movimiento de tierras.

Se deben definir horarios de trabajo concertados con los pobladores locales y
comunicados a todas las poblaciones cercanas y puntos de origen y destino usando los
medios mas adecuados como difusion radial, televisiva y sefalizacion vertical de

horarios de paso.
Se debe prohibir estrictamente el paso durante horarios de trabajo.

Se debe tener en cuenta el periodo de Transhumancia de animales (ganado vacuno y

caprino) para la realizacion de los trabajos.
Procedimientos de respuesta en casos de emergencia

En el caso de un derrumbe o deslizamiento en masa se debera en primer lugar poner a
salvo a todas las personas del area y rescatar a los posibles afectados, posteriormente se

debe hacer todo esfuerzo para recuperar las unidades y equipos enterrados.
Procedimientos especificos

Todo el personal debera reunirse en los lugares predeterminados, de ser estos inseguros,
lo haran en el camino de acceso al campamento o a lo largo de la via. De faltar alguien,
el encargado de seguridad deberd iniciar operaciones de busqueda y rescate,
asegurandose de no poner en peligro la vida de los rescatadores.

Los heridos se atenderdn en el lugar, siendo evacuados a La ciudad de Tarija, Villa
Montes, Yacuiba, Entre Rios u otro centro de atencion si su estado es de cuidado.
Después de asegurarse de tener a todo su personal a salvo, se notificara a Gerente del
Proyecto para realizar la evaluacion de los dafos.

La limpieza deberd empezar tan pronto el lugar se considere seguro, aunque todavia esté

activa la situacion de emergencia.
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3.10 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
3.10.1 Introduccidn

La seguridad e higiene ocupacional es un derecho, que permite al trabajador poder
desenvolver sus actividades laborales en un ambiente propicio y adecuado, a fin de que su
salud y seguridad fisica no sean afectadas y el trabajo sea realizado en forma dptima.

El plan de seguridad e higiene ocupacional elaborado para la ejecucion de obras de la

Carretera, considera los siguientes aspectos:

e Las hipotesis de riesgos y accidentes que pudieran ocurrir durante la construccion
de las obras, para las cuales el plan debe responder con acciones preventivas y de
emergencia

e Lasendemias y riesgos a la salud existentes en las regiones donde se desarrollaran
las obras, las cuales pueden afectar a la poblacion aledafia y personal directamente
involucrada en este proyecto.

e Las disponibilidades regionales de auxilio inmediato en caso de accidente, con la
finalidad de reducir sus consecuencias Yy garantizar atencion efectiva,
minimizando la duracion del tratamiento médico y reduciendo las secuelas e

incapacidad para el trabajo.

Por otra parte las enfermedades gastrointestinales (EDAS), pueden presentarse por la
ingestion de aguas y alimentos contaminados. Asimismo por la localizacién del proyecto
en zona de clima calido con presencia de enfermedades infectocontagiosas, por lo que
deberé tomarse en cuenta las normas de tipo sanitario y de seguridad.

En cuanto a los accidentes, y en base a la experiencia en otros proyectos, es posible
prever los tipos de accidentes que pueden ocurrir en la construccion de obras, tales como
accidentes con los vehiculos, accidentes debido a la mala utilizacion de maquinaria y
herramientas, lesiones por caidas, mala sefializacion, etc.

Las lesiones quimicas que pueden llegar a presentarse son debido al manipuleo de
sustancias como materiales irritantes, causando dermatitis y lesiones pulmonares por
inhalacion de gases, la inhalacion de polvo o gases toxicos que se desprenden durante la

preparacion de mezclas asfalticas.
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Debido a la ubicacion de las obras, las cuales tienen dificil acceso, no es posible
transportar a los pacientes catalogados como muy graves, inmediatamente a centros de
salud mas cercanos, por lo cual se deberd contar con los medios adecuados para el
tratamiento y estabilizacién de accidentados, hasta que puedan ser transportados a los
centros de salud mas cercanos.

Considerando la necesidad de contar con equipo y materiales clinicos, capaces de
atender las situaciones de emergencia, asi como de cumplir con las normas de salud
ocupacional y seguridad, exigidas por la legislacion del trabajo, para los casos mas

leves.
3.10.2 Politica de seguridad

El contratista, debera definir como politica de prevencién, desarrollar todas sus

actividades laborales en el marco de adecuadas condiciones de Trabajo y Seguridad.
Fundamentos

De esta politica surge que:
Todos los accidentes pueden y deben ser prevenidos.
Las causas que generan los accidentes pueden ser eliminadas o controladas.

La prevencion de accidentes de trabajo es una obligacion social indeclinable de todo.
Aplicacion de la politica de seguridad:

Serd un deber de todos los integrantes de la empresa velar por el cumplimiento de las
normas de seguridad establecidas para lograr el bienestar y desarrollo de cada uno y de
quienes forman parte de su comunidad de trabajo. Para la concrecion de tal fin se

reafirman como responsabilidades:

Aplicar las normas de seguridad y practicas operativas vigentes.

Asumir actitudes seguras en toda circunstancia.

Participar en programas de prevencion de accidentes de trabajo y medio ambiente.

Velar por mantener el orden y la limpieza como condicién bésica en que se apoya toda

accion de seguridad.

Es responsabilidad de todos los niveles de mando cumplir los principios y normas de

seguridad por el bien individual y grupal, con el fin de prevenir accidentes de trabajo.
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3.10.3 Politica ambiental y proteccién al medio ambiente

El contratista, como empresa al servicio de sus clientes y de las comunidades donde

desarrolla sus obras y proyectos, se compromete a realizar sus actividades en armonia

con el medio ambiente, considerando los siguientes principios:

Establecer un sistema de gestion que permita detectar, evaluar y controlar los
impactos ambientales a través de un proceso de gerenciamiento basado en la
educacion y compromiso de cada uno de los empleados.

Considerar proteccién del medio ambiente, junto con productividad, calidad y
seguridad como una sola prioridad unificada cualquiera sea la obra o lugar donde
se ejecute.

Cumplir con las leyes, regulaciones y normas referidas al cuidado ambiental y
otros requerimientos a los que la empresa suscriba.

Divulgar este compromiso a la comunidad donde se desarrollan las actividades,
proveedores, Sub contratistas y la poblacion civil del entorno.

Adoptar una actitud proactiva de prevencion y anticipacion en lo referente a la
proteccion del hombre y el medio ambiente, fijando objetivos y metas.

Mejorar en forma continua el desempefio ambiental, adoptando las tecnologias
que la empresa tenga a su alcance para disminuir o eliminar el impacto que se
puede generar en el aire, agua o suelo durante el transcurso de las construcciones
0 actividades.

Evaluar periédicamente el cumplimiento de lo establecido en esta politica
ambiental. Es responsabilidad de todos los niveles de mando asegurar que la
politica ambiental sea entendida, aplicada y sostenida por todo el personal de la

empresa.

3.10.4 Objetivos

Optimizar las condiciones de trabajo de los obreros que participen en la
construccion de obras de la carretera.
Puntualizar las acciones tendientes a mantener la salud y seguridad fisica de los

obreros y técnicos.
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e Concientizar a los trabajadores y ampliar su conocimiento sobre prevencién de
accidentes y preservacion de la salud, propia y de la poblacion lindera a las obras.

e Establecer procedimientos y orientar la provision de recursos materiales y
humanos a ser utilizados por los contratistas en los aspectos de seguridad, de
asistencia de salud y en emergencias médicas, con vistas a evitar dafios fisicos,
preservar vidas y propiciar una adecuada atencion en las diversas etapas de la
obra, para los funcionarios y poblacion en general.

e Prever acciones generales de educacion y salud que minimicen la ocurrencia de
accidentes con trabajadores involucrados y con la comunidad local

e Designar funciones y responsabilidades al personal administrativo y técnico.
3.10.5 Beneficios del plan

Los beneficios del plan se reflejaran en las mayores posibilidades de manutencion de la
salud de los trabajadores de las obras y de la poblacion aledafia, y en la prestacion de
auxilio inmediato en casos de accidentes, evitando la demora en la obra.

Los beneficiarios del plan son los obreros previstos para la ejecucion de las obras,
quienes podran contar con mayores conocimientos sobre salud y con la prestacion de

auxilio en casos de emergencia, durante el periodo de obras.
3.10.6 Medidas de seguridad
3.10.6.1 Prevencion y proteccion contra incendios

En el campamento del proyecto se debe contar con extinguidores de incendios, los cuales
seran de polvo quimico para combatir combustion de probables incendios de gasolina y
diesel, asi como para control de incendios por chispas eléctricas.

Cada extinguidor debe encontrarse debidamente sefialado, por otra parte se debe contar
con sefializaciones preventivas e informativas acerca de los riesgos de incendios por efecto

de cigarrillos u otros factores.
3.10.6.2 Ropa de trabajo y de seguridad ocupacional

Se recomienda el uso de los siguientes elementos de seguridad ocupacional:
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e Para la proteccion de los ojos: Gafas y lentes de muchos tipos, propios de
soldador, contra impactos leves, contra polvo, contra sustancias especiales,
reactivos, etc.

e Para la proteccion respiratoria: Se conocen de respiradores disefiados contra
polvo y gases.

e Para la proteccion de las manos: Se tienen los guantes de cuero para soldador,
para electricistas, para el manejo de sustancias especiales, materiales cortantes y
calientes.

e Para la proteccion de los pies: Se dispone de zapatos especiales de trabajo y/o
de ser necesario botas de goma simples.

e Para la proteccion de los oidos: Debe utilizar los protectores auriculares, los
mismos que fueron disefiados con capacidad de disminuir el ruido al mas bajo
nivel.

e Para la proteccion del cuerpo: Existe una amplia variedad de disefios, ropa

habitual de trabajo, overoles y protectores de cuero.

La obligatoriedad del uso de estos elementos, debe ser conocida por todos y cada uno de
los obreros.

El uso de estos elementos de seguridad, debe estar en relacién al nivel de riesgo
ocupacional previsto para cada obrero, operador de maquinaria, ayudante, etc. Asi como a

la cercania de elementos o sustancias con riesgo potencial.
3.10.6.3 Prevencion de enfermedades y accidentes

Como la localizacion del proyecto se desarrollara a una altura comprendida entre los 500 y
1000 msnm, donde las condiciones climaticas son adversas por las altas temperaturas y
presencia de enfermedades respiratorias, periédicamente se deben realizar revisiones
médicas completas a todos los obreros y técnicos de la obra.

En el campamento se deberé instalar una farmacia con los medicamentos esenciales para

cualquier eventualidad.



222

3.10.6.4 Limpieza

En forma constante se debe realizar la limpieza de los residuos provenientes del proceso

de actividades domésticas cotidianas.
3.10.6.5 Mantenimiento de maquinariay equipo

El proceso de mantenimiento de la maquinaria debe ser constante debido
fundamentalmente al hecho de que cualquier desperfecto, podria ocasionar alguna
contingencia, ademas de incidir en la paralizacion de equipo y maquinaria y en

consecuencia en la prolongacion en el tiempo de obra estimado.
3.10.6.6 Seguridad en obra

Toda obra con las caracteristicas y ubicacion de la presente debe contar que el siguiente

equipamiento minimo:

Vehiculo liviano para extraccion segura del accidentado.

Equipo de radiocomunicaciones, suficiente para comunicarse de manera efectiva con
instalaciones de busqueda y rescate;

Equipos de primeros auxilios incluyendo botiquines; Otro equipo necesario para reducir
al minimo el riesgo de dafio o obreros durante las operaciones de construccion.

En la ubicacion de campamento y en frentes de obra, debe existir de forma obligatoria
sefiales de advertencia y sefializaciones para orientar y advertir sobre obligaciones en
materia ambiental y de seguridad y organizacion bajo los siguientes modelos.

Las sefializaciones indicadas correran a cargo del Contratista, de manera que debera

incluir en su propuesta este sistema de seguridad.
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Figura N° 3.17: Sefiales de adveretencia
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Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1 ales_de_advertencia_de_peligro


https://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1
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3.10.7 Actividades a realizar
3.10.7.1 Evaluacioén clinica

La administracion solicitara un certificado médico al personal encargado de los

diferentes trabajos de la obra, antes que este asuma sus actividades.
3.10.7.2 Instruccion en primeros auxilios

La administracion y el responsable ambiental propiciaran la instruccion al personal
pleno en actividades como la disposicion de efluentes liquidos y residuos solidos
domeésticos, primeros auxilios, prevencion contra incendios, designar responsables por
area de trabajo o cuadrilla, ayudar en la evacuacion del area de accidente, cuando haya

riesgo evidente, responsabilizar al mantenimiento del maletin de primeros auxilios, etc.
3.10.7.3 Instalaciones de seguridad y de salud

El proyecto debera asignar una instalacion, la cual serd utilizada preventivamente, en el
control médico de los funcionarios, y en acciones de emergencia, en el caso de
accidentes u otros dafios a la salud. Deben prever la atencién de todos los funcionarios, y

en casos de emergencia a la poblacién aledafa.
3.10.8 Procedimientos para control de emergencias

Los casos de afeccion o lesién pueden ser clasificados como ligeros, moderados o

graves, los cuales necesitan diferentes procedimientos de control.

e Los casos ligeros (tipo contusiones, pequefias heridas, resfrios, dolores de cabeza,
afecciones estomacales) son en general resueltos a nivel local, por los primeros
auxilios en los frentes de trabajo, con retorno al trabajo.

e Las afecciones moderadas (tipo quemaduras quimicas, torsiones, dolores y
fiebres, hipertension, etc.), después de los primeros auxilios en el lugar, pueden
exigir traslado del campamento, para atencién médica.

e Los casos graves (tipo traumatismo craniano, fracturas expuestas, hemorragias,
etc.), después los primeros auxilios locales, para estabilizacion del cuadro, exigen

el traslado del personal a centros médicos.
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3.10.8.1 Sistema de comunicaciones

Para hacer frente a esos procedimientos, es indispensable la instalacion de un Sistema de
Comunicaciones entre el proyecto, el campamento y las unidades de salud que podran
atender emergencias. El sistema de comunicaciones a ser implantado debe comprender

el uso de teléfonos de tipo global, accesibles en cualquier local de la construccion.
3.10.9 Material basico para un equipo de salud ocupacional

El siguiente equipo minimo y no excluyente debera ser provisto por el contratista en
campamento para fines de atencion de primeros auxilios: Tensiométro, pinzas, tijeras,
gasa, vendas, portagujas, alcohol, algodon, maletin, desinflamantes, calmantes,

antibioticos, linterna.
3.10.10 Material y equipo de trabajo

Se presenta a continuacion un cuadro con el equipamiento y ropa de seguridad minimo
que deben utilizar los obreros en la obra.
Tabla N° 3.26 Material y equipo de trabajo

ltem

Gafas y/o lentes contra el polvo

Respiradores contra polvo

Guantes de cuero

Botas de goma

Botas de cuero punta de acero

Overoles para clima calido

Cascos de seguridad

Sombreros con proteccién UV

Extinguidores de 20 Ib.

Botiquin

Andlisis clinicos

Fuente: Elaboracion propia
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3.10.11 Politica de salud ocupacional

El contratista, debe considerar prioritario con relacion a su persona, promover e
implementar normativas y acciones tendientes al cuidado de la salud, conservacion y
recuperacion, como también generar adecuadas medidas de medicina preventiva frente a
tareas con riesgos especiales, actuando en colaboracién con especialistas en seguridad,
higiene y medio ambiente, solicitando, cuando asi convenga a los fines de esta politica,
el concurso de otras areas.

Todo el accionar médico laboral estara enmarcado dentro de lo legislado a nivel
nacional, provincial y comunal, cumpliendo con todas las normas emitidas por autoridad
competente. Se actuard en forma tal, que frente al accidente de trabajo o enfermedad
profesional, se brinden de inmediato asistencia y medios adecuados para una prestacion
o traslado acorde a lo requerido. Se implementara un plan periddico de capacitacion
sobre temas relacionados con la salud ocupacional de nuestros empleados. Si la tarea
desarrollada condujera a la obtencion de resultados convenientes de divulgar para un
mejor cuidado de la salud, se procedera en consecuencia, promoviendo legislacion y
estandares apropiados, y haciendo conocer nuestra experiencia en los foros y ambitos
adecuados. Se efectuaran revisiones y evaluaciones periddicas de esta politica. Salvo
normal legal, interés particular del trabajador, o superior de la sociedad, los
conocimientos sobre el examinado son confidenciales y amparados por secreto

profesional.
3.11 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, ACEITES Y GRASAS
3.11.1 Introduccién

La apertura de carretera, implica la ejecucion de una serie de actividades, a lo largo del
trayecto, que generaran diversos tipos de residuos solidos, liquidos y gaseosos, los
cuales van desde materiales inertes hasta aquellos que deberan recibir disposicion final
en local adecuadamente preparado y eventualmente distante de donde fueron generados.

El presente plan de manejo se constituye en un conjunto de directivas y procedimientos
que tienen como objetivo, por un lado, reducir a un minimo la generacion de residuos vy,
por otro, trazar las directrices para el manejo y disposicion de aquellos residuos y

materiales peligrosos o toxicos, de forma de minimizar sus impactos ambientales.
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Tales procedimientos y directrices deberan estar incorporados a las actividades
desarrolladas diariamente por la empresa responsable de la construccion de la carretera
desde el inicio de las actividades.

El plan de manejo de residuos solidos, aceites y grasas debe estar basado en tres
principios:

Reduccidn de la generacién de residuos,

Maximizacién de la reutilizacion y reciclaje,

Disposicion apropiada de los desechos no aprovechables.

3.11.2 Objetivos

Identificar y clasificar los tipos de residuos

Seleccionar las alternativas adecuadas para tratamiento y disposicion

Documentar todos los aspectos relacionados al proceso de recoleccion,

tratamiento y disposicion de residuos

Alcanzar un recubrimiento / disposicién final adecuado para todos los tipos de

residuos

Cumplir todas los reglamentos de las practicas de manejo de residuos
3.11.3 Funciones y responsabilidades

El manejo de residuos solidos, aceites, grasas y otros durante las obras conforme las
especificaciones del plan, implican la inclusién, de un programa de entrenamiento
ambiental a los trabajadores, en aspectos de manejo de residuos sélidos y liquidos.
Asimismo incluye la fiscalizacion continua de las actividades generadoras de residuos
durante la construccion de la carretera.

Todas las normas establecidas en este plan son de cumplimiento obligatorio, tanto por
parte del contratista principal como de subcontratistas, ain en el caso de participacion

apenas puntual en trabajos especificos.
Los beneficios del programa se manifestaran en:

En una mejor calidad ambiental en el entorno de la obra de la carretera.

En beneficio para los propietarios y poblacion directa del area del proyecto.
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En la preservacion de la salud de los trabajadores y de todos los que entren en contacto

con los residuos generados durante la construccion de la obra.

Supervision de ingenieria, aprobara, fiscalizara y exigira la correcta aplicacion del plan
elaborado. EI cumplimiento de las normas asi como el desempefio ambiental en términos

de manejo de residuos, sera monitoreado por la supervision ambiental correspondiente.
3.11.4 ASPECTOS LEGALES

De acuerdo al “Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas”, toda sustancia
que presente una 0 mas de las siguientes caracteristicas puede ser considerada peligrosa:
¢ Inflamable, si el residuo es liquido, diferente de una solucion acuosa conteniendo
menos de 24% de alcohol en volumen, y tiene un punto de inflamabilidad abajo
de los 60 °C, conforme los Test ASTM, se lo caracteriza como un residuo
inflamable. Ejemplos: solventes y thinners Corrosivo.

e Si el residuo es acuoso, tiene pH <2 0 > 12,5 y corroe acero carbono comun a una
tasa de 6,35 mm por afio 0 mayor, el residuo es considerado corrosivo. Ejemplos:
acidos y alcalis reactivo.

e Un residuo es considerado reactivo si es normalmente inestable y sufre cambio
violento sin ser detonado, o reacciona violentamente con agua, o forma mezclas
potencialmente explosivas Ejemplos: peroxidos y sulfhidratos.

Asimismo, en el Reglamento de Gestién de Residuos solidos, define los residuos
generados por el proyecto en Residuos especiales:

E.2 Neumaéticos desechados

E.3 Residuos solidos sanitarios no peligrosos

E.5 Escombros

Se incluye dentro de este detalle, el resultado de la limpieza de suelos contaminados con
aceites y grasas.

Para la obtencidn de la licencia para actividades con sustancias peligrosas, el contratista
debera cumplir lo estipulado en el Titulo 111, Capitulo 1 del reglamento para actividades
con sustancias peligrosas (DS 24176 del 8 de diciembre de 1995).

Para tal efecto deberd contar con personal especializado en manejo de sustancias

peligrosas, designado expresamente y contar con las respectivas normas técnicas para su
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manipulacion, transporte, almacenamiento y disposicion, adicionales a lo indicado en el

presente plan.
3.11.5 Fuentes de residuos

En la construccion de una carretera los Unicos residuos que pueden ser considerados
potencialmente peligrosos son los combustibles y aceites lubricantes (inflamables y
toxicos se fueren lanzados en cuerpos de agua), filtros de aceite y baterias (corrosivas si
hubiere derrame del liquido interno).

Estos residuos generados durante a construccion de la carretera seran recogidos,
adecuadamente mantenidos y transportados hacia areas de almacenamiento temporales
en campamentos o en sitios especialmente disefiados a lo largo del trayecto, donde no
haya restricciones ambientales para tal.

Estas areas de almacenamiento estaran ubicadas en zonas alejadas de aguas
superficiales, tierras agropecuarias. EI manejo y la disposicion de estos compuestos sera
conducido y documentado en cumplimento a las disposiciones legales y a la buena
practica de manejo ambiental.

El volumen de materiales peligrosos a ser generado depende del numero de vehiculos
que seran utilizados en la obra. Este nimero, a su vez, depende de la topografia del
terreno, del volumen de cortes, de la existencia de suelos no utilizables, de la distancia
de transporte de los materiales de construccion y de otros factores imponderables. En
este caso, el mayor consumo de combustible y, por consecuencia, de lubricantes y
baterias sera en el uso de los equipos y en el transporte de material de construccién. La
generacion de residuos por vehiculos livianos sera una pequefia parte de este valor, pues
ocurren en nimero mucho menor.

Cuando se requiera cambio de aceite, el aceite usado sera recolectado y almacenado
temporalmente en el lugar, en contenedores apropiados, hasta que se pueda programar su

disposicion en una unidad aprobada.
3.11.6 Procedimientos de manejo de aceites, grasas y lubricantes

El manejo de este tipo de residuos debe ser segregado de tal manera de evitar reacciones
de incompatibilidad. En términos generales debe observarse que hidrocarburos

contaminados no deben ser mezclados con otros hidrocarburos.
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El Contratista podra elegir el reciclaje de aceites utilizados, el contratista debe asegurar

que el reciclaje y la disposicion final se ejecuten de acuerdo con la legislacion vigente.

El manejo de cada uno de los tipos previstos de residuos del mantenimiento de vehiculos

a motor debera ser ejecutado de la siguiente manera:

Aceite usado: Deberd ser reunido en tambores o en tanques, debiendo ser
colocado en é&reas de almacenamiento de residuos peligrosos dentro de los
campamentos hasta el transporte final.

Baterias usadas: Siempre que las baterias sean cambiadas, las baterias usadas
seran transportadas para el local de adquisicion. Las baterias usadas deben ser
acondicionadas en local cerrado.

Filtros usados: No deberan ser dispuestos en relleno sanitario sin la certeza de que
no  estan contaminados con hidrocarburos u otras sustancias consideradas
peligrosas, los filtros contaminados deberan ser transportados a un confiamiento
seguro.

Llantas usadas: Seran transportadas al local de adquisicion o dispuestas en
rellenos autorizados.

Trapos: Trapos y todos los materiales contaminados con hidrocarburos no

contaminados deberan ser reunidos e incinerados.

Como parte del Programa de manejo de aceites, grasas e hidrocarburos, el Contratista

debera comprometerse a:

Reduccidn de residuos, involucrando a los trabajadores en este compromiso.
Establecer programas de entrenamiento a los trabajadores en reduccion de
residuos.

Establecer programas de incentivo a los trabajadores para que propongan y usen
nuevas ideas de reduccion de residuos

Realizar la evaluacién del manejo de aceites, grasas e hidrocarburos, con lista de
fuentes, tipos y cantidades que estan siendo generados y apuntar areas potenciales

de reduccion.
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3.11.7 Areas de almacenamiento

El Contratista construira un area dentro de los campamentos para almacenamiento de
este tipo de residuos. Las areas de almacenamiento seran provistas con respuesta de
emergencia y equipos de combate a incendio.

El local debera englobar &reas de almacenamiento cerradas y areas de almacenamiento
abiertas con contencién secundaria (dique de tierra), dependiendo de los materiales que
estdn siendo guardados. Los residuos deberan ser acondicionados en contenedores
adecuados.

El area de almacenamiento temporal sera situado alejado de aguas superficiales, areas
anegadas y areas agricolas. Tales residuos seran transportados para un sitio central para
disposicion final. Una persona serd responsable de la recoleccion, inventario y
disposicion de estos residuos. Los tanques tendrdn su estructura, soportes y bases
inspeccionados semanalmente. El nivel de liquido deberd ser chequeado para
verificacion de estanqueidad, estas inspecciones seran adecuadamente documentadas El

contenido de los tanques debera ser claramente anunciado con sefializacion informativa.
3.11.8 Transporte de residuos

Serén utilizados tambores en buenas condiciones con todas las identificaciones previas
removidas. Todos los residuos liquidos deben ser acondicionados en tambores cerrados,
gue no seran totalmente llenados, dejando espacio de 10 cm para dilatacion.

Residuos sdlidos deben ser almacenados en tambores abiertos. Todos los contenedores
deberan ser identificados a través de etiquetas aprobadas por la Supervision Ambiental.
Solamente materiales considerados peligrosos deben ser identificados como tal en la
parte superior del tambor. El registro de todos los contenedores transportados para el
sitio debera ser mantenido.

Tales registros deben incluir la siguiente informacion:

Nombre del responsable de transportar.

Fecha y procedimiento de eliminacion.

Numero de contenedores y volumen de residuos.

Calidad del residuo.

Local de la disposicién final.
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Descripcion de la operacién de incineracion.

El manejo de este tipo de residuos sera documentado y enviado el informe
correspondiente al supervisor ambiental mensualmente.

El manejo de escombros sera vigilado por el supervisor ambiental y su disposicion final
se ejecutara previa autorizacion de dicho supervisor.

Para tal efecto, se recomienda el uso de los buzones de almacenamiento de excedentes
de aridos, quedando estrictamente prohibida su disposicion en la via o en las fosas de

enterramiento de residuos sélidos domésticos.
3.11.9 Operaciones de reabastecimiento

Todo reabastecimiento de combustibles y lubricantes se hara bajo condiciones de uso de
equipos que deberdn estar disponibles para su utilizacion inmediata para contener
posibles pérdidas que puedan alcanzar areas sensibles, tales como terrenos anegadizos o
cursos de agua.

El contratista garantizard que fuera del campamento, todos los vehiculos y maquinaria
seran reabastecidos y lubricados dentro del derecho de via, a por lo menos 100 m de

cualquier curso de agua.
3.11.10 Entrenamiento para el manejo de residuos

El Contratista debera dar informacién a los trabajadores que estaran expuestos a estos
materiales bajo el siguiente contenido minimo:

Procedimientos de inspeccion.

Reparacion y cambio de contenedores de residuos peligrosos.

Sistema de alarma y de comunicacion.

Respuesta a fuego y explosions.

Respuesta a incidentes de contaminacion de suelo o agua subterranea; y procedimientos

de operacion de equipamientos.

El contratista debera explicar a los trabajadores como identificar e interpretar etiquetas
de container de productos quimicos. Tales etiquetas deben contener la siguiente
informacion:

Identificacion: NUmero-cdédigo del agente quimico y nombre comercial.
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Simbolo escrito: Indica el grado de riesgo asociado al producto.

Indicacion de riesgo: Indica por ejemplo, extremadamente inflamable o peligroso si
inhalado.

Precauciones: Indica como evitar heridas o enfermedades, tales como “evite inhalacion”.
Instrucciones en caso de exposicion: Informacién de primeros auxilios en caso de
exposicion.

Informacion de como controlar fuegos y limpiar pérdidas.

Observaciones a los médicos: Informacion a los médicos en el caso que el trabajador sea

expuesto al producto quimico.
3.11.11 Disposicion final

El proceso de disposicion final de residuos sélidos, aceites, grasas y otros residuos, se

debe realizar en funcién a las caracteristicas de dichos residuos, bajo el siguiente detalle:
Aceites y grasas

Como primer paso, el contratista debe tomar contacto con representantes de actividades
debidamente autorizadas que provean el servicio de reciclado de aceites y grasas, 0 en su
defecto que utilicen este material como insumo para sus actividades (ej. Servicios de
lavado y engrasado de vehiculos).

Como se indico anteriormente, estos materiales deben ser almacenados en los
campamentos del contratista, preferentemente en turriles de cierre hermético

debidamente sefializados e inventariados.
Residuos solidos (Suelos contaminados con hidrocarburos)

Para la disposicion final de estos residuos, debe considerarse la construccién de un
tanque enterrado de hormigdén armado de volumen variable, segun la cantidad estimada
de este residuo.

De esta forma, estos residuos pueden ser dispuestos mediante enterramiento en el citado
tanque en bolsas pléasticas de alta densidad.

Esta prevision, permite evitar el contacto de este residuo con cuerpos de agua cercanos.
La ubicacion de este tanque enterrado debe ser previamente autorizada por el supervisor

ambiental en coordinacion con el Gobierno Municipal correspondiente.
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Otros residuos tales como baterias usadas, llantas u otros equipos desechados, deben ser
vendidos o devueltos a los proveedores para su reciclado.

En caso de no existir dichos compradores, estos materiales seran enterrados en tanques
de hormigdn armado, de igual forma que los residuos de suelos contaminados, con las
previsiones necesarias segun su peligrosidad (ej. Baterias usadas).

De igual forma, la ubicacion de este tanque enterrado debe ser previamente autorizada

por el supervisor ambiental en coordinacion con el Gobierno Municipal correspondiente.
3.12 PLAN DE APLICACION Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL (PASA)
3.12.1 Obijetivos del plan

El presente plan de aplicacion y seguimiento ambiental, ha sido desarrollado de acuerdo
a las especificaciones del reglamento de prevencion ambiental del medio ambiente en
sus articulos 31 y 32 para las diferentes actividades que se prevé se realizaran en el
desarrollo de la construccion del tramo carretero Entre Rios — Palos Blancos, con los
objetivos de supervisar controlar y garantizar el cumplimiento de todas las medidas y
programas de mitigacion.

El sistema planteado sigue lo establecido en el reglamento de prevencion y control
ambiental, detallando claramente los aspectos sobre los cuales se aplicara el presente
plan los pardmetros de acuerdo a los cuales se mediran dichos aspectos, el personal a
cargo de aplicar el plan y sus funciones, los puntos de frecuencia de muestreo y
monitoreo, las obras y /o materiales para aplicar el plan, y la prevision de los informes

pertinentes.
3.12.2 Detalle de los aspectos sobre los cuales se realizara el seguimiento ambiental

El seguimiento ambiental se realizard sobre todos y cada uno de los programas de
prevencion y mitigacion disefiados en funcion a los factores ambientales y las acciones
del proyecto, las frecuencias de seguimiento se establecen a detalle en el siguiente punto

3.12.3. Puntos y frecuencias de muestreo, para cada programa y sub programa.
3.12.2.1 Seguimiento ambiental sobre los factores ambientales

Cumplimiento del programa de prevencién y mitigacion del factor aire.

Cumplimiento del programa de prevencion y mitigacion del factor suelo.
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Cumplimiento del programa de prevencién y mitigacion del factor agua.
Cumplimiento del programa de prevencién y mitigacion del factor flora.
Cumplimiento del programa de prevencion y mitigacion del factor fauna.

Cumplimiento del programa de prevencién y mitigacion del factor poblacion.
3.12.2.2 Seguimiento ambiental sobre las acciones del proyecto

Cumplimiento del programa para instalaciones y campamentos.

Cumplimiento del programa para vias auxiliares.

Cumplimiento del programa por efecto de liberacion del derecho de via.

Cumplimiento del programa para el desbroce, limpieza y eliminacion de cobertura
vegetal.

Cumplimiento del programa para el uso de explosivos.

Cumplimiento del programa para el movimiento de tierras (Buzones).

Cumplimiento del programa para la explotacion de canteras y material seleccionado.
Cumplimiento del programa para el movimiento de maquinaria y transporte de
materiales.

Cumplimiento del programa para la pavimentacion.

Cumplimiento del programa para la construccion de puentes.

Cumplimiento del programa para la construccién de obras de drenaje longitudinal y
transversal.

Cumplimiento del programa para la contratacion de mano de obra.
3.12.3 Puntos y frecuencias de muestreo

Para la correcta aplicacion del PASA en el control de las diferentes actividades a
desarrollarse en el proyecto, se establecen las siguientes areas y frecuencias seguimiento

y de trabajo que deben ser efectuadas por la supervision ambiental:

e Inspeccion mensual de las condiciones ambientales de los campamentos en sus
areas de tratamiento y eliminacion de desechos, manipuleo de combustibles y
almacenaje de sustancias contaminantes.

e Inspeccién periodica de los equipos de trabajo e instalaciones para verificar el

cumplimiento de las normas minimas de control ambiental y seguridad industrial.
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e Para la identificacién completa de puntos y frecuencias de seguimiento y control
del plan de seguimiento ambiental, se ha elaborado a continuacion por programa
el detalle de seguimiento sobre los factores ambientales y sobre las acciones del

proyecto:
3.12.3.1 Sobre los factores medioambientales

FACTOR AIRE

3.12.3.1.1 Control de la emisién de ruido

Medida: Control de la emision de ruido en campamentos, areas de talleres y plantas de

procesamiento de materiales.

Indicador de realizacion: Registros de medicién de ruido en dB(A) indicando areas y

horarios, personal usando protectores auditivos.
Indicador de efectos: Ruido en campamentos y areas de trabajo.

Umbral de alerta: Riesgos de accidentes a causa de excesivo ruido (Reglamento en
materia de contaminacion atmosférica, limites permisibles de emisién de ruido de la ley
1333 de medio ambiente); presencia de personal sin proteccidon expuesto a exposiciones

momentaneas.

Umbral inadmisible: Ocurrencia de accidentes a causa del ruido; presencia de personal
sin proteccion en sectores de canteras y plantas de procesamiento de materiales,

operacion de equipos u otros que impliquen riesgos.

Calendario de comprobacion: Durante la construccion del proyecto se realizara una

vez por mes la medicion de los niveles sonoros y ante cualquier denuncia.

Puntos de comprobacion: Campamentos, talleres, canteras, plantas de procesamiento
de materiales, poblaciones cercanas a la via, operadores de maquinaria y equipo,

personal de plantas procesadoras y personal expuesto.
Material requerido: Sonémetro.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.
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Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Dotacion inmediata de proteccion al personal (1° bajo
advertencia, 2° bajo sanciones), implementar pantallas acusticas, silenciadores en
maquinaria, cambiar horarios de trabajo, eliminar la fuente de ruido, modificar

distancias de seguridad para explosiones.
3.12.3.1.2 Control de la emision de gases de combustion

Medida: Control de la emisién de gases de combustion en campamentos, areas de
talleres y plantas de procesamiento de materiales.

Indicador de realizacion: Mantenimiento preventivo del equipo, maquinaria y

vehiculos livianos ejecutandose.

Indicador de efectos: Emisidn de gases de color gris a negro para fuentes fijas y para
fuentes moviles. (Reglamento en materia de contaminacion atmosférica, limites

permisibles de emision de gases de la ley 1333 de medio ambiente).

Umbral de alerta: Emision momentanea de gases de color gris o negro por el escape de

alguna maquinaria o equipo en operacion.

Umbral inadmisible: Emision constante de gases de color gris o negro por el escape de

alguna maquinaria o equipo en operacion.

Calendario de comprobacion: Durante la construccion del proyecto, verificaciéon en

fuentes fijas y mdviles una vez por mes y ante cualquier denuncia.

Puntos de comprobacién: Generadores, totalidad de la maquinaria en funcionamiento,

vehiculos y plantas de procesamiento de materiales.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Reparacion o cambio inmediato de maquinaria, sea movil o fija,

paralizacion de actividades con la misma.
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3.12.3.1.3 Control de las emisiones de polvo

Medida: Control de la emision de polvo en la ruta, vias auxiliares, comunidades, areas

de talleres y plantas de procesamiento de materiales.

Indicador de realizacion: Areas de trabajo humedecida, cisterna de agua regando,
personal usando protector buconasal y lentes de seguridad,

Indicador de efectos: Emision de polvo en fuentes fijas, levantamiento de polvo al paso

de vehiculos.
Umbral de alerta: Aspecto seco y polvoriento de la plataforma.

Umbral inadmisible: Levantamiento de polvo al paso de vehiculos ligeros o por la

brisa.

Calendario de comprobacion: Observaciones visuales diarias en periodos secos;

accion inmediata ante cualquier denuncia.

Puntos de comprobacion: A lo largo de la via, accesos y vias auxiliares, en las plantas

de procesamiento de materiales y areas pobladas.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Humectacion inmediata sobre las superficies de transito.
FACTOR AGUA

3.12.3.1.4 Proteccion de cuerpos o corrientes de agua naturales

Medida: Verificacion del cumplimiento de las medidas del PPM.

Indicador de realizacion: Analisis fisicoquimicos semestrales, colocacion de letreros

de prohibicion, mantenimiento de vehiculos y hormigones.
Indicador de efectos: Restos de hormigones y manchas de aceites cerca de cauces.

Umbral de alerta: Presencia de restos de hormigones y manchas de aceites cerca de

cauces.
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Umbral inadmisible: Presencia de lavado de vehiculos en cauces naturales, restos de

hormigon en la orilla, falta de sefializacion en cauces.

Calendario de comprobacion: Durante la construccion del proyecto, anélisis de

laboratorio una vez por semestre y verificacion de carteles mensualmente.

Puntos de comprobacion: Cauces de agua sobre la via, en especial en sectores con

frente de obra.
Material requerido: Envases esterilizados de vidrio.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Parametros analizar: Temperatura,pH, turbidez, aceites y grasas, sélidos suspendidos y

coliformes fecales.

Medidas de urgencia: Paralizacion de actividades contaminantes, llamada de atencién

al contratista, retiro del personal infractor de la obra.
3.12.3.1.5 Disposicién y manejo de residuos liquidos en campamento

Medida: Disposicion y manejo de residuos liquidos en campamento.

Indicador de realizacion: Tratamiento de aguas servidas, trampas de grasa,

contenedores de aceites, sefializacion, personal entrenado.

Indicador de efectos: Mantenimiento de los sistemas de tratamiento, eficacia de

trampas de grasa, presencia de sefializacion, destreza del personal.

Umbral de alerta: Presencia de mal olor, trampas de grasa semillenas, falta de alguna

sefializacion, presencia de algunos derrames de lubricantes o combustibles.

Umbral inadmisible: Mal olor en campamento o areas pobladas, trampas de grasa
llenas, mal estado o falta de sefializacion importante, presencia de derrames en toda el
area de talleres y puntuales en cualquier otra &rea del campamento.

Calendario de comprobacion: Durante la construccién del proyecto una vez por mes



241

Puntos de comprobacion: Efluentes de aguas tratadas, trampas de grasa, talleres,

campamento en general.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Limpieza de fosas sépticas, limpieza de trampas de grasa,
Implementar mayor sefializacion, limpiar derrames de lubricantes y/o combustibles u

otros con membranas absorbentes.

3.12.3.1.6 Tratamiento de residuos liquidos producto del lavado de aridos -

clasificadoras y chancadoras.
Medida: Tratamiento del efluente de lavado de aridos.
Indicador de realizacion: Tratamiento de efluentes del lavado de aridos

Indicador de efectos: Contenido de sélidos en suspension del efluente tratado del

lavado de &ridos.

Umbral de alerta: No construccion del sistema de tratamiento y presion por inicio de

produccion.

Umbral inadmisible: Inicio de produccion sin construccion del sistema de tratamiento.
Calendario de comprobacion: Semanal.

Puntos de comprobacion: Areas de explotacion de materiales.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Paralizar la produccion hasta la ejecucién del tratamiento
indicado en el PPM.
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FACTOR SUELO
3.12.3.1.7 Disposicién y manejo de residuos sélidos
Medida: Disposicion y manejo de residuos sélidos.

Indicador de realizacion: Colocacion de basureros y contenedores, recoleccion y
tratamiento de residuos.

Indicador de efectos: Presencia de basura, presencia de basureros, nivel de fosa de

tratamiento.

Umbral de alerta: Alguna presencia de residuos sélidos dispersos no tratados, falta de

algunos basureros y contenedores en sitios clave.

Umbral inadmisible: Presencia de basura que genera mal aspecto, poca presencia de
basureros y contenedores, nivel de residuos en fosa de tratamiento mayor a 1 m,

presencia de nivel freatico en fosa de tratamiento.

Calendario de comprobacién: Durante la excavacion de la fosa de tratamiento, para

verificacion, durante la ejecucién del proyecto una vez por mes.

Puntos de comprobacion: Areas aledafias a la via, campamentos, instalaciones, sitios

de ubicacidn de basureros y contenedores, sitios de ubicacion de fosas de tratamiento.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Impermeabilizar fosa o taparla y cambiar de sitio de ubicacion,
recoleccion inmediata de residuos, implementacion de mas basureros y contenedores,

proceder al tapado de fosas una vez se tenga 1 m de residuos sélidos.
3.12.3.1.8 Recuperacion y restauracion de suelos

Medida: Restauracion de suelos a través de la reposicion de la capa arable en sitios

intervenidos (regeneracion natural) con riesgo de erosion y desestabilizacion.

Indicador de realizacién: Recuperar y restituir la cobertura vegetal o cobertura

boscosa.
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Indicador de efectos: Acopio de la capa arable y material vegetal asi como, la

restauracion de suelos.

Umbral de alerta: Alguna deficiencia en la separacion y acopio de la capa organica
superficial del suelo removido durante las actividades de desbroce y limpieza, asi como
en la restitucion de areas afectadas dentro del proyecto.

Umbral inadmisible: Inobservancia a las recomendaciones de separacién y acopio de la
capa organica superficial del suelo removido durante las actividades de desbroce y

limpieza, asi como en la restitucién de areas afectadas dentro del proyecto.
Calendario de comprobacion: Mientras duren los trabajos en las areas destinadas.

Puntos de comprobacion: Se aplicara en toda el area del proyecto y especificamente en
los sitios donde se realice el retiro de la capa arable durante los items de movimiento de
tierras desbroce, desmonte y en campamentos temporales y permanentes, en areas de
talleres y plantas de procesamiento de materiales temporales a lo largo de la carretera

incluyendo areas de explotacién de bancos de préstamo y en las vias auxiliares.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.
Informe: Informe de seguimiento a la fiscalizacion ambiental.

Medidas de urgencia: Parar la ejecucion de la obra, hasta que la contratista aplique las
recomendaciones inherentes. La negligencia en el acopio y resguardo del material de
suelo y su restitucion, correra a cargo del contratista debiendo el mismo correra con los
costos adicionales de transporte, adquisicion del material y restauracion de suelo, si

hubiere negligencia.
3.12.3.1.9 Disposicién y confinamiento del material sobrante de corte — buzones

Medida: Ubicar en los respectivos sitios definidos previamente, el material sobrante de
corte 0 no apto para terraplén, ubicar de la forma correcta el material sobrante en los

buzones establecidos, verificar el drenaje sobre los buzones.

Indicador de realizacion: Maquinaria depositando, acomodando o densificando

material sobrante de corte o escombros.
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Indicador de efectos: Presencia de material sobrante en sitios no indicados, distribucion

del material sobrante en buzones.

Umbral de alerta: Presencia de material sobrante en sitios no indicados, incorrecta

distribucion del material en los buzones definidos, presencia de fallas en el drenaje.

Umbral inadmisible: Presencia de material sobrante en sitios no indicados o
depositados sin ningun orden ni planificacién en el buzon definido, ausencia de sistema

de drenaje en buzones con presencia y riesgos de erosion y deslizamiento.

Calendario de comprobacion: Comprobacion visual diaria durante los trabajos de corte

a nivel de rasante.

Puntos de comprobacion: Buzones y trayecto hasta los sitios de corte o extraccion de

material.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remisién a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Recuperar zonas afectadas, trasladar todo el material al buzon

seleccionado, distribuir correctamente el mismo en el buzén, mejorar o incluir drenaje
FACTOR PAISAJE
3.12.3.1.10  Seguimiento ambiental para el factor paisaje

El presente Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PASA) estd orientado a
efectuar un seguimiento y control permanente, para garantizar la minima intervencién

respecto al Paisaje del area de intervencion.

En este sentido, el PASA a aplicarse considerara lo siguiente:
Medida: Garantizar la minima intervencion respecto al Paisaje.

Indicador de realizacion: Realizar la menor intervencion en actividades del proyecto,

a las estrictamente necesarias.

Indicador de efectos: Limitar acciones al DDV, dosificar cargas evitando afecciones

visuales, prever taludes apropiados, evitar contaminacion de los cauces, evitar
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represamiento y minimizar turbiedad de aguas, revegetacion de taludes y sobre

banquinas.

Umbral de alerta: En caso de extrapolar limites, el contratista debera restaurar el area
afectada, aplicando las técnicas correctivas necesarias, asi como de revegetacion que

indique la supervision ambiental.

Umbral inadmisible: Areas afectadas fuera del derecho de via y que atenten contra el

factor paisaje.

Calendario de comprobacién: Al inicio y periddicamente (semanal) durante la

construccion.

Puntos de comprobacion: Areas del derecho de via.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la fiscalizacion ambiental.
FACTOR FLORA

3.12.3.1.11 Revegetacion

Medida: Reforestacion de compensacidn y de restauracion.
Indicador de realizacion: Superficie tratada, cantidad de ejemplares.

Indicador de efectos: % de Area de vegetacion, N° de plantas por hectarea, N° de

plantas por cada 100 mts lineales.

Umbral de alerta: Presentacién de calvas en un 15 % del area tratada; 75 plantas

perdidas por hectarea; 3 plantas perdidas por cada 100 m lineales.

Umbral inadmisible: Presentacion de calvas en un 20 % del area tratada; 100 plantas

perdidas por hectarea; 5 plantas perdidas por cada 100 m lineales.
Calendario de comprobacion: Una vez por mes.

Puntos de comprobacion: Areas tratadas (Sectores de compensacion especificados en

el programa, areas de restauracion)

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.
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Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental

Medidas de urgencia: Reposicion de areas con presencia de calvas, reposicion de
plantas perdidas, remediar causas de pérdidas con fertilizantes, insecticidas u otros

recomendados.

FACTOR FAUNA

3.12.3.1.12  Proteccion de la fauna aledafia a la carretera

Medida: Proteccion de la flora y fauna, aledafia a la carretera.

Indicador de realizacion: Cumplimiento y control de reglamentaciones.
Indicador de Efectos: Estado de flora y fauna, sefializacion conexa.

Umbral de alerta: Presencia de restos de especies animales o forestales, o supuestas
denuncias a lo largo del proyecto, presencia de armas de fuego. Falta de alguna

sefializacion inherente.

Umbral inadmisible: Incumplimiento de cualquiera de las reglamentaciones, caza, 0
extraccion forestal asi como comercializacion de pieles o especies, denuncias

comprobadas de actividades prohibidas. Falta de sefializacion importante.
Calendario de comprobacion: En todo el proyecto, control continto.
Puntos de comprobacion: En toda el &rea del proyecto.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Investigaciones, decomiso y aplicacion de sanciones; despido
inmediato del o los responsables en caso de que sean personal de la empresa. Reposicion

de sefializacion en mal estado, o implementacion de sefializacion faltante.
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FACTOR POBLACION

3.12.3.1.13 Tramitacion y permisos necesarios, para la ocupacion de areas
destinadas a instalaciones y campamentos, para la explotacion de aridos y

uso de aguas.
Indicador de realizacion: Areas de ocupacion y explotacion de aridos

Indicador de efectos: Numero de concesiones de ocupacion y permisos para

explotacion

Umbral de alerta: Falta de 1 o més trdmites de concesion o permiso de explotacion

previo a la realizacion de dichas acciones

Umbral inadmisible: Inexistencia de 1 o mas documentos de concesion o permiso de

explotacion durante la realizacion de dichas acciones.

Calendario de comprobacion: 1 mes antes a la ocupacion y explotacion, 2 veces por

semana. Durante el inicio de ocupacion e inicio de explotacion.

Puntos de comprobacién: Oficinas de la contratista y lugares de ocupacion y

explotacion

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Medidas de urgencia: Prohibicion de la ocupacion de las areas y de la explotacién de

aridos hasta la consecucion de concesiones y permisos correspondientes.
3.12.3.1.14  Informacién publica

Medida: Informacion publica sobre las actividades de obra que asi lo requiera.
Indicador de realizacion: Presencia de la contratista y trabajos en la ruta.
Indicador de efectos: Usuarios.

Umbral de alerta: Presencia en un 10% sobre la muestra, de usuarios sin conocimiento
de las actividades de riesgo sobre la ruta, presencia de vehiculos en espera en uno de los

retenes por falta de informacion.
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Umbral inadmisible: Presencia en un 20% sobre la muestra, de usuarios sin
conocimiento de las actividades de riesgo sobre la ruta, presencia de varios vehiculos en

espera en uno de los retenes por falta de informacion.

Calendario de comprobacion: Visitas y cuestionarios en los sectores poblados, a nivel
municipal y departamental, una vez por mes durante el periodo de construccion de la

obra, realizados al azar, visitas una vez por semana a sectores con retenes.

Puntos de comprobacion: A lo largo de la via, en sectores poblados, municipios y la

ciudad de Tarija.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Aplicar de mejor manera y de forma mas continua el programa
de capacitacion.

3.12.3.1.15 Sefalizacion temporal durante la construccion.
Medida: Sefalizacidon temporal durante la construccién.

Indicador de realizacion: Instalacion de letreros de sefializacion en lugares apropiados

de tipos preventivos, informativos y reglamentarios.
Indicador de efectos: Actividades sefializadas, sefializacion de sitios especificos.
Umbral de alerta: Falta de algunas sefializaciones generales.

Umbral inadmisible: Falta de sefializacion importante que genere riesgos materiales o

personales.

Calendario de comprobacion: Comprobacién visual una vez por semana durante el dia

y durante la noche.
Puntos de comprobacion: A lo largo de la via.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.
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Medidas de urgencia: Implementar de inmediato la sefalizacion faltante
correspondiente, aumentar el tamafio de la sefializacion, mejorar la visibilidad de la
sefializacion, paralizar los trabajos por falta de sefializacion, implementar sefializacion

de emergencia y momentanea hasta el transporte al sitio de la sefializacion respectiva.
3.12.3.2 Sobre las acciones del proyecto

3.12.3.2.1 Instalacion y operacion de campamentos

Medida: Instalacién y operacion de campamentos

Indicador de realizacion: Total de servicios instalados y total de servicios instalados en

funcionamiento, salud del personal.

Indicador de efectos: Servicios instalados en relacién a servicios requeridos, % de

servicios instalados en buen funcionamiento.

Umbral de alerta: Falta de algun servicio de esparcimiento o de ocio; 5 % de los
servicios instalados no cuentan con buen funcionamiento, presencia de algun trabajador

con trastornos intestinales.

Umbral inadmisible: Falta de algin servicio basico; 10 % de los servicios instalados no
cuentan con buen funcionamiento o alguno genera contaminacion. Méas de 5 trabajadores

con trastornos intestinales.

Calendario de comprobacion: Durante la instalacion del campamento: 1 vez por

semana; durante la operacién del campamento, una vez por mes.

Puntos de comprobacion: Areas de servicio y componentes del campamento.

Enfermeria.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Implementar servicios faltantes, reparacion de servicios dafiados,
parar contaminaciones, dotacion de agua de otra fuente méas segura y verificacion del

estado del agua potable y comedores.
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3.12.3.2.2 Areas industriales
Medida: Instalacion y operacion de areas industriales

Indicador de realizacion: Implementacion de medidas de mitigacion en plantas de

agregados, asfaltos y hormigones.

Indicador de efectos: Instalacion de areas industriales e instalacion de medidas de
mitigacion.

Umbral de alerta: Instalacion de plantas sin elementos de mitigacion

Umbral inadmisible: Plantas instaladas y elementos de mitigacién no instalados.
Calendario de comprobacion: Semanal, durante la instalacion de las areas industriales.
Puntos de comprobacion: Areas de industriales.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: No autorizar produccion.
3.12.3.2.3 Vias auxiliares

Medida: Ejecucion de vias auxiliares

Indicador de realizacion: Requerimiento de vias auxiliares, presencia de obras de
drenaje sobre estas vias, ancho de desbroce, tratamiento del material vegetal y suelo

organico, restriccion de uso y sefalizacion.

Indicador de efectos: Vias auxiliares necesaria, presencia de obras de drenaje, presencia
de material vegetal y suelo orgénico tratado y acumulado, presencia de sefializacion
necesaria, presencia de control de uso sobre vias que no impliquen desvios a la ruta

principal.

Umbral de alerta: Falta de algunas obras de drenaje sobre vias auxiliares, presencia de
material vegetal y suelo organico disperso en algunos sitios, falta de alguna sefializacion
y falta de trancas de restriccion de uso sobre vias que no impliquen desvios a la ruta
principal.
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Umbral inadmisible: Presencia de vias auxiliares innecesarias, falta de drenaje, ancho
de desbroce mayor al necesario, material vegetal y suelo organico sin acumulacién y

disperso en toda el area, falta de sefializacion necesaria, falta de control de uso.

Calendario de comprobacion: Antes del inicio de la construccion de las mismas para
su aprobacion y recomendaciones, durante la construccién de las vias dos veces por

semana y durante la operacion de las vias una vez por mes.
Puntos de Comprobacion: Vias auxiliares.

Material requerido: Transporte.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Parar la construccién y resarcir los dafios medioambientales en
caso de no ser una via auxiliar realmente necesaria, implementar el drenaje necesario,
acumular de manera correcta el material vegetal y suelo organico para su posterior uso,

implementar sefializacion necesaria, implementar el control respectivo.
3.12.3.2.4 Desbroce, limpieza'y eliminacion de cobertura vegetal
Medida: Desbroce, limpieza y eliminacion de cobertura vegetal.
Indicador de realizacion: Areas de desbroce para el proyecto.

Indicador de efectos: Permiso de desmonte, replanteo de areas de desbroce, tratamiento

al material de desbroce y suelo organico.

Umbral de alerta: Plan de desmonte en ejecucion, y presion por inicio de desmonte,
Inicio de desmonte sin replanteo previo, poco cuidado en el tratamiento al material de

desbroce y suelo organico.

Umbral inadmisible: Inicio de desmonte sin contar con el permiso de desmonte
otorgado por la ABT, No contar con replanteo para el desmonte, ningun tratamiento al

material de desbroce y suelo organico.
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Calendario de comprobacion: Antes del inicio de las actividades de desmonte para su
aprobacion y recomendaciones y durante la ejecucion del desmonte y desbroce dos

VECES por semana.

Puntos de comprobacion: Areas de desbroce, limpieza y eliminacion de cobertura

vegetal.
Material requerido: Transporte
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: No permitir el inicio de actividades de desmonte si no se cuenta
con el permiso de desmonte correspondiente otorgado por la ABT, solicitada por el
Contratista de Obra.

Realizar el replanteo previo de manera de asegurar un ancho de desbroce minimo
necesario, dar el tratamiento respectivo al material vegetal desbrozado y al suelo

organico extraido.
3.12.3.2.5 Uso de explosivos
Medida: Control sobre el uso de explosivos.

Indicador de realizacidn: Sectores de corte con presencia de roca o pedrones grandes

que para su remocién requieran del uso de explosivos.

Indicador de efectos: Certificado de Registro otorgado por el Ministerio de Defensa,
Almacenes o polvorines, transporte, uso de cargas necesarias, uso de sirenas previas a

detonaciones.

Umbral de alerta: Certificado de Registro en tramite, Polvorines en proceso de

revision, personal contratado sin mucha experiencia.

Umbral inadmisible: Inicio de actividades, almacenamiento y transporte de explosivos

sin contar con el certificado de registro, no presencia de sirenas de aviso.
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Calendario de comprobacién: Antes del inicio de las actividades de transporte,
almacenamiento y uso de explosivos para su aprobacion y recomendaciones y durante la

ejecucion de las actividades dos veces por semana.

Puntos de comprobacion: Vehiculos de transporte, polvorines o almacenes, areas de
voladura, files del personal contratado.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Paralizar los trabajos concernientes a la actividad de uso de

explosivos en caso de contar con cualquiera de los requisitos.

3.12.3.2.6 Movimiento de tierras

Medida: Movimiento de tierras

Indicador de realizacion: Actividades de movimiento de tierras con maquinaria.

Indicador de efectos: Replanteo, actividades de corte y conformacién de terraplén,

drenaje natural, material de corte y material de terraplén.

Umbral de alerta: Movimiento de tierras sin replanteo previo, presencia de drenajes

obstruidos, presencia en sectores de material de corte esparcido o sin tratamiento.

Umbral inadmisible: Movimiento de tierras no acorde a planos de disefio que afectan
areas no incluidas en el proyecto, drenajes naturales cortados y no restaurados, presencia

de material de corte sobre laderas provocando destrozos sobre flora y suelo.

Calendario de comprobacion: Antes del inicio del movimiento de tierras para su

aprobacion y recomendaciones y durante la ejecucion dos veces por semana.
Puntos de comprobacion: Sectores de trabajo de movimiento de tierras.
Material requerido: Transporte.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.



254

Medidas de urgencia: Parar las actividades y resarcir los dafios medioambientales,

restaurar drenajes naturales.
3.12.3.2.7 Explotacién de canteras y material seleccionado
Medida: Control de la explotacidn de bancos de préstamo de materiales.

Indicador de realizacion: Permisos, ubicacion, taludes y profundidad de explotacion,

proteccidn con gaviones, huellas de maquinaria, area de descapote vegetal.

Umbral de alerta: Posibles problemas sociales por explotacion de canteras, maquinaria
fija con riesgos sobre el cauce, taludes de explotacion con pendientes cercanas al 25%,
profundidades de explotacion de 1metro, material vegetal de descapote sin proteccion,

construccion de gaviones, caminos definidos sobre la terraza aluvial.

Umbral inadmisible: Presencia de problemas sociales por explotacion de canteras,
maquinaria fija muy cerca del cauce, taludes de explotacion con pendientes mayores al
25 %, profundidades de explotacion de 1.5 m. para bancos no aluviales y 2.0 m. para
bancos aluviales, material vegetal de descapote disperso y sin proteccion, areas
descapotadas innecesariamente, falta de gaviones de proteccién, presencia de huellas y

caminos innecesarios sobre la terraza aluvial.

Calendario de comprobacion: Observaciones visuales y consultas a pobladores una

Vez por mes.
Puntos de comprobacion: Areas de explotacion de materiales.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Reunion con pobladores mostrando permiso de explotacion y
condiciones ambientales de explotacion, reduccion inmediata de taludes de explotacion
y prohibicion de explotacion a mayor profundidad, recuperacion y proteccion del
material vegetal de las &reas de descapote, construccion de gaviones de proteccién y
compensacion, restauracion y definicion de rutas Unicas de movimiento de maquinaria

sobre las terrazas aluviales.
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3.12.3.2.8 Movimiento de maquinaria y transporte de materiales

Medida: Control de operacion cuidadosa, provision de combustible, cinturones de

seguridad, equipamiento de maquinaria (cabina sellada, aire acondicionado).

Indicador de realizacion: Calidad de operacion, condiciones de aprovisionamiento de
combustible, condiciones de transporte de trabajadores, condiciones de equipamiento de

maquinaria.

Indicador de efectos: Emision de polvo en fuentes fijas, levantamiento de polvo al paso
de vehiculos, emisiones por escapes de maquinaria y equipo cercanos a los limites

establecidos, estado de cabinas, seguridad industrial del personal.

Umbral de alerta: Valores cercanos a los indicados en el reglamento en materia de
contaminacion atmosférica, aspecto seco y polvoriento de la plataforma, regular estado

de cabinas, elementos de seguridad industrial del personal sin uso.

Umbral inadmisible: Valores inadmisibles de acuerdo a lo indicado en el reglamento
en materia de contaminacion atmosférica, levantamiento de polvo al paso de vehiculos
ligeros o por la brisa, mal estado de cabinas, falta de provisién de elementos de

seguridad industrial.

Calendario de comprobacion: Mediciones de gases de escapes, revision de cabinas y
revision de elementos de seguridad industrial una ves por mes; observaciones visuales
diarias por presencia de polvo en periodos secos y durante trabajos de transporte y

acarreos; actuacion ante cualquier denuncia.

Puntos de comprobacion: A lo largo de la via, accesos y vias auxiliares, en las plantas

de procesamiento de materiales y areas pobladas, talleres y areas de parqueo.
Material requerido: Medidor de gases de combustion.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.
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Medidas de urgencia: Reparacion o cambio de maquinaria, sea movil o fija,
Implementacion inmediata de elementos de seguridad industrial, humectacion de areas

de trabajo.
3.12.3.2.9 Pavimentacion
Medida: Disposicién del material en buzén.

Indicador de realizacion: Disposicion del material en buzon previamente seleccionado

y aprobado.
Indicador de efectos: Presencia de material de descarte de pavimentacion.

Umbral de alerta: Material de descarte de pavimentacion al borde del camino o en

sitios no definidos previamente.

Umbral inadmisible: Material de descarte de pavimentacion en cursos de agua o sobre

vegetacion.

Calendario de comprobacion: Semanal durante los trabajos de pavimentacion.
Puntos de comprobacion: A lo largo de la via.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Retiro inmediato del material y restauracion del sitio.
3.12.3.2.10  Construccion de puentes

Medida: Prevencion de posibles impactos provocados por la construccion de puentes

Indicador de efectos: Areas de ocupacion, procedimientos de mezcla y vaciado de

hormigdn, desvio de cauces.

Umbral de alerta: Ocupacion innecesaria de areas, sectores con desperdicios o con

derrames de mezcla de hormigén.

Umbral inadmisible: Ocupacion de espacios mayores a los requeridos, varios sectores

con restos de mezcla, presencia de sitios de mezcla en el lugar.
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Calendario de comprobacion: Comprobacion visual una vez por semana, en los

diferentes puentes, 2 veces por semana.
Puntos de comprobacion: Lugares de emplazamiento de las obras.
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Reducir espacios de ocupacién y accion, recuperar y limpiar
sectores afectados, despido inmediato de personal que incurre en infracciones sobre el
cuidado del medio ambiente.

3.12.3.2.11 Obras de drenaje longitudinal y transversal

Medida: Prevencion de posibles impactos provocados por la construcciéon de obras de

drenaje longitudinal o transversal.

Indicador de efectos: Avance paralelo de superficie de rodadura y drenaje, areas de
ocupacion, procedimientos de mezcla y vaciado de hormigon, desvio de cauces,

presencia de solidos suspendidos sobre el agua.

Umbral de alerta: Presencia de via sin drenaje adecuado, ocupacion innecesaria de
areas, sectores con desperdicios o con derrames de mezcla de hormigdn, cursos

superficiales con presencia de sélidos

Umbral inadmisible: Presencia de via sin ningun tipo de drenaje, erosion y destruccion
de la superficie de rodadura, taludes y otros, ocupacién de espacios mayores a los
requeridos, varios sectores con restos de mezcla, presencia de sitios de mezcla en el
lugar, varios cauces con presencia de solidos suspendidos, alteraciéon definitivas de

cauces naturales.

Calendario de comprobacion: Comprobacion visual una vez por semana, durante la

construccion de las obras.
Puntos de comprobacion: A lo largo de la ruta.

Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.
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Informe: Informe de seguimiento a la supervisién para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Implementar el drenaje necesario, reducir espacios de ocupacion
y accion, recuperar y limpiar sectores afectados, implementar pasos transitorios sobre

sectores de vadeo frecuente, restaurar cauces naturales.
3.12.3.2.12 Contratacion de mano de obra local
Indicador de realizacion: Numero de obreros a contratar.

Indicador de efectos: Porcentaje de obreros contratados del area de influencia directa e

indirecta del proyecto, quejas de la poblacién del area del proyecto.

Umbral de alerta: 40 % o mas de los obreros contratados no pertenecen al area de
influencia directa o indirecta del proyecto, o presencia de quejas en relacién a la no

contratacion de mano de obra local.

Umbral inadmisible: 50 % o méas de los Obreros contratados no pertenecen al area de
influencia directa o indirecta del proyecto, o presencia de manifestaciones y conflictos

sociales por parte de la poblacién local.

Calendario de comprobacion: Durante el periodo de contratacion del personal, 1 vez al

dia; durante la ejecucion del proyecto, 1 vez por mes.
Puntos de comprobacion: Planillas de personal e informes del contratista
Responsable: Especialista ambiental de control de calidad.

Informe: Informe de seguimiento a la supervision para su remision a la fiscalizacion

ambiental.

Medidas de urgencia: Incrementar la convocatoria local y dar mayor preferencia a la

mano de obra local.
3.12.4 Personal y materiales requeridos
3.12.4.1 Personal

Tiene por obligaciones realizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion planteadas

tanto en ejecucion operaciébn como en mantenimiento es asi que a través de la
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supervision ambiental la ejecucion de dichas medidas son de responsabilididad directa
del Representante Legal, asi también como su verificacion y correcta aplicacién como se
indica en el ARTICULO 105°- EI funcionamiento y operacion de las obras de
ingenieria e instalaciones para el control de la contaminacion ambiental, en lo que
corresponde al Plan de Adecuacién Ambiental, serdn de responsabilidad del

representante legal.
3.12.4.2 Materiales requeridos

El personal respectivo dispondréa de equipos de seguridad personal, libretas de apuntes,
camara fotografica, etc.

Equipos de monitoreo: Para las labores especificas de monitoreo y seguimiento se
prevén los siguientes equipos:

Equipo de Posicionamiento Global GPS.

Equipos de comunicacion.

Multiparametro para analisis de agua.

Sondmetro, con bateria y protector de viento.

Medidor de gases.

Monitor de particulas para PM10 y PM4,

Equipo de apoyo para realizar las tareas de inspeccion e informes:

Vehiculo, equipado con radio de comunicacién, botiquin de primeros auxifios, etc., con
identificacion visible de la empresa a la cual pertenece.
Computador laptop y cdmara digital.

Equipo de proteccion personal.
3.12.5 Funciones y responsabilidades del personal

Las siguientes funciones y responsabilidades del personal son las siguientes:

Verificar, cumplir y hacer cumplir, el correcto cumplimiento de las normas ambientales
establecidas en las leyes y reglamentos del pais.

Verificar el cumplimiento estricto de las recomendaciones del P.A.S.A. correspondiente
al proyecto.

Lograr el cumplimiento de los programas y sub programas de prevencion y mitigacion.
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Lograr el cumplimiento de los programas de restauracion y de abandono y cierre de
operaciones.
Controlar la seguridad en las distintas actividades.

Asegurar seguridad industrial en los trabajadores de la contratista.
Otras obligaciones secundarias del personal de campo son las siguientes:

Presentar los reportes correspondientes con sus observaciones y recomendaciones en
forma diaria a los jefes de cada actividad.

Ejercitar un estricto control durante las actividades de ejecucion del proyecto.

Ejercitar un estricto control durante las actividades finales de abandono y restauracion
del &rea de campamentos y del proyecto en general.

Crear conciencia ambiental, de cuidado y proteccion al medio ambiente.

3.12.6 Parametros de verificacion de cumplimiento del plan de aplicaciony

seguimiento

La contratista dispondra de manera permanente del equipo ambiental correspondiente
para la realizacion de las distintas labores del PASA, ademas, la supervision de obra
dispondrd de un equipo completo de supervision ambiental para dar cumplimiento
estricto del PASA y de los diferentes programas y sub programas establecidos de manera
de lograr el cumplimiento de los mismos y recabar la informacion necesaria suficiente
para la elaboracién de los informes respectivos.

Los parametros de verificacion de cumplimiento del PASA se describen uno a uno en
funcion a los puntos y frecuencias de muestreo (Punto 13.12.3. del presente PASA), de
los cuales la supervision realizara los informes respectivos donde se tendran los detalles

del cumplimiento del plan de aplicacion y seguimiento ambiental.

3.12.7 Elaboraciony presentacion de informes

Informes mensuales: Durante la ejecucion del proyecto, la supervision, presentara
informes mensuales o de acuerdo a lo determinado por la fiscalizacién ambiental y del

ministerio del area en base al avance y cumplimiento del PASA.
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La supervision y la fiscalizacion ambiental, realizara las revisiones correspondientes,
para luego hacer llegar las observaciones y/o recomendaciones para que sean tomadas en
cuenta en las actividades del proyecto.

Los informes deberan ser elaborados en base a las medidas ambientales comprometidas
en el programa de prevencion y mitigacion y en el plan de aplicacion y seguimiento
ambiental (PPM-PASA), describiendo de forma detallada el avance fisico de las
actividades en cada uno de los programas y sub programas considerando ademas los

aspectos detallados a continuacion:

Obijetivo del informe de monitoreo ambiental, identificando claramente el periodo al que
corresponde (fechas), conforme a lo establecido en el PPM-PASA.

Reporte sobre las medidas de mitigacion aplicadas conforme a lo planteado en el PPM-
PASA.

Reporte de la disposicion final de residuos sélidos, liquidos y peligrosos (desarrollar y
evidenciar la trazabilidad del manejo de residuos).

Analisis de los factores: Agua, suelo, gases y ruido segin normativa vigente.
Conclusiones, puntualizando el grado de cumplimiento del PPM-PASA e incluir las
recomendaciones para el siguiente informe de monitoreo.

Planilla de avance de obra de las actividades de medio ambiente con detalle de computos
métricos y fotografias.

Anexos: fotografias, planillas de registro, muestreo, analisis.

Asimismo se deberan tomar en cuenta los siguientes reglamentos, registros,

documentacidn y otros que se mencionan en los parrafos que siguen.
3.12.7.1 Reglamento en materia de contaminacion hidrica

El reglamento en materia de contaminacion hidrica de la Ley de Medio Ambiente No.
1333 de Bolivia establece los procedimientos para la prevencion y control de
contaminacion hidrica y es aplicable a cualquier actividad que tenga el potencial de

degradar la calidad de los recursos hidricos.
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3.12.7.2 Reglamento en materia de contaminaclon atmosférica

Este reglamento establece los limites permisibles para concentraciones dispersas de
contaminantes aatmosfera. Este reglamento también especifica que los vehiculos en la
zona de las obras no deberan emitir contaminantes atmosféricos en cantidades que
sobrepasen los limites permisibles para las emisiones vehiculares. Los vehiculos deben
también cumplir con las normas relacionadas con el control de ruido (tubos de escapes y

bocinas).
3.12.7.3 Registro diario

La supervision ambiental mantendrd un registro diario del seguimiento ambiental de la
construccion que serd documentado con fotografias, inspecciones de autoridades,
observaciones, comentarios y quejas de los vecinos y de los futuros usuarios de la
carretera, problemas, avisos publicos, actas de reuniones publicas y cualquier otro

documento pertinente.
3.12.7.4 Documentacién e informes

Durante la fase de construccion la supervision, debera preparar partes diarios e informes
de monitoreo semanales, mensuales, semestrales y anuales sobre la ejecucion del plan de
construccion para posterior envio al organismo sectorial competente y autoridad ambiental
competente.

Los informes seran de conocimiento del contratista, previa autorizacion del jefe de
Supervision. Los reportes incluiran informacion sobre los problemas encontrados y
précticas ambientales para la mitigacion de impactos y toda otra informacione cualitativa
y cuantitativa de manera que, en los proximos informes de monitoreo, se pueda verificar la
aplicacion y los resultados de las medidas correctivas.

Durante la fase de monitoreo, el supervisor ambiental deberd efectuar un registro
fotogréafico digitalizado con determinacion de lugares y fechas. En el caso de obtencion de
cualquier muestra se documentard la fecha, el sitio, el numero, frecuencia y otros
parametros de muestras de suelos y aguas para verificar su calidad respecto a los
pardmetros establecidos (respetando todas las normas de los reglamentos de la ley de

medio ambiente).
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3.12.7.5 Partes diarios

la supervision ambiental redactara un parte diario en el registro diario del seguimiento

ambiental al final de cada jornada de trabajo. se incluira la siguiente informacion:

Informacidn general del avance diario del proyecto.

Descripcion de los eventos mas importantes que ocurrieron ese dia.

Grado de resolucion de las deficiencias ambientales pendientes a la fecha, que se
registraron en informes diarios anteriores.

Los deficiencias ambientales observadas durante ese dia.

Notas u observaciones diarias.

Como parte de sus actividades diarias de monitoreo, el supervisor ambiental tomara
fotografias digitales, para documentar las practicas ambientales del contratista. El
propésito basico de estas fotografias serd el de proporcionar apoyo adicional a los

comentados hechos en el informe diario.
3.12.7.6 Informes semanales

El supervisor ambiental elaborara un Informe Semanal sobre la base de las portes diarios
después de la conclusion de cada semana de trabajo. El Informe semanal incluira la

siguiente informacion:

El nivel del cumplimiento ambiental por el Contratista.

El avance logrado en la resolucién de las principales temas ambientales.

Listado de las deficiencias ambientales mas significativas, identificadas durante el periodo
del informe.

Resultados de reuniones, discusiones o comunicaciones significativas de la semana.

Seleccidn de fotografias digitales para ilustrar el Informe Semanal.
3.12.7.7 Informes mensuales, semestrales y anuales

El supervisar ambiental elaborard los informes mensuales, semestrales y anuales,
realizandolos a cadena, sobre la base de la informacion que resultara cada vez mas
sintetizada. el informe anual serd elevado a la consideracion de la direccion general de

medio ambiente del viceministerio de medio ambiente y agua.
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CAPITULO IV

4.1 CONCLUSIONES

A través de la adecuada identificacion y evaluacion de aspectos ambientales
originados de los procesos productivos del proyecto, se logra un avance de obra
que cumple tanto con los requisitos legales, normativas ambientales, expectativas
ambientales de las comunidades las cuales se encuentran en el area de influencia
del proyecto.

Con la adopcion de las medidas preventivas y de mitigacion, estructuradas
mediante el plan de manejo ambiental, se gestionaran todos aquellos aspectos que
inciden negativamente sobre el entorno. En este contexto, este plan considera
ademas el correcto manejo y disposicion de los residuos sélidos o domeésticos, el
tratamiento de aguas residuales y la recuperacién de suelos productivos.

Contar con un plan de manejo ambiental, permite darle un seguimiento y
actualizacion periddica al mismo, para asi tener control sobre aquellos aspectos
ambientales significativos que se generen y reducir o eliminar los que resulten
negativos tanto para la comunidad como para el medio ambiente.

Asi mismo el contar con dicho plan de manejo ambiental, permite también
conocer la situacion actual del &rea de influencia donde se encuentra la carretera
en temas ambientales y poder proponer medidas correctivas y/o preventivas para
mejorar dicha situacion ambiental.

La implementacion de un plan de manejo ambiental conlleva u origina gastos
tanto de implementacién como de operacidn, pero también origina ingresos a
partir de una adecuada gestién ambiental, como un adecuado consumo de energia
eléctrica y combustible y un reaprovechamiento o reciclaje de los residuos solidos
que se generan en obra.

Los gastos que se producen a partir de la implementacion y seguimiento del plan
ambiental se ven reflejados en beneficios para el proyecto, tales como:

operaciones de trabajo bajo condiciones seguras en temas ambientales, evitar
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sanciones, multas o incluso el cierre del proyecto por incumplimientos legales o
normativos, aceptamiento del proyecto por parte de la comunidad.

e La implementacion del plan de manejo ambiental dentro de la organizacion
contribuye a mejorar y optimizar los procesos, recursos y costes a partir de una
oportuna y correcta identificacién de aspectos ambientales que podrian ocasionar
impactos negativos, ademéas de mejorar la comunicacion entre las areas, logrando
que se trabaje en equipo para evitar que generen dafios al medio ambiente, se
logra también un avance de obra eficiente a partir de un uso adecuado y racional
de recursos necesarios y el manejo adecuado a los residuos sélidos que se
producen en obra, ademas de reducir los costos, y optimizar los procesos logrando
el mejoramiento continuo, gradual y ordenado. Todos estos aspectos
mencionados, van a permitir a la empresa ser mucho mas eficiente, productiva y

competitiva.
4.2 RECOMENDACIONES

e En este tipo de investigacion se necesita de una actualizacion de la informacion
por lo menos cada afio para poder realizar proyectos participativos para el manejo
y recuperacion de los recursos naturales.

e En el presente plan de manejo ambiental se recomienda que deba cumplirse a
cabalidad todos los programas que estan estructurados para que haya un
mejoramiento en los recursos naturales y en el medio ambiente, también para un
desarrollo social econémico de la poblacion aledafa a la carretera.

e Para que el desarrollo y seguimiento del plan de manejo ambiental sea adecuado e
idoneo, es necesario tener conocimiento sobre la Normativa Ambiental aplicable
al Sector Construccion, asi como mantener actualizados los requisitos legales.

e Es necesario tomar conciencia sobre el cumplimiento de los planes, programas,
procedimientos, simulacros, etc. en temas ambientales; ya que de esto depende
que el proyecto se desarrolle con eficacia y eficiencia ambientales, para la
satisfaccion tanto de los trabajadores, y de las comunidades aledafias a la

carretera.
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Dar el correcto cumplimiento y sequimiento a lo establecido en el plan de manejo
ambiental, mediante la concientizacion de todo el personal del proyecto, logrando
su participacion ya sea en charlas de cinco minutos, capacitaciones o simulacros

en temas medioambientales.



