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CAPITULOI:
1.1. INTRODUCCION

'La tecnologia de filtracién que se lo realizara para el tratamiento del agua para la salud
humana y para el bienestar de una sociedad en conjunto, ha llevado a la humanidad a
buscar métodos de desinfeccidon del agua para un proposito de vital importancia como

es el consumo humano.

?Los (F.L.A.) conforme circula el agua las particulas mas pequefias son eliminadas,
reconocido como una tecnologia sencilla, confiable y eficiente, pues puede producir
agua de baja turbiedad, libre de impurezas suspendidas y virtualmente libre de entero-
bacterias, entero-virus, quistes de microorganismos eliminando materia en suspension,

coloidal y cambios en la composicion quimica de ésta.

En la superficie de un lecho ya maduro se forma una pelicula bioldgica, que consta de
una gran variedad de microorganismos, que descomponen la materia organica,
mientras gran parte de la materia inorgénica en suspension queda retenida por accion

del colado.

El agua al pasar por la arena filtra las sustancias sdlidas y lo que es mas importante, se
crea una capa fina y activa de algas, bacterias y otros organismos vivos sobre la
superficie del lecho de arena. Esta capa en la que los microorganismos descomponen

la materia organica, recibe el nombre de “Schmutzdecke”?>.

Este proceso de filtracion lenta en arena se distingue de la filtracion rapida por el
Schmutzdecke y por el proceso de purificacidon que tiene lugar en esta delgada capa
superficial. La principal caracteristica de los filtros rapidos consiste en la eliminacidon
de particulas en suspension relativamente grandes por procesos fisicos y la limpieza es

un tanto complicada, mientras que la limpieza de los filtros lentos es simple, consiste
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en remover periodicamente la parte superior del lecho filtrante, incluido el

Schmutzdecke.

1.2. ANTECEDENTES

Desde la aparicion de la vida sobre la tierra los individuos han experimentado una cadena
de cambios continuos hasta adquirir la apariencia de hoy, el hombre en el transcurrir de
los afios ha modificado sin cesar el ambiente fisico y bioldgico en el que vive realizando
actividades para satisfacer sus necesidades, su creaciéon ha contribuido a mejorar las
condiciones laborales de la humanidad hasta obtener mejor calidad de vida y mantener la

salud integral de la colectividad.

La familia es el sistema primario por excelencia al que pertenece la persona, por lo tanto
se debe proporcionar el medio mas adecuado para satisfacer las necesidades bioldgicas,
psicoldgicas y socioculturales a fin de obtener Optimo estado de bienestar posible,
naturalmente que cada individuo necesita vivir también en el ambiente en que la naturaleza
lo ha situado, para desarrollarse y evolucionar acorde y segin los dictamenes de la

sociedad.

El agua constituye un elemento indispensable para adquirir mejor y mayor calidad de vida
en todos sus aspectos. La familia debe vivir en condiciones adecuadas de higiene sanitaria.
En este sentido es necesario, entonces, realizar algunas acciones propuesta por los actores
para solicitar el suministro de agua potable adecuada a fin de satisfacer las necesidades
vitales de los habitantes de la comunidad de esta institucion. La cual alcanza su
justificacion en los siguientes planes en lo social puesto que beneficia a las familias,
principalmente los nifios, ya que les permite mantenerse sanos. De igual forma se beneficia
el estado, al mismo tiempo se minimizan los altos indices de morbilidad y mortalidad
infantil a consecuencia de las enfermedades infecciosas contraidas por déficit de agua e

inadecuados hébitos de higiene.



La informacion obtenida de las agencias internacionales muestra que una gran parte de
la poblacién mundial, especialmente las personas de los paises en desarrollo no tienen

acceso inmediato al abastecimiento de agua segura.

El centro Internacional de Referencia para Abastecimiento Publico de Agua vy
Saneamiento, situada en Vooburg (La Haya) sigue apoyando los proyectos de
investigacion sobre filtros lentos de arena con el fin de promover la aplicacién de este
método, que es uno de los procesos de tratamiento de agua mas efectivos, simples y

econdmicos en zonas rurales para paises en desarrollo.

Cabe mencionar que es una obra sencilla (hormigon simple), que requiere el uso de
materiales y mano de obra locales, poco o ningun equipo especial, lo cual indica que

es una obra de facil disefio y facil construccion.

En Bolivia los filtros lentos se comenzaron a utilizar como sistemas de tratamiento
desde los afios ochenta, las facilidades de implementacion ya enunciadas y el bajo costo
de inversion transforman a este método en uno de los que tienen mayor aplicabilidad

en nuestro medio.

Actualmente existen estudios que se realizaron para la implementacion de un sistema
de agua segura para la localidad de Santa Ana La Vieja por tecnologia de bombeo en
el mismo cauce del rio Santa Ana, pero los cuales no incluyen estudios referentes a
Filtracién Lenta en Arena u otro similar, porque el sistema de agua que viene de San
Agustin no llega a abastecer a toda la poblacién y éste cuenta con un *pre filtro de arena
que no llega a eliminar la mayoria de elementos patdgenos y nocivos en el liquido

elemento.
1.3.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El agua dulce es un recurso limitado. La proporcion utilizable de este recurso es menor
al 1% del total y 0.01% de todo el agua sobre la tierra (UNEP). Segin la OMS, cada

afio mueren casi tres millones y medio de seres humanos, y en su mayoria nifios con
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enfermedades diarreicas agudas (EDA) que son frecuentemente originadas por falta de
servicios de agua. Los factores que agudizan el problema de desabastecimiento de
aguas son: el crecimiento imparable de la poblacion y el efecto invernadero que acelera
la desertificaciéon de muchas zonas alrededor del planeta, afectando tanto el ciclo
hidrico como al cambio climatico y reduciendo la media de precipitaciones esperadas
en regiones ya desiertas o semi-desiertas. Por esta razon se establecen técnicas y
estrategias que ayudaran el proceso de la purificacidon de agua para el consumo humano,
una de estas técnicas es el uso de filtros lentos de arena que son sistemas sencillos y
efectivos, donde el agua pasa a través de lechos de capas de grava arena de diferentes

tamafios las cuales retienen las impurezas y patdgenos que contienen.

El motivo de la elaboracion del presente proyecto de grado, es responder a la imperiosa
necesidad que tienen los pobladores de la localidad de Santa Ana La Vieja de proveer
agua a dicha localidad con un tratamiento apropiado, una mejor calidad y sobre todo

que sea apta para el consumo humano.

Por otra parte, este proyecto se considera importante ya que proporcionard a los
pobladores de la localidad de Santa Ana La Vieja una excelente calidad de agua segura,
libre de organismos patogenos (sin contaminantes) para asi evitar distintos tipos de

enfermedades que son causadas por el tratamiento erréneo del agua.

Actualmente la localidad de Santa Ana La Vieja cuenta con un sistema de agua segura
que no abastece a toda la regién, a través del cual el agua fluye sin un adecuado
tratamiento (con distintos tipos de contaminantes). Para mejorar la calidad del agua
tanto fisica, quimica como bacterioldgica y que ésta sea apta para el consumo humano,
se considera necesario implementar un sistema de filtracion lenta en arena, que vendra
a dar una solucion para todas las familias que requieren el liquido elemento con todas

las garantias necesarias.

Por otra parte, el excesivo ablandamiento del agua también puede tener efectos
adversos en la corrosion de tuberias de fierro y acero galvanizado. Agua muy blanda
puede también contribuir al desgaste de los tanques de concreto normalmente, el

interior de tuberias ferrosas son protegidas por una capa que se forma cuando el agua
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fluye dentro de ellas, esta capa contiene carbonato de calcio CaCO3 y fierro Fe. Si agua
muy blanda (agresiva) pasa por una tuberia galvanizada la capa protectora de zinc es
lentamente removida exponiendo el acero. Ademas si no existen suficientes iones de
calcio Ca2+ en el agua los componentes de calcio del concreto pueden lixiviarse® y

causar deterioro en la integridad de la estructura.

Por esta razon debemos tener mucho cuidado cuando se usen métodos de

ablandamiento total en el agua que pasara por tuberias ferrosas.
14. SITUACION PROBLEMATICA

La falta de sistemas de tratamiento de agua que existen en las comunidades rurales del
departamento de Tarija, hace que los habitantes de los mismos, estén expuestos a
distintas enfermedades producidas por un inadecuado tratamiento de agua. Puesto que
el sistema de potabilizacion que utilizan consta solamente de un proceso quimico

(desinfeccidn) no utilizando procesos fisico-biologicos (filtracidn lenta en arena)

Un claro ejemplo es la comunidad de Santa Ana La Vieja, que cuenta actualmente con
un sistema de agua segura que no llega a satisfacer a toda la region, a través del cual el
agua fluye sin un adecuado tratamiento. Por lo tanto una posible solucidn seria la
elaboracion del disefio de Filtros Lentos de Arena logrando satisfacer la necesidad de

la poblacion de Santa Ana La Vieja.

1.5. OBJETIVOS
1.5.1. Objetivo General

Disefiar un sistema de tratamiento de agua para la comunidad de Santa Ana La Vieja
utilizando el método de filtracion lenta en arena para lograr satisfacer la necesidad de

la poblacion.

> Disolvente adecuado para obtener su parte soluble



1.5.2. Objetivos Especificos

» Realizar el disefio y calculo de los componentes del filtro lento de arena, con
parametros exigidos por la N.B.

» Elaborar planos arquitectonicos de cada uno sus elementos.

» Conseguir el perfil de pérdidas de carga, y que estos cumplan con las

velocidades de disefio exigidos por la N.B.



