1.CAPITULO I: ANALISIS
1.1 IDENTIFICACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

La ciudad de Tarija esta conformada por 11 municipios y seis provincias,
gran parte de la poblacion habita en laregion central del departamento, ha
sido y es un territorio de frontera, de transicidn entre culturas y paises. Su
ocupacion ha sido siempre conflictiva.

Su clima es templado, con una temperatura promedio de 18°C., aunque
cada estacion es muy marcada. Durantelos inviernos (especialmente
durante el mes de julio) la temperatura suele descender por debajo de los
0° C llegando a disminuciones térmicas inusuales para la latitud y altitud
(la zona es en los mapas "tropical™). Esta caracteristica climéatica, mas su
ubicacién geogréfica y altitud favorecen el cultivo de cepas nobles de vid.

1.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

Provincias del departamento
de Tarija




1.2 OBJETO DE LA INVESTIGACION

qué es lo que se quiere investigar

conocer la poblacion de indice activa, para poder
planificar cuantitativamente un equipamiento que

pueda realizar el tratamiento correspondiente de los
desechos solidos.

conocer que pasa con los desechos solidos, para

poder identificar nuevas alternativas que ayuden a
solucionar los problemas a futuro.

investigar si existen personas capacitadas en el

area, ya que atreves de ellas podremos conocer y

aprender nuevos métodos de reciclaje y

tratamiento de los desechos solidos para tener una
visionsostenible con el medio ambiente.

conocer cuales son las fuentes de mayor contaminacion de
los desechos solidos, para poder identificar losfocos de
mayor contaminacion en la ciudad para saber cual es el
motivo o que lo provoca.

conocer cual es la capacidad de almacenamiento del
vertedero municipal, para saber cuanto tiempo devida

atil lleva y cuanto le resta para que pueda colapsar.
investigar cuantas toneladas de basura se generan al dia en
la ciudad, porque de esta manera se tendra unparametro de
cuanto se produce y cuanto se recicla y si nos encontramos
en una crisis asechados por losdesechos sélidos urbanos.
conocer cuantos kg. de basura genera una persona por dia,
para poder cuantificar la cantidad de residuos que generara
anualmente, para poder proponer una planta de tratamiento
con una proyeccion de 30 a 50afios.

investigar el plan de uso de suelo, ya que es importante
respetar y conocer las caracteristicas generales delos
diferentes usos limitados, para poder emplazar una planta
de tratamiento.



e conocer que medios y técnicas se estan utilizando
actualmente en la ciudad para el tratamiento delos
desechos solidos, para que de esta manera se pueda
reforzar y mejorar las que actualmente existen como por
ejemplo la funcidn de recojo y reciclado de los desechos
urbanos.

e conocer como son los espacios de las instalaciones del
vertedero municipal de la ciudad, con este dato sepodra
hacer un analisis general y saber si cumple o no con las
funciones requeridas para labor que desempefian
diariamente.

e investigar que politicas se manejan en el medio con
respecto a los residuos, por qué se tendré
conocimiento de las normas que amparan y apoyan al
control de los residuos. para la proteccion del medio
ambiente.

e existe algun protocolo a seguir para el control y reciclaje
de los residuos. para saber si es el adecuado y sies
amigable con el medio ambiente, o para implementar uno
nuevo tomando ejemplos de otras ciudadessostenibles.

e Que instituciones apoyan el financiamiento y
ejecucion para este tipo de proyectos, es importante
conocer que instituciones 0 empresas apoyan estos
proyectos para poder ser ejecutadas ya que si no
existen seria imposible llegar a concretarlas.

e cual es el porcentaje de los residuos que son reciclados
y tratados en el vertedero municipal. por quése tendra
la cifra actual de cuantos residuos. son tratados en el
vertedero y cuantos termina en riosquebradas o a cielo
abierto, para proponer un mejor control de recojo y

reciclaje de residuos.

1.3ANALISIS
1.3.1 ASPECTOS SOCIALES



Densidad Poblacional en cercado

En el municipio de la Provincia Cercado y la Ciudad de Tarija la poblacion urbana
durante el afio 2014 alcanzara a

90.85 % y la rural al 9.15 %, para el 2019 la poblacion urbana alcanzara a

90.12 % y la rural al 9.85 %, asimismo el50% de la Poblacion serd menor

de 23 afos, , con una tasa de crecimiento poblacional del 3.07%, y una

tasa de migracion anual del 3.9%.

100-170 Hab/Ha.

50-100 Hab/Ha. 1,69 482.196
0-50 Hab/Ha.

2012 TAZA 2,26% 2016 TAZA 2,6%
DISTRITO  |HECTAREAS _ _

POBLACION PERSONAS/HA POBLACION PERSONAS/HA
1 41.739 3776 90.47 4117 98.64 /019 168.16
2 37.124 6783 182.73 7396 199.23 12608 339.63
3 50.856 5820 114.44 6346 124.786 10818 212.72
4 57.36 6293 109.71 6862 119.63 11697 203.93
5 65.725 8045 122.40 8772 133.47 14954 227.52
6 521.582 50526 96.87 55094 105.63 93918 180
7 165.941 19212 115.78 20949 126.242 35711 215.20
8 229.299 22857 99.68 24923 108.69 42487 185.29
9 330.831 21457 64.86 23397 70.72 39884 120.56
10 827.26 19730 23.85 21514 26 36674 44.33
11 576.378 9881 17.14 10774 18.69 18367 31.87
12 615.47 6349 10.32 6923 11.25 11802 19.17
13 503.61 17535 34.82 19120 37.97 32584 64.72

TOTAL 198.294 TOTAL 216.187 ITOTAL 368.533




PRODUCCION DE DESECHOS ORGANICOS POR BARRIOS
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PRODUCCION DE DESECHOS SOLIDOS POR DISTRITO

Distrito produccion produccion
kg/dia T/dia
1 98,16 0.979
2 1437 1.143
3 1334 1.33
4 1567,85 1.56
5 2024,30 2.02
6 617,254 6.00
7 7775 7.77
8 7210 7.21
9 10697 10.69
10 8422 8.42
11 3305 3.30
12 2343 2.34
13 7166 7.16

PRODUCCION DE DESECHOS SOLIDOS

SEMANA

60000kg /60tn 420000kg /420tn | 1800000kg/1800tn | 21900000kh /21.900tn




PATRIMONIO, COSTUMBRES TRADICIONES EN LA CIUDAD
DE TARIJA

La ciudad de Tarija cuenta con muchas costumbres y tradiciones que a
lo largo del afio se van desarrollando endistintas fechas y son
presentados en diferentes espacios publicos como avenidas, calles,

iglesias y entre otros.

Son muy respetadas y afioradas por la poblacién en general, por tal
motivo se genera una gran afluencia depersonas, que a la vez
producen un exceso de desechos sélidos que afio tras afio va

aumentando segun trabajadores de la empresa EMAT.

El cual es un motivo de preocupacion por que no se cuenta con una
planta de tratamiento para que estos desechossean tratados, ya que el

actual relleno sanitario ya ha colapsado su nivel de vida Util.

’/‘ ,/‘d ’ l.\\“

LA FIESTA DE SAN ROQUE




mercados son los que mas contaminan

Otro de los problemas es el bajo nivel de educacion respecto al tratamiento de los
desechos, especialmente delreciclaje.

En un estudio realizado recientemente por EMAT de los once principales
mercados de la provincia Cercado, el quemas contamina es el Campesino,
centro de abasto que no es de competencia municipal, sino de indole

privado, donde las tareas de limpieza de esta empresa

recojo de la basura.

El Mercado Campesino genera alrededor de siete toneladas de basura al dia,
donde los carros basureros deben circular minimamente dos veces por

el lugar para evitar un foco de infeccién.

Cuadro N° 5: Tarija, composicion fisica de los residuos soélidos

. Capital 61% 6% 6% 2% 2% 23% 100%
es Intermedio  56% 9% 9% 2% - 24% 100%

Fuente: Elaboracién propia, con base a informacion proporcionada por los Municipios.

Ferias



callejeras, que son realizadas especialmente los fines de semana,
también puede observarse que lageneracion de basura es alta, donde

existe una mayor demanda por parte del personal de EMAT.
1.3.2 ASPECTOS URBANOS

La forma urbana se genera a partir de la conformacién de la villa de 8 manzanas muy
bien estructuradas en tornoa un espacio abierto constituido por la Plaza principal,
residencia de personas con cierto poder politico y econémico

PROCESO DE

URBANIZACION

un primer corte de

analisis fue realizado
en el afio 67.

cuando la mancha

consolidada.

los asentamientos se encuentran

en
medio de la basura.

como, por ejemplo



en pampa galana.

existen alrededor de 150
familias, por lo que ha traido

como consecuencia

enfermedades e infecciones

los asentamientos
depositan sus desechos en
guebradas,

ya que no cuentan con el

servicio de recojo.

los principales vectores

de transmision de enferme-
dades son los animales,

ya que el relleno es a

cielo abierto.

1.3.3 ASPECTOS TECNOLOGICOS PLANTA SEPARADORA

El vertedero municipal de Tarija esta ubicado en la comunidad de Pampa Galana,a ocho
kilometros de la ciudad y esta emplazado en una extension de 11 hectareas, donde
dispone de instalaciones y maquinaria pesada para compactar los residuos que ingresan.
Este espacio recibe cada dia 152 toneladas de basura.160 toneladas de basura son

recolectadas por dia en la ciudad de Tarija.



Inauguran en Tarija planta separadora deresiduos que reciclard 100 toneladas de basura,

esta es la quinta planta separadora de Bolivia.

Tarija avanza en la seleccion de basura para reciclar. A planta operara en dos turnos:
marfiana y noche. La recoleccion de los residuos solidos es realizada desde las 06.00
horas hasta las 12.00 del mediodia y desde las 18.00 hasta las 00.00”

Actual relleno sanitario de pampa
galana

La gobernacion de Tarija hizo entrega de diferentes camiones de recojo y limpieza de
basura para la ciudad, como por ejemplo el camidn pala, el camién oruga, y el camién

barredor asi mismo entregd contenedores para la separacion y reciclaje.

Todo lo que se recicla termina en lugares de acopio para ser vendidos a Santa Cruz y

Cochabamba
Trabajadores de la empresa MARMAT
realizando actividades de reciclaje y recojo de desechos sélidos.

Encargados de area, operadores, inspectores y supervisores, participaron del taller para
fortalecer el conocimiento respecto al tema del reciclaje y clasificar la basura en origen.

Aproximadamente 25 personas conformadas por el personal administrativo de Emat.



1.3.4 ASPECTOS ECONOMICOS

La economia del Departamento de Tarija es la cuarta economia

mas grande de Bolivia. El afio 2018 la produccion de todo el departamento llegé a
los 3.204 millones de dolares de PIB (Producto Interno Bruto). Con esa cifra, el PIB
tarijefio representa al 7,9 % de la Economia Total de Bolivia (40.581 millones de
dolares).

En cuanto al ingreso por habitante (PIB per capita), el departamento cerré el afio
2018 con US$ 5.683 ddlares en promedio por cada tarijefio

La nueva planta de residuos sélidos tuvo una inversion asciende a Bs 600 mil.

Estimando que la tarifa normal de aseo urbano corresponda a Bs 43.5, multiplicando
este monto por los 174 mil medidores que tiene Cercado, sin contar los que pagan la
tarifa comercial, el monto total seria de Bs 3.219.000 al mes

Las asociaciones de reciclaje en Tarija buscaron apoyos econémicos en coordinacion
con el gobierno municipal apoyados por instituciones como FAUTAPO y la

embajada sueca y WWF. coordinacion con el gobierno municipal apoyados por



instituciones como FAUTAPO y la embajada sueca y WWEF.

actualmente muchas familias
viven del reciclaje y recojo
de los desechos sélidos ya
que se ha convertido en su
principal fuente de ingreso

economico.

Tarija recibe un
presupuesto de
2.436 millones

debolivianos del




el proyecto que se esta realizando en el distrito
10 tiene un costo total de 173,400,72 $, y es
financiado por wwf con el apoyo de la cooperacion
sueca y contrapartes del municipio de Tarija
IDH anualmente.

1.3.5ASPECTOS LEGALES

La presente Ley 1333 tiene por objeto la proteccidn y conservacion del medio ambiente
y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con relacion a la naturaleza
y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida de

la poblacién.
ARTICULO 11°.-
La planificacion del desarrollo

nacional y regional del pais debera incorporar la dimension ambiental a través de un
proceso dinamico permanente y concertado entre las diferentes entidades involucradas

en la problemética ambiental.
ARTICULO 19°.-

Son objetivos del control de la calidad ambiental: 1.- Preservar, conservar, mejorar y
restaurar el medio ambiente y los recursos naturales a fin de elevar la calidad de vida de

la poblacion




CAPITULO Il DE LAS ACTIVIDADES Y FACTORES SUSCEPTIBLES DE
DEGRADAR

EL MEDIO AMBIENTE ARTICULO 20°.-

Se consideran actividades y/o factores susceptibles de degradar el medio ambiente;
cuando excedan los limites permisibles a establecerse en reglamentacidn expresa, los
que a continuacion se enumeran: a) Los que contaminan el aire, las aguas en todos sus
estados, el suelo y el subsuelo. b) Los que producen alteraciones nocivas de las
condiciones hidroldgicas, edafoldgicas, geomorfoldgica s y climaticas. ¢) Los que altera

eran el patrimonio.
La ley 755 que obliga a las alcaldias agestionar proyectos de esta indole.

En la ciudad lamentablemente se puede observar la falta de conciencia hacia el medio

ambiente, no se respetan lasnormas y leyes establecidas en la constitucion.

DE RESIDUOS

2 CAPITULO II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Diagnostico F.O.D.A.

EL CLIMA



el paisaje natural

» estabilidad visual enel entorno
« deforestacion

 topografia

ACCECIBILIDAD

mejorarla la circulacion vial
* estructuracion vial

CONTAMINACION

* Medio ambiente
* Quebradas y rios.
« Contaminacion de suelos

SERVICIOS
« mejoramiento dela red de

recojode residuos sélidos.

EQUIPAMIENTO

« Planta Separadora de residuos solidos
* Relleno sanitario.
« Planta de tratamiento deresiduos

VOLUNTAD POLITICA

« incumplimiento de normasy leyes.
« Implementacion de nuevas normas.

PROPUESTA URBANAS.

« Reubicacion del rellenosanitario
« Asentamientos ilegales

FOTALEZAS

DEVILIDADES

OPORTUNIDADES

AMENAZAS




FORTALEZAS

CONCLUCIONES

el clima

el clima es un factor favorable, siendo ideal para la
produccion agricola y ganadera apoyando a la
economia deldepartamento.

= instituciones

la asociacion de Tarija de reciclaje en coordinacion con

gue apoyan la gobernacion recibié apoyo econdémico por las
proyectos de instituciones extranjeras como fautapo y la embajada
desarrollo sueca y wwf, las cualesapoyan a proyectos de
sostenible desarrollo sostenible.

e planta la planta separadora de desechos sélidos es una de las

separadora de
desechos solidos

6 que existen actualmente en el pais, tiene la
capacidad para hacer eltratamiento de 180 toneladas
de residuos por dia.

e reciclajey
acopio de
desechos
solidos

existe una asociacion que trabaja arduamente con el recojo

y separacion de los residuos sélidos urbanos, ayudando a
reducir las toneladas de basura que se entierran en el
relleno sanitario.




OPORTUNIDADES |CONCLUCIONES

« mejoramiento de actualmente existen muchos barrios nuevos
la redde recojo dentro de lamancha urbana que no reciben el
de basura. servicio de recojo de basura el cual terminan

botando en quebradas.

» propuesta de una con una nueva planta de tratamiento la ciudad de

plantade Tarijadejara de contaminar el medio ambiente,
tratamiento de ya que se comenzara a darle un nuevo uso.
desechos solidos cumpliéndose haci un nuevo ciclo de vida.

» propuestas urbanas. | reubicacion del relleno sanitario de pampa galana
paramejorar y alargar la vida util del mismo.

¢ nuevas muchas personas seran beneficiadas con el proyecto
fuentes de ya quela recoleccion y la separacion de desechos
trabajo solidos seran sunueva fuente de trabajo.

- promover talleres de | actualmente solo tenemos un taller de 25 personas
que

capacitan a los trabajadores de emat, se pretende
ampliar




DEBILIDADES

CONCLUCIONES

voluntad politica

es muy lamentable la voluntad politica
de nuestros gobernadores ya que afecta
mucho aldesarrollo econémico y social,
retrasando el crecimiento de la ciudad.

salud la contaminacion no controlada esta
afectando lasalud de la poblacion trayendo
consigo nuevas enfermedades.

educacion no contamos con una buena educacién

hacia el medio ambiente, es por eso que
no se toma conciencia del dafio que
estamos ocasionamos alvotar la basura en
las calles, quebradas y rios.

falta de espacio en
rellenosanitario

lastimosamente el actual relleno sanitario ya
alcanzo su tiempo de vida util hace 5 afios
atrés.

focos de mayor
contaminacion

los 11 mercados del municipio y las ferias
son los lugares donde mayor contaminacién
se producen,los camiones de basura tienen
que recoger los desechos de esas zonas
entre 2 a 3 veces al dia.

falta de politicas ambientales

en nuestro medio existen pocas leyes de
proteccidnhacia al medio ambiente, las
cuales se ven afectadas por que no son
cumplidas por la poblacién en general.

paisaje natural

la imagen y el paisaje natural se ve muy
afectada debido a que se puede encontrar
gran cantidad debasura en las plazas y
calles de la ciudad, el cual dan un mal
aspecto del paisaje visual.




AMENAZAS

CONCLUCIONES

e contaminaci
on delmedio
ambiente

la falta del control de desechos sélidos a causado
ungran problema hacia el medio ambiente, como
por ejemplo el calentamiento global y los gases de
efectoinvernadero, el cual afectara a las
generaciones venideras sino se controlan.

e cambio climéatico

uno de los factores principales que ha causado
el cambio climético es la gran contaminacion
que afiotras afio a ido aumentando provocando
catéstrofes0.naturales.

« cuencas
hidrograficas y
rios

se estima que solo el 44% de la basura termina en el
relleno sanitario y el 40% en cuencas hidrogréficas
y riosy el 16% termina en quebradas a cielo abierto.

o deforestacion

debido al aumento de desechos sélidos se avasallo
unabuena extension de suelo desgastandolo y
provocandola deforestacién en el sector donde se
encuentra el relleno sanitario.

e fiestasy
tradiciones

las fiestas y tradiciones que se realizan en
diferentesmeses del afio son las que mas
toneladas de basura generan.

e chequeosy
guema de
desechos
solidos

el gran problema de los asentamientos ilegales que
no cuentan con el recojo correspondiente de la
basura, es quemar los o hacer chequeos forestales
provocando que esos gases toxicos que desprenden
lleguen a la capade ozono y lo debilite cada vez
mas.

2.2 IDENTIFICACION DE VARIABLES
2.2.1 identificacion de variables (efecto causa e interviniente)

Reducir los desechos solidos= variable dependiente




mejorar la gestién municipal de la provincia
cercado=variable independiente disefio
arquitectonico para una moderna planta de

compostaje= interviniente

¢como se podra reducir los desechos solidos atreves de un disefio
arquitectdnico para una moderna planta decompostaje, que ayudara a
mejorar la gestion municipal de la provincia Cercado

2.2.2 FORMULACION DE LA HIPOTESIS

La nueva planta de tratamiento de desechos s6lidos organicos ayudara a
reducir los problemas de contaminaciondescontrolado que existe
actualmente, asimismo contribuira al medio ambiente y al desarrollo
sostenible, con la colaboracion del gobierno municipal e instituciones

privadas.

2.2.3 FORMULACION DE LA PROPUESTA

” DISENO ARQUITECTONICO DE UNA MODERNA PLANTA DE COMPOSTAIJE
PARA LA CIUDAD DE TARIJA”

2.2.4 JUSTIFICACION

La ciudad va creciendo y a su vez también se ve el aumento de residuos
solidos que se generan dia a dia, por lo que se detecta la necesidad de
implementar una nueva planta de tratamiento de desechos organicos, ya
que elactual relleno sanitario ha rebasado su tiempo de vida Gtil hace unos

afios atrés.

Conociendo los problemas y carencias, se requiere un
equipamiento que cuente con las areas y espaciosadecuados, asi

también es necesario implementar nuevas tecnologias industriales.



La nueva planta de tratamiento contribuira y tendra un gran aporte
ambiental ya que se busca la reduccion,recoleccion y reutilizacion de

los residuos.

3.CAPITULO I11: OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL
Aportar un disefio arquitecténico 6ptimo para la ciudad de Tarija, que

contenga la capacidad de almacenar y realizar el tratamiento de desechos
organicos, y de esa manera se pueda generar abonoorganico, ayudando a

reducir, reciclar y reutilizar los desechos biodegradables.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Aprovechar todos los residuos organicos que se generan diariamente,

para darle un nuevo uso como es elcaso de abono organico.

e Reducir la contaminacion por desechos organicos atreves de una planta

de tratamiento.

e Lograr dimensionar un proyecto que tenga la
capacidad de almacenar los residuos a futuro, con

una proyeccion de 20 a 30 afios.

3.3 IDENTIFICACION DE LOS BENEFICIARIOS

BENEFICIARIOS DIRECTOS: recursos humanos, desempleados, gobernacion y la
alcaldia municipal.

BENEFICIARIOS INDIRECTOS: la poblacion en general, se

pretende favorecer a 268000 habitantes activos, productores

agropecuarios, rubros relacionados con la construccion de la planta

como por ejemplo tiendas, transporte, etc.



4.CAPITULO IV: MARCOS DE LA INVESTIGACION

4.1. MARCO TEORICO:

COMPOSTAJE

El compostaje es un tratamiento que se realiza a partir de la
descomposicion de residuos organicos, no somos conscientes del gran
dafio que una gestién de residuos tradicional puede provocar en el entorno
que nos rodea. Por ello, el compostaje es una herramienta muy poderosa
gue nos permite preservar nuestros ecosistemas y crecer de forma
sostenible. A través del compostaje convertimos los residuos organicos
(como pueden ser restos de comida, cascaras de fruta y otros) en compost
que, a su vez, se puede utilizar como abono. De este modo, se esta
eliminando de raiz gran cantidad de la contaminacién, asi como las
emisiones nocivas que se producirian conel transporte y procesado de los
residuos en plantas de tratamiento de residuos. Con la autogestion de
residuos organicos mediante el compostaje contribuimos de forma activa a

un desarrollo mas sostenible

4.2. MARCO CONCEPTUAL
Tipos de compostas organicas
Pocas cosas reflejan tan bien el ciclo de renovacién natural como el

uso de los diferentes tipos de compostaorganica:
a) Compost organico basico

b) En pila o recipiente

c) Alaire libre

d) Industrial o pila estatica aireada.
e) Composta de restos de café

f) Avi-compostaje.

g) Compost de lombrices

» Compost organico basico: Es el compost normal, en un recipiente
o al aire se amontonan capas dematerial organico de desecho.
Cualquiera lo puede realizar, incluso en tu propia casa. Mejor en

unrincon del patio o terraza para evitar olores.



» En pila o recipiente: Se apilan las diversas capas de material en
un recipiente lo suficientementegrande y se mantienen las
condiciones de humedad convenientes. Después en pocos

meses podrés disfrutar de tu compost organico.

» Al aire libre: Se hace una montafia en el suelo con el material
organico, alternando entre capas de materiales secos y hdmedos.
Se acelera el proceso ya que los microorganismos ya presentes
en el suelo ascienden facilmente por toda la pila. Por ultimo, el
material debe ser volteado periddicamente.



> Industrial o pila estatica aireada: Se emplean tuberias en el interior del montén
de desechos para acelerar muchisimo el proceso de descomposicion. Estos tubos

introducen oxigeno mientras ayudan a extraer el co2.

» Composta de restos de café: Se utilizan los restos de café,
que se descomponen rapidamente. El sistema consiste en
enterrarlo en un agujero en el suelo y tapar. En poco tiempo el

compost organico esta listo.

» Avi-compostaje: Este método emplea aves para ayudar en el proceso del



compost organico. Las mas comunes son las gallinas, gracias a ello se

acelera el proceso y ademas se obtienen huevos.

» Compost de lombrices: Otro método que emplea animales para su realizacion.
Las lombricesconstantemente van ingiriendo los restos transforméandolos

después en abono.

QUE ES UNA PLANTA DE COMPOSTAJE

Una planta de compostaje es una instalacién destinada al reciclaje de los
residuos organicos, mediante un tratamiento biologico de los mismos
dando como resultado un compost 0 abono organico, Restos de comida

de ksresiduos urbanos.

TIPOS DE PLANTAS DE RECICLAJE:

PLANTAS MECANICAS: las cuales procesan por medio de maquinas,



sustancias solidas reutilizables, tales como, papel, cristal, metales,
plastico, por medio de la separacion, lavado, secado.

PLANTAS QUIMICAS: donde el reciclaje requiere del uso

de sustancias o procesos quimicos complejos, mediante los
cuales las moléculas de los polimeros son craqueadas (rotas)

dando origennuevamente a materia prima basica.

CONCEPTOS DE RECICLADO

COMPOSTAJE: Es el proceso que se utiliza para convertir los residuos
organicos en un abono especial, denominadocompost, que se puede

reutilizar en agricultura.

SEPARACION: En la planta de recuperacion y compostaje, se separan los
residuos segun sus elementos, ya sean vidrios, metales, papel, plastico o
simplemente materia organica. La recuperacion de todo lo que no es

organico nimetalico, se separara de forma manual.

VERTEDERO CONTROLADO: En todo el proceso de recuperacion y
compostaje quedaran residuos que no podranser reutilizados. Estos
residuos se derivan hacia una serie de vertederos controlados que estaran
gestionados detal forma que no provoquen dafio al medio ambiente. Estos
residuos tendran cantidades minimas de materia organica y elementos no
degradables.

MAQUINARIA

CINTA DE SEPARACION MANUAL

: La separacion manual se realiza a lo largo de una cinta transportadora
donde lostrabajadores seleccionan los materiales de acuerdo a sus
propiedades fisicas, Opticas y quimicas. Si bien las dimensiones de ancho
de la cinta son estandar, de 1.2 m. su largo dependera de la cantidad de

residuos a clasificar.

FUENTE: TESIS “Centro de valorizacién de residuos domiciliares para su reciclaje” Elba Meneses Vega




MAQUINA TRITURADORA: La maquina trituradora se utiliza en el proceso de
trituracion de algunos materiales. Sus dimensiones son variables segun la empresa

donde fue fabricada.

TRITURADORA DE RESIDUOS ORGANICOS: Esta maquinaria
transforma el material organico en particulas de menortamafio para su

posterior proceso en la elaboracion del compost.

P TR
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TROMMEL.: Es un cilindro horizontal con malla, utilizado para separar
diversos materiales, las dimensiones variansegun la empresa que los

fabrica.
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43 MARCO LEGAL

CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

La Ley del Medio Ambiente N° 1333 promulgada el 27 de abril de 1992
es de caréctergeneral. Su objetivo fundamental es proteger y conservar el
Medio Ambiente sin afectar el desarrollo del pais, procurando mejorar la
calidad de vida de la poblacion, segun el Articulo 1 ya citado (1.1 Marco

Ambiental General).

La presente Ley 1333 tiene por objeto la proteccion y conservacion del medio ambiente

y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con
relacion a la naturaleza y promoviendo eldesarrollo sostenible con la

finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacién

ARTICULO 11°

La planificacion del desarrollo nacional y regional del pais debera
incorporar la dimension ambiental a través deun proceso dinamico
permanente y concertado entre las diferentes entidades involucradas en la

problematica ambiental.



ARTICULO 19°

Son objetivos del control de la calidad ambiental: 1.- Preservar, conservar, mejorary
restaurar el medio ambiente y los recursos naturales a fin de elevar la calidad de vida de
la poblacidn.

CAPITULO Il DE LAS ACTIVIDADES Y FACTORES SUSCEPTIBLES DE
DEGRADAR EL MEDIO AMBIENTE

ARTICULO 20°.-

Se consideran actividades y/o factores susceptibles de degradar el medio ambiente;
cuando excedan los limitespermisibles a establecerse en reglamentacion expresa, los
gue a continuacion se enumeran:

a) Los que contaminan el aire, las aguas en todos sus estados, el suelo y el subsuelo. b)
Los que producen alteracionesnocivas de las condiciones hidrolégicas, edafologicas,
geomorfoldgica s y climaticas.

¢) Los que altera eran el patrimonio.

LEY N° 1333

b o
LEY DEL MEDIO

AMBIEN

Ley
del Medio
Ambiente

LEY N* 1333
DEL 27 DE ABRA. DE 19692

ARTICULO 10.

Los Ministerios, organismos e instituciones publicas de caracter nacional,
departamental, municipal y local, relacionados con la problematica
ambiental, deben adecuar sus estructuras de organizacion a fin de

disponer deuna instancia para los asuntos referidos al medio ambiente.

Asimismo, en coordinacion con la Secretaria del Medio Ambiente
correspondiente apoyaran la ejecucion deprogramas y proyectos que
tengan el propdsito de preservar y conservar el medio ambiente y los

recursos naturales.



ARTICULO 20.

Se consideran actividades y/o factores susceptibles de degradar el medio
ambiente; cuando excedan los limitespermisibles a establecerse en

reglamentacion expresa, los que a continuacion se enumeran:

» Los que contaminan el aire, las aguas en todos sus estados, el suelo y el

subsuelo.

» Los que producen alteraciones nocivas de las condiciones
hidroldgicas, edafoldgicas, geomorfoldgicas yclimaticas.

» Los que alteran el patrimonio cultural, el paisaje y los bienes colectivos o
individuales, protegidos por Ley

» Los que alteran el patrimonio natural constituido por la diversidad

bioldgica, genética y ecoldgica, susinterrelaciones y procesos.

» Las acciones directas o indirectas que producen o pueden
producir el deterioro ambiental en formatemporal o permanente,

incidiendo sobre la salud de la poblacion.

4.4 MARCO HISTORICO

4.4.1 PRIMERA PLANTA DE COMPOSTAJE
Sir Albert Howard (1873 - 1947)

En cierto modo est4 considerado el “padre” del compostaje moderno y también
reivindicado como pionero en el concepto de la “agricultura organica”. Nacido y
educado en Inglaterra trabaj6 durante 25 afios como investigador agricola en la India
(1905-1931), primero como asesor agricola de los estados de India central y Rajputana
y luego como director del Instituto de Planta Industria en Indore, tras lo que regreso
definitivamente a Inglaterra. En cierto modo esta considerado el “padre” del

compostaje moderno y también reivindicado como pionero en el concepto de la



“agricultura organica”. Nacido y educado en Inglaterra trabajo durante 25 afios como
investigador agricola en la India (1905-1931), primero como asesor agricola de los
estados de India central y Rajputana y luego como director del Instituto de Planta

Industria en Indore, tras lo que regresd definitivamente a Inglaterra.

En sus afios de trabajo en la India sus experimentaciones y observaciones,
unidas a su talento como innovador y desarrollador de conceptos, le

llevaron a adoptar

una vision de la agricultura como una técnica completamente ligada a la
gestion de la materia organica. Frente al “aprender mas y mas sobre
menos y menos” que ocurria en las pruebas realizadas en laboratorio bajo
condiciones controladas, Sir Howard centro sus trabajos de investigacion
en cdmo se podian conseguir cultivos sanos y abundantes bajo las

condiciones normales de trabajo en el campo.

PRIMERA PLANTA DE COMPOSTAJE

En 1931 se construye en Wijster, Holanda, la primera planta industrial de
compostaje cuyo sistema de tratamientoes una modificacion del método
Indore, el proposito especifico de esta instalacion es el de utilizar residuos

organicos como fertilizantes en el norte del pais.



442 PRIMER REFERENTE DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS ES
SUECIA

se distingue mundialmente por reciclar el 99 % de sus desechos y cuya gestion de
residuos se enfoca en evitar la produccion de basura. Por ley, los suecos separan todos
los residuos reciclables en sus casas y los depositan en contenedores especiales en sus
zonas residenciales, que después son llevados a las estaciones de reciclaje. Todose
recicla, se reutiliza o abona. En el caso de los residuos alimenticios, elaboran compostas
que se usan para obtener fertilizantes y biogas, que es utilizado como combustible de los
autobuses. El 17 se mayo se conmemord el dia del reciclaje a nivel internacional, fecha
que nos invita a reflexionar sobre la importancia de esta practica en miras a nuestro
futuro. Los residuos que generamos en nuestro diario vivir se estan convirtiendo en un
tema de preocupacion para toda la comunidad internacional por los problemas que
ocasiona su mala gestion, por ello varios paises han buscado maneras de dar solucién al
alza de acumulacion de basura en vertederos. Suecia se ha vuelto un ejemplo global en
materia de gestion de residuos al punto que se hadenominado la «revolucion del

reciclaje» a su sistema cuyo objetivo es reducir por completo la generacion de basura.
4.4.3 PRIMERA PLANTA DE COMPOSTAJE EN TIQUIPAYA BOLIVIA

El municipio de Tiquipaya junto al Ministerio de Medio Ambiente inauguro
oficialmente una planta de compostaje 0 abono orgéanico con una capacidad para
procesar ocho toneladas de residuos organicos por dia. Es la primera del pais de forma

mecanizada.


https://ecoinventos.com/suecia-recicla-un-asombroso-99-de-su-basura/

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua, la Agencia Catalana de Cooperacion al
Desarrollo y la Agencia de Residuos de Catalunya implementaron este proyecto como

apoyo al municipio a través de un convenio interinstitucional de financiamiento.

La planta ya trabajaba de forma artesanal desde hace siete afios. Pero, ahora funcionara
con equipos importados de Argentina y Brasil, optimizando la etapa de descomposicion
del abono con el sistema de aireacion forzada. El costo adicional de las maquinas

asciende a 80.000 dolares.

4.5 MARCO REAL
4.5.1 ANALISIS DE MODELO REAL A NIVEL INTERNACIONAL PLANTA
DE COMPOSTAJE INDUSTRIAL ESPANA

ANALISIS DE MODELO REAL INTERNACIONAL NO. 1

SECTOR MERCABARNA, ZONA FRANCA BARCELONA

PLANTA DE RECICLAJE: Punt Verd

LOCALIZACION: Mercabarna, zona franca de Barcelona, EspafiaLATITUD:
41°20'1.98"N

ARQUITECTO: Willy Muller



El disefio de la edificacion toma como referencia los dos ejesprincipales

cruzados entre si estos perpendiculares, que rigen la estructura.

ANALISIS MORFOLOGICO CASO ANALOGO NO. 1
PLANTA DE RECICLAJE: Punt Verd, Barcelona, Espafia

La construccion posee dos areas bien definidas: una para los comer

Ambos pueden depositar de manera separada los residuos
organicos e inorganicos y, gracias a unas cintas detransporte,
éstos son llevados hasta una cabina de seleccién donde son

separados por categorias.




Se pudo percibir una diferencia de alturas el proyecto delimita el espacio

creando una tension enmarcando unpunto especifico en la edificacion.

Ritmo la fachada principal presenta una variante en los elementos, en el cambiodel
tamario de los elementos portantes verticales, estos cambian de manera ascendente.

Sustraccion el conjunto de volimenes que constituyen el complejo se genera a través de
un solo volumen al cual se le sustrae una parte paragenerar una circulacién especifica, a

la que se le doto de diferentes funciones.
La horizontalidad en el edificio crea un perfil bajo.

Repeticion de Modulos aporta una sensacion de armonia, se generaritmo.




en el interior por planchas de pladur ypolicarbonato en el interior. Los

pisos de cemento y cemento pulido facilitan la circulacion, asi como la

limpieza. La estructura portante (pilares) crean luces amplias que

facilitan las actividades llevadas en su interior, cuenta con voladizos de

6 y 4 metros, abriga espacios bien distribuidos y aireados

donde los predominan los colores (verde, plata y blanco). EIl complejo tiene doble

altura para que el aire cree un sifén en su parte superior y no se almacénenlos olores.

Analisis funcional La construccion posee dos areas bien definidas: una para los
comerciantes mayoristas y la otra para los minoristas. Ambos pueden depositar de

manera separada los residuos.

organicos e inorganicos Yy, gracias a unas cintas de transporte, éstos son llevadoshasta
una cabina de seleccion donde son separados por categorias y preparados para sus

distintosdestinos de reutilizacion.

ANALISIS MORFOLOGICO: La arquitectura que presenta la edificacion es un

concepto moderno, denominada arquitectura de pliegue. Caracterizada
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por usar elementos continuos e ininterrumpidos, esto nos permite articular la relacion
entre la verticalidad y lo horizontal. La idea del pliegue la arquitectura tradicional,

favoreciendo a una modulacién contemporanea. Se puede definir a esta tendencia como



“curva variable”, La estructura arquitectonica, tiene desde arriba la forma deuna que

parece simular el camino que los materiales transitan.
5.5.1 ANALISIS DE MODELO REAL INTERNACIONAL NO. 2
PLANTA DE RECICLAJE: Vacarisses

LOCALIZACION: Mercabarna, zona franca de Barcelona Espafia LATITUD:
41°20'1.98"N

ARQUITECTO: Willy Muller LOCALIZACION: ESPANA

La Planta para el Tratamiento de Residuos (CTRV, en espafiol) se encuentra en una
colina con vistas al macizo de Coll Cardas en el municipio de Vacarisses, en el barrio
del Valles Occidental. Este sitio esta actualmente ocupado por un confinamiento

controlado de residuos, el cual esté llegando a su limite

de capacidad. Este hecho ha provocado que la entidad gestora considere reglamentar el

cierre de la instalacion y estudiar los posibles usos futuros para la zona.

4.5.2 ANALISIS MORFOLOGICO CASO ANALOGO NO. 2

PLANTA DE RECICLAJE: Planta de Tratamiento de Residuos
Vacarisses La construccion posee dos areas bien definidas: una para los
comerciantes mayoristas y la otra para los minoristas. Ambos pueden
depositar de maneraseparada los residuos organicos e inorganicosy,

gracias a unas cintas de transporte, éstos son llevados hasta una cabina de



seleccion donde son separados por categorias.

Horizontalidad en el edificio crea un perfil bajo, que se mimetizabien con el entorno

crea un nexo con el entorno, al no sobresalir mas que las montafias.
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Modulos aporta una sensacién de armonia,se genera ritmo.

Sustraccion el edificio parte de una forma baseal cual se le sustraen figuras geometricas

paragenerar cubiertas que tamizan la luz para los recorridos.
ANALISIS ESTRUCTURAL

La estructura arquitectdnica, es de hormigdn armado y detalles metalicos, las columnas
estan dispuestas de tal manera que den grandes luces las cuales se puedan aprovechar en
espacios internos. La losa nervada es lo suficientemente resistente para aguantar la

carga del techo verde y asi ayudar al medio ambiente.




ANALISIS FUNCIONAL: El proyecto contempla la construccién de dos grandes
areas de tratamiento bajo un techo. Estas areas, separadas por un camino de entrada, son
diferentes en altura y se sientan a distintos niveles. Esa es la razén por la cual el techo
cambia su geometria de acuerdo a los programas y las dimensiones de cada techo. La
cubrira una variedad de necesidades: las rejillas de ventilacion forzada, se mezclan con

el uso de una estructura grafica que puede ser transformado en un techo horizontal.

ANALISIS MORFOLOGICO: Minimiza el impacto ambiental al localizarse en un
antiguo vertedero, por las modificaciones sufridas al terreno se trabajo con taludes y
muros de contencion. Con 45,000 m2 de construccion, se encuentra ubicado en una
montafia, se busc6 una fuerte adaptacion topografica, donde el impacto de los techos y
fachadas se minimice por la restauracion del paisaje. Lasfachadas se rigen por la

horizontalidad y el techo se mimetiza con elentorno por su variedad de verdes.

4.5.3 ANALISIS DE MODELO REAL A NIVEL NACIONAL
TIQUIPAYA INAUGURA MODERNA PLANTA DE COMPOSTAJE
UBICACION

La planta de compostaje se encuentra ubicado en la ciudad de Cochabamba en el
municipio de Tiquipaya, la planta tiene ya 7 afios de vida funcionando.




FUNCION
Las modernas implementaciones hechas antes de la inauguracion, tiene la capacidad de

tratar ocho toneladas de residuos organicos y

generar alrededor de cuatro toneladas de abono organico por dia. En la actualidad

opera atendiendo dos toneladas por dia de residuos

organicos provenientes de mercados y de podas ElI Municipio en los préximos meses

implementara un plan de recoleccion diferenciado, que implica la

separacion en los hogares de la fraccion organica, de los materiales reciclables y de los

residuos no aprovechables. Asi la planta de compostaje tendra el insumo

suficiente (materia organica) para operar al total de su capacidad instalada.

EXPORTACION INDUSTRIAL

“La Agencia Catalana de Residuos ha llevado hasta Espafia nuestro compost y ha
podido hacer un anélisis de éste, determinando que tiene un alto valor, en cuanto a
calidad, es asi que Tiquipaya produce un abono organico que puede ser hasta
exportable”, manifestd Saul Cruz, alcalde de Tiquipaya quien también aseguro que el
Municipio aun tiene problematicas a resolver, sobre todo en el botadero y matadero de
este lugar, cuando se atiendan estos problemas y en vigencia del Plan de Recoleccion
Diferenciada, Tiquipaya convertiria en un modelo de Gestion Integral de Residuos

Solidos para el pais.



IMPACTO ECONOMICO

La planta de compostaje ha logrado abrir el mercado del abono organico ya que existe
una inversion por parte de los jardines municipales y de la asociacion de floristas,
quienes requieren de este producto, aseveran que el mismo incrementd la produccion

con el consiguiente crecimiento de sus negocios y emprendimientos.

IMPACTO AMBIENTAL

Con la implementacion de este centro de compostaje, se prevé tratar y aprovechar la

mayor cantidad de residuos organicos posibles y asi no saturar el botadero municipal
queé evidentemente requiere muchas mejoras y genera muchos impactos ambientales.
“Estamos evitando que por lo menos el 10 por ciento del total de los residuos sélidos

que se generan en Tiquipaya no vayan al botadero municipal y se los aproveche.

IMPACTO COMUNICATIVO Y EDUCATIVO Con el apoyo de la ACCD Yy la
ARC se logro la capacitacion y educacion socio comunitaria para la produccion del
abono orgénico a partir de los residuos. Asimismo, esta planta se convierte en un centro
de ensefianza y de provision de insumos para mejorar los suelos, para producir plantines
en viveros y para mejorar las plazas, parques y areas verdes de la ciudad. “El mddulo
educativo que se construyd en la planta y que puede ser visitado por instituciones

publicas y privadas.




5.CAPITULO: IV ANALISIS DEL LUGAR

El proyecto esta, ubicado en el municipio de Cercado, Departamento de Tarija,
Republica de Bolivia. Dentro del municipio de Cercado, se ha identificado 3 areas que
pueden ser utilizadas:

Relleno pampa galana

Sella Cercado

AREA 1

Esté ubicado en la zona de Pampa Galana del municipio de Cercado se encuentra

emplazado en el centro del barrio, tiene un buen acceso principal para evitar gastos en
caminos, pero alejados de la carretera.

UBICACION DEL TERRENO N°1

1.AREA DE

INTERVENCION




AREA 2

Esta ubicado en la comunidad de San pedro de buena vista en la zona rural del

municipio de Cercado no cuenta con una via de caracter principal o local, pero si cony
una via secundaria.

UBICACION DEL TERRENO N°2

AREA 3

Esta ubicado en la comunidad de Sella Cercado, se encuentra en la zona rural del
municipio de Cercado la via principal que conecta con el terreno es la calle colon.

UBICACION DEL TERRENO N 3

3.AREA DE

INTEVENCION

5.1 ANALISIS DEL ENTORNO

Se establece la valoracion del 1 a 5 segun el siguiente criterio:



VALORACION DESCRIPCION
1 deficiente
2 limitado
3 regular
4 aceptable
5 ideal

5.2 CALIFICACION DE LOS TERRENOS PARA LA ELECCION

DEL SITIO
N.° | CARACTERI| VAL | AREA 1: VAL.| AREA 2: VAL.| AREA 3:
STICAS
PAMPAGALAN SAN SELLA
A PEDRO CERCADO
DE
BUENA
VISTA
01. | Vias de 5 El terreno esta| 4 El terreno esta| 3 El terreno esta
acceso a
las areas junto a una junto a una junto a la calle
calle via de
propuestas empedrada y tierray principal de
colinda
colinda con con una asfalto
una carretera
via asfaltada. asfaltada.
02. | Flujo 5 Circulacion en| 2 Circulacion | 4 Circulacion
vehicular el en; en;
publico y lugar son taxi vehiculos vehiculos
privado
trufis; particulares, particulares,
vehiculos
particulares, motocicletas y motocicletas y
motocicletas y bicicletas son bicicletas son
bicicletas son minimos. minimos.
accesibles.
03. | Serviciode |4 Accesibleal | 4 Accesibleal | 4 Accesible al
lugar, lugar, lugar,
postes de poste junto al poste junto al
energia




energia en la carretera terreno terreno
eléctrica
04. | Servi El area El area El area
cio de cuenta con cuenta con cuenta con
alum postes de dos postes cuatro postes
brado alumbrado dealumbrado de
publi publico, publico, alumbrado
co junto a la junto ala publico,
carretera del carretera y el junto a la
terreno terreno carretera y el
terreno
05. | Servicio de No No Cuenta con
agua cuentan cuentan agua
conagua conagua potable.
potable potable
sacan de sacan de
posos pOS0S
06. | Area Cuenta Cuenta Cuenta
disponible con una con una conuna
sup. sup. 5 ha sup. 3ha
8ha
07. | Areas verdes El terreno El terreno El terreno
esta cuenta con cuentacon
circundado poca area varias areas
por area verde y de cultivo.
verde y arboles, Con
arboles con pocas
alturade 12 construccion
metros Con es de
muchas viviendas
construccion
es de
viviendas
08. | Poluci El El terreno El terreno
on terreno colindacon colindacon
circun se caminos de caminos de
dante encuentra terraceria terraceria
con
caminos
de

terraceria




09. | Temperatu Clima Clima Clima
ra templado templado templado de
promedio de20a28 de20a28 20 a 28 grado
anual grado grado centigrados
centigrados centigrados promedio
promedio promedio anual.
anual. anual.
10. | Vientos Norte a Norte a Norte a
sur sur sur
moderado, moderado, moderado
con con , con
velocidad velocidad velocidad
de30Kms. de30Kms. de30Kms.
por hora por hora por hora
11. | Asoleamiento El terreno El terreno El terreno
recibeun cuentacon recibeun
buen un buen
asoleamient asoleamient asoleamient
0 durante la 0 porlas o0 durante la
mayorparte mafanas. mayorparte
del dia, del dia,
12 | Paisaje 25% de 60% de 40 % del
natural vision es de vision es de paisaje es
paisaje paisaje natural
natural natural
13 | Topografia Terreno Terreno Terreno
plano en un plano en un plano en
60% del 60% del 20% del
area, area, area,
pendientes pendientes pendientes Del
del 20 del 20 2
% % %
aproximadam aproximadam aproximadame
ente ente nte.
14. | Altura Las viviendas Las viviendas Las viviendas
promedio y y y
de la negocios negocios negocios




infraestru circundantes circundantes circundantes
cturadel son De un son De un son De un
lugar nivel, por lo nivel, por lo nivel, por lo
que la que la que la
vegetacion vegetacion vegetacion
del lugar es del lugar del lugar es
escasa. predomina variada.
en su altura
de8al2
metros
Tot 43/10 54/10 57/10
al 0 0 0

-PREMISAS DE LOCALIZACION DEL TERRENO

>

Toma de decision del terreno a utilizar Después del analisis de

terrenos resumida en los cuadros anteriores, se considera como

apropiado para la elaboracion de la propuesta de la planta de

compostaje, el “area 2” del terrenoubicado en la comunidad de

Sella Cercado.

El tamafo del area es de 5 ha.

Las plantas de compostaje, segun estudios, por recomendacion “deben

localizarse dentro de un area alejado de la ciudad, cerca de las vias de acceso,

pero no sobre el caminoprincipal, en un lugar plano, con espacios grandes y lejos

de areas urbanizadas.

Se recomienda, “considerar los

espacios interiores como exteriores.

Lacaracteristica de un terreno para

construir una planta de compostaje,

ya que en un terreno insuficiente y

mal ubicado significara una mala

inversion”.

» Es un terreno con pocas construcciones
existentes, el cual no tiene un uso

continuo.

> Por ubicarse a orillas de la carretera, tiene



acceso directo a vehiculos de todotipo y

servicios municipales.

» Existe poca afluencia de transito y
vehiculos pesados, moderada cantidad de
vehiculos de transporte publico.

> La alteracion del paisaje sera
minima al combinar vegetacion y

espaciosabiertos en el disefio.
» Se controlara la contaminacion de residuos que puedan afectar el ambiente.

El terreno cuenta con desniveles en su mayor extension, se podra adaptar el

disefio al terreno de maneraadecuada.

ANALISIS DEL SITIO.




La ubicacion especifica se encuentra en la comunidad de Sella cercado a 5 kilometros

del centro de la ciudad de Tarija, con 15 minutos de en carretera totalmente
52.1 ELECCION DEL SITIO

La ubicacion especifica se encuentra en la carretera colon en el tramo Tarija - Sellaa 8
kilometros del kilémetro cero del centro de la ciudad de Tarija, con 10 minutos de en

carretera y con una via de tierra de 10m de ancho.

COLINDANCIA
-Al este colinda con la via principal y la quebrada San Pedro.

-Al oeste limita con una
masa arborea y propiedades privadas.

-Al sur limita con propiedades privadas

El sitio se encuentra ubicado en el area rural de cercado, el sitio esta conectado

por una via de tierra que conecta la ciudad con la comunidad.

5.2.2 CARACTERISTICAS FISICAS DEL TERRENO




Terreno plano en un 40% del area, tiene una pendiente del 20 % aproximadamente con

caracteristicas muy peculiares tanto en la vegetacion como en el suelo.
El sitio se encuentra rodeado de arboles, existe una quebrada cerca.

La vegetacion se distribuye segun los distintos habitats; a orillas de la quebrada existe

una mayor vegetacion alta y media.

5.2.3 TOPOGRAFIA
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CORTE LONGUITUDINAL A-A'

ESC.1.200

CORTE TRANSVERSAL B-B'
ESC.:1.200

PENDIENTES

CARACTERISTICAS

uso

RECOMENDABLE

- 20%

pendientes baja
pendient
emedia
asoleamient
omedio

S/IN

5.24 PAISAJE NATURAL
CARACTERISTICAS DEL MEDIO AMBIENTE

El sitio cuenta con abundante vegetacion, se tiene churqui de plantaciones de cactus,

flores campana y bastante paja brava

B

Flores cam

TS T
pana

churqui




5.25 VIENTOS (INTENCIDAD Y FRECUENCIA)

En la comunidad los vientos tienen una direccion de Sur-Este a Nor-Oeste.

Por la ubicacidn del terreno es un factor de importante por el hecho de encontrarse al sur

este de la comunidad.

INDICE| UNIDAD| ENE | FEB MA | ABR | MAY | JUN  JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

VEL. Km/hr | 159 | 20. |20.2 |14.8 | 157 | 27.2 154|166 | 21.7 | 30.1 | 141 | 20.4

MEDIA

VEL. Km/hr | 40.7 | 40. | 335 | 335|443 | 469 504|408 | 352|364 |47.2 | 414
7 b

MAX.

—> 504

5.2.6 HUMEDAD

Este factor afecta a la temperatura. Es decir, la sensacion térmica varia de la temperatura

normal. La humedad

alta en verano eleva la temperatura, ocurre cuando la atmdsfera esté saturada de agua, el

nivel de incomodidad

es alto ya que la transpiracion (evaporacion de sudor corporal con resultado refrescante)

se hace imposible y en el invierno las temperaturas bajas son mas intensas.

Humedad relativa registrada:

INDICE UNIDAD | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | ANUAL

HUMEDAD % 68 70 70 67 6l 57 55 |55 54 | 57 62 66 | 62
P>
RELATIVA

> | 70%




5.2.7 TEMPERATURAY SOLEAMIENTO

Temperaturas registradas.:

41.5
>
INDICE | UNID. | EN FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO | SEP. QCT. NOV. | DIC. | ANUAL
MAX. oC 36.0| 36.2 | 35.2 | 36.6 | 36.0 | 35.8 | 35.5| 380 | 39.0 | 41.5 | 40.0 | 38.5 | 40.5
EXT.
MIN. oC 6.0 | 45 6.5 -1.5 | 4.0 -85 | - 95 |45 |10 2.5 5.5 -9.5
EXT. —
10.5
L, | -105
(Datos 2011)

Con respecto al soleamiento se puede mencionar que en el verano se registré una

temperatura méxima de 41.5 grados centigrado y en el invierno una minima de -10.5

grados Centigrados.

El recorrido del sol en el verano es de Este (naciente) al Oeste (poniente). Y en el

invierno se tiene un desplazamiento ligeramente inclinado con una naciente enposicion

noreste y poniente en posicion suroeste

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

TIPO DE SUELO




suelo semiduro suelo arcilloso

via asfaltada

SERVICIOS BASICOS
Alumbrado publico Agua potable

6.CAPITULO VI: PREMISAS DE DISENO
6.1 PREMISAS FUNCIONALES

» Crear conjunto de areas, de acuerdo al uso: administrativa, descarga, servicios,
etc.



» Definir areas donde circulen los usuarios para tener una mayor seguridad y
mejor flujo en la instalacion.
» Definir bien los espacios de convivencia y otras actividades sociales.
» Distribucion de espacios atreves de diferentes niveles como es el uso de rampas.
ZONIFICACION:
» Crear conjunto de areas, de acuerdo

» al uso: administrativas, descarga, servicio, etc.

ADMINIS

TRACION

CIRCULACIONES: circulacién peatonal
Definir areas donde circulen los usuarios circulacion vehicular
AREAS SOCIALES: ———————=——

Espacios donde conviven los usuarios

En diferentes actividades.

VESTIBULAR:
Espacios que distribuyen el flujo de los usuarios, hacia los ambientes del proyecto.
RAMPAS:

Cambiamiento con un desnivel Para Unir a dos diferentes niveles



e

6.2 PREMISAS MORFOLOGICAS:
» Espacios exteriores arménicos, que hagan a la vez de vestibulos y den sensacion

.r//

==
=

de descanso.
» Favorecer a la forma para la interrelacion, del exterior con el interior.
» Manejar un estilo definido en todo el proyecto, para Crear union
en el complejo y que el Usuariose sienta identificado.
> Elementos que ubican al proyecto en una linea de tiempo en el cual fue disefiado.
» La composicion volumétrica del proyecto se generara a partir de elementospuros,
utilizando encastres, superposicion, extracciones.
» Crear masa en todo el perimetro para regular la luz y reducir el consumo

enérgico. Empotrando vidrios para evitar la radiacion directa del sol.

PLAZAS Y AEREAS VERDES:
Espacios exteriores armoénicos, que hagan a la vez de vestibulos y den sensacion
de descanso.

NEXO INTERIOR/EXTERIOR:
Favorece a la forma para la intercalacion, del exterior con el interior

UNIDAD:

Manejar un estilo definido en todo el
TENDENCIA CONTEMPORANEA:
Elementos que ubican al proyecto en

una linea de tiempo en el cual fue disefiado




6.3 PREMISA TECNOLOGICA:

» Se utilizard materiales de construccién tradicionales, asi también
materiales que vayan de acuerdo a la funcion que cumplan las
areas de (almacenamiento, administracién y compostaje)

» compostaje, area de laboratorio y area de administracion.

administracion, etc.), como ladrillo y hormigén vidrios dobles, e

» técnicas de construccion al igual que los materiales, se realizan
del modo tradicional, como también el uso correcto de las

nuevas tecnologias amigables con el medio ambiente

SOPORTE HORIZONTAL

Estructura que soporta las cagas horizontales.

CUBIERTA FINAL PREFABRICADA:
Parte final de la estructura, esta da resguardo de la intemperie.

Tipo sandwich

SISTEMA ESTRUCTURAL MIXTO:
El sistema principal serd con marcos de acero, y el secundario de marco

rigido de concreto, debido al costo y resistencia.



SISTEMAS PREFABRICADOS:
Unidades prefabricadas, tipo MODULO repetitivo.

TECHO DE PANEL TIPO SANDWICH:
Soporte del suelo que distribuyan las cargas verticales

6.4 PREMISA MEDIO AMBIENTAL

> Reciclaje de aguas grises y sistema de recoleccidn de aguas de

lluvia para riego de los campos experimentales.




» Sistemas de ventilacion e iluminacion natural.

» lluminacién Para poder iluminar un espacio arquitecténico es
necesaria una buena orientacion de la construccion para asi
poder aprovechar los beneficios de la luz natural, se tomara ese
criterio para la generacion de formas y orientaciones sobre el
sitio.

» Ventilacion Posicionar de la manera correcta las ventanas para
lograr una ventilacion cruzada, logrando asi una apropiada
circulacién de aire. (para asegurar un nivel de ventilacion
satisfactorio es necesario que las construcciones estén espaciadas

entre si una distancia de siete veces su altura.)

DOBLES ALTURAS CON TRAGALUZ:

Espacio con una gran abertura vertical.

VENTILACION CRUZADA:

Situacion de dos 0 mas aberturas donde el viento circula.

TOPOLOGIA:

Recurso teorico arquitectonico, donde el edificio se mimetiza con el terreno.

-




ENTORNO NATURAL:

Medio fisico original, el cual se debe aprovechar para enriquecer el proyecto.

PARTELUCES:

Elementos que interrumpen la incidencia solar.

Espacios con visuales interesantes se emplearan escalas dobles o triples en espacios de
gran magnitud, en cambio en espacios donde la capacidad de usuarios y la actividad sea

reducida se emplearan escalas normales o intimas.

6.5 PREMISAS ESPACIALES
> utilizar los conceptos de ergonométrica para dimensionar los ambientes y para

la eleccién de mobiliario.

> Crear lugares de encuentro desde el nicleo cero hasta el Gltimo nivel.



» Grandes espacios de circulacion que direccion en las actividades de manera
integrada y fluida.

» [Espacios interiores transparentes.

-

-
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ESPACIOS CON VISUALES DIFERENTES

Dobles altura que ayudan a generar espacios mas Interesantes y armonioso

6.6 PREMISAS SOSTENIBLES:

La recuperacion de aguas pluviales consiste en utilizar las cubiertas de los edificios
como captadores. De este modo, el agua se recoge mediante canalones o sumideros en
un tejado o una terraza, se conduce a través de bajantes, para almacenarse finalmente,

en un depdasito. Este depdsito puede estar enterrado o situado

en superficie, en un espacio de la planta. A la entrada del deposito se coloca un filtro

para evitar suciedades y elementos no deseados.
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PANELES SOLARES

El uso méas comun y el principal de los paneles fotovoltaicos es el de proporcionar
Energia al hogar para diferentes casos, en la planta de compostaje sera utilizado para

Generar energia eléctrica propia para la utilizacion de las maquinarias en general en
caso de que exista cortes de emergencia publica.

6.7 PREMISA PAISAJISTAS:

» proyecto arquitectonico tendra que armonizar con el paisaje existente,
respetando la vegetacion existente.
» aprovechar las masas arbdreas que se encuentran en el lugar para generar

barreras de vientos.

1%

\;E ic"‘

6.8 PREMISAS URBANAS

proponer normas que prohiban la construccion de viviendas alrededor de la nueva planta
de compostaje



Generar Tratamiento de la quebrada para reverdecer y darle mayor vida al lugar
Reubicar la planta separadora de residuos sélidos.

6.9 PROGRAMA:

6.9.1 PROGRAMA CUALITATIVO:



AMBIENTE DESCRIPCION TIPO DE VENTILACION | ILUMINACI
ESPACIO ESPACIO ON
Gerente finanzas Llevar el sistema de | Semipublico Natural y Natural y
cuentas de la planta artificial artificial
de compostaje.
Archivo de Guardar restringido Natural Natural y
contabilidad documentacion artificial
Salon de reuniones | ambiente donde restringido Natural y Natural y
coordina el artificial artificial
funcionamiento de la
Z institucioén
Q Recepcion Informacion publico Natural y Natural y
@ artificial artificial
é Sala de espera Esperar para ser publico Natural ¥ Natural y
- atendido artificial artificial
2 Gerente general Encargado del Semipublico Natural y Natural y
7, | Con baiio funcionamiento de la artificial artificial
e planta de compost
2 Secretaria de Escribir, archivar y | publico Natural y Natural y
=) gerencia llamar. artificial artificial
Gerente logistica Encargado de las Semipublico Natural y Natural y
funciones técnicas artificial artificial
Gerente comercial | Encargado de Semipublico Natural ¥ Natural y
marquetin y ventas artificial artificial
bodega Almacén para restringido Natural Natural y
guardar artificial
cafeteria Comer beber y Publico Natural ¥ Natural y
conversar artificial artificial
Bateria de barios Lavarse satisfacer publico Natural Natural y
sus necesidades. artificial
AREA AMBIENTE- DESCRIPCI | TIPO DE | VENTILACIO | ILUMINACI
ESPACIO ON ESPACI | N ON
o
jefe de laboratorio administrar | restringid | Natural ¥ Natural y
o artificial artificial
o area de analisis del | Analizar la restringid | Natural Natural y
E producto muestra y ] artificial
= sacar
) 8 pruebas
- bodega almacenar restringid | Natural Natural y
é o artificial
. = enfermeria Atender restringid | Natural Natural y
ﬁ accidentados | o artificial
] baterias de baifios Lavarse restringid | Natural Natural y
satisfacer o artificial
sus
necesidades.




AREA | AMBIENTE- DESCRIPCI | TIPO DE VENTILACION | ILUMINACI
ESPACIO ON ESPACIO ON
cabina de control Encargado restringido | Natural y Natural y
del sonido artificial artificial
salén de Dar iblico Natural y Natural y
p ¥ ¥
‘% capacitaciones conferencia artificial artificial
[ escenario Presentacion | piblico Natural y Natural y
p ¥ ¥
% actuacion artificial artificial
[ camerinos Vestuarioy | restringido | Natural y Natural y
s maquillaje artificial artificial
- casilleros Guarda ropa | restringido | Natural Natural y
% artificial
U sala de exposiciéon | Mostrar y publico Natural y Natural y
= exponer artificial artificial
deposito general Guardar restringido | Natural Natural y
=]
« materiales artificial
cuarto de limpieza | Aseo general | restringido | Natural Natural y
g artificial
) baterias de baifios Lavarse publico Natural Natural y
satisfacer artificial
sus
necesidades.
AREA AMBIENTE- DESCRIPCIO | TIPO DE VENTILAC | ILUMINACIT
ESPACIO N ESPACIO | ION ON
Seleccion y Recibir los restringido | Natural y Natural y
separacion residuos artificial artificial
organicos
trituracion desarmar restringido | Natural y Natural y
= artificial artificial
ﬁ fermentacion Proceso de restringido | Natural y Natural y
w descomposicié artificial artificial
S n
= Pilas de Maduracion Semipiablic | Natural Natural y
o degradacion del producto 0 artificial
O secado deshidratacion | Semipiblic | Natural y Natural y
= 0 artificial artificial
cernido amizado de la | Semiptiblic atural atural y
-« id Tamizado de la | Semiptublic | Natural Natural
§ materia o artificial
et organica
empacado esaquillar Semipublic | Natural y Natural y
0 artificial artificial
Bodega general Almacenar el publico Natural y Natural y
compost artificial artificial




AREA AMBIENTE- DESCRIPCI | TIPODE | VENTILAC | ILUMINACI
ESPACIO ON ESPACI | ION ON
0]
receptaculo de Recibir los restringid | Natural y Natural y
residuos desechos 0 artificial artificial
molino Desgarra restringid | Natural Natural y
4 bolsas 0 artificial
"9 reduccion de Fraccionar restringid | Natural Natural y
8 % residuos residuos 0 artificial
= = clasificacion de Clasificar de | restringid | Natural y Natural y
g E residuos acuerdoasu |o artificial artificial
1] % composicion
g =4 triturador Moler restringid | Natural Natural y
« = residuos 0 artificial
§ _ organicos
= compactacion Comprimir restringid | Natural Natural y
enfardar 0 artificial
depositos Almacenar restringid | Natural y Natural y
temporarios los residuos 0 artificial artificial
organicos
AREA | AMBIENTE- DESCRIPCI  TIPO DE VENTILACT | ILUMINACI
ESPACIO ON ESPACIO ON ON
vestidor mujeres vestirse restringido Natural Natural y
artificial
g sanitario mujeres | Lavarse restringido Natural Natural y
= satisfacer artificial
- o necesidades
% ':E duchas damas baiiarse restringido Natural Natural y
o artificial
5 ; vestidores vestirse restringido Natural Natural y
A< = | hombres artificial
< sanitario hombres | Lavarse restringido Natural Natural y
§ satisfacer artificial
- necesidades
duchas hombres baiiarse restringido Natural Natural y
artificial
AREA | AMBIENTE-ESPACIO | DESCRIPCI | TIPODE | VENTILAC | ILUMINACI
ON ESPACI ION ON
(0]
o taller de herramientas Reparar y restringid | Natural Natural y
E guardar 0 artificial
E cuarto de maquinas Revisar el restringid | Natural Natural y
sistema y ] artificial
7z, ©
= & abastecer
£ g Jefe de mantenimiento | Revisary restringid | Natural Natural y
g = controlar 0 artificial
= w bodega de herramientas | Almacenar restringid | Natural Natural y
a v combustible 0 artificial
< baiio Lavarse restringid | Natural Natural y
g satisfacer 0 artificial
necesidades




AREA | AMBIENTE-ESPACIO | DESCRIPCI | TIPODE | VENTILAC | ILUMINACIO
ON ESPACI | ION N
(0]
drea de almacenamiento | almacenar restringid | Natural Natural v
g [ artificial
= Oficina de encargado Administrar, | Semipibli | Natural Natural v
g del almacén contabilizar | co artificial
==} drea de despacho Recibir y Semipubli | Natural Natural v
-t despachar co artificial
g productos
: drea de cribado Clasificacién | restringid | Natural Natural v
de granos [1] artificial
TIPO DE VENTILAC | ILUMINACI
AREA AMBIENTE- DESCRIPCION | ESPACIO ION ON
ESPACIO
° gestion de liquidos | Sedimentar y restringido Natural Natural y
= o filtrar el agua artificial
g 2
-
6.9.2 PROGRAMA CUANTITATIVO
Nro | AMBIENTE Nro. M2 por | M2 por Nro. Sup.
usuario | Usuario | ambiente | ambientes | vitil
1 Gerente finanzas 4 1.20 9,04 4 36,28
2 Archivo de 1 0.80 T 1 T
contabilidad
3 Salén de reuniones 14 0.57 52.63 1 52.62
.% 4 Recepcion 1 0.90 9 1 9
=
< 5 Sala de espera 10 0.20 25 1 25
é 6 Gerente general 1 2.00 34,12 1 34,12
2] Con baiio
7 Secretaria de 1 1.20 3,64 1 3,64
gerencia
a ] Sala de espera 5 0.16 4,63 1 4,63
9 Gerente logistica 3 1.20 10,48 4 41.94
10 Gerente comercial 4 1.20 8,23 4 3294
11 cafeteria 48 1.00 116.56 1.0 116,56
12 Bateria de bafios T 1.00 31,88 10 358.560
TOTAL 402,59




i N.* M2 por | M2 por N.° superficie
AREA | N.° | AMBIENTE-ESPACIO | usuari | Usuari | ambiente | ambientes | util m2
o o
1 Cabina de control y 1 1.20 8 1 8
monitoreo
% 2 Sala de exposicion 1 1.20 74 1 74
[t
3‘ 3 Anuditorio 80 0.80 110 1 110
E 4 escenario 5 1.20 29 1 29
-
: 5 camerinos 4 1.20 21,03 2 42,06
® p
= 6 casilleros 4 1.20 7,09 2 15,94
n L)
« 7 deposito general 2 1.20 8,33 1 8,33
.g 8 cuarto de limpieza 2 1.20 6,51 1 6,51
9 baterias de bafios 10 1.00 2,20 4 8,82
TOTAL 302,66
) Nro N.° M2 por | M2 por N.° superficie
AREA | . AMBIENTE-ESPACIO | usuario | Usuario | Ambiente | ambientes | util m2
1 Recepcion 1 1.20 9,70 1 9,70
2 Sala de espera (i) 1.20 15,76 1 15,76
@) 3 jefe de laboratorio 1 1.20 38,35 1 38,35
g 4 archivo 1 1.20 747 1 7.47
5 5 deposito 1 1.20 6,82 1 6,82
(@) 6 Area de trabajo 4 1.20 42,8 1 42,82
=]
ﬁ 7 area de analisis del 3 1.20 15,22 1 15,22
= producto
= 8 bodega 3 1.20 20,40 1 20,40
- 9 enfermeria 1 1.20 27,36 1 27,36
g 10 | Vivienda del portero 1 1.20 28 1 28
TOTAL
2119
N.° M2 por | M2 por N.° superficie
AREA Nro | AMBIENTE- usuario | Usuari | Ambiente | ambientes | util m2
5 ESPACIO ]
10%
1 fermentacion 4 - 1000 10 10000
E 2 Pilas de 12 - 200 40 8000
= degradacion
W 8§ |3 | secado 10 .00 |20 1 20
o
5 = |4 cernido 10 1.00 20 1 20
= QO
< O

TOTAL 18.040




N.° M2 por | M2 por N superficie
AMBIENTE- usuario | Usuari | Ambiente | ambientes | util m2
ESPACIO ]
10%
receptaculo de 2 1.20 119,64 1.0 119,04
residuos
z reduccion de - 1.20 7.2 1.0 7.2
'E residuos
8 % Nave de seleccion 14 1.50 322 1.0 322
E E triturador - 1.20 28,03 1.0 28,03
=
v E Bano 6 1.20 1,30 8 10.4
=
E: g duchas 6 1.20 2,60 8 20,8
E vestidores o 1.20 1,6 20 32
depositos 10 1.00 14,40 4 57.6
temporarios
TOTAL 597,67
N.° M2 por | M2 por N.* superficie
Nro | AMBIENTE-ESPACIO | usuari | Usuario | Ambiente | ambientes | util m2
o 10%
1 parqueo administracién | 2 - 12.5 14 175
Q
% 2 parqueo personal 12 - 12.5 6 75
% 3 parqueos visitantes 10 - 12.5 6 75
A 4 parqueo buses de 50 - 30 2 60
= trabajo
2 5 parqueo camiones 12 - 48 6 288
6 anden para carga y 2 1.2 6 2 12
u descarga
7 caseta de control 2 1.20 12 2 24
“ H TOTAL 709
taller de herramientas 2 1.20 10,21 1 10,21
Deposito 1 1.20 14,09 1 14,09
=
Eﬂ E cuarto de maquinas 4 1.20 90,14 1 90,14
o
% = Jefe de mantenimiento | 2 1.20 38,63 1 38,63
Cuarto de 2 1.20 106,56 1 106,56
mantenimiento y
combustible
TOTAL 259,63




) N.° M2 por | M2 por N.* superficie
AREA | Nro | AMBIENTE-ESPACIO | usuari | Usuario | Ambiente | ambientes | titil m2
. o 10%
1 area de almacenamiento | 4 1.20 125 1 125
P de abono
o} 2 empacado 3 1.20 38,2 1 38,2
=
(=}
8 3 Deposito de abono 5 1.20 215 1 215
<
g 4 Area de cribado 3 1.20 150 1 150
5 Oficina de encargado 2 1.20 12 1 12
del almacen
TOTAL 540,5

7.ESQUEMA DE BURBUJAS

7.1 AREA ADMINISTRATIVA

SECRETARIA
DE
GERENCIA

PUBLICO

SEMI- PUBLICO

PRIVADO




7.2 AREA DE CAPACITACION

SEMI- PUBLICO

Comedor

cocina

@ O

PRIVADO

Bodega de

archivos

7.3  AREA DE SUPERVISION Y LOCKERS

SEMI- PUBLICO

o
®

PRIVADO

VESTIDORES
DE HOMBRE

VESTIDORES
DE DAMAS

-

BATERIAS
DE BANOS

OFICINA DE
SUPERVISORES



7.4 AREA DE COMPOSTAJE

. SEMI- PUBLICO
. PRIVADO

-~
’
1
1
1
I

SELECCION ¥ ENIPACADD
SEPARACION
PILAS DE BODEGA
DEGRADACION GENERAL

75  AREA DE LABORATORIO

)
. SEMI-PUBLICO
—
—
O PRIVADO
’d

QQ



7.6 AREA DE SERVICIO

. PUBLICO
BANOS Y VIVIENDA

VESTIDORES DEL
. PRIVADO T

ALMACEN
GENERAL

SALA

AUDIOVISUAL
CUARTO DE

MAQUINAS

8. ANTROPOMETRIA

8.1 DIMENSIONES HUMANAS DE MAYOR USO PARA EL DISENO DE
ESPACIOS INTERIORES
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8.2 ERGONOMETRICA DE GERENCIA Y CONTABILIDAD:

90-126 228,6-3200 |
30-36 76.2-014
30-48 76.2-121.9
612 15.2-30,5
60-72 152.4-182.9
30-42 76.2- 1067
14-18 35.6-457
16-20 40,6-508
18-22 457-559
18-24 457-610
6-24 15,2-61,0
1524-2134
24-30 61.0-76.2
457

A 48-80 121,9-152.4
4-6 10.2-15.2
20-24 50.8-61.0
6-10 15.2-25.4
18-24 45.7-61.0

F 30-36 76.2-91.4

G 5460 137.2-152.4
u'




9.-DISENO DE LA CAPACIDAD DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA
PARA COMPOSTAJE

DISENO DE LA CAPACIDAD DE LOS COMPONENTES DEL
SISTEMA PARA COMPOSTAJE:

Datos para disefo:

Periodo de disefio: 30 Afios

Indice de crecimiento poblacional urbano: 25 %
Poblacion: Tarija Cercado

Zona: CENTRAL

POBLACION
ACTUAL

La poblaciéon actual en la ciudad de Tarija en el municipio de cercado
en el afio 2020 se tiene que es de Alrededor de 268000 habitantes segun
proyecciones hechas por el INE.

Pa= 268000 hab.

POBLACION

FUTURA

La prediccion de la poblacién futura para un sistema debera estar
fundamentada por métodos de calculo y estimaciones racionales; por lo
tanto, para determinar la poblacion futura recurrimos a la férmula de
Crecimiento Geométrico ya que dichos métodos es el mas recomendados
por normas para poblacion de esta magnitud. El indice de crecimiento
poblacional es un dato proporcionado por el INE (instituto Nacional de
Estadistica).

r

Donde: P, -, *[1 L1 ]
Ps: Poblacién futura 100
Pa: Poblacion actual

i: Tasa de crecimiento
poblacional
t: Periodo de disefio



la poblacion futura es la poblacion proyectada PF 562149,00 HAB

DISENO DE LA CAPACIDAD DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA
PARA COMPOSTAJE

Calculo de la cantidad de materia organica para el compost que puede ser
recolectada

El periodo de disefio es de 30 afios por lo que utilizaremos la poblacién futura para
hacer dicha estimacion de la cantidad de materia organica que se pueda recolectar y que
la planta siga abasteciendo durante su periodo de vida util.

Desechos por habitante promedi6 = 0,5 kg/dia

DESECHOS =562149X 0,5= 281074,00kg

Del total de los desechos el 0,55 % en promedio es materia organica
Basura Organica = 281074,00kg*0,55=154591 kg/dia

Puesto que no toda la basura sera recuperada se aplica un factor de pérdida del 10% que
ocurre dentro del manipuleo o separacion de la misma.

Basura organica diaria = 154591*0,9=139131,87kg= 139,13 toneladas

Pesos Especificos de Otros Materiales

Material Peso ESPe:;Cif'lco
(kg/m~)
Alquitran 1200
Amianto 1200
Asfalto 1300
Basura 660
Cal viva 1150

Calculo del volumen que ocupan los residuos organicos sin compactar=
139131,87kg/660= 211m3

El volumen de las pilas recolectoras de basura para la ciudad de Tarija cercado sera

estimado con un periodo de disefio de 30 afios para que la planta funcione y alcance su



méaxima capacidad el 2050 cuando se estima tener y procesar la cantidad de 211 m3

de materia organica.

Disefio de la pila de compostaje

Las pilas tendran un ancho de 3 metros, y 1,5 en lo alto el area que ocupara es de 2,5 m2

por tonelada.
Area de pilas de compostaje= 2,5x139,13= 348m2/dia (piso de hormigdn con drenes).
Tiempo de permanencia 4-5 semanas

Area que se ocupara en 5 semanas hasta que se desocupe el primer compostaje
colocado= 5x7x348=12180m2= 1,218 hect. Que seran destinadas al proceso de

estabilizacion del compostaje.

Durante este proceso ocurre un cambio en la densidad y el volumen del compost
debido a la descomposicion y compactacion junto con la perdida de carbono en la
expulsion de CO2 por lo que se aplica una reduccion de volumen estimada del 50%

para el siguiente proceso.

Disefio del area de maduracion de la pila de compostaje
Volumen x 0,5 x 1,5(area para compostaje)

211x0,5x1,5= 158,25m2

Tiempo de maduracion 8 semanas

Area que se ocupara en 8 semanas hasta que se desocupe el primer compostaje
colocado= 8x7x158,25=8862 m2= 0,886 hect. Que seran destinadas al proceso de

estabilizacion del compostaje.

Disefio del area de secado y empaque

Se necesita un aproximado de 10m2 por tonelada para el proceso

Al finalizar el proceso el peso especifico es de aproximadamente 500kg/m3

Volumen después del proceso x densidad



105,5x 500=52,700kg/1000=52,75 ton
52,75x 10m2=527,5 m2

Se proveera tener dos areas de empaque y secado por lo que las dimensiones
requeridas seran de 2x527,5=1055m2=0,105 hect.

Requerimiento de area total para todos los procesos
Espacio total de procesamiento 1,218+0,886+0,105=2,21 hect

se destinard un espacio minimo de 2,21hectareas para los procesamientos del

compost.

Dimensionamiento de tanques de almacenamiento de compost

Valmacenamiento = 211 m3

Dimensionamiento del tanque de almacenamiento:

Vi=b*h*a
asumiendo:

b= 25 m
a= 6 m
h= 1,41 m
h == constructivamente = 1,41 m
Asumimos un bordo libre “Bl" de 0.20 m teniendo una altura total = 161 |m

| 25/m |

10. GENERACION DE LA FORMA

MORFOLOGIA

la evolucidn de la forma se fue dando a partir de la estructura de un arbol, de una base
plana irregular, realizando sustracciones y yuxtaposiciones hasta llegar a un resultado

final conforme a la estructuracién de la planta.



Generando de este modo un hito

Arquitectonico para la ciudad.

EL CONCEPTO
“LA GEOMETRIA OCULTA DE LA NATURALEZA”

se refiere a la necesidad de penetrar la superficie aparente de la naturaleza para de esta
forma poder apreciar su configuracién y los multiples de un orden que hay debajo de lo
simple. Nos referimos a la complejidad de un sistema de relaciones que existe en la
naturaleza, nuestro interés se centra en la geometria oculta de la naturaleza en un
principio espiritual.

ABSTRACCION DE ELEMENTOS DE LA NATURALEZA



Identificacién de 3 ejes directrices
horizontales que determinan 3 alturas
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