UNIDAD I MARCO GENERAL
1.2 DELIMITACION DEL TEMA

El disefio de paneles divisorios de celosia con encofrado textil es una nueva
alternativa para la construccién ya que es econdémica y practica, tiene la finalidad de
brindar en todo momento la vista tanto al interior en paneles divisorios como al
exterior y asi de esta manera en los ambientes con grandes acristalamientos blogquear
de manera eficiente la luz solar directa, y asi transformar una fraccion de ella,
creando en el interior una luz difusa a la vez permite tener una vision directa con el
entorno sin ser interrumpida por cortinas o persianas obstruyendo la ventilacion
natural.

1.3 HIPOTESIS

La creacion de paneles divisorios de celosias con encofrado textil pueden representar
una alternativa a los sistemas tradicionales o rigidos. Permiten expresiones materiales
no tradicionales y el desarrollo de un leguaje arquitecténico distinto, organico y
hepatico. Un proceso de fabricacion basado en la técnica de encofrados textiles
permite establecer parametros de comportamiento atreves de su racionalizacion en
términos generativos posibilitando replicar, controlar y disefiar por su implemen
tacion en la escala arquitectica siendo estos unos paneles auto portantes ya que no son
aptos para soportar cargas estructurales.

1.4 JUSTIFICACION

Los paneles divisorios nos permite adaptar los recintos a las dimensiones requeridas
de ese modo podemos crear ambientes  multiusos. EIl encofrado textil es una
tecnologia en evolucion, que desafia el enfoque convencional. Atreves de la
implementacidn de este sistema de paneles divisorios de celosia se lograra separar los
ambientes de forma que lleguen a tener privacidad y confort, creando un ambiente
multifuncional, y a la vez disefiar variedad de formas gracias a la naturaleza que se
puede aplicar los conceptos de la biomimesis en los encontrados textiles. Este sistema
permite sustituir el uso de encofrados rigidos, mejorando las posibilidades formales y
dando como resultado un nuevo lenguaje arquitectonico simple y eficiente. Con esto
el encofrado textil permite al concreto o yeso renacer como un material fluido y
plastico con un lenguaje escultural. Asi mismo, nace como un principio de encofrado
curiosamente sencillo en el que se utiliza los textiles para apoyar el hormigon, definir
su forma y determinar la calidad del acabado, es asi como las potencialidades
formales del hormigdn como su plasticidad le permiten adoptar formas eficientes a la



investigacion e intervencion humana abriendo nuevas oportunidades a la arquitectura
como método para el disefio.

Por lo tanto ante la necesidad de desarrollar conocimiento sobre la luz naturales
irradiacion no adecuada en el ambiente laboral puede producir molestias e
incomodidad, dificultando el desarrollo de un trabajo y afectando el bienestar y el
desarrollo de tareas.

1.5 OBJETIVOS.-

1.5.1 OBJETIVO GENERAL

Los paneles de celosias son controladores de interiores y exteriores cuyo empleo en
la arquitectura son elementos separadores de ambientes desde hace muchos siglos
atras, a pesar de que han evolucionado desde sus origenes inspirdndose en formas de
la naturaleza como asi también figuras geométricas.

v Analizar los paneles divisorios de celosias aplicando como encofrado el textil
con el fin de establecer y promover el rendimiento del campo de estudio, sus
beneficios y los principios arquitectonicos constructivos.

v Investigar experimentalmente y analiticamente los efectos de la aplicacién del
encofrado textil.

v Analizar el funcionamiento de las celosias y determinar si este tipo de
sistemas de luz solar para mejorar las condiciones luminicas al interior de
edificios de oficinas con un mejor acristalamiento con el entorno.

v Investigar experimentalmente, analitica mente los efectos de la aplicacion del
encofrado textil mediante la generacidbn de modelos experimentales
desarrollados con el textil presentando alternativas al uso y formas flexibles,
indagando en los aspectos sobre expresion arquitecténica de los materiales
técnicas y sus procesos en la construccion.

1.5.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Reflexionar acerca de la luz, la sombra y las miradas en las celosias como
filtro de la luz desde su aplicacion.

e Investigar y analizar, experimentalmente los aspectos de la aplicacion del
encofrado textil en la construccion. Demostrando con diferentes materiales.



¢ Reducir el uso de la madera y otros tipos de encofrados plasticos, aluminio.

e Determinar el factor de obstruccion que pueda tener una celosia para que no
se pierda la vision hacia el interior y exterior.

e Analizar los diversos factores de obstruccion que pueda tener una celosia para
el aprovechamiento y proteccién de la luz natural.

e Establecer una comparativa de la distribucion, composicion y proporciones de
luminancias entre las distintas celosias tomando en cuenta un cielo despejado
y un cielo cubierto.

https://www.aie.upc.edu/maema/wp-content/uploads/2016/10/Naranjo-Ortega-Felipe.pdf

1.6 PREGUNTAS ORIENTADORAS

¢PORQUE EL INTERES DE INVESTIGACION SOBRE LOS ENCOFRADOS
TEXTILES EN LA ARQUITECTURA?

(PORQUE LA ARQUITECTURA DEBERIA ADOPTAR EL ENCOFRADO
TEXTIL, EN SUS CONSTRUCCIONES?

¢CUAL ES EL PANORAMA ACTUAL DE LOS ENCOFRADOS TEXTILES
FUERA'Y DENTRO DE BOLIVIA?

¢QUE APLICACIONES Y POSIBILIDADES SE ABREN CAMINO A TRAVEZ
DE ESTA INVESTIGACION?

¢CUALES SERAN LOS RETOS DEL FUTURO?
¢PARA QUE SIRVEN LAS CELOSIAS Y CUANTAS CLASES HAY?
.COMO ESTAN CONSTRUIDAS LAS CELOSIAS?

1.7 MISION

Los paneles de celosias son un recurso que no solo sirve para llenar muros propios de
nuestra casa, sino que también como un cerramiento para espacios que no queremos
llenar de muros gruesos y solidos que nos separen de la imagen de todo contexto
tanto interior como exterior de nuestra vivienda. Este tipo de paneles de celosia con
encofrado textil viene perfecto para aquellas personas que quieran un estilo moderno,
mediterraneo y ademas que quieran disminuir un poco el presupuesto. Este sistema de


https://www.aie.upc.edu/maema/wp-content/uploads/2016/10/Naranjo-Ortega-Felipe.pdf

paneles son ideales para aquellos ambientes donde tenemos poca luz natural ya que
con este panel no solo tendremos la luz directa al ambiente sino que también tiene
como resultado un disefio decorativo muy interesante. Ademas que este tipo de
paneles se los puede utilizar en espacios donde haya excesivos rayos de luz ya que
estos paneles nos ayudaran con los rayos directos de sol cortandolos y dandonos una
mayor frescura al ambiente.

1.8 VISION

Este sistema es disefiado especialmente para terminaciones Yy decoraciones
arquitectdnicas. Sus usos son tan variados como quiebra vistas, muros divisorios,
cortinas para el control solar y de la vision hacia interiores como exteriores. Este
sistema de paneles de celosia con encofrado textil serd Gtiles especialmente cuando
quieran resolverse los espacios destinados al intercambio de aire y control de vision
con su entorno.

1.9 METODOLOGIA

Para la elaboracion de este trabajo se consultaron diferentes fuentes bibliogréficas,
con contenidos pertinentes a este estudio, como articulos de revistas, paginas web y
otros libros recomendados, a partir de la investigacion recaudada se describe y se
construye el marco conceptual. Una vez construido el marco tedrico se recurre al
trabajo de campo por medio de las técnicas de observacion para corroborar
empiricamente que lo que aparece en los textos corresponde con la realidad que en
ellos se describe. Se realizara un andlisis de proporciones entre luces y sombras y de
su variacion a lo largo del dia, de materiales y de su construccion, de texturas y de
relaciones visuales, ademas de recopilar el material fotografico necesario para su
inclusion en la investigacion.

Esta investigacion sera plantear modelos de paneles de celosias con encofrado textil
cuyas caracteristicas serdn tener una taza de acristalamiento y que no cuente con
ningln tipo de proteccion solar ya que se le iran colocando diferentes tipos de
celosias con diferentes factores de obstruccién, estas pruebas de paneles de celosias
con encofrado textil seran comprobadas con el fin de determinar si estas celosias
brindan un adecuado confort luminico, que permite conservar la vision al exterior e
interior y evita el deslumbramiento del sol directo, estos paneles también seran
utilizados como divisorios en el interior de los ambientes. Gracias a el encofrado
textil descubriremos nuevas formas Arquitectonicas

Saliendo de lo tradicion y que seran aplicados para en disefio novedoso e innovador
ya que dicho encofrado nos dara una textura Gnica al ser desencofrado dichos paneles.



UNIDAD II
2 HISTORIA DE LOS ENCOFRADOS

La historia del encofrado empieza a la par de la del hormigon, debido a que este Ultimo es
practicamente un liquido en su etapa inicial y es casi obligatorio utilizar un molde para darle una
forma efectiva a la estructura. Para la construccion de edificaciones el ser humano siempre se las ha
ingeniado para encontrar materiales cementantes, como la arcilla, la cal y yeso, lo que principalmente
utilizaban para unir piezas. Un ejemplo clésico son los veteranos muros de mamposteria que se
remontan desde hace unos 15,000 afios. Ya en una época no tan prehistorica (de hecho historica en el
siglo 1 A.C) los romanos descubrieron una especie de stper cemento natural, producto de la ceniza
volcanica, en una comuna costera de Napoles llamada Pozzouli y es aqui donde el cemento relegar
un poco a la roca y se aglutinan para convertirse en un prototipo de hormigén. Una prueba excelente,
(aproximadamente un siglo més adelante) de lo que se empezd a hacer en esta época con el
hormigdn es la fantéstica clpula de Pantedn de Agripa en la Plaza de la Rotonda en Roma, que se
empez0 a construir a finales del afio 118 sobre los cimentos de otro templo.

PLIXT 7 HISTORIA

Los romanos construyeron las primeras estructuras de hormigon
en masa. Como el hormigbn en masa no puede absorber
grandes esfuerzos de traccion y torsion, estas primeras
estructuras fueron arcos, bévedas y cupulas, que funcionan
solamente a compresion. La estructura de hormigéon mas
notable de esta etapa es la cupula del Panteén de Roma. Los
encofrados se hicieron con andamiajes y encofrados temporales
con la forma de la futura estructura. Estos elementos auxiliares
de construccion no solo sirven para verter el hormigon, también
han sido y son muy utilizadas en otros trabajos de albafileria.

AL

Para el hormigon, los romanos utilizaban yeso y cal como
aglomerantes, ademas de un cemento natural obtenido de la piedra de Puzzoli,
Ilamado puzolana, pero no es un mineral facil de obtener en otros lugares, por lo que
no se volvid a utilizar el hormigon como material de construccion, hasta

la invencion del cemento Portland; el hormigdn armado no podia hacerse con los
demas aglomerantes puesto que atacan el hierro de las armaduras, oxidandolo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Puzolana
https://es.wikipedia.org/wiki/Cemento_Portland
https://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n_armado

2.1 HISTORIA DE LOS ENCOFRADOS TEXTILES

Los moldajes flexibles son un método de construccion emergente con una historia
corta. La primera aplicacion registrada de concreto construido con moldajes flexibles
fue hecho por el arquitecto espafiol Félix Candela en México en 1951. Candela uso
tela de saco sobre perfiles de carpinteria para construir estructuras cascara usadas
como edificios para colegios [Faber1963]. La aparicion de geotextiles sintéticos
poderosos y baratos en los comienzos y a mediados de los afios sesenta llevé a los
moldajes flexibles a un uso mas generalizado en la industria de la construccion para
moldear concreto en el suelo y bajo el agua. [Lamberton 1980, 1989] [Fabriform
(patents)] [Koerner 1980] [Irwin 1981] [Bindhoff 1982] [Welsh 1982] [Pildysh 1983]
[Cannon 1987] [Silvestre 1986]. El arquitecto espafiol Miguel Fisac utilizd6 moldajes
flexibles (delgadas laminas de plastico) en los afios setenta para lograr unas texturas
Unicas no estructurales en la superficie de unos muros prefabricados [Fisac M. 2003]
[Solar A 1996]. Al final de los afios 80 vi el descubrimiento independiente aplicacion
casi simultaneo de una amplia gama de de una variedad de elementos nuevos
arquitectonicos y estructurales usando los baratos textiles sintéticos en tres personas:
mis propias invenciones para moldear columnas, muros, vigas, y losas [West
2001b;2003 a; 1993; 1994 a,b;1995]; los muros formados con moldajes flexibles del
arquitecto KenzoUnno [Unno 1999 a, 1999b, 1998] y; las fundaciones en moldaje
flexible del hombre de negocios canadiense Richard Fearn . La primera empresa que
produjo productos hechos con moldajes flexibles (productos de poco peso para
fundaciones y formas de columnas) para la industria de la construccion, la industria
Fab-Form industries Ltd. Fue incorporada por Richard Fearn 1999
[http://www.fastfoot.com]. Normalmente el laboratorio C.A.S.T. (inaugurado en el
2003) el que fundé en la Universidad de Manitoba, es el centro mas importante de
invencion e investigacion en esta area.

2.2 HISTORIA DE LAS CELOSIAS

En la actualidad la celosia estaba relacionada, mas con el
balcdn; en el cual se encuentran tres civilizaciones, las que
utilizaron a las celosias en la construccion de sus viviendas.

2.2.1 Mesopotamia

Ubica entre los rios Tigris y Eufrates, permitié el desarrollo las primeras ciudades
estados de los Sumerios hacia los 3.500 a.C. Desarrollaron la escultura, las
matematicas, y un primer codigo legal conocido como el cédigo de Hammurabi.



La vivienda en la ciudad de Sumeria de Ur. La cual consistia en varias habitaciones
ubicadas alrededor de un patio central. Constaba ademéas de una escalera cercana a la
entrada desde la cual se accedia al segundo nivel (Techo o piso superior). La forma
de esta planta permitia aislar del bullicio de la calle a la

Vivienda. Si bien no se ha encontrado indicios de balcones o celosias, si se ha
encontrado una galeria interior en el segundo nivel, como forma de acceso a los
ambientes superiores, el cual se podria asemejar a un balcon.

Hacia el afio 762 d.C. se funda la ciudad de Bagdad (Dar es Salam), planeada en un
inicio como una ciudad circular con tres muros defensivos concéntricos, donde la
zona residencial estaba contenida entre el segundo y tercer muro interior. La posicién
estratégica de Bagdad la convirtio en centro de la cultura Musulman.

Las viviendas construidas en Bagdad, asi como en otras ciudades musulmanes,
conservaron las caracteristicas de la casa-patio islamica medieval, dividiéndola en
zonas privada y publica y donde los ambientes no son salones tal cual el
entendimiento occidental, si no que varian segun el aprovechamiento durante las
estaciones de la afio. El acceso desde la calle a la vivienda tradicional de Bagdad era
de los tipos, mudshas o dolan, diferenciandose por el tipo de acceso, el primero con
un muro de privacidad y el segundo con un vestibulo con puertas que bloguean la
vista desde el exterior hacia el patio. Tanto la cocian (motbach) como las habitaciones
secundarias como el almacén (ambar) se situaban en el nivel interior, asi como los
bafios (hammas) y lavabos (adebchane). La habitaciones de los sirvientes, estaban
ubicadas adyacentes a su lugar de trabajo. En las viviendas de varios niveles, las
escaleras o daradsh unian los diversos niveles de la vivienda y de estos se accedian a
los corredores para luego pasar a los ambientes principales sobre los corredores.

2.2.2 Desde la tradicioén.-

La arquitectura vernacula propia del mediterraneo ha desarrollado una rica tradicién
constructiva vinculada a la celosia ceramica.

Este sistema est& presente de un modo u otro en todos los arquetipos construidos por
las diversas civilizaciones y configura la arquitectura mas significativa de esa zona en
su larguisima historia.

La inmensa variedad formal y constructiva de las celosias y presentes en la tradicion
mediterranea nos trasmite como las civilizaciones del pasado tenian un profundo

conocimiento de las condiciones del clima y de como modularlo mediante el recurso
de la arquitectura.



Ya podiamos ver las celosias en la antigiiedad en el TEMPLO DE KARNAK del
antiguo Egipto, esas son las primeras celosias de las que tiene constancia y a partir de
ahi todo ha sido el desarrollo de las celosias por las distintas culturas que han ido
pasando por nuestra historia.

Los griegos fueron los que después de los egipcios comenzaron a desarrollar e
introducir las celosias fabricadas en madera en toda su arquitectura e ingenieria.
Presentes en el arte precorromanico, los arabes también tomaron ejemplo y la
adoptaron a su decoracion para parques, castillos, y jardines.

2.3 HISTORIADE LOS PANELES DE CELOSIA

La celosia es parte de un conjunto, es al
modo de la reja, una funcionalidad
colectiva, dado que una tabloncillo solo no
hace a funcién alguna, sino esta inserto y
agrupado al resto. Sera en cuestion de su
uso, y el conjunto en que se aplique,
aquello que determine el modo de
fabricacion y los materiales que se utilicen.
A lo largo del tiempo, la celosia y su aplicacion en la decoracion y la construccion ha
permitido desarrollar su construccion en los mas diversos materiales, que van desde el
clasico uso de madera —de diferentes calidades y calibres- hasta el acero, pasando por
aluminio, hierro, yeso u hormigén. Como dijimos, esto dependera del uso que se le
adjudique. La tecnificacion de la celosia impulsa un salto desde el simple paramento
de la membrana, alcanzando de ese modo una méaxima flexibilidad, minimo peso y
minima puesta en obra, a partir de un sistema altamente industrializado.
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2.3.1 Usos de la celosia.-

El uso de las celosias tiene origen ya en la antigiedad. La primera que se registra
como tal hasta nosotros, estd ensamblada en el templo de Karnak en el Antiguo
Egipto. A partir de alli ha sido desarrollada por los griegos, en madera, por ejemplo,
para la construccién tanto de casas como de templos. Su uso se extendio a todo
concepto de arquitectura e ingenieria que tuviera que soportar una estructura mayor.

Se destaca su aplicacion en el arte prerromanico, proceso que denotd una evocacion
del arte de la antigliedad tardia. También, se aplico a la decoracion de parques y
jardines, y castillos, como pudo verse con el esplendor propio de los arabes.
Monumentales obras son las que perviven en la Espafia moruna.



La arquitectura andalusi es en su originalidad, resultado de la sintesis entre los
elementos que caracterizan al arte musulmén, los de la tradicion visigoda en la
Peninsula Ibérica, y las propias aportaciones de la sociedad andaluza. Los materiales
utilizados han sido variados, en general se selecciono el tipo de material que fuera
facil de trabajar para poder ver la puesta en obra con celeridad.

2.4 EXPONENTES ARQUITECTONICOS.

Este trabajo parte de la obra de actores como Antonio Gaudi, Eduardo Torroja, Félix
Candela, Frei Otto, y Mark West que desde la buena comprension de la relacion que
existe entre forma y comportamiento 6ptimo, forjaron la base tedrica de lo que ahora
conocemos “Form - Finding” (encontrando formas)

2.4.1 ANTONIO GAUDI. (1852- 1926)

Gaudi fue un arquitecto con un sentido innato de la geometria y
el volumen, asi como una gran capacidad imaginativa que le
permitia proyectar mentalmente la mayoria de sus obras antes de
pasarlas a planos. De hecho, pocas veces realizaba planos
detallados de sus obras; preferia recrearlos
sobre maquetas tridimensionales, moldeando todos los detalles
segun los iba ideando mentalmente. En otras ocasiones, iba
improvisando sobre la marcha, dando instrucciones a sus colaboradores sobre lo que
debian hacer

Antoni Gaudi fue quizas el primer arquitecto para métrico de la
historia. El interés que demostrd tener por la tecnologia esta
presente en toda su obra, pero es sobre todo en su etapa mas
tardia —desde la Colonia Guell en adelante- que parece derivar
su creacién hacia un enfoque menos expresionista y asumir un
mayor compromiso con la técnica constructiva.

Frecuentemente, en su obra tardia podemos encontrar formas ‘
complejas, que aseguraban por geometria el buen , U W
comportamiento de sus estructuras —generalmente buscando inscrito en ellas el arco y
el trabajo a compresion-. Asi podemos encontrar arcos parabolicos (Casa Batlld,
Pedrera), paraboloides hiperbdlicos (Cripta de colonia Guell) , helicoides (escalera en
la Sagrada Familia), hiperboloides (Lucernarios SF), conoides sinusoidales (escuelas
SF), etc. La mayoria de ellas superficies complejas de doble curvatura pero de
relativa sencillez de ejecucidn al ser todas ellas superficies regladas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Maqueta
https://es.wikipedia.org/wiki/Tridimensional

Uno de los recursos mas Ilamativos de los que
se sirvid fue el uso de modelos catenarios .Ya
era conocido que la forma cercana a la
pardbola que adapta una cadena trabajando a
traccion pura, cuando invertida, permite el
trabajo a compresion pura. Podemos encontrar
aplicaciones de este principio en algunas
iglesias del aleman Heinrich Hlbsch poco
anteriores a la obra de Gaudi, sin embargo, éste aplico este principio a modelos
invertidos, combinados en las dos direcciones de la horizontal, y que le permitieron
adivinar en sistemas de gran complejidad cual era la Forma Optima para alcanzar la
mayor luz posible con un material a compresion como es la piedra. A pesar de la
actitud mostrada por Gaudi a la hora de incorporar los Gltimos avances técnicos a sus
arquitecturas, resulta curioso como, a pesar de ser un gran amigo de la familia Guell,
éste no mostrd el mismo interés por el hormigén armado, tecnologia a la que solo le
reconocio la capacidad para ejecutar formas libres con facilidad y que solo le confid
la realizacion de los pinéculos de la Sagrada Familia.

242 EDUARDO TORROJA (1899-1961)

Torroja fue quizas el maximo especialista mundial de su tiempo en construccion en
hormigon. Todas las generaciones posteriores de ingenieros de caminos estudlan sus
planteamientos y desarrollos. Algunos de los conceptos que
desarrollo fueron continuados por uno de sus alumnos FELIX
CANDELA. Empefiado en la mejora de las técnicas de
construccion crea, junto con un reputado grupo de arquitectos e
ingenieros, la empresa ICON, con laboratorios de medida
apropiados para la investigacion y medicién sobre modelos reducidos y aplicables a
todo tipo de investigaciones para la construccion.

Su actividad como proyectista se destacé ya en su primer
trabajo como ingeniero, desarrollando sus primeras
innovaciones en el hormigon armado, construyendo entre
otras obras el famoso acueducto de Templo, las delgadas
cUpulas laminares de revolucién como parte de cajones de
cimentacion del puente de San Telmo, asi como las
hiperboloides laminares concéntricos en ladrillo armado
para cimentacion.




243 FREIOTTO. SINERGIAY FORMA

Ya desde el principio de su carrera, a finales de los afios
cuarenta, Frei Otto empieza a experimentar con modelos
de cadena suspendida para el andlisis y realizacién de
estructuras de boveda, extremamente extensas y ligeras.

Desde entonces, conjuntamente con el Instituto de Estructuras Ligeras de la
Universidad de Stuttgart Trabajard en la reconstruccion de estructuras historicas de
boveda para su andlisis y reparacion. Esta experiencia sentard las bases para la
definicion de futuras construcciones de ‘GridShells’. Estos experimentos incluyen
una gran variedad de materiales. Telas impregnadas de escayola, redes de cadena,
membranas de goma, telas elasticas y soluciones de agua y jabon.

En 1996, junto a BodoRasch, arquitecto con el que
trabajo en el Instituto de Estructuras Ligeras, publicara
‘Finding Form: Towardsan Architecture of theMinimal’,
libro que recoge gran parte de lo explorado en esta
aventura y desvela los principios de la Forma Optima.
Aunque su obra se centra sobre todo en las estructuras
tesadas, estructuras en las que el elemento activo es el
tensor o la membrana, trabajando a traccion pura, también
explorara sistemas a flexo-compresién o a compresion
pura.

A continuacion describimos algunos de ellos.
Superficies minimas:

Este es el método que Frei Otto méas explotara para su obra. Para obtener la superficie
minima - aquella que cierra un contorno dado con el menor area posible- un modelo
con una estructura perimetral de hilo o de alambre rigido se sumerge en una solucion
de agua y jabon. Al extraer el aparejo del liquido, cerrando el contorno aparece la
superficie deseada [fig.13]. Las particulas de jabon se desplazan libremente a través
de la membrana que ellas mismas forman de manera que las tensiones a lo largo de
toda ella son constantes.

Esto es especialmente util para la correcta definicion geometrica de las estructuras
tesadas. Cuando el perimetro de partida no es regular, resulta muy dificil adivinar
cual debe ser la Forma de la ‘tienda’ para que la tela trabaje con tensiones



homogéneas. Cuando no es asi, la estructura se delata mostrando pliegues y arrugas
indeseadas en la lona.

Sistemas de catenaria invertida:

Como buen conocedor de la obra de Gaudi, Frei Otto
recuperara algunos de los experimentos de cadena
suspendida realizados por el arquitecto catalan. En 1982,
desde el Instituto de Estructuras Ligeras, trabajan en la
reconstruccion del modelo para la Iglesia de la colonia
Guell, ahora expuesto en el museo de la Sagrada Familia
[fig.42]. En el Multihalle de Mannheim aplicara estos
principios para el que serd hasta el momento la mayor
construccion existente a compresion. Una ‘Grid Shell” —
cascara en celosia- de barras de madera que funciona a
flexo-compresion durante el montaje y la manipulacién de
estas correas y que tiende a funcionar a compresion pura
cuando la estructura esta consolidada y la madera seca.

Aunque para el desarrollo de este proyecto ya pudieron contar con la ayuda de
ordenadores para el calculo estructural, éstos no disponian por el momento de la
suficiente potencia de computacion para resolver tan complexos sistemas
estructurales por lo que se tuvo que volver al modelo analdgico para encontrar la
Forma a construir [fig.15].

Realizard también —aunque de forma excepcional- modelos suspendidos para
hormigén armado [fig.17]. Uno de éstos se

desarrolla junto al grupo de arquitectos Christoph Ingenhoven and Partner y en
calidad de consultor para el proyecto de ampliacion de la estacién de trenes de
Stuttgart -por el momento el proyecto esta paralizado-.

2.4.4 FELIX CANDELA. (1910-1997)

El éxito de Candela y de su empresa ‘Cubiertas Ala’ se debid, como lo expresaba el
mismo arquitecto, a que con su tecnologia conseguian hacer mas que su competencia
pero con mucho menos. Efectivamente el uso de cubiertas ligeras de hormigén,
tecnologia que heredo del que fue su profesor en Madrid antes de su exilio, Eduardo
Torroja, aplicadas a geometrias ‘estructuralmente seguras’ como hizo de forma
intensiva con el Paraboloide Hiperbodlico, le dieron a la empresa una clara ventaja
respecto a sus competidores permitiéndole realizar durante los 20 afios de actividad
una extensisima obra que roza el millar de estructuras realizadas.



Eduardo Torroja y Félix Candela fueron actores clave en la
comprension de un material relativamente joven, cuya pri-mera
patente se atribuye a William Wilkinson en 1854 y al que en
un principio no se le confiaba mayor capacidad estructural que
a la madera. Arquitecto estructurista construyo estructuras
laminares mejor conocidas como cascarones generadas a partir
de paraboloides hiperbdlicos, con una forma geométrica de una
eficacia extraordinaria que le dieron fama mundial en los afios
cincuenta y sesenta.

245 MARK WEST

Una de las incursiones mas relevante en la actualidad en esta
area, es la desarrollada por el arquitecto Mark West en
Canada. West estudio arquitectura en The Cooper Union for
the Advancement of Science and Art, New York (1980) y en
Carleton University, Ottawa,

Canada (1996). Ha trabajado como profesor, investigador y
constructor por més de 30 afios en escuelas de arquitectura e
ingenieria en América del Norte y Europa.

Durante finales de los 80s y principios de los noventas en
Canada comienza a investigar en esta técnica de encofrados,
incorporando textiles como parte del sistema flexible,
inicialmente formas de columnas y eventualmente paneles,
muros insitu, vigas y membranas curvas delgadas de hormigdn,
empleando geotextiles tejidos como la parte flexible de sus
encofrados, textil permeable y resistente empleado en obras con
otros fines como; control de la erosion en suelos agricolas y
otros, el refuerzo de suelos, la filtracion y separacion entre capas
de materiales, el proporcionar una capa drenante y la proteccion
de geomembranas. West encontr6 en este material las cualidades
necesarias para trabajar con el hormigon liquido a un costo
asequible.




West declara que dentro de sus intenciones al desarrollar este centro en la escuela de
arquitectura esta, “ubicar al arquitecto en el centro del desarrollo de una tecnologia
con la potencia de alterar (y mejorar significantemente) el disefio y la construccién de
la arquitectura en concreto

Nuevas expresiones arquitectonicas, formales y estructurales, comienzan a ser mas

visibles desde finales del siglo XX. Son nuevos enfoques sobre el disefio
arquitectonico en términos de proceso y metodologia, los que introducen
paulatinamente un nuevo imaginario espacial y formal para la arquitectura,
desplazando al objeto como meta, poniendo énfasis en el

proyecto como un proceso que establece las condiciones y variantes, de estos posibles
objetos. Ya en el Siglo XXI las geometrias no tradicionales tienen lugar en el campo
de la arquitectura, tanto en un campo de desarrollo tecnol6gico, como en un campo de
estudio y expresion disciplinar.

2.4.6 JEAN PROUVE

(Paris, 8 de abril de 1901 — Nancy, 23 de marzo de 1984) fue un
arquitecto, constructor, herrero, disefiador e ingeniero francés.
Hijo del ebanista y disefiador de Art Nouveau Victor Prouvé

En 1919 aprendi6 a trabajar el hierro en los talleres de Emile
Robert en Enghien. Poco después se instald en Nancy en lo que
seria su primer taller. A partir de 1924 comenz0 a trabajar para las herrerias del hotel
Thiers en Nancy, asi como para algunas grandes tiendas o almacenes de Paris.
También realizo la herreria del casino Saint Jean de la Luz. En 1929, por invitacion
de Le Corbusier, entré a formar parte de la Union des Artistes Modernes, un
destacado grupo de arquitectos, decoradores y disefiadores en su mayoria de origen
francés. En 1954 Jean Prouveé particip6 junto con Charlotte Perriand a la peticion de
que amueblasen la residencia universitaria Jean Zay en Antony. Ambos obtienen el
encargo y hoy en dia sus realizaciones para la residencia son conocidos como
muebles Antonys, los cuales incluyen: libreros, sillas, mesas, camas, buros, entre
otros. Estos ejemplares figuran entre los muebles mas valorizados del siglo XX, (una
edicién de una silla Antony es valorada hoy dia en 40.000 €, una silla Kangourou fue
vendida a 152.449 € en marzo de 2001. En 1955 cred junto con su amigo el
arquitecto-escritor M. Bataille una pequefia sociedad, Los talleres Jean Prouve,
ligado a una empresa de trabajos en metal que le renové los deseos de construir,
rapidamente influenciados por la fiebre constructiva de edificios populares. Sin
embargo a pesar de todo logré realizar algunos proyectos importantes como el
Pabellon del Centenario1955, La Buvette Cachar en Evian, 1956 asi como prototipos
como la casa de Abbé Pierre.
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En 1957 pone a punto el sistema de fachadas ligeras, el cual
fue el resultado de estudios previos y cuyo elemento
principal es la aireacion y la facil aclimatacion de estas
fachadas, logrando resolver los problemas de aislamiento
acustico y térmico, etc. Entre las obras en las que aplico este
sistema se encuentra la Terminal de Orly-Sud, aeropuerto
de Paris1959 (Vicariot); sin embargo, no excluye variantes
como las realizadas para el Palacio de Gobierno de
Grenoble, en colaboracion con el arquitecto M. Novarina en
1966) y para la Facultad de medicina de Rotterdam, de
forma conjunta con Choisy en 1967). A titulo

personal participd en diferentes
investigaciones como la casa Sahariana,

llevada a cabo con Charlotte Perriand en

1958. Su estatus de ingeniero-consultor es

oficializado en 1966 cuando abre una pequefia

oficina donde se elaboran los proyectos que

van a demostrar la constante evolucion de este

gran constructor. Colabora con los mas grandes arquitectos que llevan la marca de su
intervencion como el CNIT, Torre-Nobel, Paris-La Defensa, de J. de Mailly, 1967; la
sede de la UNESCO en Paris, obra de Bernard Zehrfuss en 1969, y la sede del PCF
en Paris, realizada por Oscar Niemeyer en 1970).

A principio de los afios 1960Prouvé concibe dos importantes sistemas de fabricacion,
el Techo reticular de superficie variable, que se adapta a todo tipo de reconstruccion
y el Tabouret, sistema que pone en obra dos elementos: un poste y una viga. Ambos
pueden apreciarse en el Palacio de exposiciones de Grenoble, realizado con Claude
Prouvé, arquitecto, 1968, y la Universidad de Berlin, llevada a cabo con Georges
Candilis en 19609.

Jean Prouvé, uno de los grandes del Art Dec6. Arquitecto por vocacion y disefiador
mobiliario por formacion, este sefior nos entrego hermosos trabajos de disefio y
creatividad para vestir nuestro hogar desde el siglo XX y hasta nuestros dias.

2.5 CONCLUSIONES

Se puede llegar a la conclusion que esta investigacion de paneles de celosia con
encofrado textil son muy utiles y novedosos ya que al ser aplicados al interior como
divisorios no solo daran una satisfaccion visual con el exterior y su entorno sino que
también satisfacera a una necesidad de dividir los ambientes y a la vez nos permitira
obtener penetracion de la luz natural por los orificios de los paneles.
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3 TITULO Y CONCEPTUALIZACION DEL TEMA

“PANELES DIVISORIOS DE CELOSIA CON ENCOFRADOS TEXTILES PARA
AMBIENTACION DE INTERIORES Y EXTERIORES CUBIERTOS™

Estos paneles divisorios de celosia son unos muros o estructuras que a través de
bloques con aberturas o listones entrelazados generan un montén de efectos positivos
e interesantes. Estos paneles de celosia con encofrado textil no solo sirven para
separar los ambientes sino que también como un cerramiento para espacios exteriores
cubiertos que no queremos llenar de muros gruesos y sélidos que nos separan de la
imagen del contexto.

3.1 ANALISIS DE ENCOFRADOS TEXTILES

El encofrado textil es una técnica constructiva que involucra el uso estructural de
membranas textiles flexibles como principal material limitante de un moldaje, para
verter yeso 0 en una escala mayor hormigén. La utilizacion de textiles como moldajes
para vaciados permite hacer visibles esas fuerzas abstractas, observar la gravedad y su
comportamiento en un proceso de transformacion de la materia, proceso que conlleva
resultados de una expresion plastica y geométrica singular. “Un encofrado que trabaja
con el peso propio de la mezcla para generar formas continuas y complejas”

3.1.1 Definicion de membrana textil:

La membrana textil es un tejido central de poliéster de alta tenacidad con dos capas
de cobertura de PVC y un acabado superficial a manera de laca, que las protege de los
agentes externos. Para telas de mayor durabilidad existe un tejido de fibra de vidrio y
la cobertura se realiza con teflén que es més resistente y es auto limpiante.

3.1.2 Caracteristicas.

El encofrado textil permite beneficios constructivos, en términos de usos y labor
material como una experimentacion donde estas diferencias son mas difusas, pues nos
encontramos en un terreno experimental, donde los objetivos van de la mano con los
procesos y la metodologia, mas que con un elemento o fin determinado. Buscan
elaborar procesos que incorporen ambos factores, expresion formal y técnica. Utilizan
textiles de mayor Flexibilidad como el polyester, nylon, spandex lycra, para lograr
una mayor expresion plastica y volumétrica.

Desarrollan sistemas hibridos, que buscan un lenguaje nuevo, donde gravedad,
membrana, vacio, expresion volumétrica, procesos complejos digitales de generacion
de formas y procesos analogos, se entrelazan para dar resultados inesperados, siempre



en la busqueda de nuevas maneras de adjetivar el espacio, nuevos procesos
materiales, nuevas expresiones arquitectonicas, donde nos seduce ademés de la
forma, el proceso que la precede.

3.1.3 Textiles y cualidades:

Dentro de esta técnica un factor muy importante a decidir previo a desarrollar los
experimentos de fuerzas, serd determinar qué tipo de textil actuara como membrana
flexible en nuestros encofrados. Para estudiar las propiedades adecuadas se piensa en
tres grupos de diferentes cualidades de textiles.

Las tres cualidades seran: impermeabilidad, elasticidad y textura. Se retine un total de
9 textiles diferentes que se mostraran en los cuadros siguientes.

Se estipulan estos tres grupos presumiendo ciertas caracteristicas de comportamiento
de la materia bajo esta técnica.

3.1.4 Impermeabilidad:
esta categoria surge anteponiéndose a la situacion de posibles filtraciones de
la mezcla en el vertido, a su vez dentro de este grupo también se busco textiles
que pudiesen combinar elasticidad e impermeabilidad.

G1 DETALLE TELA TIPO
IMPERMEABILIDAD

FANTASIA
AMARILLO
NO ELASTICADA

SOFIA

ENGOMADA
ROJO METAL
ELASTICADA

LYCRA
LAME
AVINILADA
NEGRO
ELASTICADA

https://issuu.com/danisolis/docs/encofrado_textil._nuevas_formas_par

3.1.5 Elasticidad:

En esta categoria se buscaron telas delgadas con bastante flexibilidad, por lo tanto
gue en sus componentes tenga nylon y elastano, membrana super elastica, pero
teniendo en cuenta que el tejido de las telas sea tupido y al estirarse no se abra en
extremo, porque es importante tener en mente que esa deformaciéon puede
transformarse en permeabilidad al momento de verter la mezcla.


https://issuu.com/danisolis/docs/encofrado_textil._nuevas_formas_par

G2 DETALLE TELA TIPO
ELASTICIDAD

LYCRA
ALGODON
DELGADA
CRUDO
ELASTICADA

LYCRA
POLIESTER
DELGADA
GRIS
ELASTICADA

SOFlA
POLIESTER
' BLANCA
3 Ty TEXTURADA
SN easTica

https://issuu.com/danisolis/docs/encofrado_textil._nuevas_formas_par
3.1.6 Textura:

Es la Gltima categoria y busca observar el grado de copia que se obtiene en este tipo
de moldaje, la impronta de la membrana es traspasada de manera muy definida al
vaciado, dentro de este grupo se encontro telas elasticas y rigidas, también teniendo
en mente el grano del tejido de cada tela por lo antes mencionado.

G3 DETALLE TELA TIPO

JACQUARD
ENCAJE
DELGADA
VERDE
ESMERALDA
TEXTURADA
ELASTICADA

PUNO TEJIDO
VERDE
OSCURO
TEXTURADA
ELASTICADA

CHENILLE

TAPIZ

ROJO

Y DORADO
TEXTURADA

NO ELASTICADA

https://issuu.com/danisolis/docs/encofrado_textil._nuevas_formas_par

3.2 MATERIALES PARA EL ENCOFRADO TEXTIL Y SUS DEFINICIONES
(ELECCION DE TEXTIL Y MATERIAL EMPLEADO)

Textil lienzo

Descripcion: El lienzo es un material textil de lino o
algodon, incluso de cafiamo, que utilizan los pintores
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como soporte para realizar sus obras. Su uso se remota en la antigiiedad aunque no es
hasta el renacimiento cuando se generaliza y se expande. Este material presentaba
ciertas ventajas, pues es resistente al frio y a la humedad del invierno, son muy
importantes sus caracteristicas de la tela, el relieve o trama de los hilos, su fragilidad,
ya que influirdn en el resultado final de la obra. Las telas clésicas para lienzo
provienen de dos plantas; el lino y el algodén. La tela lino se considera la mejor:
fuente, dificil de romper, con textura variable pero tiene el inconveniente de
destensarse con el tiempo humedo es el mas adecuado para pintura al 6leo y sigue
siendo utilizada por los profesionales en esta técnica. El algodon se tensa facilmente y
no le afectan tanto los cambios climatolégicos.

El lienzo es el mas popular actualmente, sobre todo porgue es el mas adecuado como
soporte para la pintura acrilica. Es mucho mas barata a comparacion de otros textiles.
La tela lienzo o liencillo es un textil en crudo (beige), delgado y con el tejido abierto
que es usado para bolsas ecolégicas, forros de muebles, filtros y tamizados.

Ficha Técnica

Ancho 150cm

Peso / Area 111gr / m2

Tipo de tejido Plano

Composicion Algodon 100%

usos e Bolsas ecologicas
e Filtros
e Forros de muebles
e Tamizados

1.- Este tipo de tela tiene la densidad méas
(TELA alta por lo tanto, la permeabilidad es muy
LIENZO) baja. Cuando aplicamos este tipo de
POLIESTER textil, debemos considerar el tiempo que
QUE ESTA | tarda en el fraguado. Es util cuando el
HECHO  DE | cemento es demasiado acuoso.

TEJIDO Y | 2.- La textura de esta tela no es muy
ALGODON. visible. Crea una superficie mas lisa en
las pruebas realizadas.

3.- La elasticidad de este textil es la méas
baja.




(TELA
POLI
LICRA O
MICROFIB
RA)
AQUALITE
STRETCH

1.- Este tipo de tela tiene una alta
elasticidad. Suele  presentar  una
contraparte de algodon, que es de fibra
natural reconocida por su capacidad de
absorcion y transpirabilidad.

2.- Su textura es no es muy visible creando
superficies lisas.

3.- Tiene una elasticidad muy alta.

3.2.1 MATERIALES EMPLEADOS

Yeso Descripcion:

El 'yeso', como material de construccion,

es un producto elaborado a partir de un

mineral natural denominado igualmente yeso o aljez (sulfato de calcio di hidrato:
CaS04-2H,0), mediante deshidratacion, que una vez amasado con agua, puede ser
utilizado directamente. Se le puede afiadir otras sustancias quimicas para modificar
sus caracteristicas de fraguado, resistencia, adherencia, retencién de agua y densidad.
Caracteristicas: El yeso se utiliza profusamente en construccion como pasta para
guarnecidos, enlucidos y revoques; como pasta de agarre y de juntas. También se
utiliza para obtener estucados y en la preparaciéon de superficies de soporte para la
pintura artistica al fresco. Prefabricado, como paneles de yeso (Dry Wall o Sheet
rock) para tabiques, y escayolados para techos. Se usa como aislante térmico, pues el
yeso es mal conductor del calor y la electricidad.

(TELA
POLI
LICRA)
QUICK-
DRY

1.- Este tipo de tela es 100%
poliéster, tiene la condicion de
respirabilidad.

2.- su textura es muy visible. Crea
una superficie con un relieve y una
forma para la aplicaciéon en la
prueba.

3.- tiene una elasticidad adecuada
para crear diferentes formas.

que emplearemos al usar este textil
ya que la forma se puede deformar.



https://es.wikipedia.org/wiki/Yeso_%28mineral%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Amasado
https://es.wikipedia.org/wiki/Fraguado
https://es.wikipedia.org/wiki/Resistencia_de_materiales
https://es.wikipedia.org/wiki/Adherencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Guarnecido
https://es.wikipedia.org/wiki/Enlucido
https://es.wikipedia.org/wiki/Revoque
https://es.wikipedia.org/wiki/Estuco
https://es.wikipedia.org/wiki/Fresco
https://es.wikipedia.org/wiki/Escayola
https://es.wikipedia.org/wiki/Aislante_t%C3%A9rmico

Ficha Técnica

descripcion usos
Cocina, duchas , aleros,
Resistente a la areas que donde hay
humedad constante humedad no
directa
flexible Detalles en interiores

1.- El yeso es una materia que se utiliza para procesos
de revestimientos proyectivos y decorativos. No se
usa como material de fundicion.

~ 2.-El periodo de fraguado del yeso establecido es

: ‘ demasiado réapido para controlarlo. Debemos tratar de

g’ verter el yeso lo mas rapido posible antes de que se
Ao YESO | seque.

3.-La superficie del yeso después de su secado no es
lo suficientemente suave. Papel de lija es necesario
para limpiar la superficie. Un beneficio es que la
textura de la tela es mas facil de moldear en el panel
cuando usamos yeso.

4.-El yeso es muy fragil y deja grietas en los paneles
para ello se debe afinar con una lija si deseamos tener
una textura liza y suave.

3.2.2 Hormigon.

Descripcion: Material constituido principalmente por aridos y pasta de cemento.
Eventualmente contiene también una pequefia porcion de aire y aditivos utilizados
para modificar algunas de sus propiedades.
El estado endurecido, producido por un proceso fisico-quimico de larga duracion

El hormigén fresco comprende desde que amasamos el hormigdn hasta su fragie:
Docilidad: Es la trabajabilidad del hormigon fresco.
Consistencia: Capacidad del hormigon fresco de deformarse.
Homogeneidad: Es la cualidad de distribucion por toda la masa de todos los
componentes del hormigdn en las mismas proporciones.

PROPIEDADES DEL HORMIGON ENDURECIDO

Densidad: Es la relacion de la masa del hormigon y el volumen ocupado.
Resistencia: Propiedad méas importantes del hormigdén principalmente cuando se



utiliza con fines estructurales.
-Resistencia a Compresion
-Resistencia a Traccion

Variaciones de Volumen: EI hormigdn experimenta variaciones de volumen,

dilataciones o contracciones durante toda su vida Util por causas fisico-quimicas.

Permeabilidad.

DOSIFICACION DEL HORMIGON: Es determinar las proporciones en que deben

combinarse los materiales, de manera de obtener una mezcla que posea determinadas

condiciones de resistencia, docilidad, durabilidad.

CEMENTO

1.-El cemento es un tipo de aglutinante en concreto. Se
puede utilizar para adherir, y endurecer con otros materiales
para la construccion.

2.-Para agregar mas textura al panel podemos mezclar el
cemento con algunas piezas pequefias de limonita 0 marmol
durante la fundicién. Sin embargo, es importante controlar
la trabajabilidad y la resistencia después de alterar los
ingredientes.

3.-El cemento es el material mas adecuado para moldear
nuestros prototipos. Tiene una superficie mas fuerte y mas
lisa que el yeso. En comparacidén con el concreto cuesta
menos tiempo para el curado y es mas facil de controlar.

3.2.3 Arcilla.

Estd constituida por agregados de silicatos de aluminio
hidratado, procedente de la descomposicion de minerales de

aluminio.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Plasticidad.- Mediante la adicion de una cantidad de agua, arcilla puede adquirir la

forma de uno desee.

Refractariedad.- Es decir resisten los aumentos de temperatura.

]




Transpirable.- Merma debido a la evaporacion del agua contenida en la pasta se
produce en encogimiento 0 merma durante el secado.

Textura.- Fisicamente se considera un colide, de particulas extremadamente pequefias
y superficie lisa.

Porosidad.- Es la capacidad de un material de absorber liquidos.

Color.- Las arcillas presentan coloraciones diversas después de la coccion debido a la
presencia en ellas de 6xido de hierro, carbonato célcico.

Tixotropia.- La tixotropia se define como un fenémeno consistente en la perdida de
resistencia de un coloide, al amasarlo, y su posterior recuperacion con el tiempo. Las
arcillas tixotropicas cuando son amasadas se convierten en un verdadero liquido. Si, a
continuacion se las deja en reposo recuperan la cohesion, asi como el comportamiento
solido.

Datos importantes.-



Absorcion de ondas de alta frecuencia

Neutralidad a las cargas el
Capacidad de polo a tierra
Acustica

Regulacion hidrométrica
Caracteristica por el cual
siempre mantiene una exp

ectrostaticas

tiene la capacidad de soltar y almacenar humedad,
resion estatica de texturas y colores naturales.

ARCILLA

1.- La arcilla es un material terroso, de grano fino,
compuesto principalmente por silice y aluminio
presente en gran cantidad en la naturaleza.

2.-Es similar al proceso de molde en yeso con la
excepcién que se utiliza materiales refractarios para el
molde adecuados para aplicaciones de altas
temperaturas.

3.-Se mezclan con agentes aglutinantes y se vacian
sobre el modelo mismo que ha sido colocado en una
caja de moldeo.

4.-El moldeo puede estar hecho de diferentes
materiales en este caso se empleara en un encofrado
textil, después del endurecimiento los moldes se
retiran se secan, se queman para eliminar toda materia
volatil y se hornea.

CLASIFICACION Y

APLICACION DE LOS

TEXTILES.

Encofrado textil para trabajos de refuerzo y control de
erosion submarina y costera.-En los Gltimos veinte afios se ha
producido un aumento significativo en el uso de encofrados
textiles para trabajos con hormigdén. En particular, como
capas de proteccion submarina de puertos maritimos, en
lineas de costa o de rios y en trabajos subacuéaticos. La
principal causa de este interés creciente es la introduccion de
tejidos de fibras sintéticas multifilamento de alta resistencia.
Si a este hecho se le afiade la extrema facilidad de
instalacion, se obtienen excelentes resultados en la reduccion
del tiempo de trabajo.

Las areas mas importantes para la aplicacion de son:
- Control de erosion de puertos maritimos




- Control de erosion y estabilizacion de méargenes de rios y desniveles acentuados
- Construccion de depositos

- Construccion de canales de agua e irrigacion

- Reparacion y refuerzo de pilares de puentes y muelles

- Bolsas y otros .contenedores tejidos. Para trabajos
subacuaticos

- Proteccion con envolvimiento total de tuba gens
subacuaticas

- Proteccion, soporte y lastre para tuberias subacuaticas y
conductos

- Proyectos varios y a medida, para hormigonado subacuético.

i/

El hormigodn textil como lamina de PVC.- estd compuesta de una
lamina de PVC sobre la que se dispone una matriz de 3
dimensiones de fibras especiales impregnadas en cemento en
polvo. Con el agua este material puede ser hidratado por
aspersion o por inmersion. Este material de hormigdn es una
tela flexible impregnada de cemento que se endurece para
formar una capa delgada cuando se prueba con aguay fuego
duradero.

Para las infraestructuras el hormigdn se usa como material de gran resistencia y
dureza. o
El hormigon de telaes aplicable para cubiertas, tanques de
agua, defensas de inundaciones, revestimiento de tdneles,
muros de contencion, control de erosion,  etc.

Las  caracteristicas  fundamentales de  este hormigbn  de  tela son:
Rapidez: Una vez hidratados, la tela de hormigdn sigue siendo viable durante 2 horas
y endurece un 80% de la fuerza dentro de las 24 horas
Flexibilidad: la tela de hormigdn tiene buenas caracteristicas de cortina que le permite
asumir la forma de superficies complejas incluyendo aquellos con doble curvatura
Fortaleza: El refuerzo de fibra evita el agrietamiento, absorbe la energia de los
impactos

Longevidad: Resistente a los quimicos
A prueba de agua: El respaldo de PVC sobre una superficie garantiza que el material
es

Completamente impermeable y quimicamente resistente.
A prueba de fuego: la tela de hormigbn es cerdmico y no se quema


http://www.prejea.com/
https://archinect.imgix.net/uploads/zq/zq6fyjfvuda3y3f7.jpg?fit=crop&auto=compress,format&w=1500

En el Reino Unido se fabrican refugios de hormigon que permite formar una
estructura compleja aprovechando su modalidad.

Para su construccion, estos refugios solo requieren de agua y aire.El hormigon textil
para Moddulos y textura. Moldes para la creacion de aplacados
Imaginemos este disefio para un revestimiento de un interior o exterior de una
vivienda, y ya no pensando en elementos de grandes dimensiones, sino para un
aplacado modular formado por piezas individuales con un disefio Unico para cada
pieza, como si de un puzle se tratara. Las piezas individualmente disefiadas a partir de
un encofrado con un disefio para métrico Unico se montan sobre el paramento vertical
como un aplacado cerdmico, en este caso de hormigon. Las piezas se caracterizan por
su forma bulbosa, como si de una nube se tratase, segun el creador, el muro trata de
generar patrones diferenciados basados en los valores de las escalas de grises que se
usaban para hacer moldes con sus formas usando las condiciones gravitacionales a su
favor, generando asi las burbujas. La forma surge a través de la interaccion del
encofrado de tela elastica y la suspension liquida del material. Este proceso implicé el
uso de cinco patrones de yeso moldeados en tela.

3.3.1 VENTAJAS.

* Muchos moldajes textiles (geo textiles, polyolifins, tejidos) cuestan menos de 1/10
del costo de un moldaje en madera laminada, costando centavos por pie cuadrado.
* Son reutilizables muchas veces, aunque son tan baratos que se pueden emplear

como moldajes desechables.
* No propagan las rajaduras, y el concreto no se adhiere a él por lo que no requiere de
desmoldantes de ningun tipo.
* Los moldajes flexibles usan menos material, pesando entre 200 a 300 veces menos
que un moldaje rigido.
* Los moldajes flexibles reducen enormemente los volumenes de basura y desechos
de moldajes demolidos.

* Su bajo peso y volumen pequefio los hace transportables; pueden ser hechos,
usados, reusados, almacenados y transportados a cualquier parte del mundo a un
costo muy bajo. Los moldajes hechos con textiles permeables permiten la salida de
burbujas de aire y el exceso de agua de amasado a través del moldaje, produciendo
una superficie de acabado sin marcas y un concreto mas fuerte y resistente Ghaib,
2001 Abdelgader et al 2002 Lamberton 1989.
* Las geometrias de las tensiones naturales producidas por los moldajes textiles son
facilmente invertibles para producir geometrias de pura compresion perfectamente
apropiadas a la fortaleza de compresion del concreto.
» Las formas flexibles permiten la produccion simple de geometrias estructurales
altamente eficientes usando el natural ‘inteligencia’ busca -formas de una membrana
textil tensada- en particular las muy eficientes vigas curvadas y cascaras de



A)

compresion con perfiles que naturalmente producen un suave y eficiente flujo de
fuerzas.

* La cantidad de concreto requerido para una estructura puede ser reducido
significativamente usando moldajes flexibles porque el concreto puede ser ubicado
solo en los lugares que se lo necesita (no como en las vigas rectangulares, las que son,
estructuralmente hablando en grueso ineficientes).
» Esta reduccion de material contribuye no solo a la economia de cada pieza en
particular, sino al total de la estructura, la que serd& mas liviana como total y més
sustentable a través de grandes reducciones del cemento y del acero (los cuales tienen
incluido una alta cantidad de energia).
* Las eficientes curvas estructurales producidas naturalmente por los moldajes
flexibles son esculturalmente bellas, esto combinado con la inmaculada terminacion
de su superficie, permiten que el concreto hecho con moldajes flexibles sea expuesto
como una superficie arquitectonica, haciendo que las terminaciones sean innecesarias,
ahorrando el costo de trabajo y materiales mientras reducen el nimero de faenas
requeridas.

3.3.2 DESVENTAJAS.

Tardia en el desencofrado dependiendo del tamafio y forma

La mala eleccion del textil puede presentar deformaciones en exageracion y
fragmentaciones.

La costura puede abrirse por la presion del material.

La mala dosificacion de materiales (yeso/hormigdn) interrumpiria el proceso del
vaciado.

3.4 ANALISIS Y TIPOLOGIAS DE MUROS DE CELOSIA
3.5.1 DEFINICION.- Es un enrejado o mampara calada que se coloca en ventanas o
en la separacion de espacios.

CONCRETO: Arena,
grava cemento y agua

Existen diferentes tipos como:

MADERA: Pino

BARRO: Agua, arcilla, o
tierra

METALICAS: Estructuras

Segun el Diccionario de la



Real Academia Espafiola, la palabra celosia se define como un “enrejado de
listoncitos de madera o de hierro, que se pone en las ventanas de los edificios y otros
huecos analogos, para que las personas que estdn en el interior vean sin ser vistas.”
Esta palabra proviene del latin Z&lo que significa “ardor, celo”, que a su vez se deriva
de la palabra griega (fjAog que significa “hervir”.

Grafico 12: Celosia de madera con figuras i =
arabes_ / Fuente: Grafico 11: Celosia de madera con

http://www _elrincondearte.com/celos%C3%A perforaciones cuadradas./ Fuente:
Das/celos%C3%ADas-andalus%C3%AD/ http://www _bricotodo.com/celosias._.htm

Aportando a la definicion anterior, podemos decir que una celosia es un elemento
fisico arquitectonico configurado a base de tableros perforados, de madera, hierro
u otro material, utilizado cominmente como separadores de ambientes, para cerrar
vanos como ventanas y balcones, gracias a su translucidez y a sus perforaciones
permite controlar el ingreso de la luz natural, mantener una vision al exterior
conservando la privacidad del interior y evitar el sobrecalentamiento de los espacios
internos al brindar una buena ventilacion.

3.4.1 QUE FUNCION PUEDE CUMPLIR UN PANEL DIVISORIO DE
CELOSIA

Los paneles divisorios Unicamente tiene la funcién de dividir un area o un espacio en
referencia a otro normalmente en la construccion.

Estos paneles divisorios son elementos verticales ligeros que sirven para separar 0
distribuir espacios y no soportan cargas estructurales y son generalmente ligeros.
Las celosias se utilizan para cerrar espacios, como los vanos de las ventanas, como se
encuentra en la arquitectura hispano-musulmana donde las celosias artisticas son muy
populares. También nos sirve para decorar los ambientes.

Por lo general las ventanas o balcones se han colocado para proteger la intimidad,
impide que se vea desde afuera, pero permite recibir la luz y la ventilacion.

Para control del clima, se ubican y se disefian dependiendo de la incidencia de los
rayos solares en la fachada.

En decoracion, las celosias se encuentran como motivo de disefio con diferente estilo
dependiendo de cada ambiente.



3.4.2 CELOSIA COMO ELEMENTO CONSTRUCTIVO

Las celosias son elementos constructivos secundarios que nos sirven para separar
espacios ya que estas no son elementos estructurales.

Son aquellos que al separar los espacios no soportan las cargas estructurales y son
generalmente ligeros segun sus materiales, hay dos tipos:

Estructurales que son recubiertos de diversos productos y muros de mamposteria y
aglutinantes de construccion ligera, que deberan contar con cualidades térmicas,
acusticas, impermeables, de acuerdo a las necesidades y actuar ya interna o
externamente en variaos espacios; pueden ser fabricados o puestos en obra.

Este tipo de elementos constructivos pueden ser hechos de diferentes materiales;
tabique rojo, de yeso, cemento, madera, metal, plastico, pvc, etc.

Estos elementos arquitectonicos son incorporados con mas frecuencia en diferentes
obras publicadas diariamente, buscando generar un mayor confort térmico interior,
multiplicar espacios atreves de sus paneles separadores.

3.4.3 QUE CARACTER TIENE UNA CELOSIA?

Este tipo de muros divisorios de celosias tiene su funcion bésica de aislar o separar,
debiendo tener ademas, caracteristicas tales como; translucidez, acusticas, térmicas,
impermeables, resistencia a la friccion o impactos y servir de aislante.

Caracter de translucidez: Es translucido cuando deja pasar facilmente la luz, de
manera que las formas se hacen irreconocibles (no se observan nitidamente los
objetos), y que es opaco cuando no deja pasar apreciablemente la luz.

Carécter acustico. Las celosias son componentes de soluciones acusticas destinados a
permitir el intercambio de aire, y a la vez nos sirve como obstruccion de ruidos en los
ambientes. Estas impiden las mezclas de conversaciones entre las personas que
habitan el lugar, y ademas reduce el eco de las mismas.

Aislamiento Térmico: En este tipo de muro tiene como objetivo el dificultar las
transmisiones de las ondas de calor. El aislamiento es fundamental tanto en los muros
como en los huecos acristalados que también deben ser aislados, ejemplo un doble
acristalamiento o el colocado de un muro de celosia para impedir los rayos directos y
asi evitar el calentamiento del ambiente evitando el uso innecesario de artefactos
electrodomésticos como el aire acondicionado en diferentes etapas del afio.



(Dilatacion térmica) Una de las premisas esenciales a la hora de trabajar con distintos
materiales pasa por controlar cual es su comportamiento frente a cambios de
temperatura con el fin de evitar fracturas en entre ellos.

El coeficiente de dilatacion térmica de las celosias ceramicas vidriadas es 6x10-6/1°C
y debe tenerse en cuanta en relacion con el coeficiente de dilatacion térmica del
material de soporte (por ejemplo del hormigén es 12x10-6/1°C). Por eso la
recomendacion general es introducir juntas de dilatacion cada 16m2 dividiendo la
superficie en paneles de longitud no superior a 4m.

Impermeables: Los paneles divisorios de celosia pueden ser impermeabilizados a
diferencia de otros muros estaticos y macizos. Para conservar el aspecto es suficiente
con limpiar espontdneamente.

Resistente a la friccion o simples impactos: Estos paneles son construidos con un
bastidor reforzado de diferentes materiales estos pueden ser de: de madera, aluminio,
plastico o el material deseado para evitar cualquier tipo de accidente o caida del
mismo una vez ya colocado en el lugar deseado. Estos paneles son reforzados con un
alambre que los engancha para que estos no se deslicen una vez puestos en el
ambiente.

3.5 QUE ES LA RADIACION

El fendbmeno de La radiacion consiste en la propagacion de energia en forma de ondas
electromagnéticas o particulas subatémicas a través del vacio o de un medio material.
La radiacion propagada en rayo UV, rayos gamma, rayos X, etc. Se Ilama radiacion
electromagnética.

3.5.1 CLASIFICACION DE LAS RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS

Las ondas o radiaciones electromagnéticas se pueden clasificar en:

Radiacion no ionizante: no tienen la suficiente energia como para romper los enlaces
que unen los &tomos del medio que irradian (ondas de radio y tv, microondas, luz
visible, etc.)

Radiacion ionizante: tienen suficiente energia como para producir ionizaciones de los
atomos del medio o materia que es irradiado. Van desde los rayos X hasta la
radiacion cosmica.

3.5.2 ORIGEN DE LAS RADIACIONES
Las personas estan expuestas continuamente a radiaciones ionizantes. De estas

radiaciones unas proceden de la propia naturaleza, sin que el hombre haya intervenido
en su produccidn y otras estan originadas por acciones ocasionadas por el hombre.



Causas Naturales: constituyen el fondo radiactivo natural:

Espacio exterior (radiacion cosmica): Llegan a la Tierra cada segundo puesto que la
atmoésfera absorbe parcialmente las radiaciones, el fondo natural debido a esta
causa varia con la altitud, de tal modo que es menor a nivel del mar que lo alto de
una montana.

Corteza terrestre: Supone un 14% de la dosis promedio mundial.

Causas Artificiales: se deben a la exposicion a diversas fuentes de origen no natural,
como son: exploraciones radiolégicas con fines médico, viajes en avién ( en este
caso, la mayor dosis de radiacién cdsmica que se recibe son en vuelos a gran altura),
etc.

353 QUE MATERIALES SIRVE PARA APANTALLAR LAS
RADIACCIONES ELECTROMAGNETICAS.

Pintura de blindaje: pintura disefiada especialmente para
blindar espacios vitales contra la radiacion microonda que

- ’ o YSHIELD
proviene de las antenas de telefonia movil, y ondas ==
electromagnéticas. Se pueden aplicar tanto en interiores
como exteriores, con un tratamiento igual al de una pintura
p lastica normal. Yshield pinturas de blindeje antéradiacion

—

Telas de blindaje: habitualmente la gran parte de la
radiacion de antenas entra por las ventanas y por eso es
muy importante apantallar estos puntos sensibles.

Para blindar las ventanas contra la radiacién, se puede
colocar cortinas confeccionadas con tela de blindaje que

apanta' |e |a radlacujn Tela protectora que apantalla las radiaciones

electromagnéticas

En Espafia la marca Swiss Shield, es una linea de telas

inhibidoras, de caracter textil, que incorporan hilos ultra-delgados de cobre y plata
que proporcionan una alta eficiencia de blindaje a los rangos de frecuencias usados
por las redes de telefonia movil, los sistemas wifi, y otras emisiones
electromagnéticas.

Mallas de blindaje: en nuevas construcciones o reformas se
puede incorporar una malla conductiva para blindar las ondas
electromagnéticas, en paredes, techos o suelos. También se
usan las mallas para blindar superficies exteriores, por ejemplo




en los tejados de edificios, y fijar a estructuras y barreras de balcones o terrazas para
apantallar espacios exteriores.

Peliculas adhesivas: las peliculas adhesivas son otra

opcidn para blindar las ventanas contra las radiaciones.

Las peliculas tienen una capa metalizada que apantalla

de la radiacion, y una capa adhesiva en la otra cara que

se activa con agua. Esta opcion es valida cuando el s s coeanonaon o
marco de PVC o de madera dejara entrar la radiacion si radiaciones de ata frecuencia

no estan tratados con pintura de blindaje.
3.5.4 COMO SE MIDE LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS:

Para la medicién del campo electromagnético se deben tener en cuenta
algunos factores importantes como:
- Caracteristicas del sitio, distancia a la fuente de radiacion, las variables
a medir, las unidades de medida, el tipo de medicién.
» Un campo electromagnético cuenta con dos componentes, una eléctrica y otra
magnética, el campo eléctrico se mide habitualmente en voltios por metro (V
/' m)
» el magnético en amperios (A / m).

La combinacion de los dos componentes, se mide en mil watios por centimetro
cuadrado (Mw / cm2)

MUROS Y LA RADIACION

» Los muros son obstaculos a la radiacion
en general y barrera a la luz.}

» Los exteriores de los edificios reciben
radiacion solar incidente
-directa
-difusa
-reflejada

Segun el acabado superficial una parte es reflejada y la otra absorbida.



No existe penetracion directa de radiacion a través de las paredes gracias a las
mismas.

> La parte absorbida se transforma en energia
térmica que calienta la pared y se transmite parte del calor al
interior.

| P

Aunque la pared se comporte como barrera casi total a la radiacion, no lo es respecto
a la energia térmica.

» En procesos radiantes, las paredes se convierten en

almacenes energéticos del proceso. | [V
Inciden en las condiciones ambientales e
interiores. = _\

Pa

3.55 LA RADIACION EN LOS PANELES DE
CELOSIA.

(Los paneles de celosias no son obstaculos o
barreras que puedan impedir la radiacion
electromagnética ya que con este tipo de paneles no
podemos apantallar o detener la radiacién, debido a
sus perforaciones que llega a tener en su disefio.)

3.6 LAVENTILACION

Definicion.- la ventilacién natural es la técnica por la cual se permite el ingreso de
aire exterior dentro de un edificio por medios naturales.

Objetivo de la ventilacién.- el objetivo de la ventilacion natural es mdaltiple en
funcién de la climatologia y las caracteristicas internas del edificio.

e Mejora del confort interior.- su objetivo principal en aplicaciones para
arquitectura de la ventilacion natural es la de generar un confort
mejorado en un local por el simple hecho de mover el aire dentro del
mismao.

e La ventilacion natural no enfria.- un error muy tipico es considera que
la ventilacion natural genera de por si un enfriamiento. La verdadera
ventaja de la ventilacion es que amplia el rango de confort humano en
los ambientes donde se emplea.



La velocidad minima de una ventilacién natural es de 0,2m/s
La sensacion térmica es la temperatura corregida por la existencia de

movimiento de aire.

e Eliminacién de contaminantes internos u olores.- si existe generacion
de contaminantes internos u olores, la introduccion de aire exterior
permite su eliminacion sustituyéndolo por aire limpio.

Ventajas e inconvenientes de la ventilacion natural
Ventajas:

e Consumo energético reducido

e Fécil y barato de implementar

e Es un sistema natural al que el cuerpo humano reacciona
favorablemente.

Inconvenientes:

e Esdificil de controlar: velocidades excesivas, contra flujos, etc.

¢ No permite controlar la calidad del aire que se introduce en el edificio.
La colocacion de filtros en las rejillas de entrada de aire es una opcion
pero en general la pérdida de carga provocada reducird en gran medida
en caudal de aire.

e Posibilidad de acceso de ruido al interior del edificio

https://www.simulacionesyproyectos.com/blog-ingenieria-arquitectura/ventilacion-natural/

3.6.1 LAS CELOSIASY LA VENTILACION
ELEMENTOS ARQUITECTONICOS EXTERIORES E INTERIORES

Cualquier saliente o elemento constructivo adosado a la @
fachada es capaz de modificar la direccion del flujo de

aire.

En caso de existir aleros, como se aprecia en la figura, se anula la influencia de la
corriente descendente.


https://www.simulacionesyproyectos.com/blog-ingenieria-arquitectura/ventilacion-natural/

Este problema pudiera resolverse afiadiendo una

pantalla deflectora interior o separando algo el Q@%
alero de la superficie de la fachada.

Los accesorios de ventanas, tales como celosias, persianas interiores, aleros, quiebras
oles, pantallas, entre otros, son disefiados generalmente como dispositivos de control
solar, de lluvia, para control de la privacidad visual, etc., y casi nunca para la
modulacion del flujo del aire. Por tanto, frecuentemente, producen efectos nocivos en
la eficacia de la ventilacion.

Las divisiones interiores representan un obstaculo interior al paso del aire que en
muchos casos llegan a bloquear totalmente el flujo. Experimentos hechos por Givoni
demuestran que las reducciones de la velocidad promedio del flujo interior del aire
flucttan entre 44.5 y 30.5%. Las velocidades resultaron menores cuando la particion
se encontraba de frente y cercana a la ventana de entrada que cuando se encontraba
cercana a la salida del aire.

Es por ello que se recomienda utilizar la menor cantidad posible de muros interiores,
ubicandolos en lo posible paralelos a la direccién del flujo.

También se recomienda perforar las divisiones interiores, por ejemplo, sobre y bajo
los closets, utilizar divisiones con muebles que no lleguen al techo, emplear puertas
con rejillas de ventilacion, etc. Por supuesto, estas decisiones deben conciliarse con
los requisitos de privacidad acustica del local.

3.7 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS CELOSIAS EN LA
EDIFICACION

Las celosias otorgan un alto valor estético a la edificacién mediante diferentes formas
y dimensiones, con laminas moviles o fijas, que pueden ser manuales o motorizadas.

En la actualidad se ofrece una gran variedad de celosias que permiten abordar de
manera integral una solucion a medida para cada proyecto.

VENTAJAS:



» Para dividir espacios:

Muchas veces podemos descartar la colocacion de un muro entre las habitaciones del
hogar y pensar en colocar una celosia, la cual ademas de dar un disefio espectacular,
ocupara mucho menos espacio, aumentando la visibilidad entre un &rea a otra, al ser
de diferentes formas, y tamafios, no habré problema en el uso de las mismas.

Este tipo de paneles es el equilibrio perfecto tanto en la funcionalidad, elegancia y
practicidad, es ideal para separar ambientes del interior de oficinas, ambientes de
casas pequefias, comercios, residencias, etc.

> Elemento liviano:

Son un buen elemento a tener en consideracién al momento de querer construir un
muro divisorio puesto que son mucho mas livianas y también dependiendo el aporte
de la celosia que se quiera implementar y su material empleado.

> luminacion:

Complementando la funcionalidad de una ventana, una celosia ademas de permitir la
entrada de una luz natural de una forma diferente, se obtendrd un disefio espacial y
creativo en cualquier parte que se coloque.

> Proteccién solar

Todas lamas actian como barrera frente a la eleccion de la radiacion solar,
protegiendo a los ocupantes de estas edificaciones, ofreciendo una garantia total en su
uso. Siendo moviles y fijas, se puede controlar el movimiento y la separacion entre
lamas, controlando asi, la entrada de luz y la ventilacion.

» Ahorro energético y sostenibilidad:
Las celosias permiten la reorientacion de la luz natural, disminuyendo con
ello el uso de iluminacién artificial, colaborando con el control de las
ganancias de calor y reduciendo el consumo energético.

Este ahorro energético contribuye al concepto de sostenibilidad, aspectos
fundamentales en la arquitectura actual.

» Multiples colores y acabados:

Las celosias adquieren un gran protagonismo en fachadas aportando un gran valor
estético a la edificacion, permitiendo a arquitectos y disefiadores, enriquecer y
ensalzar sus proyectos con diferentes formas, colores y acabados.

» Proteccién acustica:



Las instalaciones de ld&minas de celosias reducen considerablemente el ruido en el
ambiente, especialmente en entornos urbanos, aumentando la sensacion de bienestar
de los ocupantes de estas edificaciones.

> Privacidad:

Actlan como barrera frente a las vistas indeseadas, pero al mismo tiempo permiten la
ventilacion de la estancia cuando se desee, variando el paso o separacion entre las
ldminas en caso de celosias fijas, 0 mediante la apertura de las laminas en caso de
celosias moviles.

> Menor costo:

Ofrecen una alternativa econdmica a la construccion en comparacion a los muros
gruesos y macizos.

> Versatilidad de disefos:

La estética juega un papel muy importante en la fabricacion de las celosias, ya que
constituyen una parte fundamental en la construccion. Existen variedad de acabados
que se adaptan a diversos emplazamientos.

DESVENTAJAS:

> Materiales:

- Deben almacenarse exclusivamente en un area que lo proteja de las
inclemencias del clima, para mantenerlo seco, ya que algunos materiales no
deben mojarse por ejemplo: el yeso y la madera.

- En caso de usar un panel divisorio de madera este no sera resistente al fuego.
- Sutraslado y su instalacion debe hacerse con mucho cuidado.
- Se conoce Yy se utiliza muy poco en nuestra construccion.

3.7.1 COMO LO VOY A IMPLEMENTAR EN LA CONSTRUCCION

Al momento de construir con estos paneles su instalacion es tan sencilla y mucho més
rapida que otros sistemas tradicionales de muros gruesos, al contar con dos tipos de
paneles divisorios movibles que nos permiten desplazarlos y moverlos a un lugar
deseado y el otro sistema es el empotrado de un panel divisorio que no permite que
no se pueda mover.



Estos paneles de celosia son mas ligeros que la construccion tradicional. Lo que los
hace mas manejables; asimismo, segun el tipo de panel que se elija para su
construccion, puede ser resistente al fuego, la humedad, el paso del sonido o una
combinacidn entre las tres.

Paneles de celosia fijos

Material de agarre y su aplicacion.-

El material mas comun en las celosias es el mortero mixto de cemento y cal, cuya
composicion aporta mas elasticidad al conjunto de la celosia para poder absorber los
movimientos de dilatacion.

En este caso para la aplicacién de los paneles de celosias fijos seran con agarradores
en forma de prensa que sostendra al panel y que ala ves irdn empotrados en la pared
CON pernos que resistan y sostengan su peso.

Armadura;

Paneles de celosias seran de diferente tamafio dependiendo al ambiente que se le
desee emplear este tipo de panel divisorio.

Paneles de celosia moviles

Estos paneles son una solucién perfecta para crear una funcionalidad de los espacios.
Es ideal para adecuar el tamafio de los ambientes dependiendo el requerimiento de
cada persona. Son de facil manejo y consiguen una gran independencia de los
espacios creados.

Material de agarre y su aplicacion

Para crear este tipo de paneles divisorios se debe crear méddulos y darles la forma
deseada creando asi un panel de acuerdo al tamafio requerido.



Puesta en Obra

Principios generales:

Se debe crear un bastidor del tamafio del panel para su mejor estabilidad.

Se deben ajustar las piezas y tesarlas de manera que no queden sueltas. Con una barra
metalica se introduce a cada pieza de celosia para que quede sujeta y fija en el panel.
En la parte inferior del bastidor se debe colocar unas ruedas para que podamos
trasportarlas y moverlas al lugar deseado, para separar nuestros ambientes., también
podemos crear un bastidor y una vez colocado el panel de celosia se procede a
empernar en el muro para su mejor estabilidad.

3.72 MATERIALES, Y APLICACION DE
DIFERENTES CELOSIAS EN LA CONTRUCCION
ACTUAL

A) UNA CELOSIA COMO DISENO
EJEMPLO (RESPALDO DE LA CAMA)

En esta recamara la reina es la celosia de madera, que se ha colocado como respaldo
de la cama. Un motivo de decoracion, solamente es la funC|on de ella en esta
habitacion.

Empleado un disefio geométrico, poniendo figuras
minuciosamente elaboradas. Es un gran detalle de
decoracion donde menos se espera en este tipo de ambiente

B) TAMIZANDO LA LUZ CON LA
CELOSIA

Tamizar la luz y dar privacidad fue el motivo de la
colocacion de esta celosia de aluminio.

Ubicado en un lugar publico, resguarda la funcion que se
tiene en este ambiente, pero permite la transparencia adecuada para dar luminosidad
al espacio

C) DOBLE CELOSIA

Una separacion de este espacio en una
habitacion, es el motivo de decoracion de
estas dos celosias superpuestas, en
distintos colores y con distintas formas,
hacen un juego de luces y sombras que le
dan profundidad a la decoracion del lugar.




Puede estar realizada en madera, acrilico O metal, el color y la sensacion de volumen
que se consigue es determinante, en la decoracién de estilo moderno.

D) SEPARANDO EL ESPACIO CON CELOSIA

En la entrada de un edificio se requiere definir un acceso, pero darle cierta privacidad.
La celosia colocada més sobria en color negro, ademas de ser objeto de decoracion,
define la circulacion con su presencia. Estas pueden estar hechas de venesta
pretensada, paneles de yeso, placas metélicas, y acrilico.

E) DISENO DE CELOSIAS FIJAS: En este tipo las celosias no son portantes ni
moviles son celosias empotradas al muro fijas en ella a medida.
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F) CELOSIAS MOVILES: Este disefio de celos

de un lugar a otro facilmente.




G) CELOSIA EN EL EXTERIOR (FACHADAS) COMO CONTROL CLIMATICO

Una celosia envolvente, con la forma en que resolvieron su proteccién climatica. Una
celosia envolvente de la construccion.

Permite la entrada de luz y ventilacion pero protege de los  WUIHIIHIHHITHIIHIVAS
rayos directos de sol a toda la casa. Donde las temperaturas
son extremas, las celosias ayudan a equilibrarla. Estas
celosias suelen estar hechas de madera, o paneles hechos
con yeso, mortero y modulos armables de plastico.

g

H) CELOSIA COM TAMIZADOR DEL SOL

(Brise Soleil), en las obras de Le Corbusier, en sus fachadas de
concreto armado, en la actualidad de Santiago Calatrava o Jean
Nouel el disefio de protectores de fachadas para controlar la
incidencia del sol, son motivos de estudios para el mejor
conocimiento en estos tipo de detalles. Esa palabra de origen
Francés que en espafiol le decimos simplemente parasol, dio
origen a extraordinarios juegos de fachadas e intensos estudios.
Disefios realizados segun el recorrido del sol, en distintos paises, épocas del afio y
horas del dia. Hoy lo vemos con la naturalidad de los elementos prefabricados que
son de aluminio y madera gue solo estdn colocados, como en esta imagen, en los
balcones de un edificio. Celosias para mejorar la condicion climatica de estos
departamentos, que posiblemente su fachada este
orientada al poniente y recibe todo el sol de la tarde.

I) ORIGINAL Y EN CONCRETO

Esta proteccion de fachada en el concreto, es
realmente un disefio arquitecténico muy especial. El
movimiento que le da las celosias a esta fachada hace
de ella una obra arquitectonica de gran relevancia.




Una celosia original, un material constructivo fuerte pero maleable, al hacer moldes
que permitan darle una forma distinta, o pre-fabricar elementos que luego se
montaran para lograr el disefio que se desee.

J) CELOSIA EN LADRILLO

Con el ladrillo se puede (jugar) a colocarlo en diferentes
posiciones, hasta lograr la que se considere correcta para el
disefio que se ha proyectado. Una celosia muy original, con
un elemento tradicional de la construccion, el ladrillo, arcilla
cocida en moddulos faciles de manejar con una mano.
Interesante solucién que se puede adaptar para la pared de
una escalera, un corredor de las habitaciones, una ventana,
una terraza o un balcén.

K) CELOSIA ARTESANAL

Realizado por artesanos, esta pared con unos
elementos geométricos que le hacen especial. Una
ventana que no necesita vidrio, sino solo las
aperturas muy bien ejecutadas por un artesano, que
sabe manejar los materiales como la arcilla y
emplearle a la construccion y crear celosias
artesanales.




3.8 ORIGEN, EVOLUCION Y USOS DE LAS CELOSIAS

Su andlisis tecnoldgico de la evolucién
de la celosia ceramica indica las
posibilidades evolutivas de este sistema
constructivo para adaptarse a los
requerimientos de la arquitectura
contemporanea.

Como sintesis de esa evolucion
tecnoldgica van demandando mayor
flexibilidad y ligereza al paramento de Mo

celosia la complejidad de la pieza tiende Ete e e

a aumentar proporcionando de este modo la inversion e industrializacion del sistema.

Su evolucion se caracteriza por por la incorporacion de mecanismos complementarios
de ensamblajes de las piezas cerdmicas puestas en obra seca. Esto conlleva la
ideacion e implementacion de nuevos modos de ejecucion, alternativos a los oficios
tradicionales.

Las celosias que conocemos hoy en dia, han evolucionado desde sus origenes en el
mundo arabe, en donde eran utilizadas para separar espacios tanto internos como
externos. Una de sus principales funciones era preservar la intimidad de las mujeres,
ya que se les ofrecia la oportunidad de mirar hacia el exterior sin ser vistas, ademas
de gozar de ambientes laminados y ventilados naturalmente. A este tipo de celosia se
lo conocia como“muxarabi”, que proviene del término arabe maxarabiya, y que se
compone de una rejilla a través de la cual el aire puede entrar libremente, mientras
que el interior esta protegido de la vista de los que esta en el exterior. Estos elementos
eran colocados de piso a techo, es decir cubriendo la totalidad de la ventana u otro
vano, usualmente se los construia en madera
pero al ser insertado en otras culturas se
empezaron a utilizar diversos materiales. Las
celosias son entonces uno de los sistemas que
proteccion solar mas antiguamente utilizados,
Ilegaron a Espafia hacia el afio 711 a.m. con la
expansion y conquista de los arabes musulmanes
sobre la peninsula ibérica, en donde
permanecieron por varios afios dejando un
legado linguistico, cultural y arquitectonico, uno el
de los claros empleos es el Alhambra en g inoesodeis i o rovés ceias coosiosen ol Anamire. Granads
Granada, con sus arcos Y celosia.

Gréfico 14: Muxarabi, permite ver sin
it :




3.8.1 CELOSIAS EN LA ACTUALIDAD

Actualmente gracias a los avances tecnoldgicos en el ambito
de la construccidn, en estos tiempos somos capaces de disefiar
y construir edificios cuyas fachadas son totalmente
acristaladas, transmitiendo una impresion muy agradable y
sofisticada. Este tipo de edificacion ha llevado a que varios de
los disefios den prioridad al ambito estético, olvidandose del
confort de sus interiores, dejando un lado todo tipo de
elemento que pudiera brindar proteccion de la intensa
radiacion solar al edificio, lo que les obligo a muchos
usuarios de estos tipos de edificios que sean
generalmente utilizados como oficinas, solucionen el
problema mediante la utilizacién de persianas internas y
sistemas de climatizacion artificial. Generando un gasto
energético innecesario en climas. La arquitectura actual
tiene como reto desarrollar nuevo métodos y nuevas
técnicas que protejan a los edificios de la intensa
radiacion solar, sin perjudicar los beneficios que
ofreceria una fachada acristalada. En este tipo de
situaciones es ahi donde se retoma el antiguo concepto
de las celosias, pero con estas nuevas tecnologias se las
puede llegar a aplicar a diferentes escalas, aprovechando todas sus funciones
(proteccidn solar, control de ingreso de la luz natural, ventilacion, vision al exterior e
interior, y para su sistema de decoracion).
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Posteriormente la tecnificacion de la celosia impulsa
un salto desde el simple paramento a la membrana,
alcanzado de ese modo una méxima flexibilidad,
minimo peso y minima puesta en obra, a partir de un
sistema altamente industrializado es necesaria la
transformacion progresiva de la pieza ceramica.

=

Grafico 23: Edificios localizados al norte de fa ciudad de Quito presentan en sus fachadas Ia utilizacién de celosias,
elaboradas en placas metilicas con diferentes modelos en sus perforaciones.
Fuente: Google Maps



Estas nuevas técnicas de proteccion solar son muy adquiridas y buscadas como
nuevas alternativas para la iluminacion y ventilacion natural, asi como la bldsqueda
de ambientes interiores més interesantes, han llevado a las celosias con sus diferentes
perforaciones que permiten el paso de perforaciones de luz y aire, llegando a ser uno
de los elementos mas apreciados en la arquitectura actual.

En los paneles interiores de celosia se ha dado mayor interés ya que permiten jugar
con el ingreso de la luz solar a diferentes horas del dia, generando espacios
iluminados y ventilados naturalmente. Los factores fundamentales a ser tomados en
cuenta es la posicion en la que se coloque la celosia que de acuerdo a sus tramas
permitira la privacidad y visibilidad.

3.8.2 CONCEPTO DE LA BIOMIMESIS Y BORONOY

La biomimesis (de bio, "vida", y mimesis, "imitar"), también conocida como
biomimética o biomimetismo, es la ciencia que estudia a la naturaleza como fuente
de inspiracion de nuevas tecnologias innovadoras para resolver aquellos problemas
humanos que la naturaleza ha resuelto, a traves de modelos de sistemas (mecanica) o
procesos (quimica), o elementos que imitan o se inspiran en ella.

3.8.3 Obijetivos:

Este método tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de la humanidad.
Ademas se basa en la sostenibilidad socioeconémicas; mediante el fundamento de
que la naturaleza es el tnico modelo que perdura por millones de afios.

Otro fin importante es el compromiso ecoldgico que conlleva la biomimesis, de modo
que la solucion a los problemas ecoldgicos se encuentra en la optimizacion de la
naturaleza; como por ejemplo el modo de filtrar el aire, limpiar el agua y nutrir el
suelo. Esto implicaria que los sistemas sociales humanos y econémicos, al imitar las
soluciones dadas por la naturaleza, estén subordinados al entorno y no al contrario.

o La naturaleza como modelo: La biomimesis es una nueva ciencia que estudia
los modelos de la naturaleza para imitar o inspirarse en los disefios y
procesos bioldgicos para resolver problemas humanos.

o La naturaleza como medida: La biomimesis se vale de un estandar ecolégico
para juzgar la correccion de nuestras innovaciones. Después de miles de
millones de afios de evolucion , la naturaleza ha descubierto lo que funciona,
lo que es apropiado y lo que perdura.

e La naturaleza como mentor: La biomimesis es una nueva manera de
contemplar y valorar la naturaleza. Inicia una era basada no en lo que
podemos extraer del mundo natural, sino en lo que éste puede ensefiarnos.



Como ya sabemos la biomimesis es la principal fuente de inspiracion para el ser
humano al momento de querer disefiar o dar forma a algo. La biomomesis es la Unica
ciencia que depende de si solo y no necesita la mano del hombre para ser construida
es como con este trabajo de investigacion se quiere llegar a demostrar que gracias a
esta ciencia podemos realizar diversas formas para los paneles de celosia, como ya se
sabe este sistema es utilizado para crear divisorios en un ambiente pero la novedad de
este proyecto serd la implementacion del encofrado textil.

3.9 VORONOI

Los Diagramas de Voronoi son uno de 10s & e e mesae e s G se e edna vees” ™
métodos de interpolacion mas simples, ;

basados en la distancia euclidiana,

especialmente apropiada cuando los datos

son cualitativos. Se crean al unir los puntos

entre si, trazando las mediatrices de los

E por lo tanto posible definir el modelo de Voronoi como una funcién que tiene como

- . .
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3.9.1 ¢Qué es un diagrama de voronoi?

Para comprender qué es el diagrama de Voronoi, vamos a imaginarnos qué
pintamos sobre una superficie un conjunto de puntos. Os invito/sugiero al lector, que
coja una cartulina y represente sobre ella, con un rotulador, unos cuantos puntos,
diez por ejemplo. El diagrama de Voronoi es una construccion geométrica que nos
permite asignar a cada punto una region, de forma que todo lo que contiene esa
region estd mas cerca de este punto que de cualquier otro. EI nombre de este
diagrama se debe a su descubridor: GeorgiVoronoi.

3.9.2 ;Como se traza un diagrama de voronoi?
Es sencillo, colocamos tantos puntos como queramos en un

espacio aleatorio y tenemos que trazar una linea recta entre
los dos puntos, al principio tenemos un punto:



https://es.wikipedia.org/wiki/Interpolaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Distancia_euclidiana
https://es.wikipedia.org/wiki/Cualitativo
https://es.wikipedia.org/wiki/Mediatriz
https://es.wikipedia.org/wiki/Segmento
https://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADgono
https://es.wikipedia.org/wiki/Bidimensional
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%ADmetro
https://es.wikipedia.org/wiki/Equidistante

Ejemplos en la naturaleza y cosas cotidianas:

A continuacion os demostraré como este método cientifico esta muy involucrado en
vida cotidiana o no tan cotidiana.

Por ejemplo, no sé si alguna vez os habéis fijado pero la piel de las jirafas tienen
formas divididas por regiones, esto es un claro ejemplo del diagrama de voronoi en
la vida animal.

Aqui tenemos el tipico suelo de sequia, si os fijais en la foto la tierra esta dividida
como en regiones, por lo tanto, esto es un claro ejemplo de el diagrama de Voronoi
en el mundo natural.

https://favelapainting.wordpress.com/2012/06/04/estudio-sobre-el-diagrama-de-

Voronoi nos ensefia como todo puede llegar a tener sentido con un solo punto
explicandonos como con un solo punto sacamos la influencia y uniéndolo sacamos
formas que todas van relacionadas entre si.



UNIDAD IV
4 ESTADO DEL ARTE

Para aproximarse mas a lo que son las celosias debemos investigar mas sobre lo que
piensan los expertos sobre el tema del sistema de control sol, el enfriamiento en
climas calidos especialmente el control solar. (Segin Olgay) este autor realizo
también un andlisis de la proporcion de sombra que se obtiene gracias a los orificios
de las celosias.

Para esto se llego a la conclusion que colores claros, con materiales reflejantes y las
protecciones por delante de la superficie con orificios o acristaladas tienen un 35%
mas efectividad méas que cuando se llega a colocar con colores oscuros.

Observando el libro de “HEATING COOLING, LIGHTING” de Lechner donde nos
explica porque es tan necesario la utilizacion de sistema solar donde realiza un
listado de sistemas de sombreado tanto fijos como moviles, donde también nos da a
conocer varias recomendaciones para la orientacion del sistema de sombreado y nos
dice: “el sombreado es la estrategia clave para lograr el confort térmico en verano”.
Debemos saber que para la anulacion del calor es necesario realizar un disefio que
brinde frescura al edificio siendo el primero de los tres niveles, donde posteriormente
es el enfriamiento pasivo y el enfriamiento mecanico.

4.1 PANELES DIVISORIOS

Las casas y los ambientes pequefios nos dan la necesidad de utilizar los paneles
divisorios, en ambientes reducidos estos paneles divisorios nos permiten separar 10s
espacios publicos y los privados de manera flexible permitiendo la multiplicidad de
actividades en un mismo espacio, aun cuando los ambientes son pequefios y sus
espacios reducidos estos paneles nos dan la misma multiplicidad de actividades.

Para separar ambientes sin sacrificar la luz es necesario que los paneles divisorios no
Ileguen hasta el techo ya que la parte superior debera ser translucida para permitir el
paso de la luz.

Estos paneles divisorios son grandes aliados para aquellas para personas que viven
en espacio pequerios donde tienen espacios sumamente reducidos

Ya que con estos pales de les da una multifuncion a sus espacios creando una vista y
un disefio agradable, ademés de ser livianos en comparacion de los muros macizos,
estos panel forman un modo de vida practico, rapido y econémico.



4.2 CELOSIAS

A este tipo de construccion se realizaron investigaciones y pruebas en lugares
desérticos donde se obtiene un cielo totalmente despejado para recibir una radiacion
solar directa.

Con los resultados obtenidos se puede llegar a la definicién que el uso de celosias
puede ayudar a mejorar la iluminacion natural reduciendo el consumo de energia en
diferentes condiciones climaticas.

43 LUZ

La luz es una de las principales condiciones variables que influyen en la arquitectura,
la luz natural es mayor importante ya que gracias a ella podemos experimentar la
arquitectura.

En la arquitectura contemporanea se ha llegado a disefiar sin pensar en el bienestar y
confort de los usuarios, donde ellos optan por crear cortinas o persianas creando una
barrera visual hacia el exterior impidiendo visualizar en contorno con el exterior vy la
buena iluminacién natural dando como resultado espacios inhabitables.

A) 4.2.1 Magnitudes
Es una de las caracteristicas mas importantes de la luz en el caso de su estudio
conoceremos las magnitudes con la que se trabaja.

B) Materiales y sus propiedades épticos

Se debe tomar en cuenta la clase de materiales que vamos a utilizar para dichos
paneles y sus disefios ya que dependiendo al tipo de material tendremos un
percepcion luminica deferente ya que pueden llegar a cambiar completamente ya que
la cantidad de la luz no se la misma. Los materiales tienen diferentes radiaciones
luminosas pero al tener una radiacion directa estos producen reflexion absorcion y
trasmision.

Reflexidn: sucede cuando un material refleje la luz recibida puede ser:
Reflexidn dirigida o especular, reflexién difusa, reflexiéon mixta.

J

Absorcidn: Se refiere a la radiacidon luminosa o energia que queda

atrapada en el propio material que se disipa en forma de calor.

l

Trasmisidn: Ocurre cuando un material tiene la propiedad de ser

(&

-

atravesado por la luz mediante una o varias refracciones.
N\




UNIDAD V

5. PROTOTIPOS DE TECNICA — PROCESOS

PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 23 /08 /018) (Hora de vaciado: 14: 01 minuto) (Temperatura de dia:
329)
Materiales.-

- Textil
- Lépiz
- Maéquina de costurar (hilo aguja)
- Yeso
- Agua
‘ Seleccionado del Textil (lienzo) 'Forma Referencial: Abanicada

‘Costurado de la forma

55x30cm espesor 3.5cm

55cm

55cm

30cm —4

_‘_



. Dosificacion del material (el recipiente contiene 1kilo)

30cm

- 1%deyeso
- 1%deagua

‘DESO DESPUES DEL DESENCOFRADO (a los dos dias)

PESO = 2,2 KILOS PESO ACTUAL= 1.2 KILOS

pintado con
impermeabilizante
de color blanco.




REDUCCION DE PESO = 1 KILO

PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 26 /08 /018) (Hora de vaciado: 15:02 minuto)  (Temperatura de dia: 23°)
Materiales.-

- Textil
- Lapiz
- Maquina de costurar (hilo aguja)
- Yeso
- Agua

‘Seleccionado del Textil (lienzo) ‘ Forma Referencial: forma de gotas de agua

‘ Trazado del Disefio deseado

| 50x30cm
M)
- |espesor5cm

50cm

‘Dosificacic’)n del material (el recipiente contiene 1kilo)

- 2deyeso 30cm
- 2deagua




PESO DESPUES DEL DESENCOFRADO (a los dos dias)

PESO = 3,4 KILOS PESO ACTUAL=2.9
KILOS

pintado con
impermeabilizante de color
blanco.

REDUCCION DE PESO = 0,5 GRAMOS

PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS



(Tja 26 /08 /018) (Hora de vaciado: 15:45 minuto)  (Temperatura de dia: 23°)
Materiales.-

- Textil

- Léapiz

- Maéquina de costurar (hilo aguja)

- Yeso

- Agua
Seleccionado del Textil (lienzo) ‘ Forma Referencial: forma de una rama

‘Trazado del Disefio deseado ‘ Costurado de la forma

50x30cm espesor 4,5cm

50cmm

30cm
Dosificacion del material (el recipiente contiene 1kilo)
- 2deyeso
- 2deagua




i
‘ Vaciado del material ‘ Desencofrado (des costurado)

y colgado para su secado

' PESO D ESPUES DEL DESENCOFRADO (a los dos dias)
PESO =3 KILOS PESO ACTUAL= 2.6 KILOS

pintado con
impermeabilizante
de color blanco.




REDUCCION DE PESO = 0,4 GRAMOS

PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 27 /08 /018) (Hora de vaciado: 8:30 minutos)  (Temperatura de dia: 22°)
Materiales.-

- Textil
- Léapiz
- Maquina de costurar (hilo aguja)
- Yeso

Forma Referencial: glandulas sobre boca de

- Agua
‘ Seleccionado del Textil (lienzo)

‘Trazado del Disefio deseado ‘ Costurado de la forma
32x44cm espesor 5cm

32cm

‘ Dosificacion del material (el recipiente contiene 1kilo)
- 1%deyeso
- 1%deagua



'Vaciado del material

y colgado para su secado
3 - | onss

‘ Forma terminada ‘ PESO DESPUES DEL DESENCOFRADOI(A LOS 2 DIAS)

PESO =2,8 KILOS PESO ACTUAL= 2.1 KILOS

pintado con
impermeabilizante
de color blanco.

DE PESO = 0,7 GRAMOS
PRUEBAS CON MORTERO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 27 /08 /018) (Hora de vaciado: 10:00 minuto)  (Temperatura de dia: 25°)
Materiales.-

- Textil

- Lépiz

- Maquina de costurar (hilo aguja)
- Cemento, arena, malla

- Agua
'Seleccionado del Textil (lienzo) Forma Referencial: glandulas sobre boca de
estrella de mar



ne® ® @ s

Disefio de puntos i SOblE boca de estrella de mar.

' Trazado del Disefio deseado

42x35cm espesor 5,5cm

Costurado de la forma

42cm

42cm

—

35cmce

‘ Dosificacion del material (el recipiente contiene 1kilo)

- Arena3
- Cemento 2

‘ Cortado de malla galvanizada
M
5 i B
':/.;.l E

' Desencofrado (des costurado)

. Forma terminada



Lechada de cemento, arena
finay agua, para sellar las
fisuras o grietas.

REDUCCION DE PESO = 0,5 GRAMOS

PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 27 /08 /018) (Hora de vaciado: 10:45 minuto)  (Temperatura de dia: 26°)
Materiales.-

- Textil
- Lépiz
- Maquina de costurar (hilo aguja)
- Yeso
- Agua
Seleccionado del Textil (lienzo)
de una

Forma Referencial: abstrayendo de la piel
jirafa




Trazado del Disefio deseado Costurado de la forma
42x28cm espesor 3cm

42cmc

e : b - . :
D' 2™ cion del material (el recipiente contiene 1kilo)

- 1%deyeso
1% de agua

7

B
'Vaciado del material

y colgado para su secado

. o -

‘PESO DESPUES DESENCOFRADO (a los dos dias)
PESO =1,6 KILOS PESO ACTUAL= 1,2 KILOS

(pintado con
impermeabilizante color
blanco)




REDUCCION DE PESO = 0,4 GRAMOS

PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 27 /08 /018) (Hora de vaciado: 13:20 minutos) (Temperatura de dia: 29°)
Materiales.-

- Textil
- Lapiz
- Méquina de costurar (hilo aguja)
- Yeso
- Agua

Seleccionado del Textil (lienzo)

O

. Trazado del Disefio deseado

Forma Referencial: abstrayendo de la piel de
una cebra

Costurado de la forma

39x32cm espesor2,5cm

32cmm

he
39cm

' Dosificacion del material (el recipiente contiene 1kilo)

- 1%deyeso
1% de agua

Vaciado del material,
colgado para su secado

‘ Desencofrado (des costurado)



.PESO DESPUES DEL DESENCOFRADO (a los dos dias)

PESO = 19 KILOS PESO ACTUAL=
1.1 KILOS

(pintado con
impermeabilizante color
blanco)

REDUCCION DE PESO = 0,8 GRAMOS
PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja31/09/018) (Hora de vaciado: 16:25 minutos) (Temperatura de dia: 25°)
Materiales.-

- Textil

- Lépiz

- Maquina de costurar (hilo aguja)
- Yeso



- Agua

Forma Referencial: forma de una

‘ Seleccionado del Textil (lienzo) pieza del esqueleto humano

‘ Trazado del Disefio deseado Molde de la forma
13,57, 5cm espesor 2,5cm

7,5cmc 7,5cm

L &

Forma

13,5cmm

‘ Dosificacion del material

- Y deagua
- Y% deyeso

‘ Bastidor para el vaciado ‘ Vaciado del material




‘ Desencofrado

. Forma Terminada

PESO DESPUES DEL DESENCOFRADO (a los dos dias)
PESO = 4.01 GRAMOS PESO ACTUAL= 3,3 GRAMOS

(pintado con impermeabilizante
color blanco)

REDUCCION DE PESO = 0,71 GRAMOS
PRUEBAS CON YESO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 16 /08 /018) (Hora de vaciado: 17:30 minutos) (Temperatura de dia: 17°)
Materiales.-

- Textil

- Lapiz

- Maquina de costurar (hilo aguja)

- Yeso

- Agua

Seleccionado del Textil Forma Referencial: forma de unas burbujas

(TELA POLI LICRA) QUICK-DRY




‘ Armado del bastidor

e -

Armado de tela en el bastidor y colocado de fierro para lograr unas

perforaciones en la forma.

Dosificacion del material

- 5deyeso

Vaciado del material




. Forma terminada

36cmc

36x21cm
espesor 7cm

21lcmc

‘PESO DESPUES DEL DESENCOFRADO (al dia siguiente)
PESO = 2.3 KILOS PESO ACTUAL= 2
(pintado con

impermeabilizante color
blanco)

REDUCCION DE PESO = 0.3 gramos

PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 16 /09 /018) (Hora de vaciado: 18:07 minutos) (Temperatura de dia:

179)
Materiales.-
- Textil
- Lépiz
- Maquina de costurar (hilo aguja)
- Yeso

Forma Referencial: forma de unas

- Agua
. Seleccionado del Textil
Burbujas

(TELA POLI LICRA) QUICK-DRY




Armado del bastidor y colocado del textil.

Colocado de fierro para lograr unas perforaciones en la forma.

‘ Dosificacion del material

-1kilo de yeso - 1 litro de agua




' PESO DESPUES DEL DESENCOFRADO (AL DIA Forma terminada 17,5 x
SIGUIENTE) 12,5 cm espesor 4,30cm

12,5cm

17,5cmc

(pintado con
impermeabilizante color
blanco)

REDUCCION DE PESO =0,200 Gr

PRUEBAS CON YESO
ESPECIFICACIONES TECNICAS

(Tja 07 /09/018) (Hora de vaciado: 15:45 minutos)  (Temperatura de dia: 25°)
Materiales.-

- Textil
- Lépiz
- Maquina de costurar (hilo aguja)
- Yeso
- Agua

Seleccmnado del Textil Forma Referencial: geométrica
(semi circulo con curva en 3D)

o ‘




. Costurado del textil.

‘ Dosificacion del material
Y de yeso

- Y% de agua

15,5cmm !
. PESO DESPUES DEL DESENCOFRADO (al dia siguiente)
PESO = 16,07 PESO ACTUAL= 16

REDUCCION DE PESO = 0,7 gramos



PRUEBAS CON ARCILLA
ESPECIFICACIONES TECNICAS
(Tja 30 /09 /018) (Hora de vaciado: 15:07 minutos) (Temperatura de dia:

30°)

Materiales.-
- Textil
- Léapiz

- Maéquina de costurar (hilo aguja)
- Arcilla blanca
- Agua

Armado del bastidor y su colocado

Seleccionado del textil

. Colocado sobre una base de calamina metalica para crear un acabado

‘ cocido en horno industrial

Retirado del molde para su secado




coccion a 230 ° de temperatura Tiempo de coccion Shoras

e

5.1 PRUEVAS FALLIDAS

-fragmentacion de las nervaduras

- Fragmentacion de la
parte mds delgada de la

-fragmentacion de las nervaduras por falta de
estructura para una mejor estabilidad del
elemento.

pieza.

-fragmentacion y rompimiento de las nervaduras por falta de un secado adecuado.



-fragmentacion total por mala combinacién de materiales.

-yeso -arcilla blanca -cemento - arcilla blanca

5.2 RESISTENCIA

Es la capacidad de un material de presentar oposicion, en mayor o menor grado frente
a las fuerzas aplicadas sobre el mismo, sin sufrir deformaciones o roturas.

5.2.1 RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

Es una rama de la mecéanica que estudia el comportamiento de los elementos sélidos
sometidos a cargas exteriores, donde se consideran tres campos fundamentales:
cinematica, estatica y dinamica.

5.2.2 RESISTENCIA DEL MORTERO

La resistencia de los morteros se desarrolla principalmente por la hidratacion del
cemento, la estructura que se logra, integrada por los granos de arena rodeada por la
pasta de cemento endurece poco a poco convirtiéndose con el tiempo en una piedra
artificial.



CARACTERISTICAS

PLASTICIDAD RESISTENCIA A LA ADHERENCIA
COMPRESION
Propledad del mortero penetracién de la pasta del mortero
fresco en el elemento de albadileria -
mampuesto, sustrato- provocada por
1a succién capilar que este ejerce.
inferior a los elementos de
albaiileria que va a unir

depende a disminuir la
mayor o menor  penetracién Proporciona la capacidad

La NTE considera de absorber tensiones
normales o tangenciales
resistencia optima de un mortero para 2 la superficie.
muros una resistencia ala compresion a
los 28 dias de 40 kp/cm2

aptitud para de agua en los
poder tenderlos cerramientos
v rellenar  terminados.
completamente

las juntas.

preryr—— T

de consistencia en cono de Abrams y

limitando el contenido de finos CEMENTO ARENA 1:6

(Esta dosificacion necesita

Consistencia un contenido de fino < siempre de aditivos por
media de 17 a § 15% en peso o 10% si se. plasticidad).
18 cm usan plastificantes

PROPIEDADES DEL MORTERO

Las propiedades de los morteros se dividen en dos grupos bien diferenciados:

LAS PROPIEDADES EN ESTADO FRECO: entendiendo en ellas las que les hace
trabajable, deformable pléasticamente bajo la accion de pequefios esfuerzos.
Determinan las condiciones de uso del mortero.

LAS PROPIEDADES EN ESTADO ENDURECIDO: cuando tiene la edad necesaria
para adquirir resistencia mecanica.

5.2.3 RESISTENCIA DEL YESO

Resistencia mecéanica: la resistencia a traccion y a comprension de los yesos
dependen de su:

a) Naturaleza

b) Composicion

c) Finura

d) Cantidad de agua de amasado

e) Contenido de humedad en el momento de la rotura.



RESISTENCIA AL FUEGO: el yeso proporciona una considerable proteccion contra
el fuego debido a su composicion quimica.

PROPIEDADES

» Facilidad de moldearse
TN

4
» Adherencia a S‘?

—

otros materiales = = -

» Endurecerse y alcanzar
resistencias mecanicas
considerables

5.3 RESISTENCIA 'Y RIGIDEZ DE LOS MATERIALES

Se dice que un cuerpo puede resistir unas determinadas cargas cuando dicho cuerpo
no se rompe por la accion de estas. Sin embargo estas cargas pueden producir
deformaciones cuando su trabajo no es adecuado.

5.4 RESISTENCIA DE LOS PANELES DIVISORIOS DE CELOSIA

Los paneles divisorios Unicamente tiene la funcion de dividir un &rea o un espacio en
referencia a otro normalmente en la construccion.

Estos paneles divisorios son elementos verticales ligeros que sirven para separar 0
distribuir espacios y no soportan cargas estructurales y son generalmente ligeros.

5.5 EXPERIMENTACION y DEFORMACION
FALLIDA (prueba con mortero)

Esta experimentacion se realizd generando una
reticula creando en ella una forma organica de esta
manera se procedio a la costura de la tela para obtener
la forma deseada, con esta prueba se pudo evaluar el
comportamiento de la mezcla de mortero.

La rigidez es una caracteristica importante en la tela
que debe ser considerada en la construccion de
encofrados textiles, ya que el uso de tejido rigido provoca arrugas y pliegues
excesivos, donde como resultado las nervaduras quedan muy débiles provocando el
fraccionamiento. Para ello se debe tensionar bien el textil y crear una estructura para
su mejor rendimiento y resistencia.



5.6 EXPERIMENTACION Y DEFORMACION CONTROLADA (prueba con
mortero) En este experimento se puso a prueba la capacidad del textil y su
deformacion mediante la aplicacion de una carga puntual. El proceso requirio la
utilizacion de un patron textil (lienzo su elasticidad de este textil es la méas baja)
modulada y costurada verticalmente y tensada para evitar la deformacion del mismo.
Se le aplicé una mezcla de mortero y malla electro soldada galvanizada (soldada
cada 0,5 x 0,5cm.) para tener una mejor resistencia y asi evitar su fraccionamiento en
sus nervaduras. El primer modelo de esta prueba explora el proceso con el fin de
determinar las respuestas de formas orgénicas irregulares y materiales en estas
condiciones de encofrado textil. Como conclusién se determiné la necesidad de la
implementacién de un articulador para multiplicacion del sistema que se encuentre
ligado al marco estructural, asi como la modificacion del mismo para el sistema de
desencofrado funcione mediante un articulador.

Se requiere la aplicacion de fibras estructurales en la mezcla de hormigon.




5.7 EXPERIMENTACION Y DEFORMACION CONTROLADA (prueba con
yeso)

El proceso requirio el disefio de un sistema compuesto mediante la aplicacion de los
parametros definidos para la construccién con encofrado textil y el disefio organico
empleado.

La tension del textil debe ser aplicada en los puntos medios para evitar la
deformacion gravitacional o de igual manera se lo puede vibrar o dar pequefios golpes
para la expulsion de burbujas de aire.

Como conclusion, se requiere modificar el disefio del prototipo y por ende el patrén
textil utilizado, porque al ser muy delgadas las nervaduras se produce las fisuras y no
permite la correcta ocupacion del espacio por parte del yeso

o |
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UNIDAD VI
6.CONCLUSIONES

El estudio y la elaboracién de los paneles divisorios de celosias se ha dedicado a la
elaboracion experimental como nuevas alternativas basandose en la biomimesis.

Estas pruebas experimentales a alcanzado los objetivos inicialmente planteados :

v Analizar los paneles divisorios de celosias aplicando como encofrado el textil
con el fin de establecer y promover el rendimiento del campo de estudio, sus
beneficios y los principios arquitectonicos constructivos.



v" Investigar experimentalmente y analiticamente los efectos de la aplicacion del
encofrado textil.

v Analizar el funcionamiento de las celosias y determinar si este tipo de
sistemas de luz solar para mejorar las condiciones luminicas al interior de
edificios de oficinas con un mejor acristalamiento con el entorno.

Verificamos la hipétesis de la investigacion de los paneles divisorios de celosias
aplicando los conceptos de la biomimesis para su formas y terminaciones aplicando el
encofrado textil.

Las conclusiones del desarrollo de la investigacion son los siguientes:
e Las piezas de los paneles de celosias son las eficientes y resistentes de
acuerdo al material empleado en su elaboracion.

e Se deben considerar que los paneles son auto portantes, es decir no son
disefiados para soportar cargas estructurales.

Bajo estos resultados es posible plantear un acercamiento a la escala arquitectdnica
donde estard determinado por un sistema en base a las relaciones que se establecen
entre deformacidn/ estructura / expresion.

Finalmente en términos préacticos, los experimentos de esta tesis estan expuestos a
modelos realizados, donde han sido desarrollados en un tiempo acotado, en vista de la
duracion de esta investigacion los cuales son perfectibles de evolucion y optimizacion
material futura.

UNIDAD VII
RECOMENDACIONES
Concluida la Tesis se recomienda tomar en cuenta los siguientes aspectos:

*Para el armado de un panel divisorio se recomienda tener en cuenta a la hora de
elegir un textil, en caso de no querer que nuestras piezas salgan muy volumétricas o
estiradas se recomienda usar un textil que no sea lacrado ya que puede llegar a tener
deformaciones y alteracion en sus dimensiones.



*Se recomienda un buen tensionado a la hora de vaciar el material, y en el trazado del
disefio dejar unos espacios en las nervaduras mas amplios para el buen llenado con el
material y de ese modo no tener las nervaduras delgadas y fragiles.

* A la hora de elaborar un panel con yeso se debe tener en cuenta el clima ya que en
bajas temperaturas nuestro yeso se puede pasmar y tener como resultado una prueba
frégil.

7.1 FUTURAS LINEAS DE ACCION
*Disefio y elaboracion de mobiliario interior y urbano con el encofrado textil.
*Demostrar que no solo es decorativo, sino también acustico.

*Como funciona el indice de Reverberacion, indice de eco, indice de revoque, y el
indice de absorcion de cada uno de los paneles de los muros ya construidos.

* Mayor estudio del comportamiento de los materiales para una buena resistencia de
los paneles.

* Otro alcance futuro es el relacionado a la incorporacion de los pardmetros
encontrados y nuevos sistemas de aplicacion en la construccion.



