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Espacio para pensamiento (opcional) 

 



RESUMEN 

Debido a la gran problemática de contaminación que generan las aguas residuales 

sanitarias de la Planta de Engarrafado El Portillo – Tarija y la necesidad de un 

tratamiento de las mismas para así evitar las descargas contaminantes a la descarga 

pluvial lo cual genera contaminación al medio ambiente y cumplir normativa con 

respecto a descargas de efluentes, la Planta de Engarrafado no cuenta con un sistema de 

tratamiento de estas aguas residuales sanitarias, por lo que se propuso el diseño de un 

Biofiltro como una alternativa para la reducción de los niveles de contaminación y 

aporte social de agua a las comunidades adyacentes a la empresa. 

Para la realización del presente trabajo previamente se realiza la sistematización de 

información generada por cuatro estudios anteriores; como son “Tratamiento de Aguas 

Residuales con Plantas Acuáticas” Jimena Duran, 2000; “Estudio Hidráulico a Nivel 

Laboratorio de Humedales de Flujo Sub-Superficial” Rodrigo Uzqueda, 2002; 

“Tratamiento de aguas residuales domiciliares con Totora (Thypa dominingesis) en 

humedales Artificiales de Flujo Continuo” Estela Sullca, 2004 y “Tratamiento de las 

Aguas Residuales de la Bodega del Centro Nacional Vitivinícola Tarija – CENAVIT, en 

un Biofiltro a Escala de Laboratorio” Maribel Cari 2012. 

El trabajo consiste en la aplicación de un sistema experimental de tratamiento de aguas 

residuales sanitarias que comprende de dos tanques de sedimentación destinados a la 

separación de sólidos, seguido de un tanque de aireación para garantizar un proceso 

aerobio en el biofiltro, finalmente el agua residual sanitaria pasa a un biofiltro donde se 

forma una biopelicula que favorece la degradación de la materia orgánica de forma 

aerobia, con el fin de dar un posterior uso para aguas de riego sin que estas puedan tener 

olores desagradables que se generan en sistemas anaerobios que desprenden metano y 

sulfuros. 

El efluente tiene variaciones en caudal y concentración de contaminantes, este se 

caracteriza para conocer los parámetros físico-químicos y bacteriológicos, se toman 

muestras a la salida del sistema experimental (biofiltro), donde se determina solidos 

disueltos totales, la demanda biológica de oxigeno, coliformes totales y fecales. 



Por los resultados alcanzados en la investigación, el proceso planteado muestra una 

alternativa viable y económica que permitirá reducir la carga contaminante de los 

efluentes sanitarios de la Planta de GLP El Portillo – Tarija, de manera que las aguas 

residuales sanitarias se reutilicen en riego o diversos usos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SIMBOLOGIA 

Vv  Volumen de espacios vacios (m3). 

Q   Caudal (m3/h). 

t   Tiempo de retención (h). 

a1  Espaciado entre deflectores (m). 

at  Ancho del Biofiltro (m). 

lt  Largo del biofiltro (m). 

a2  Largo de los deflectores (m). 

V  Velocidad de Flujo (m/h). 

g  Constante Gravitacional (cm/s2). 

ρ  Densidad del Agua (gr/cm3). 

Dr  Diámetro del Reactor (cm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ACRONIMOS 

OMS = Organización mundial de la salud 

MMAA = ministerio de medio ambiente y agua 

ODM = Objetivos de desarrollo mundial 

NTU = Unidades nefelometricas de turbidez 

DBO5 = Demanda bioquímica de oxigeno 

DQO = Demanda química de oxigeno 

OD = Oxigeno disuelto 

CT = Coliformes totales 

CF = Coliformes fecales 

SS = Sólidos suspendidos 

THR = Tiempo de retención hidráulica 

BFH = Biofiltro de flujo Horizontal 

BFV = Biofiltro de flujo vertical 
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