ANEXOS



1.-ESPECIFICACIONES TECNICAS



TRABAJOS PREVIOS

Instalacion de faenas.

1. DESCRIPCION
Este item comprende a todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciacion de las
obras que realizard el Contratista, tales como: Instalaciones necesarias para los
trabajos, oficina de obra, galpones para depositos, caseta para el cuidador, sanitarios
para obreros y para el personal, cercos de proteccion, porton de ingreso para
vehiculos, habilitacion de vias de acceso, transporte de equipos, herramientas,

instalacion de agua, electricidad y otros servicios.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y
equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no

sean necesarios.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
construcciones auxiliares, deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. El
Contratista debera proveer todos los materiales, equipo y herramientas para estos

trabajos.

3. FORMA DE EJECUCION
Con anterioridad a la iniciacion de la construccion de las obras auxiliares, estas
deberan ser aprobadas por el Supervisor de Obra con respecto a su ubicacion dentro

del area que ocuparan las obras motivo del contrato.

El Contratista dispondra de serenos en nimero suficiente para el cuidado del material
y equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se
mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos

para uso del Contratista y del Supervisor de Obra.



Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,

deberan retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas.

4. MEDICION
La instalacién de faenas sera medida en metros cuadrados, considerando Unicamente
la superficie construida de los ambientes mencionados y en concordancia con lo

establecido en el formulario de presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO

El pago por este item se hara por el precio global aceptado en la propuesta.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Instalacion de Faenas M2
BLOQUE GENERAL

Limpieza General.

1. DESCRIPCION

Una vez realizado las Instalaciones de faenas para el inicio de la Obra serd necesario
tener completamente libre de materiales excedentes y de residuos el lugar de trabajo.
La limpieza se la debera hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra

limpia y transitable.



2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
Se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de
materiales, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera

satisfaccion del Supervisor de Obra.

4. MEDICION
La limpieza general serd medida en metro cuadrado de superficie construida de la
obra o en unidad que se encuentre sefialada en el formulario de presentacion de

propuestas.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Limpieza General M2

Provision y Colocacion Letrero de Obras

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacion de uno o mas letreros referentes a la

construccién de obras financiadas por el Corregimiento Mayor de El Puente, de



acuerdo al disefio establecido en los planos de detalle y formulario de presentacion de
propuestas, los que deberan ser instalados en los lugares que sean definidos por el

Supervisor de Obra.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera
de exclusiva responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en

caso de deterioro y sustraccion de los mismos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Para la fabricacion de los letreros se utilizara madera de construccion, pinturas al

aceite de coloracion amarilla, blanca y negra.

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuara mediante tornillos.
En caso de especificarse la ejecucion de letreros en muros de adobe o ladrillo, los
mismos seran realizados en las dimensiones y utilizando el tipo de cimentacién

establecidos en los planos de construccion.

3. FORMA DE EJECUCION
Se deberan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefialadas en los
planos de detalle, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con

lijas de madera, a objeto de obtener superficies lisas y libres de astillas.

Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura blanca y amarilla, seguin lo
establecido en los planos de detalle, hasta obtener una coloracion homogénea y

uniforme.



Una vez secas las capas de pintura, se procederd al pintado de las leyendas, mediante
vifietas y pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los especificados en los planos
de detalle.

Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas
mediante tornillos a columnas de madera, las mismas que luego seran empotradas en

el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran

empotradas en blogues de hormigon.

En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en reemplazo de letreros de
madera, los mismos deberan llevar un acabado de revoque de mortero de cemento en
proporcion 1 : 3, incluyendo la malla de alambre para muros de adobe. Encima de
este revoque se efectuara el pintado tanto del muro como de las leyendas indicadas en

los planos de detalle.
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4. MEDICION
Los letreros seran medidos por pieza instalada y/o en forma global, debidamente
aprobada por el Supervisor de Obra, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de

presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO
Este item serd pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias

para la ejecucion de este trabajo.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Provision y Colocacion Letrero de Obras PZA

Replanteo y Trazado.

1. DESCRIPCION
Este item comprende los trabajos de replanteo y trazados necesarios para localizar las
obras de acuerdo a los planos.
Todo el trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacién a la Supervision de
Obras.
Igualmente, comprende la realizacion de todas las pruebas necesarias para determinar

la calidad y resistencia del terreno y su capacidad para soportar las cargas de disefio.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, tanto
para el replanteo y trazado de las obras a ejecutarse como para los ensayos del
terreno, igualmente estardn a su cargo los gastos que demanden los ensayos de

materiales y de suelos.

3. FORMA DE EJECUCION



El replanteo y trazado de las construcciones seran realizados por el Contratista con

estricta sujecion a las dimensiones e indicaciones de los planos correspondientes.

El trazado deberd ser aprobado por escrito por el Supervisor de Obras con

anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de excavacion.

Para los ensayos o pruebas de carga se abrirdn pozos en los lugares que indique el

Supervisor de Obra.

Si al abrir los pozos se encontrara agua o humedad notoria, el contratista debera de
inmediato comunicar este hecho al Supervisor de Obra y tomar todas las precauciones

que el caso aconseje a fin de evitar cualquier perjuicio a las obras por tal motivo.

Los ensayos o pruebas de carga seran realizados por el contratista de acuerdo con las

instrucciones del Supervisor de Obra y en presencia de éste.

El contratista dispondré si el caso amerita la disposicion de ejes que se fijaran con
estacas cada 5, 10 y 20 m. segun la autorizacion del Supervisor de obra. Sea cual
fuere el método utilizado en la determinacién de pendientes, el contratista debera
disponer en todo momento de marcas y sefiales para una rapida verificacion de las
mismas, asimismo, dadas las condiciones del terreno este debera prever y verificar
todos los servicios existentes en la zona con tal de no perjudicar el normal desarrollo
de la obra.
4. MEDICION

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en
cuenta Unicamente la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de las aceras sera medido en metros cuadrados.

5. FORMA DE PAGO



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Replanteo y Trazado M2

Excavacién de 0 —2 M (T. Semiduro)

1. DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de excavacidn para fundaciones de estructuras
sean estas corridas o aisladas, a mano, ejecutados en diferentes clases de terreno y
hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el

formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, Muros Perimetrales, construccion de cdmaras de inspeccion, camaras
sépticas, pozos de infiltracidn y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro

de los items correspondientes.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y

equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del

suelo a excavarse, se establece la siguiente clasificacion:



a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y
de facil remocion con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un
ablandamiento con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 111 (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con
herramientas especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion,
explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de

explosivos en &reas urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION
Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor

de Obra, se podré dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procederd al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares
demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia

prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los
lugares indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los
limites de la obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el

efecto, por las autoridades locales.



A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento
de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin
antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.
Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos,
éstos deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el
Supervisor de Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las

responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero
y clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuarad de manera

gue no cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno
destinado a fundar sea inclinado, se dispondré de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran

de base a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberdn presentar superficies sin
irregularidades y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas

en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccién o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno
y compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de

Obra y aprobado por éste antes y despues de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la
excavacion se la realizara hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de

losas radier o cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante



necesariamente se la realizara a mano, con el objeto de no alterar la estructura del

suelo de fundacion.

4. MEDICION
Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del

Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado
para facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada

debidamente por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de

los trabajos.

Ademaés dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como
ser agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran
cotizado por separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones

expresas y debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacién del

material sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque



estuvieran fuera de los limites de la obra, exceptudndose el traslado hasta los
botaderos municipales el que sera medido y pagado en el item Retiro de escombros.

ITEM DESCRIPCION
UNIDAD
Excavacion de 0 — 2 M (T. Semiduro) M3

Zapatas de H°A°

1. DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucién de elementos que sirven de fundacién a las
estructuras, en este caso zapatas aisladas, de acuerdo a los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.
Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a
las indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el
supervisor de obra. Solo se procedera al vaciado previa autorizacion escrita del
Supervisor de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.

Todas las estructuras de hormigon armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la

Norma Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Cemento
El cemento utilizado serd Cemento Pértland de tipo normal de calidad y condicion

aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Pértland



tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del
Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad
de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y
calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice

en forma escrita.

El cemento vendré perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas,
con la marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la
certificacion de la fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor

mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y
cerrado, quedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de
Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.
El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El

uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado serd rechazado y
deberé retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el
Contratista por un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor

antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por

separado.



El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segun los ensayos
de: finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser

exigida su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Agregados.
a) Generalidades
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la

resistencia adecuada y la durabilidad del hormigon.

b) Tamafio méximo de los agregados
Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las

siguientes medidas:

1/5 de la minima dimensién del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02 mm a7 mm

Grava de 7.00 mm a 30 mm

Arena
Los agregados finos para el hormigdn se compondran de arenas naturales y deberan
estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias

perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:



SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO

Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,

particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segln
el método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida

de peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas
resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el médulo de

fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena.
Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados
por el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados

en muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas

analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada

(caolinizacion de los feldespatos).

Grava



La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto,
sulfuros, yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o
porosas. Los limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan

en la siguiente tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasa al tamiz N0.200 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.

La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
315 100
16 62 - 80
8 38-62
4 23 - 47
2 14 - 37
1 8—-28
0,2 1-8

Agua
Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./lt de materiales en

suspension ni méas de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas
al hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o

hidratos de carbono.



Tampoco se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

Acero estructural
Generalidades.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no serd inferior al 95% de la seccién nominal, en diametros no
mayores de 25 mm; ni al 96% en didmetros superiores.

Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tension que produce una
deformacion remanente del 0.2%.

Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigdon
armado, excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, debera satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo,
con limites de fluencia minimas de 4200 Kg./cm?., respectivamente, segun las normas
A615; "Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigon, en los grados 60 y
40",

En la prueba de doblado en frié no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en
doblar las barras con diametro 3/4" o inferior en fri6 a 180° sobre una barra con

diametro 3 6 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.

Para barras con didametro mayor a 3/4" el angulo de doblado sera de 90°.

No debe tener compuestos organicos.

Colocacion



El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en
la forma indicada en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del
SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar libre de cualquier sustancia
extrafa, admitiéndose solamente una cantidad moderada de 6xido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de
evitar toda posibilidad de intercambio de barras

El trabajo incluird la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las
barras deberdn sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento
durante el vaciado, para tal efecto se usaran cubos de hormigdn o silletas y amarres,

pero nunca debera soldarse el refuerzo en sus intersecciones.

Una vez aprobada la posicion del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas
que no se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el equipo no

altere la posicion aprobada.

Los dados o cubos de hormigon necesarios para fijar el refuerzo en su posicién
correcta deberan ser lo més pequefios posible y fijados de tal manera que no haya
posibilidad de desplazamiento cuando se vierta el hormigén.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una

misma seccion.

Recubrimiento del Refuerzo
Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, seran los

siguientes:

Elemento Prefabricado 15 mm

Recubrimiento minimo



Serédn los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderdn los

siguientes recubrimientos referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmosfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmosfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmosfera marina o muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitecténicas deben ser pulidas o

labradas, dichos recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° mas una extension de 24 didmetros.

Refuerzo lateral, gancho de 135° mas una extension de 10 diametros.

Los dobleces se hardn con un didmetro interior minimo de 6 veces el diametro de la

varilla.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.
Ninguna varilla parcialmente ahogada en el hormigon podra doblarse en la obra, a
menos, que lo permita el SUPERVISOR.

En ningun caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracion
deseada.
Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas

nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.



El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 3,0 diams.1,5 diams.
" " " " 420 MPa: 55 " 30 "
" " " " 500 MPa: 6,0 " 35 "

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de

traccion, sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Barras corrugadas
Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexion
una tension media de adherencia y una tension de rotura de adherencia que cumplen,

simultdneamente las dos condiciones siguientes:

- didmetros inferiores a 8 mm:
Tensién media de adherencia >6= 7 MPa

Tension de rotura de adherencia >6= 115 MPa

- diametros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:
Tensién media de adherencia >6=8-0.12 Y MPa
Tension de rotura de adherencia >0=13-0.20 Y MPa

donde: Y = didmetro en mm.

- diametro superior a 32 mm:
Tension media de adherencia >0= 4 MPa

Tension de rotura de adherencia >6= 7 MPa

- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de
doblado - desdoblado a 90°.



- Llevardn grabadas las marcas de identificacion relativas a su tipo y fabrica de
procedencia.

Designacion Alargam. Clase de elastico Limite de rotura Carga unit.
De acero no < que no < que sobre base de
rotura en % MPa MPa 5 diam. no<que
AH 400.N.D.N 400 520 16
AH 400 F.E.F. 400 440 12
AH 500 N.D.N. 500 500 600 14
AH 500 F.E.F. 500 550 10
AH 600 N.D.N. 600 600 700 12
AH 600 F.E.F. 600 660 8

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigon Armado CBH-87.

2. FORMA DE EJECUCION
Preparacién, colocacion, compactacion y curado
Dosificacion de materiales
Para la fabricacién del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales
se efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de
cemento quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicién de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:




. Se utilizardn una o méas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara
personal capacitado para su manejo.

. Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado, no sera inferior a 1 %2 minutos (noventa segundos), pero no menor al
necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo

que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon
El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion

a los 28 dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un
laboratorio de reconocida capacidad. Durante la ejecucién de la obra se realizaran
ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigon.

Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento

debera estar comprendido entre 3a 5 cm.

Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion
en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigon y

evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.



Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos

desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion
Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacién sera la necesaria para que el hormigon en todo momento
se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras.

No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se deberd evitar el
desplazamiento de las armaduras.

Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas
por obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién
vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependerd del tipo de
hormigon y de la potencia del vibrador.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de
curado sera de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea

opaca la superficie.



Ensayos de resistencia
Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos
para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran

corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomardn por lo menos tres probetas en cada
vaciado y cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el

namero de probetas debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en
la dosificaciéon, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento el Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los

trabajos

Encofrados y cimbras
Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan
tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente

arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procederd a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados.
Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados deberé realizarse

previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que

pongan en peligro su estabilidad.



Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Bolivianos.

3. MEDICION
Las cantidades de hormigon armado que componen la estructura completa y

terminada zapata serdn medidas en m3.

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados

en los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.
En la medicién de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera

tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos.

4. FORMA DE PAGO
Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra,
seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Vigas de H°A° de Atado (Cimientos)

1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y
curado del hormigon en los moldes o encofrados con estructura de fierro, en este caso

hablamos de la vigas de H°A°



Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos

establecidos en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Cemento.

El cemento utilizado serd& Cemento Pdrtland de tipo normal de calidad y condicién
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland
IIIII

tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del

Puente.

Se deberé utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad
de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y
calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice

en forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas,
con la marca de fabrica. La aceptacién del cemento, podra estar basada en la
certificacion de la fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor
mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y
cerrado, quedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de
Obra.



Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.
El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El

uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado serd rechazado y
deberd retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el
Contratista por un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor
antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por
separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segun los ensayos
de: finura de molido, peso especifico, fraguado, expansién y resistencia, pudiendo ser

exigida su comprobacién por el Supervisor de Obra.

Arena

Los agregados finos para el hormigon se compondrén de arenas naturales y deberan
estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias
perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,

particulas blandas 1



La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segln
el método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida

de peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas
resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el médulo de

fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados
por el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados

en muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.
Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada

(caolinizacion de los feldespatos).

Grava

La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto,
sulfuros, yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o
porosas. Los limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan

en la siguiente tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasa al tamiz No.200 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.



La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.

La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
315 100
16 62 - 80
8 38-62
4 2347
2 1437
1 8- 28
0.2 1-8

Agua

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en
suspension ni mas de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas
al hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o
hidratos de carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

Acero estructural.

Generalidades

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no serd inferior al 95% de la seccion nominal, en didmetros no

mayores de 25 mm; ni al 96% en diametros superiores.

Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tensién que produce una

deformacion remanente del 0.2%.



Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigdon

armado, excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, deberéa satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo,
con limites de fluencia minimas de 4200 Kg./cm?. respectivamente, seglin las normas
A615; "Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigon, en los grados 60 y
40",

En la prueba de doblado en frié no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en
doblar las barras con didmetro 3/4" o inferior en fri6 a 180° sobre una barra con
didmetro 3 ¢ 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.
Para barras con diametro mayor a 3/4" el angulo de doblado sera de 90°.

No debe tener compuestos organicos.

Barras lisas

Las barras lisas son aquellas que no cumplen las condiciones de adherencia.

Para su utilizaciébn como armaduras de hormigon, deberan cumplir las siguientes
condiciones:

- Carga unitaria de rotura comprendida entre 330 y 490 MPa.

- Limite elastico igual o superior a 215 MPa.

- Alargamiento de rotura, en tanto por ciento, medido sobre base de cinco diametros,
igual o superior a 23.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado simple, a 180°, efectuado a una
temperatura de 23°C.

- Ausencia de grietas despues del ensayo de doblado - desdoblado a 90°, a la

temperatura de 23° C.

Este acero se designa por AH 215 L (Acero liso para hormigon).



Colocacion

El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en
la forma indicada en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del
SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar libre de cualquier sustancia
extrafia, admitiéndose solamente una cantidad moderada de 6xido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de

evitar toda posibilidad de intercambio de barras

El trabajo incluira la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las
barras deberan sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento
durante el vaciado, para tal efecto se usaran cubos de hormigén o silletas y amarres,

pero nunca debera soldarse el refuerzo en sus intersecciones.

Una vez aprobada la posicion del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas
que no se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el equipo no

altere la posicion aprobada.

Los dados o cubos de hormigon necesarios para fijar el refuerzo en su posicién
correcta deberan ser lo mas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya

posibilidad de desplazamiento cuando se vierta el hormigon.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una
misma seccion.

Recubrimiento del Refuerzo

Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, seran los

siguientes:

Elemento Prefabricado 15 mm




Recubrimiento minimo
Serédn los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderdn los

siguientes recubrimientos referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmosfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera humeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmosfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmdsfera marina o muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitectonicas deben ser pulidas o

labradas, dichos recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° més una extension de 24 didmetros.

Refuerzo lateral, gancho de 135° mas una extension de 10 diametros.

Los dobleces se hardn con un didmetro interior minimo de 6 veces el diametro de la

varilla.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.
Ninguna varilla parcialmente ahogada en el hormigon podra doblarse en la obra, a
menos, que lo permita el SUPERVISOR.

En ningun caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracion

deseada.



Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas

nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacién contraria en los planos sera:

Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 3,0 diams.1,5 diams.
" " " " 420 MPa: 55 " 30 "
" " " " 500 MPa: 6,0 " 35 "

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de

traccion, sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Barras corrugadas
Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexién
una tension media de adherencia y una tension de rotura de adherencia que cumplen,

simultaneamente las dos condiciones siguientes:

- didmetros inferiores a 8 mm:
Tensién media de adherencia >6= 7 MPa

Tension de rotura de adherencia >6= 115 MPa

- diametros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:
Tension media de adherencia >0=8-0.12Y MPa
Tensién de rotura de adherencia >0=13-0.20 Y MPa

donde: Y = diametro en mm.

- diametro superior a 32 mm:

o
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Tensién de rotura de adherencia >



- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de
doblado - desdoblado a 90°.
- Llevaran grabadas las marcas de identificacion relativas a su tipo y fabrica de

procedencia.

Designacion Alargam. Clase de elastico Limite de rotura Carga unit.
De acero no < que no < que sobre base de
rotura en % MPa MPa 5 didm. no<que
AH 400.N.D.N 400 520 16
AH 400 F.E.F. 400 440 12
AH 500 N.D.N. 500 500 600 14
AH 500 F.E.F. 500 550 10
AH 600 N.D.N. 600 600 700 12
AH 600 F.E.F. 600 660 8

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigdén Armado CBH-87.

2. FORMA DE EJECUCION
Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion
Para la fabricacion del hormigdn se recomienda que la dosificacion de los materiales
se efectlie por peso.
Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los

pesos en volumen aparente de materiales sueltos.

En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del
arido suelto y del contenido de humedad del mismo.

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente.

Para el caso de mezclado mecanico, se debera introducir los materiales en la

hormigonera.




Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccion el Contratista debera recabar la

correspondiente autorizacion escrita del supervisor de obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria
para proceder en sentido contrario no se colocara hormigén mientras llueve.
Durante la colocacion y compactacion del hormigén se deberd evitar el

desplazamiento de las armaduras.

Caracteristicas del hormigon
El hormigon seré disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion

a los 28 dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de didmetro y 30cm de altura, en un
laboratorio de reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran

ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigén.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia pléastica y blanda cuyo

asentamiento debera estar comprendido entre 3a5cmy6a9cm.

Transporte

El hormigon seré transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion
en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigon y

evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su
posicién definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos

desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.



Colocacion
Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccidn, el contratista debera requerir la

correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El colocado en las vigas se la efectuard en 2 etapas con el objeto de garantizar el
vibrado en el hormigon.

La velocidad de colocacién sera la necesaria para que el hormigon en todo momento
se mantenga plastico y/o blando y ocupe rapidamente los espacios comprendidos

entre las armaduras.

No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.
Durante la colocacion y compactacion del hormigon se deberd evitar el
desplazamiento de las armaduras.

Las vigas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas
por obreros capacitados. Los vibradores se introducirdn lentamente y en posicion
vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependerd del tipo de

hormigon y de la potencia del vibrador.

No debe tocar las armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales
a los encofrados de la viga con el objeto de garantizar una mejor compactacion del

hormigon.

Proteccién y curado
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de
curado sera de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio el

endurecimiento



El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado

directamente sobre las superficies.

Ensayos de resistencia
Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos
para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran

corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada
vaciado y cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningin caso el

numero de probetas debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en
la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento el Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los
trabajos.

Encofrado

Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberén
tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente

arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera a la limpieza vy
humedecimiento de los encofrados.
Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse

previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:



Encofrado laterales de viga y muros 2 a 3 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad 14 dias

Retiro de puntales de seguridad 21 dias

La remocion del encofrado debe estar sujeto a la aprobacion del supervisor de obra.

3. MEDICION
Las cantidades de hormigon armado que componen la estructura completa y
terminada viga serdn medidas en m3.
En esta medicion se incluira Gnicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados

en los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.
En la medicién de volumenes de los diferentes elementos estructurales no deberd

tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos.

4. FORMA DE PAGO
Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra,

seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Vigas de H°A° M3

Losa Alivianada de H°A° C/Plastoform.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in

situ, las cuales son un producto de fabricacion industrial, de acuerdo a los detalles



sefialados en los planos constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado
del hormigén serdn proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos
en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87. Asi mismo deberan cumplir,
en cuanto se refiere a la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion,
proteccion, curado y otros, con las recomendaciones y requisitos indicados en dicha
norma.
Las viguetas de hormigdn pretensado de fabricacion industrial deberan ser de
caracteristicas uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que acttan,
aspecto que debera ser certificado por el fabricante.
Como elementos aligerantes se utilizaran bloques de hormigén, ladrillo, bloques de
yeso o0 bloques de aisloplast, de acuerdo las dimensiones y disefios establecidos en los
planos constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, los que recomiende el
fabricante.

2. FORMA DE EJECUCION
Losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ
Para la ejecucion de este tipo de losas el Contratista debera cumplir con los requisitos
y procedimientos establecidos en la especificacion “Estructuras corrientes de
hormigon simple o armado™.
Losas alivianadas o aligeradas con viguetas pretensadas
a) Apuntalamiento
Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5

metros.



El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contra
flecha de 3 a 5 mm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias
de madera para una mejor distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso.
El desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

En general, se deberd seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y

proceder en todo bajo las garantias de este.

b) Colocacién de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria o vigas concretadas en una
longitud no menor a 10 cm. y sobre encofrados a vaciar .

La distancia entre viguetas se determinara automéaticamente colocando los bloques

como elemento distanciador.

C) Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones
eléctricas, etc., se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas
que eviten la adherencia entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de
compresion.

Se mojara abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena

resistencia final.

d) Hormigonado

El hormigonado de la losa debera cumplir con todo lo especificado en el inciso 4.1,
para hormigones en general.

Durante el vaciado del hormigdn se deberéa tener el cuidado de rellenar los espacios
entre blogques y viguetas.

Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigon realizar el curado
correspondiente mediante el regado con agua durante siete (7) dias, debera protegerse

contra la lluvia, el viento, sol y en general contra toda accion que lo perjudique. El



hormigon sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo

menos durante 96 horas

3. MEDICION
Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, serd&n medidas en
metros cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra,

tomando en cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.

4. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Losa Alivianada de H°A° C/Plastoform M2

Escalera de H°A°

1. DESCRIPCION
Esta especificacion se aplica a la construccion de escaleras, estribos, pilas, vigas,

losas y otras donde se utilice hormigdon armado.

Todas las estructuras de hormigon armado deberan ser construidas de acuerdo con los
requisitos y detalles de disefio indicados en los planos y de conformidad con las

clausulas pertinentes de las Especificaciones correspondientes a fundaciones, acero



de refuerzo, hormigon y otros capitulos de la Especificaciones que sean aplicables

para complementar la estructura.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberéan ser aprobados por el Supervisor
de Obra y deberan cumplir con la Norma Boliviana CBH - 87.
ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTO
Deberan cumplir lo prescrito en la Especificacion siguiente.
a) ENCOFRADOS.
Los moldes para encofrados podran ser de madera o metalicos, sin deformaciones,
defectos, irregularidades o puntos fragiles que puedan influir en la forma, dimension
0 acabado de las piezas de hormigdn a modelar.
Podran adoptarse revestimientos de chapas metélicas, o chapas de madera
compensada, impermeables, con el objeto de mejorar el aspecto de los elementos a
ser moldeados.
b) APUNTALAMIENTO.
El apuntalamiento estara constituido de piezas de madera o metalicas, sin
deformaciones, defectos, o puntos fragiles y sera disefiado para soportar la carga total
que sea aplicada.
Se debera presentar al SUPERVISOR planos de detalle, para su aprobacion.
En casos especiales y a juicio del SUPERVISOR, los conjuntos de los encofrados y
sus apuntalamientos podréa ser objeto de un proyecto especifico.
EQUIPO.
La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a utilizar, dependera del tipo y
dimensién de cada obra a construir. EI CONTRATISTA debera presentar una
relacion detallada del equipo a utilizarse en cada conjunto de obras.
ACERO DE REFUERZO

Generalidades.



Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion
equivalente no serd inferior al 95% de la seccion nominal, en diametros no mayores

de 25 mm; ni al 96% en diametros superiores.

Se considerard como limite elastico del acero, el valor de la tension que produce una
deformacion remanente del 0.2%.
Se prohibe la utilizacién de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigén

armado, excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, debera satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo,
con limites de fluencia minimas de 4200 Kg./cm?. respectivamente, segdin las normas
A615; "Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigon, en los grados 60 y
40",

En la prueba de doblado en fri6 no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en
doblar las barras con didametro 3/4" o inferior en fri6 a 180° sobre una barra con
diametro 3 ¢ 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa o corrugada respectivamente.

Para barras con didmetro mayor a 3/4" el angulo de doblado sera de 90°.

No debe tener compuestos organicos.

Colocacion

El CONTRATISTA deberd suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en
la forma indicada en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del
SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar libre de cualquier sustancia
extrafia, admitiéndose solamente una cantidad moderada de 6xido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de

evitar toda posibilidad de intercambio de barras



El trabajo incluira la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las
barras deberdn sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento
durante el vaciado, para tal efecto se usaran cubos de hormigén o silletas y amarres,

pero nunca debera soldarse el refuerzo en sus intersecciones.

Una vez aprobada la posicion del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas
que no se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el equipo no

altere la posicion aprobada.

Los dados o cubos de hormigon necesarios para fijar el refuerzo en su posicién
correcta deberan ser lo mas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya

posibilidad de desplazamiento cuando se vierta el hormigon.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una

misma seccion.

Recubrimiento del Refuerzo
Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, serén los

siguientes:

Elemento Prefabricado 15 mm

Recubrimiento minimo
Seran los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderan los

siguientes recubrimientos referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmédsfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera humeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmosfera corrosiva 30 mm

Elementos expuestos a atmdsfera marina o muy corrosiva 50 mm



En el caso de superficies que por razones arquitectonicas deben ser pulidas o

labradas, dichos recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se haré de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° mas una extension de 24 didmetros.

Refuerzo lateral, gancho de 135° més una extension de 10 didmetros.

Los dobleces se hardn con un didmetro interior minimo de 6 veces el diametro de la

varilla.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.
Ninguna varilla parcialmente ahogada en el hormigon podra doblarse en la obra, a
menos, que lo permita el SUPERVISOR.

En ningln caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracién
deseada.
Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas

nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 3,0 diams.1,5 diams.
" " " " 420 MPa: 55 " 30 "
" " " " 500 MPa: 6,0 " 35 "

La tendencia a la rectificacién de las barras con curvatura dispuesta en zona de
traccion, sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Barras corrugadas



Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexion
una tension media de adherencia y una tension de rotura de adherencia que cumplen,

simultaneamente las dos condiciones siguientes:

- didmetros inferiores a 8 mm:
Tension media de adherencia >0= 7MPa
Tension de rotura de adherencia >0= 11.5MPa
- didmetros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:
Tension media de adherencia >0=8-0.12Y MPa
Tension de rotura de adherencia >0=13-0.20 Y MPa
donde: Y = diametro en mm.
- diametro superior a 32 mm:
Tension media de adherencia >0= 4MPa
Tension de rotura de adherencia >0= 7MPa
- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de
doblado - desdoblado a 90°.
- Llevaran grabadas las marcas de identificacion relativas a su tipo y fabrica de

procedencia.

Designacion Alargam. Clase de elastico Limite de rotura Carga unit.
De acero no < que no < que sobre base de
rotura en % MPa MPa 5 diam. no<que
AH 400.N.D.N 400 520 16
AH 400 F.E.F. 400 440 12
AH 500 N.D.N. 500 500 600 14
AH 500 F.E.F. 500 550 10
AH 600 N.D.N. 600 600 700 12
AH 600 F.E.F. 600 660 8

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigon Armado CBH-87.




HORMIGONES.

El hormigon estara compuesto de cemento tipo Pdrtland normal, cemento Puzolanico
0 compuesto de cemento Portland normal y material puzolanico, agregado grueso,
agregado fino, agua y aditivos que fueran requeridos, dosificado y mezclado de

acuerdo a la presente especificacion.

El cemento Portland normal o Puzolanico solo podra usarse cuando el
CONTRATISTA realice todos los ensayos requeridos por el SUPERVISOR, que
comprueben no existir reaccion expansiva entre los agregados y el cemento.

Los morteros estaran compuestos de cemento Pdrtland normal Puzolanico, arena y

agua de acuerdo a la presente especificacion.

APARATOS DE APOYO.

NEOPRENO.- Las planchas de apoyo elastométricas serdn del compuesto conocido
como neopreno y deberan estar moldeados en moldes bajo presién y calor. Las
muestras de prueba deberan estar de acuerdo con el método ASTM D-15 Parte
B.

Las propiedades fisicas deberan Ilenar los requisitos establecidos en la Tabla 12.1.

TABLA 12.1
GRADO
PROPIEDADES FISICAS

50 60 70
dureza, astm d-2240
Resistencia minima a la tensién Lb/ pulg. Cuadrada 50+ 5 60+ 5 70+ 5
ASTM D-412.
Alargamiento en la rotura, porcentaje minimo. 2.500 2.500 2.500
Ensayos acelerados para terminar caracteristicas de
envejecimiento a largo plazo. Envejecimiento en 400 350 350
horno 70 hs/ 212° F, ASTM D-573
Dureza a la tensién % max. 0+ 15 0+ 15 0+ 15




Resistencia a la tension, % de cambio maximo. + 15 + 15 + 15
Alargamiento en la rotura, % de cambio maximo. 40 40 40
Ozono — 1 PPM en aire por volumen ) . .
y ninguna ninguna ninguna
-20% de deformacién por volumen ] ) )
rajadura rajadura rajadura
-ASTM D-1149
Deformacion permanente en comprension 22 hs/
) 25 25 25
150° F; ASTM D-395 — Método B% méximo.
Tesura a temperaturas bajas STM D
. 10.000 10.000 10.000
—797 a40° F; de young , Lb/ pulg cuadrada méaximo.
Ensayo de raspadura ASTM D-624
] ) ) 225 225 225
-Matriz C, Lb/ pulg. Lineal minimo.

Los aparatos de apoyo de neopreno deberdan ser armados con placas de acero
ordinario. ElI empleo del neopreno no armado solamente sera permitido por escrito

por el Supervisor en casos especificos.

Las placas de acero intercaladas entre las gomas de neopreno seran de acero normal

de 1mm de espesor y espaciadas cada centimetro.

Cuando los planos determinen el empleo de piezas de cartdn asfaltico como aparatos
de apoyo, el CONTRATISTA debera presentar sus respectivos resultados de ensayo
por laboratorio idoneo o el certificado del fabricante, para la debida aprobacion del
SUPERVISOR.

A juicio del SUPERVISOR y por razones determinadas, podra ser exigido el ensayo
de uno o mas aparatos de neopreno de un cierto lote, para la verificacion o
comprobacion de sus propiedades, en laboratorio de comprobada idoneidad.

La aprobacion por parte del SUPERVISOR no revela al CONTRATISTA de la
responsabilidad que tiene sobre las obras.

BARANDAS

Las barandas deberan ejecutarse conforme se indica en los planos.



JUNTAS DE DILATACION

MATERIAL PREFABRICADO

Este material tendrd tal conformacion que en climas frios o calurosos no sufra
deformaciones debido a su manipulacién en las obras, no permitiéndose que tenga

mas de dos fajas delgadas de refuerzo.

Este material para juntas de dilatacion debera reunir los requisitos de cualquiera de

los tipos abajo indicados a menos que se especifique de otra manera en los planos.

TIPO I.- Material moldeado de corcho, que deberad estar compuesto de particulas
limpias de corcho con resina sintética como material ligante y e acuerdo al ensayo
ASTM D-544, Tipos | y 1V, Corcho de las Especificaciones para relleno de juntas de

dilatacion para concretos.

TIPO Il.- Material pre moldeado de fibra bituminosa, compuesto de fibra de cafia u
otro tipo de fibra de naturaleza celular, firmemente aprensado uniformemente
impregnado con un ligante asfaltico adecuado y que retna los requisitos del ensayo
AASHTO M-59 -52 de las Especificaciones para rellenos de juntas de dilatacion para

concretos (tipo fibra butiminosa).

TIPO Il1.- Material bituminoso pre moldeado que deberé ser de una composicion de
asfalto o alquitran, de calidad aprobada, y el bitumen impregnado con un agregado
conveniente para disminuir a un minimo su fragilidad a bajas temperaturas. Este
material debera llenar los siguientes requisitos al ser ensayado de acuerdo a la prueba
AASHTO R-42.

Absorcién:  no mas de 5% por peso

Deformacion: no mas de 1 147



Fragilidad:  este material no debera resquebrajarse o quebrarse al ser sometido al
ensayo de fragilidad.
TIPO V.- Juntas de neopreno, celulares que deberan satisfacer los ensayos

especificados en las normas de la ASTM.

MATERIAL DE VACIADO PARA JUNTAS

Debera estar constituido de un asfalto o un compuesto sellador de juntas de acuerdo a
los siguientes requisitos:

ASFALTO.- Debera ser homogéneo, libre de agua y no formar espuma al ser
calentado a 200°C, debiendo reunir los siguientes requisitos:

Punto de inflamacion, no menos de 200°C.

Punto de reblandecimiento (metodo de anillo y bola) 65° a 100°C.

Penetracion a 0°C., 200 gr. 60 segundos, no menos de 10.

Penetracion a 25°C., 10 gramos, 5 segundos 30 a 50.

Penetracion a 46°C., 50 gramos, 5 segundos, no mas de 110.

Pérdida por calentamiento a 163°C., 50 gramos, 5 horas, no méas de 1%.

Penetracion a25°C., 100 gramos, 5 segundos del residuo después de calentado a
163°!C., comparado con la penetracion del asfalto antes de ser calentado, no menos
de 60%.

Ductilidad a 25°C., no menos de 3 cm.

Proporcion de butiem soluble en tetracloruro de carbono no menos de bitumen total

(soluble en bisulfato de carbono) no menos de 99%.

- COMPOSICION O PARA SELLO DE JUNTAS (COMPUESTO DE GOMA
PARA VACIADO EN CALIENTE).-

Las composiciones para sellado de juntas deberan llenar los siguientes requisitos:

El material utilizado debera derretirse a una consistencia propia para el vaciado y
solidificarse al enfriarse a temperaturas atmosféricas corrientes. Debe tener la

propiedad de adherirse a las paredes laterales de las juntas y quebraduras por fallas



del hormigén. No debera resquebrajarse o quebrarse cuando sea expuesto a bajas
temperaturas.

El material al ser ensayado debera reunir los siguientes requisitos:

Penetracion:

0°C., 200 gramos, 60 segundos, menos de 0,28 cm.

25°C., 150 gramos, 5 segundos 0,45 a 0,75 cm.

Fluencia, 5 horas, 60°C., inclinacion 75°, no menos de 0.5 cm.

Adherencia y extensibilidad, -9,5°C., ciclos: No debera ocurrir resquebrajamiento del
material o fractura en la ligaz6n del material y los pedazos de mortero.

TUBOS DE DRENAJE.

Los tubos de drenaje de la superestructura seran de fibrocemento, PVC o metalicos,
de acuerdo a las dimensiones y en las ubicaciones indicadas en los planos del
proyecto.

En caso de tubos metalicos se debe lograr su adherencia con anclaje o puntos de

soldadura.

EQUIPO
La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a utilizarse dependeran del tipo y
dimensiones de la obra a ejecutar. EI CONTRATISTA presentard una relacion

detallada del equipo a ser empleado en cada obra o en un conjunto de obras.

2. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTO

a) ENCOFRADOS.

Los moldes deberan construirse de modo que el hormigdn acabado tenga las formas y
las dimensiones de disefio; esté de acuerdo con el alineamiento y cotas de proyecto y

presente una superficie lisa y uniforme. Deberan proyectarse de modo que su



remocion no cause dafio al hormigdn y soporte el efecto de la vibracion durante la

consolidacién del hormigon.

Las dimensiones, nivelacion y verticalidad de los moldes deberan verificarse

cuidadosamente.

Deben removerse del interior de los moldes todo el aserrin, viruta y otros restos de
material. En pilares, en los cuales el fondo es de dificil limpieza, deben dejarse

aberturas provisionales para facilitar esta operacion.

Las juntas de los moldes deberan ser obligatoriamente selladas para evitar la pérdida

del mortero o del agua.

En los moldes para superficies expuestas, el material debe ser de madera
compensada, planchas de acero o tablas revestidas con hojas metalicas. Para
superficies que no queden expuestas, el material deberd ser madera tratada

necesariamente con aceite creosotado para su preservacion.

Antes del hormigonado, los moldes deberan mojarse abundantemente.

Salvo indicacidn en contrario, todos los bordes externos y expuestos de las piezas a
moldear deberan ser chaflanados, mediante la colocacion de un liston de madera en el

molde.

El liston debera tener, en seccion transversal, la forma de un triangulo rectangulo,

isésceles, cuyos lados iguales deban medir 2cm.

Las uniones de las tablas, hojas de revestimiento o planchas de acero deberan tener

juntas de tope.



Las abrazaderas de acero para los moldes, deben construirse y colocarse de modo que

permitan su remocion sin dafiar el hormigon.

En casos de retardo excesivo del vaciado del hormigon, las deformaciones en los
encofrados como resultado de su exposicion a la accion de la intemperie, deberan ser

debidamente corregidas.

b) APUNTALAMIENTO.

El apuntalamiento deberd disefiarse de tal manera que reciba todos los esfuerzos
actuantes sin sufrir asentamientos excesivos o deformaciones y ademéas que
proporcione la rigidez necesaria. Deben evitarse apoyos en elementos sujetos a

flexion. El pandeo de los elementos en compresion deben ser rigurosamente evitado.

Si el terreno natural fuera rocosa, o de una buena consistencia, sin ser susceptible a la
erosion o el desmoronamiento, los puntales podran apoyarse directamente sobre el
mismo en caso de roca, o sobre planchones dispuestos horizontalmente, en el otro

Caso.

En caso de que el terreno natural no tuviera la capacidad de soporte necesaria, los
puntales tendran que apoyarse sobre pilares o sobre pilotes de madera u hormigén

armado, de acuerdo con la resistencia que se requiera.

El control de los trabajos en ejecucion de encofrados y apuntalamientos, asi como el
establecimiento de las tolerancias a ser admitidas, seran funcién del SUPERVISOR,;

teniendo como objetivo una buena técnica y perfeccion de los trabajos.

El control de las deformaciones verticales de los puntales durante el proceso de
hormigonado, debera realizarse con la instalacion de deflectdbmetros o con nivel de
precision, para que pueda reforzarse a tiempo, en caso de una deformacion

imprevista.



En el caso que el disefio exija una contra-flecha, la misma debera ser obtenida en la

ejecucion de los apuntalamientos.

En las obras donde pueden producirse deformaciones acentuadas en las piezas de
hormigon, el CONTRATISTA debera prever contra-flechas cuyos valores constaran

en sus planos de taller sometidos a la aprobacién del SUPERVISOR.

Excepto para los casos especificados mas adelante, el encofrado podra ser retirado de
aquellas partes que necesiten un acabado inmediato tales como veredas, bordillos,
etc., después de transcurridas por lo menos 12 horas o cuando el hormigén haya
fraguado los suficiente para permitir la remocion del encofrado sin dafar el

hormigon.

El encofrado y apuntalamiento de aquellas posiciones de la estructura que no
necesiten un acabado inmediato podran ser propietarios tan pronto como, a criterio
del SUPERVISOR, el hormigén se encuentre lo suficientemente endurecido para

soportar las cargas que sobre él actten.

Los plazos para la remocion no deberan ser inferiores a los siguientes:
Caras laterales que no soporten carga
3 dias
Caras inferiores dejando algunos puntales bien acufiados y convenientemente
separados 14 dias
Caras inferiores sin puntales
21 dias

Lo especificado anteriormente se aplicara a los encofrados o parte del encofrado que
estén construidos de tal manera que permitan su remocion sin mover aquellas partes

que requieran mayor tiempo para su retiro.



La remocidn de encofrados y puntales debera efectuarse sin golpes, y obedecer a un
programa elaborado de acuerdo con la estructura.
Ninguna obra sera aceptada por el SUPERVISOR si no hubieran sido retirados todos

los encofrados y el apuntalamiento.

Los defectos o dafios provocados en los elementos de hormigén en la operacion de
descofrado, seran reparados por el Contratista por su propia cuenta. A criterio del
SUPERVISOR y de acuerdo con el caso (perjuicio estructural evidente o estético) El

SUPERVISOR podré exigir la reconstruccion del elemento afectado en el descofrado.

HORMIGONES, COLOCACION

Los hormigones empleados en las estructuras deberan obedecer lo prescrito en la
Especificacion correspondiente.

El hormigdén en columnas se colocara en una operacidén continua, a menos que e
SUPERVISOR autorice otra cosa.

Las losas y vigas de hormigén con una luz de 10 m o menos deberan vaciarse en una
sola operacion, las vigas de una luz mayor a 10 m podran vaciarse en 2 etapas
(excluidas las vigas prefabricadas), siendo la primera la del alma hasta la base de la
losa. Se preveran ensambladuras donde se indique en los planos, mediante la
insercion de blogues de madera aceitados hasta una profundidad de por lo menos 4
cm en el hormigdn fresco en la parte superior de cada alma de viga, y los blogues
seran retirados tan pronto como el hormigon haya fraguado lo suficiente para

conservar su forma.

El periodo entre el primer vaciado o sea el vaciado de la viga, y el segundo
correspondiente a la losa, sera de por lo menos 24 horas. Inmediatamente antes del
segundo vaciado, el CONTRATISTA, debera revisar los apuntalamientos por una

eventual contraccion y asentamiento de los mismos, ajustando todas las cufias para



asegurar las almas de las vigas contra deformaciones minimas a una debidas al peso

adicional de la losa.

La superficie inferior de voladizos debera estar provista de ranuras en “V” de 1 cm de
profundidad a una distancia que no pase de 15 cm de la cara exterior con objeto de

detener el escurrimiento del agua.

Los parametros y barandas de hormigdn no se colocaran hasta que haya sido retirado
el apuntalamiento del tramo, a menos que el SUPERVISOR lo autorice. Debera
tenerse un cuidado especial para obtener encofrados lisos y bien apretados, que
puedan mantenerse rigidamente alineados y emparejados, permitiendo su remocién
sin dafiar el hormigon. Todas las molduras, paneles y franjas deberan construirse de
acuerdo con los planos de detalle, con juntas bien destacadas. Todos los &ngulos en la
obra terminada deberan ser nitidos, perfilados y bien cortados, careciendo de fisuras,

escamaduras u otros defectos.

Los miembros pre moldeados de barandas se construirdn en encofrados herméticos
que impidan un escape del mortero. Dichos miembros pre moldeados se sacaran de
sus encofrados tan pronto como el hormigdn resulte suficientemente duro, y se
mantendran luego cubiertos con una arpillera saturada de agua o con una lona
impermeable durante por lo menos 3 dias. Después de este tratamiento, el curado
debera completarse por una inmersion completa en agua, o por un regado, dos veces

por dia, durante un periodo no inferior a siete dias.
El método de almacenamiento y manipuleo debe ser tal que los bordes y esquinas se
mantengan inalterados. Todo miembro que resulte astillado, ensuciado o fisurado

antes o durante el proceso de su colocacion serd rechazado y retirado de la obra.

PROTECCION Y CURADO



El hormigdn, una vez vaciado, deberd protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en

general contra toda accion que lo perjudique.

El hormigon sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo
menos durante 96 horas.
El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inicio el

endurecimiento.

ACABADO DE LAS SUPERFICIES DE HORMIGON.

Todas las superficies de hormigon expuestas en la obra terminada, deberan ser
acabadas inmediatamente después del retiro de los encofrados.

Todas las superficies de hormigdén deberan recibir un acabado corriente, o cuando

fuese necesario, un acabado frotado, excepto en el caso de aceras, cordones y losas.

a) ACABADO CORRIENTE.-

Inmediatamente después del retiro de los encofrados, todo alambre o dispositivo de
metal que sobresalga, luego de su utilizacion para sujetar los encofrados en su sitio, y
que pasen a través del cuerpo del hormigén deberéan cortarse hasta por lo menos 2,5
cm debajo de la superficie del hormigén.

Los rebordes del mortero y todas las irregularidades causadas por las juntas de los

encofrados deberan eliminarse.

Luego se procederé al rellenado de todos los agujeros por los tensores y la reparacion
de los defectos que aparezcan al quitarse los encofrados, de acuerdo a las

instrucciones y recomendaciones que en cada caso sefiale el SUPERVISOR.

La existencia de zonas excesivamente porosas puede ser, a juicio del SUPERVISOR,
motivo suficiente para el rechazo de una estructura, al recibir una notificacién por

escrito del SUPERVISOR, sefialado que una determinada estructura ha sido



rechazada, el CONTRATISTA procedera a retirarla y construirla nuevamente, en

parte o totalmente, segun fuera especificado, por su propia cuenta.

El resto de las superficies porosas serdn acabadas por frotado a satisfaccion del
SUPERVISOR.

b) ACABADO POR FROTADO.-

Cuando los encofrados puedan retirarse estando el hormigén aun sin fraguar, la
superficie correspondiente serd reparada sin presentar porosidades o cangrejeras,
después de los cual serd aislada con un cepillo de madera hasta que desaparezcan
todas las irregularidades y marcas dejadas por lo encofrados luego la superficie sera
cubierta por un compuesto de cemento y agua. En caso de permitirlo el
SUPERVISOR se podra utilizar una lechada delgada de la superficie. Dicha lechada
se dejara asentar durante 5 dias por lo menos. Después de ese tiempo se la alisara

frotandola ligeramente con una piedra fina de esmerilar de carborundum.

Cuando el hormigén se haya endurecido antes de su aislamiento, se empleara una
esmeriladora mecénica de carborundum para su terminacion. Dicho trabajo no debera
hacerse hasta por lo menos de cuatro dias después de la colocaciéon de la mezcla y
tendra que realizarse en la siguiente forma: Se distribuira sobre una pequefia zona de
la superficie una lechada fina compuesta de una parte de cemento y otra de arena fina,
la que se aislara de inmediato con la piedra esmeril, hasta que todas las marcas de los
encofrados e irregularidades hayan sido eliminadas, después de lo cual la superficie
sera terminada como se indic6 anteriormente para el hormigén adn no fraguado. La

superficie debera tener textura lisa y un aspecto uniforme.

Las caracteristicas de los materiales usados y el cuidado con que se construyen los
encofrados y se coloque el hormigén, son los factores que determinan la cantidad
requerida de alisamiento. Cuando, como resultado del empleo de materiales de

primera clase para los encofrados y de haber ejercido especial, se obtengan



superficies de hormigon satisfactorias para el SUPERVISOR se dispensard al
CONTRATISTA de efectuar las operaciones de alisado.

APARATOS DE APOYO

Las zonas de asiento de los puentes deberan hormigonarze preferentemente a una cota
de 5 mm mas elevada que la requerida y rebajarse luego por frotamiento hasta el nivel
deseado.

Los apoyos de neopreno compuesto (armado), segun tipos y dimensiones establecidos
en el proyecto, deben ser colocados rigurosamente en las posiciones previstas.
También se debe adoptar un cuidado especial de proteccion de los, mismos para
impedir su alteracion y quiebre durante su vida util. En la fase constructiva deberan
ser previstos poyos provisorios para la ejecucion de las vigas premoldeadas de la
superestructura. Esos apoyos provisorios deberan ser apoyados por el
CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR.

Se debera presentar al SUPERVISOR los resultados de las pruebas y ensayos de las
piezas de apoyo a ser utilizadas y seleccionadas de acuerdo a la muestra previamente

aprobada, bajo ensayos que comprenderan:

- La verificacion de las caracteristicas de resistencia y desempefio de los apoyos
completos, incluyendo la dureza “Shore]” el moddulo de elasticidad transversal,
tensiones y deformaciones en la ruptura, etc.

- La verificacion de la calidad de los materiales utilizados y su resistencia a la accion
de aceites, grasas, variaciones de temperatura y otras condiciones climatoldgicas,

accion del ozono, etc.

JUNTAS DE CONSTRUCCION.
Las juntas de construccién seran ubicadas donde lo indiguen los planos o lo permita
el SUPERVISOR.



Dichas juntas deberan resultar perpendiculares a las principales lineas de tension, y
por lo general se deberan colocar en puntos donde el esfuerzo de corte resulte
minimo.

En las juntas horizontales de construccion se colocara en el interior de los encofrados,
listones de calibracion de 4 cm de espesor, aplicandolos a todas las caras expuestas

para dar a las juntas una forma rectilinea.

Antes de colocar hormigdn de fresco, las superficies de las juntas de construccién se
lavarén y frotardn con un cepillo de alambre y se inundaran hasta la saturaciéon con
agua, manteniéndolas asi hasta que se coloque el hormigén. Inmediatamente antes de
colocar un hormigon nuevo, los encofrados seran ajustados en su lugar contra el
hormigon ya existente y la superficie antigua sera cubierta con una mano delgada de

mortero de cemento puro, 0 sea sin arena.

El hormigon de infraestructura se colocard de manera que las juntas de construccion
horizontales resulten realmente horizontales y equilibrantes mediante varillas de 2cm
en madera y si fuera posible, en los sitios donde no queden a la vista cuando la
estructura esté terminada. Cuando sea necesario ejecutar juntas de construccion
verticales, se extenderan a traves de las mismas, barras de refuerzo de manera que la
estructura se convierta en monolitica. Se tendra especial cuidado para evitar juntas de
construccién a través de muros aleros u otras superficies extensas que deberan ser

tratadas arquitecténicamente.

Los pasadores o elementos para transferir cargas y los elementos de union deberan

colocarse como lo indican los planos o el SUPERVISOR.

JUNTAS DE DILATACION Y DISPOSITIVOS.
Las juntas de dilatacion y sus dispositivos deberan construirse como se indican en los
planos. A menos que se especifiquen de otro modo en los planos, el apoyo bajo el

extremo de expansion en las losas de hormigon debera acabarse como se especifico



en 4.3 y la superficie de contacto entre la losa y la superficie de apoyo debera
separarse con l&minas de papel asféaltico o una combinacién de papel asféltico y
plancha de hierro. Antes de colocar las areas de contacto, el papel asfaltico, o la

combinacion antes mencionada, debera ser cubierto con asfalto liquido.

Todas las juntas a, ser dejadas sin relleno o a rellenarse posteriormente con algun
material vaciado deberan construirse utilizando encofrados adaptables que puedan ser
extraidos sin dafiar el hormigon de la losa, tan pronto como sea posible, después que

el hormigén haya fraguado suficientemente.

Cuando se utilice material prefabricado en las juntas verticales en losas, veredas,
postes, etc., la parte exterior de estas juntas debera ser adecuadamente sellada con el

material especificado en 2.7.2.

Antes de vaciar este material de sello, las caras adyacentes de la junta se limpiaran
cuidadosamente con cepillos u otro método aprobado. EI material para el sello de las
juntas deberéd calentarse hasta conseguir la fluidez necesaria para su vaciado; el
SUPERVISOR determinard la temperatura 6ptima y el CONTRATISTA estard
obligado a mantener esta temperatura dentro de los limites aconsejables, realizando el
control con el termdmetro correspondiente. ElI material de asfalto no debera

calentarse a mas de 202°C., y los otros compuestos, a mas de 23°C.

Las juntas entre la estructura y las losas de acceso seran garantizadas por la fijacion
de angulares metalicos detallados en el proyecto. Su colocacion deberéd preceder al

hormigonado de las losas de acceso donde deberan quedar debidamente fijadas.

DRENAJE.
Debera construirse un sistema apropiado de drenaje para estribos y aleros barbacanas,

cuyas dimensiones y espaciamiento se mostraran en los planos.



Para el escurrimiento del agua de las losas se dispondran drenes de tubos de hierro

galvanizado, de fibrocemento o como se indique en los planos.

DEFENSAS
Las defensas, cuando sean necesarias, seran ejecutadas atendiendo a su finalidad de

proteccion del tréansito, sin perjuicio del aspecto arquitecténico de la obra.

CONTROL POR EL SUPERVISOR.

Ademas de los controles ya establecidos para los trabajos y materiales que integran la
estructura, y para garantizar las cotas determinadas en los planos, deberan instalarse
deflectdbmetros bajo la superestructura, en cantidades suficientes, para controlar las

deformaciones de la misma, durante las operaciones del hormigonado.

En los apoyos de neopreno seran admitidas las siguientes tolerancias:

- Longitud y ancho 0Omma+5mm

- Espesor para una sola placa: + 0.5mm
valor medio = valor nominal +_ 0.5mm
Espesor (t) para el total de placas + 0.5mm
10 mm. <t <30 ,mm. +_0.5mm
30 mm. <t<50 mm +_0.5mm

50 mm <t <80 mm +_ 0.5mm

Las placas de acero utilizadas de neoprene, deben tener como espesor minimo 1 mm,
estar de acuerdo con las exigencias de la Norma Boliviana CBH — 87 y la ASTM A-
36.

3. MEDICION
La medicion de las estructuras de hormigén se procesard de acuerdo con lo

determinado en las Especificaciones de los trabajos componentes: hormigones,



aceros, apoyos, segun se indiquen en las Disposiciones Especiales o en el formulario
de licitacion.

4. FORMA DE PAGO
El pago de las estructuras de hormigon se efectuard a los precios unitarios propuestos
para los trabajos cuyas mediciones estan establecidas en las respectivas

Especificaciones.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Escalera de H°A® M2

Revoque de Yeso Cielo Raso Bajo Losa.

1. DESCRIPCION
El trabajo a que se refiere este item comprende el acabado de los cielos rasos sobre
losa en todo de acuerdo con lo especificado a continuacion.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El yeso a emplearse sera de buena calidad y de molido fino. No contendré terrones ni
impurezas de ninguna clase. Con anterioridad al suministro se presentara al

Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

El yeso para el enlucido debera ser de primera clase y aprobado por el Supervisor de
Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
En general todos los cielos rasos seran revocados como se indica a continuacion con
excepcion de aquellos para los cuales los planos o el detalle de obra indiquen la

colocacion de revestimientos de otros materiales.



Una vez limpiadas y emparejadas las superficies de los cielos rasos se aplicara con
plancha metélica un enlucido de yeso puro en forma prolija a fin de obtener
superficies completamente tersas, planas y sin ondulaciones y se pondra una capa de

enlucido final con yeso de primera calidad.

Las vigas de hormigon armado que se proyectan por debajo del cielo raso seran
revocadas de la misma manera que se ha indicado. Las aristas de las vigas seran

terminadas con chanfle en toda su longitud.

4. MEDICION
Los revoques de las superficies de cielos rasos se mediran en metros cuadrados

tomando en cuenta solamente el area neta de trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO
Los revoques ejecutados con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con lo
que se tiene indicado, medidos segun lo previsto en el punto 4. (Medicion), seran
pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada para el item: de "cielos
rasos". Estos precios unitarios seran compensacion total por todos los materiales,

herramientas, equipo y mano de obra que inciden en el costo de estos trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Revoque de Yeso Cielo Raso Bajo Losa M2

Revoque Interior Cal - Cemento

1. DESCRIPCION
Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe,
ladrillo, bloques de cemento, blogques de suelo cemento, muros de piedra, paramentos

de hormigén (muros, losas, columnas, vigas) y otros en los ambientes interiores de



las construcciones, de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El yeso a emplearse serd de primera calidad y molido fino; no deberd contener
terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de
cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra

de este material para su aprobacion.

Para la preparacion de la mezcla de barro se empleard tierra cernida, tipo arcillosa, sin
contenido de materias vegetales u otras substancias organicas nocivas y paja,
realizandose este trabajo con anticipacion de por lo menos 15 dias a la aplicacion del

revoque, a objeto de que el barro presente una fermentacion adecuada.

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcion 1: 3 (cemento y
arena), salvo indicacién contraria sefialada en el formulario de presentacion de
propuestas y/o en los planos.

El cemento seréa del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos

0 ciénagas

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias
organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse sera de buena calidad.
Cuando se especifigue revoque impermeable se utilizard& productos

impermeabilizantes de marca reconocida.



3. FORMA DE EJECUCION
De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de
propuestas se seguirdn los procedimientos de ejecucion que a continuacion se

detallan:

En forma general para el caso de revoques sobre muros de adobe, previamente se
rehundiran las juntas entre adobes y se limpiara la superficie de todo material suelto.
Luego se colocara una malla de alambre tejido de 3/4", asegurada firmemente con
clavos de 1 1/2", en aquellos casos donde la primera capa de revoque grueso es de

mortero de cemento.

En el caso de muros de otro tipo de material, igualmente se limpiaran los mismos en
forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que
éstas, estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencién de una

superficie pareja y uniforme en toda la extension de los paramentos.

Revoque grueso de barro

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion
se humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso de barro en un
espesor tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras, nivelando y
enrasando con una regla entre maestra y maestra toda la superficie, hasta obtener una

superficie completamente lisa y libre de ondulaciones.

Revoque grueso de barro y enlucido de yeso

Ejecutado el revoque grueso de barro, segun el procedimiento sefialado
anteriormente, sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido
de 2 a 3 mm. de espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada

cuidadosamente mediante planchas metélicas, a fin de obtener una superficie



completamente lisa, plana y libre de ondulaciones, empleando mano de obra
especializada.

Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos y se
aplicard una primera capa de yeso, cuyo espesor serd el necesario para alcanzar el
nivel determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades de la

superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y Gltima capa de enlucido de 2 a3 mm.
de espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente
mediante planchas metélicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas

y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Revoque grueso de cemento

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion
se humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso, castigando
todas las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1 : 3,
nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la

superficie.

Revoque de cemento enlucido

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefalado
anteriormente y después de que hubiera fraguado dicho revoque se aplicarda una
segunda y ultima capa de enlucido con pasta de cemento puro en un espesor de 2 a 3
mm. mediante planchas metalicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y
libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada y debiendo
mantenerse las superficies himedas durante siete (7) dias par evitar cuarteos o

agrietamientos.



Revoque de cemento frotachado
El procedimiento serd el mismo que el especificado para los revoques de cemento
enlucido, con la diferencia de que la segunda y ultima capa de mortero de cemento se

la aplicara mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado).

Revoque de cemento enlucido con impermeabilizante de fraguado normal

El procedimiento sera el mismo que el especificado para los revoques de cemento
enlucido, con la diferencia de que el agua a emplearse tanto en la elaboracion del
mortero de cemento para el revoque grueso como de la pasta con cemento puro se
mezclarad con un aditivo impermeabilizante en las proporciones indicadas por el

fabricante.

Al dia siguiente de realizada la ejecucion del revoque grueso, se aplicard a esta
superficie un enlucido con la pasta de cemento puro de 2 a 3 mm. de espesor.
A fin de evitar el cuarteo de las superficies revocadas y enlucidas por desecacion, se

recomienda tenerlas estas superficies siempre mojadas y a la sombra .

Recubrimiento impermeable con mortero y adhesivo autosoportante
Comprende a un mortero predosificado de dos componentes: una emulsion de un
polimero de particulas muy finas (parte A) y una mezcla equilibrada de cemento
hidradlico, arido fino de granulometria controlada, aditivos y adiciones (parte B).
- Los campos de aplicacion de este mortero son:
- Reparacion de superficies porosas.
- Reparacion de bordes o esquinas en elementos de hormigon.
- Reparacion de grietas en estucos.
- Regulacion de superficies en espesores minimos.
La superficie sobre la cual se aplicard el mortero debe encontrarse humeda,
libre de grasas, aceites, pinturas, etc.
Preferentemente se debe utilizar como imprimante aquel que recomiende el

fabricante para la utilizacién del producto.



La dosificacion y mezcla debera estar acorde a las recomendaciones del
fabricante debiendo certificar todo el procedimiento y recomendaciones de este.

Una vez colocado el mortero, debe protegerse de la desecacién cubriendo con
un polietileno, arpilleras himedas o membranas de curado. El espesor maximo de

aplicacion en grandes superficies serd de 3 mm. por capa.

Revestimiento impermeable rigido
Comprende el revestimiento con un producto compuesto de una parte liquida y una en
polvo que al mezclarse y una vez endurecido, forma un revestimiento altamente

impermeable, de excelente adherencia y resistencia mecénica.

Se aplicara con brocha y en espesores de 1.5 a 2 mm.

Los campos de aplicacion seran:

- Revestimiento impermeable en edificacién y obras civiles sobre hormigén,
mortero, albafileria, piedra.

- Fachadas, subterrdneos, radieres, piscinas, jardineras.

Limpiar la superficie, eliminando todo resto de pintura, yeso, polvo o suciedad que
impida la adecuada adherencia. Mezclar las partes liquida y polvo y aplicar con
brocha en espesores no mayores de 2 mm. por capa, sobre la superficie previamente

humedecida.

Mantener himedo por lo menos dos dias después de aplicado.

Revoque de yeso sobre revoque grueso de cemento

Primeramente se aplicard la capa de revoque grueso de cemento, segun el
procedimiento establecido lineas arriba.

Sobre este revoque se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido de 2 a3 mm.

de espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente



mediante planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas
y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Emboquillados en paramentos interiores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos
interiores de los muros vistos, mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta
apropiada de pasta o lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y

homogéneo.

Reparacion de revoques

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos revoques de yeso o de cemento en los
muros, incluyendo la malla de alambre tejido si fuera el caso en los muros de adobe,
que se encuentren en mal estado, pero que son susceptibles de arreglo mediante una
reparacion adecuada, empleando mano de obra especializada y de acuerdo a lo

especificado en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirara con sumo cuidado aquellos revoques que a criterio del Supervisor de Obra
se encuentren en mal estado, evitando dafiar aquellos que se encuentren en buen

estado.

Luego se procedera a aplicar los revoques correspondientes, siguiendo los
procedimientos establecidos y sefialados anteriormente, teniendo especial cuidado
de obtener una union o ligazon perfecta entre los revoques antiguos y los nuevos, sin

que presenten irregularidades, desniveles ni rebabas.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las
intersecciones de muros con cielos rasos o falsos sean terminados conforme a los
detalles de los planos o instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los

angulos interiores entre muros.



Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segin
indicacion del Supervisor de Obra.

Si los revoques de cemento tuvieran que realizarse sobre estructuras de hormigoén,
previamente se picaran las superficies a revestirse para obtener una mejor adherencia

del mortero.

En caso de que se especificara en el formulario de presentacion de propuestas el
acabado con ocre color en el revoque, éste sera incorporado a la Gltima capa en los
lugares y colores que se especifiquen en los planos o de acuerdo a las indicaciones del
Supervisor de Obra.

4. MEDICION
Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se
mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Gnicamente las superficies netas del
trabajo ejecutado. En la medicion se descontardn todos los vanos de puertas,

ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Revoque Interior Cal - Cemento
M2



Enlucido Yeso Sobre Revoque.

1. DESCRIPCION
Este item comprende el acabado que se le quiere dar en los lugares que se indican en

los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcién 1:3 (cemento -
arena). El cemento y la arena deben ser de buena calidad y deberan cumplir con las
especificaciones vistas a continuacion:

Cemento

El cemento utilizado serd Cemento Pdrtland de tipo normal de calidad y condicién
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland
e

tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del

Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad
de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y
calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice

en forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas,
con la marca de féabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la
certificacion de la fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor

mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y
cerrado, quedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de
Obra.



Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.
El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El

uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado serd rechazado y
deberd retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el
Contratista por un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor

antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por
separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segun los ensayos
de: finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser

exigida su comprobacién por el Supervisor de Obra.

Arena
Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan
estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias

perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,

particulas blandas 1



La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segin
el método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida

de peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas
resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.
Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el médulo de

fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberdn ser aprobados
por el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados
en muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada

(caolinizacion de los feldespatos).

3. FORMA DE EJECUCION
Previamente se procedera al castigado con mortero de cemento 1:3 enrasando la
superficie a frotachado, hasta obtener superficies completamente lisas y uniformes,
luego se procedera a enlucir la superficie indicada con plancha metalica mediante la

aplicacion directa de cemento puro y agua, a fin de darle un acabado perfecto.

4. MEDICION

El trabajo sera medido en metros cuadrados.

5. FORMA DE PAGO



El trabajo ejecutado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones, y
medido segun se indica en el acépite anterior, sera pagado a precio unitario de la

propuesta aceptada.

Este precio unitario sera la compensacion total por todos los materiales, herramientas

y equipo y mano de obra que inciden en su costo.

Toda superficie cuarteada sera rechazada por el Supervisor de Obra.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Enlucido Yeso Sobre Reboque
M2

Revoque Exterior Cal — Cemento (Frotachado).

1. DESCRIPCION
Este item se refiere al acabado de las superficies 0 paramentos exteriores de muros y
tabiques de adobe, ladrillo, blogues de cemento, bloques de suelo cemento, muros de
piedra, paramentos de hormigén (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se
encuentran expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccion,

formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera cumplir con la calidad.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiendose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas.En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales
tales como arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o

materias organicas.



El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2: 6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1: 3y 1: 5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario

de presentacion de propuestas y/o los planos.

3. FORMA DE EJECUCION
De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado en el
formulario de presentacion de propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion

gue a continuacion se detallan:

Revoque de cal cemento y arena sobre muros de adobe

Primeramente se profundizaran o rehundiran las juntas entre adobes y se limpiara de
todo material suelto.

Colocada la malla de alambre tejido de 3/4", fijada a los paramentos mediante clavos
de 1 1/2", se colocaran maestras horizontales y verticales a distancias no mayores
de dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras,

con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de
mezcla, tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas
las irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando
posteriormente con una regla entre maestra y maestra. Después se efectuard un
rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de
acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.0 a 2.0

mm., dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle,



formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra,
empleando para el efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.
Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento,

blogques de suelo cemento, paramentos de hormigon, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los
paramentos de todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran
maestras horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las
cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto de

asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de
mezcla, tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas
las irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando
posteriormente con una regla entre maestra y maestra. Después se efectuara un rayado
vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de

acabado.

Posteriormente se aplicard la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0
mm., dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra,
empleando para el efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

A continuacion se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:

Piruleado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccién del mortero contra el
paramento del muro con un aparato de hojalata llamado piruleador. Se empleara el
mortero de cemento, cal y arena en proporcion 1: 2: 6. La granulometria de la arena,

estara en funcion del tamafio de grano que se desee obtener.



Frotachado
Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacién de una herramienta de

madera denominada frotacho, con el que se enrasara la segunda capa de mortero.

Graneado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccién del mortero contra el
paramento del muro con una paleta o aparato especial proyector de revoques. Se
empleara el mortero de cemento, cal y arena en proporcién 1: 2: 6. La granulometria

de la arena, estara en funcion del tamafio de grano que se desee obtener.

Las variedades de este tipo son el revoque escarchado fino, el de grano lanzado con la

escobilla, el de grano grueso lanzado con una paleta, etc.

Rascado o raspado

Este tipo de acabado se podra obtener, una vez colocada la segunda capa de mortero
con frotacho, rascando uniformemente la superficie cuando ésta empieza a endurecer.
Para el efecto se utilizard una cuchilla, peines de alambre, madera o chapa de fierro.
Concluida la operacion debera limpiarse la superficie con una escoba de cerdas duras.

Revoques de cemento sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo

cemento, paramentos de hormigdn, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los
paramentos de todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran
maestras horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las
cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto de

asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacién se

humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas



las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 5,
nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la

superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de
que hubiera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y ultima capa de
enlucido de mortero de cemento en proporcion 1: 3 en un espesor de 2 a 3 mm.,
mediante planchas metalicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y
libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada. Si se especificara el
acabado tipo frotachado, el procedimiento sera el mismo que el especificado
anteriormente, con la diferencia de que la segunda y Gltima capa de mortero de
cemento se la aplicara mediante planchas de madera para acabado ruastico
(frotachado).

Emboquillados en paramentos exteriores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos
exteriores de muros vistos, mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta
apropiada de pasta o lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y

homogéneo.

Reparacién de revoques

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos revoques exteriores, incluyendo la malla
de alambre si fuera el caso, que se encuentren en mal estado, pero que son
susceptibles de arreglo mediante una reparacion adecuada, empleando mano de obra
especializada y de acuerdo a lo especificado en los planos de detalle y/o instrucciones

del Supervisor de Obra.

Se retirara con sumo cuidado aquellos revoques que a criterio del Supervisor de Obra
se encuentren en mal estado, evitando dafiar aquellos que se encuentren en buen

estado.



Luego se procedera a reponer la malla de alambre tejido, si fuera el caso y aplicar los
revoques correspondientes, siguiendo los procedimientos establecidos y sefialados
anteriormente, teniendo especial cuidado de obtener una unién o ligazon perfecta
entre los revoques antiguos y los nuevos, sin que presenten irregularidades,
desniveles ni rebabas.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidard que las
intersecciones de muros con cielos falsos 0 rasos sean terminados conforme a los
detalles de los planos o instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los

angulos interiores entre muros.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segun

indicacion del Supervisor de Obra.

4. MEDICION
Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicién se descontaran
todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas

de las jambas.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Revoque Exterior Cal — Cemento (Frotachado) M2



Contrapiso de Cemento + Empedrado E=3 cm.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra e = 3 cm destinados a
soportar los pisos de ceramica de alto trafico y también se utiliza como material de
soporte para las zapatas cuadradas del tanque elevado del proyecto. Estos trabajos
seran ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles constructivos,
y/o instrucciones del SUPERVISOR.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra a emplearse serd de canto rodado conocida como "piedra manzana" o

similar, cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigdn simple de cemento, arena y grava a ser empleado serd en proporcion
1:3:4, salvo indicacién contraria sefialada en los planos respectivos. EI cemento seré

del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos

0 ciénegas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias
organicas. El Contratista debera lavar los agregados a su costo a objeto de cumplir

con las condiciones sefialadas anteriormente.

3. FORMA DE EJECUCION
En todos los casos previamente se procedera a retirar del area especificada todo el

material suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal reemplazandola hasta las



cotas de nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena del 30%
aproximadamente. Luego se procederd al relleno y compactado por capas de tierra

himeda cada 15 a 20 cm. de espesor, apisonandola a mano o con equipo adecuado.

4. MEDICION
Los contrapisos de piedra se mediran en metros cuadrados (M2) tomando en cuenta,

unicamente, las superficies netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera

pagado al precio unitario de la propuesta aceptada, segun la siguiente denominacion:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Contrapiso de Cemento + Empedrado E=3 cm M2

Piso de Mosaico Granitico.

1. DESCRIPCION
El trabajo comprendido en este item se refiere a la colocacién de mosaico granitico

sobre losa de hormigén o Contrapiso, en los ambientes que se indiquen en los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

El hormigon de cemento, arena y grava para la nivelacion de los pisos serd de

proporcion 1:3:4.



El mortero de cemento y arena fina a emplearse en la colocacion de mosaicos tendra
una proporcion de 1:5, deben cumplir con los requerimientos especificados a

continuacion:

Cemento

El cemento utilizado serd& Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland
tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del

Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad
de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y
calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice

en forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas,
con la marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la
certificacion de la fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor

mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y
cerrado, quedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de
Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.
El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El

uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.



Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado serd rechazado y
debera retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el
Contratista por un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacién del Supervisor
antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por
separado.

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos
de: finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser
exigida su comprobacién por el Supervisor de Obra.

Arena
Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan
estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias

perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,

Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segun
el método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida

de peso superior al 10 %.



Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas
resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.
Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el médulo de

fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberdn ser aprobados
por el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados

en muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.
Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada

(caolinizacion de los feldespatos).

3. FORMA DE EJECUCION
Previamente se debera picar y humedecer la losa, luego se limpiara de todas las
materias extrafias que pudieran existir. Posteriormente se recubrird la losa con una
capa de hormigdn de proporcién 1:3:4 de 3 cm. de espesor la misma que deberé estar

correctamente nivelada.

Posteriormente se colocara el mortero de cemento - arena correctamente nivelado,
sobre este mortero se colocaran las piezas de mosaico debidamente alineadas.
Con una lechada de cemento y ocre de buena calidad, del mismo color de los

mosaicos, se rellenaran las juntas entre pieza y pieza.

4. MEDICION

Este item serd medido en metros cuadrados.

5. FORMA DE PAGO



Los pisos de mosaico construidos con materiales aprobados y en todo de acuerdo con
lo especificado, serdn pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada, estos
precios seran la compensacion total por todos los materiales y actividades a realizarse

para la ejecucion de este item.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Piso de Mosaico Granitico M2

Revestimiento Muro Int. C/Ceramica Esm.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe, de
ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento o paramentos de hormigdn
(muros, losas, columnas, vigas, etc.) y de otros materiales en los ambientes interiores
0 exteriores de las construcciones, de acuerdo a lo establecido en los planos de
detalle, formulario de presentacidn de propuestas y /o instrucciones del Supervisor de
Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1:3 y 1:
5 (cemento y arena), dependiendo el caso.
El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.
El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos

0 ciénagas.

En general, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias

organicas.



El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse sera de buena calidad.
Cuando se especifique revoque impermeable se utilizara aditivo impermeabilizante u

otro producto similar.

Se utilizara azulejo ceramico blanco, de color o decorado segun esté especificado en
el formulario de presentacion de propuestas. Las piezas seran de forma
cuadrada de 15 x 15 cm. de lado, con un espesor entre 5 a 7 mm. Sus caracteristicas
deberan ajustarse a las especificadas por la Norma Boliviana N.B. 2.5 -003, para la

primera clase.

Los mosaicos o ceramicas serdn de las dimensiones indicadas en los planos de detalle
y tendrén un espesor no menor de 2.0 cm. para los mosaicos y 5 mm. para las
ceramicas, debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su

aprobacion.

La madera a emplearse en la ejecucion de los revestimientos, tanto la que sirve de
sujecion (listones de 2"x 2'") como la de revestimiento (listones machihembrados de
1"x 3" o del ancho sefialado en los planos), sera de primera calidad, seca, sin

astilladuras y otras irregularidades.

3. FORMA DE EJECUCION
De acuerdo al tipo de revestimientos especificados en el formulario de presentacion
de propuestas, se seguiran los procedimientos de ejecucién que a continuacion se

detallan:

En forma general para el caso de revestimientos sobre muros de adobe, previamente
se rehundiran las juntas entre adobes y se limpiara la superficie de todo material

suelto. Luego se colocara una malla de alambre tejido de 3/4", asegurada firmemente



con clavos de 1 1/2"y maestras colocadas a distancias no mayores a dos metros,
cuidando de que éstas estén perfectamente niveladas entre si.

En el caso de muros de otro tipo de material, igualmente se limpiaran en forma
cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros,

colocdndose maestras de la misma manera que para el caso de muros de adobe.

Revestimiento de cemento enlucido o frotachado y/o con color

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion
se humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando
todas las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcién 1: 5,
nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la

superficie.

Luego de fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y Ultima capa de mortero
de cemento en proporcion 1: 3 en un espesor de 2 mm., ya sea mediante planchas
metalicas para obtener un acabado de enlucido o brufiido o con planchas de madera
(frotacho) para obtener una superficie rugosa o frotachada, de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

En el caso que se especificara en el formulario de presentacién de propuestas el
acabado con ocre color, éste seré incorporado a la Gltima capa en los lugares y colores
que se especifiquen en los planos o de acuerdo a las indicaciones del Supervisor de
Obra.

Si este tipo de revestimiento se utilizara como zocalos, en forma obligatoria se
deberan observar y ejecutar los detalles siguientes:

- La altura de los zbcalos en sectores exteriores no debera ser menor a 50 cm. y
en sectores interiores serd de 1.20 m., salvo indicacion contraria sefialada en los

planos u otros documentos.



- En ambientes de bafios, el acabado sera tipo enlucido y hasta una altura
minima de 2 metros o hasta la altura de los muros que separan los habitaculos de los
inodoros.

- Se deberan efectuar juntas de dilatacion rehundidas cada 1.50 metros en
ambos sentidos (horizontal y vertical).

- Se debera efectuar una junta rehundida de 5 mm. de ancho y profundidad

entre revestimientos de diferentes materiales.

Revestimiento de azulejos
Antes de la colocacion de las piezas, éstas deberdn remojarse, a fin de quedar

saturadas de agua. Asimismo deberan regarse las superficies a revestir.

Una vez ejecutado el revoque grueso, se colocaran los azulejos con mortero de
cemento y arena fina, en proporcion 1 : 3. También podran utilizarse colas, mastiques

y resinas sintéticas, cuya composicion esté garantizada para este uso por el fabricante.

A objeto de obtener una adecuada alineacion y nivelacion se colocaran las respectivas
maestras y se utilizaran guias de cordel y clavos de 1/2" a 1 1/2" para mantener la
separacion entre piezas, los mismos que seran retirados una vez que hubiera fraguado

el mortero.

Concluida la operacion del colocado, se aplicara una lechada de cemento blanco para
cubrir las juntas, limpiandose luego con un trapo seco la superficie obtenida.

Para la colocacién de azulejos por medio de pegamentos sintéticos, previamente
debera efectuarse un revoque de cemento similar al especificado para interiores y
una vez que dicho revoque esté completamente seco, se aplicara la pasta adhesiva, tal

como es suministrada por el fabricante, mediante una espatula de dientes.



Las azulejos se colocardn sin necesidad de mojarlos previamente, aplicandolos
directamente de la caja a la pared y en cuanto al rellenado de juntas, se efectuard con

cemento blanco o mastiques plasticos adecuados e impermeables, blancos o de color.

Revestimientos de mosaico y ceramicas

Tanto las piezas a ser colocadas como las superficies a revestir deberan ser
humedecidas abundantemente. Una vez ejecutado el revogue grueso se colocaran las
piezas, empleando mortero de cemento y arena fina en proporcion 1 : 3, conservando

una perfecta alineacion y nivelacién tanto vertical como horizontal.

Las juntas entre pieza y pieza seran rellenadas con lechada de cemento puro y ocre

del mismo color que el de los mosaicos y ceramicas.

Revestimientos de madera machihembrada
Se emplearan tacos de madera y listones de 2"x 2" firmemente anclados al muro en

posicién horizontal y en nimero no menor de (tres) 3 piezas por metro de altura.

Sobre los listones de 2"x 2" se clavaran los listones machihembrados en el tamafio
indicado y remataran en la parte superior con una tapajunta lisa o de moldura

especificada.

Revestimiento de piedra labrada

Se utilizara piedra labrada en las dimensiones y espesores especificados en los planos
de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

El mortero a emplearse sera de cemento portland y arena fina en proporciéon 1 : 3.
Las juntas entre piedra y piedra llevaran un acabado emboquillado rehundido o de
acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra, utilizando para el efecto pasta o

lechada de cemento.



Revestimientos con otros materiales (piedra losa, losa granitica, etc.)
Se utilizardn los materiales en las dimensiones y espesores especificados en los
planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.

El mortero a emplearse seré de cemento portland y arena en proporcion 1: 3.
Las juntas deberan llevar un acabado emboquillado rehundido o de acuerdo a las
instrucciones del Supervisor de Obra, utilizando para el efecto pasta o lechada de

cemento.

Reparacidn de revestimientos

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos revestimientos que se encuentren en mal
estado, pero que son susceptibles de arreglo mediante una reparacion adecuada,
empleando mano de obra especializada y de acuerdo a lo especificado en los planos

de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirara con sumo cuidado aquellos revestimientos que a criterio del Supervisor de
Obra se encuentren en mal estado, evitando dafiar aquellos que se encuentren en buen

estado.

Luego se procedera a aplicar los revestimientos correspondientes, siguiendo los
procedimientos establecidos y sefialados anteriormente, teniendo especial cuidado de
obtener una unidén o ligazon perfecta entre los revestimientos antiguos y los nuevos,

sin que presenten irregularidades, desniveles ni rebabas.

4. MEDICION
Los revestimientos interiores y exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando
en cuenta Unicamente el &rea neta del trabajo ejecutado. En la medicion se
descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las

superficies netas de las jambas.



5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Revestimiento Muro Int. C/Ceramica Esm. M2

Z6calo de Mosaico Granitico.

1. DESCRIPCION
La ejecucion de este item comprende la colocacién de zocalos de mosaicos de

acuerdo a lo indicado en planos y detalles.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Las piezas seran de 20 6 30 cm de largo, 10 cm de alto y no menos de 2 cm de
espesor. El color de los z6calos sera el indicado por el Supervisor de Obra. Antes de

que el Contratista inicie su colocacion se sometera una muestra para su aprobacion.

El mortero de cemento y arena que se emplee en la colocacion de los zbcalos sera de

proporcion 1:3, deben cumplir con los requerimientos especificados a continuacion:

Cemento



El cemento utilizado serd Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland

tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del

Puente.

Se deberd utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad
de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y
calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice

en forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas,
con la marca de fébrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la
certificacion de la fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor
mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y
cerrado, quedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de
Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10

unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El
uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado serd rechazado y
deberd retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el
Contratista por un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor

antes de ser utilizado en la obra.



En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por
separado.

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos
de: finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser

exigida su comprobacién por el Supervisor de Obra.

Arena
Los agregados finos para el hormigdn se compondran de arenas naturales y deberan
estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias

perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,

Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segln
el método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una péerdida

de peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas
resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el mddulo de
fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena. Los yacimientos de

arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el Supervisor de



Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.
En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas

analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada

(caolinizacion de los feldespatos).

3. FORMA DE EJECUCION
Las piezas de zdcalos de mosaico se colocaran empleando el mortero de cemento y

arena 1:3 conservando una perfecta nivelacion, vertical y horizontal.

Una vez que se hayan colocado los zdcalos se rellenarén las juntas entre pieza y pieza
con lechada de cemento puro y ocre de buena calidad del mismo color que el de los

z6calos.

4. MEDICION

Los z6calos de mosaico se mediran en metros lineales.

5. FORMA DE PAGO
Los zécalos de mosaicos ejecutados con materiales aprobados y en todo de acuerdo
con estas especificaciones, medidos como se indica en el punto anterior, seran
pagados al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario sera
compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra

que inciden en el costo de este trabajo.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Z6calo de Mosaico Granitico ML



Prov. Y Coloc. Puerta de Madera C — Marco.

1. DESCRIPCION
Este item comprende la provision y colocacion en obra de puertas de madera y vidrio

de acuerdo a las dimensiones y formas especificadas en los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionaréa todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor

de Obra. Se emplearan materiales de primera clase.

La madera a utilizarse sera mara de primera calidad, seca, sin defectos como nudos,
rajaduras, picaduras, etc.
Las bisagras seran dobles, de 4". EI Contratista debera presentar una muestra de las

bisagras para su aprobacion.

3. FORMA DE EJECUCION
Los marcos de las puertas, seran construidos siguiendo estrictamente las indicaciones

de los planos y detalles respectivos.

Los marcos seran colocados en los vanos fijandolos primeramente y sin debilitar los
muros o miembros estructurales.

Las hojas de las puertas seran ajustadas a los marcos mediante tres bisagras de 4".
La carpinteria de madera deberd tener un acabado perfecto, debiendo lijarse
prolijamente todas las superficies, las mismas que posteriormente seran bafiadas con

aceite de linaza caliente, extendiéndose dicho bafio a los marcos.

4. MEDICION



La carpinteria de madera sera medida en metros cuadrados, la medicion incluird el
ancho de marcos y hojas y no asi la vidrieria la misma que sera considerada en el item

"Colocacion de vidrios".

5. FORMA DE PAGO
La carpinteria de madera construida con materiales aprobados, de acuerdo a
especificaciones ya sefialadas y medida de acuerdo el punto anterior serd pagada
segun el precio unitario de la propuesta aceptada. El precio unitario comprende:

Materiales, mano de obra, herramientas, etc.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Prov. Y Coloc. Puerta de Madera C — Marco M2

Puerta Vidrio Templado 10 mm. Mas Accesorios y Freno

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacion de vidrio templado en los lugares

especificados en planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Seré vidrio templado de primera calidad, especificado y certificado por el fabricante

cumpliendo normas de calidad y seguridad.

3. FORMA DE EJECUCION

Seré la descrita y recomendada por el fabricante.



Contemplaré todos los accesorios de sujecion, asi como rieles, picaportes, bisagras,
jaladores en puestos, etc. para un acabado perfecto.

4. MEDICION
Sera medido por m2

5. FORMA DE PAGO
El pago de este item se efectuard de acuerdo a precios unitarios de la propuesta
aceptada. El precio sera la compensacion total por todos los materiales, herramientas
y actividades necesarias para la ejecucion de este trabajo.

ITEM DESCRIPCION
UNIDAD
45, Puerta Vidrio Templado 10 mm. Mas Accesorios y freno M2

Ventana de Aluminio C/Vidrio Reflectivo E=6 mm.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacién de ventanas de aluminio en los

ambientes que indiguen los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.
Se utilizaran perfiles de aluminio, libres de defectos, rajaduras, u otros con las
dimensiones indicadas en los planos.
La soldadura o entornillado sera del tipo adecuado para este trabajo.
La pintura anticorrosiva sera de marca y color aprobados por el Supervisor de obra.

La fijacion de las ventanas a los marcos se hara mediante rieles.



3. FORMA DE EJECUCION
Las ventanas de aluminio seran construidas siguiendo fielmente los planos de detalle

del proyecto.

Las soldaduras y/o entornillado deberan ser pulidas.

Las ventanas estaran provistas de todos los accesorios de apertura y cierre.

Antes de la colocacion recibiran dos manos de pintura anticorrosiva.

El empotramiento en los muros o columnas, asi como en los antepechos serdn de

acabado aprobado por el Supervisor de Obra.

4. MEDICION
La carpinteria metélica serd medida en metros cuadrados.

5. FORMA DE PAGO
El pago por este trabajo, sera efectuado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio incluye la compensaciéon total por todos los materiales,
herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecucion de este item.

El pago por este item no incluye la provision y colocacion de vidrios.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Ventana de Aluminio C/Vidrio Reflectivo E=6 mm. M2

Prov. Y Coloc. Ventana de Madera.

1. DESCRIPCION



Este item comprende la provision y colocacion en obra de ventanas de madera de
acuerdo a las dimensiones y formas especificadas en los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra. Se emplearan materiales de primera clase, aprobados por el Supervisor de

obra.

La madera a utilizarse sera mara de primera calidad, seca, sin defectos como nudos,
rajaduras, picaduras, etc.
Las bisagras seran dobles, de 4". El Contratista debera presentar una muestra de las

bisagras para su aprobacion.

Los marcos deberan ser de madera mara de 2" x 4 ", trabajados en materiales de

buena calidad.

3. FORMA DE EJECUCION
Los marcos de las ventanas, serdn construidos siguiendo estrictamente las

indicaciones de los planos y detalles respectivos.

Los marcos seran colocados en los vanos fijandolos primeramente y sin debilitar los
muros o miembros estructurales.

Las ventanas seran ajustadas a los marcos mediante bisagras de 4".

La carpinteria de madera deberd tener un acabado perfecto, debiendo lijarse
prolijamente todas las superficies, las mismas que posteriormente seran bafiadas con

aceite de linaza caliente, extendiéndose dicho bafio a los marcos.



Las ventanas estaran provistas de todos los accesorios de apertura y cierre.

4. MEDICION
La carpinteria de madera serd medida en metros cuadrados, la medicion incluira
también el ancho de marcos y no asi la vidrieria la misma que seré considerada en el

item "Provision y colocacion de vidrios".

5. FORMA DE PAGO
La carpinteria de madera construida con materiales aprobados, de acuerdo a
especificaciones ya sefialadas y medida de acuerdo al punto anterior serd pagada
segun el precio unitario de la propuesta aceptada. El precio unitario comprende:

Materiales, mano de obra, herramientas, etc.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Prov. Y Coloc. Ventana de Madera M2

Prov. Y Coloc. Porton Metalico

1. DESCRIPCION
Este item comprende la fabricacion y colocacion de portén metalico en el proyecto,
Porton ubicado en el Ingreso, los materiales, dimensiones y sus caracteristicas
técnicas estan descritas en estas especificaciones y en los planos constructivos del
proyecto y/o instrucciones del SUPERVISOR.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
EQUIPO Porton Principal
El Portdn se encuentra ubicado al ingreso, este sera abatible de dos puertas, sus
dimensiones se encuentran indicadas en los planos del proyecto, los bastidores del
porton se fabricaran con tubo rectangular de 2 1/2" x 2 1/2 ", incluyendo estos tubos

en las diagonales en forma de X para cada hoja, posteriormente en forma vertical se



colocarédn perfiles con hierro angular %" separado una cierta distancia en todo lo

ancho de cada una de las hojas del porton.

Cada hoja del porton estara empotrado a una columna de Ho Ao mediante 4 bisagras
de 3", en la parte inferior se le colocara ruedas metélicas D = 15 cm con un soporte
con pivote, estas ruedas ayudaran a realizar el giro de cada hoja del portdn,
finalmente en la unidn de las dos hojas se colocara un picaporte de hierro liso de Vi".

Todos los materiales que se utilizaran para la fabricacion y colocacion de ambos

portones, deberan ser aprobados previamente por el SUPERVISOR.

3. FORMA DE EJECUCION
El Contratista antes de proceder a la fabricacion de los elementos debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra con las indicadas en los planos,
cualquier modificacion de las dimensiones deberé consultarse previamente en forma
escrita al SUPERVISOR.

La union de los bastidores y los hierros angulares de ambos tipos de portones
seran soldados, de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos, su terminado
debe ser de primera calidad, sin rajaduras, hendiduras u otros defectos que den mal
aspecto a los portones, de la misma manera no se admitira la correccién de defectos

de manufactura mediante el empleo de masillas u otro material.

El CONTRATISTA debe garantizar la calidad de su trabajo, por ejemplo estando la
hoja del porton abierta en cualquier posicion de su recorrido debe permanecer

inmovil.

De la misma manera el porton corredizo debe desplazase sin presentar problemas y

sin evidenciarse desplazamiento lateral en todo su recorrido.



La colocacién de los portones se realizara con la mayor exactitud posible, a plomada y
niveladas en el emplazamiento definitivo fijado en los planos y con los materiales
descritos anteriormente o los indicados en los planos.

Antes de aplicar la pintura a los portones metalicos, se limpiaran y lijaran
prolijamente todas las piezas. Finalmente los portones seran pintados con pintura al
6leo, de primera calidad, con colores que serén definidos por el SUPERVISOR.

4. MEDICION
Los portones metalicos seran fabricados y colocados en obra y serdn medidos en
(M2) incluyendo todos los materiales y mano de obra para su correcta instalacion,
para la medicién se tomara en cuenta solamente las superficies netas ejecutadas y
aprobadas por el SUPERVISOR.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada, bajo la siguiente

denominacién

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Prov. Y Coloc. Porton Metalic M2

Quincalleria.

1 DESCRIPCION
Este item comprende el suministro de chapas exteriores, chapas interiores, chapas de
bafios, fallebas, chapas de closets y muebles, bisagras, picaportes, aldabas, cerrojos,
candados, cadenas, tiradores, correderas y pasadores, resortes cierra-puertas y topes
para puertas y otros de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de

propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.



1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales suministrados por el Contratista deberdn ser de calidad y marca
reconocida y aprobados por el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuara

en los embalajes y envases de fabrica.

Las chapas a colocarse en las puertas exteriores seran de embutir de doble pestillo y
doble golpe. Un pestillo accionado por manija y el otro por llave plana de
aproximadamente 2 mm. de espesor, interior y exterior.

Las chapas destinadas a puertas principales de ingreso seran de tipo cilindrico de dos

golpes, seguro de grapa y tirador en ambas caras.

Para puertas de dos hojas, los picaportes seran de 4" con cadena y resorte en la parte
superior.
Las chapas a colocarse en las puertas interiores, seran de embutir, de pestillo y doble

golpe, de doble manija y llave tubular.

Las chapas a colocarse en las puertas de bafio serdn de embutir, de pestillo y doble
golpe, de doble manija y seguro interior.

En las cabinas de W. C. se instalaran cerraduras de botén interior, salvo que en el
formulario de presentacion de propuestas se indique para este objeto falleba para

bafios (libre-ocupado).

Cada cerradura tendra diferente Ilave.
Todas las chapas seran de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de
Obra en base a muestras, precios y catdlogos presentados antes de su adquisicion,

dejandose constancia detallada de estos aspectos en el Libro de érdenes.

Las bisagras para la carpinteria de madera seran de acabado sélido empleandose
dobles de cuatro pulgadas ( 4" ) para puertas y simples de tres pulgadas ( 3" ) para

hojas de ventanas.



Los picaportes, pestillos, aldabas, cerrojos, candados, correderas y otros tanto para
carpinteria de madera como metélica, serdn de Optima calidad. Las puertas de dos

hojas irdn provistas de un juego de picaportes de ufia de 8" de longitud como minimo.

Las cadenas deberan tener eslabones de longitud no menor a 4 cm. y 3/16 pulgadas de
didmetro.
Los candados seran del tipo mediano y de calidad garantizada. Sus dimensiones no

seran menores a 5 cm. de ancho y 7 cm. de largo.

El Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de cada una de las piezas

de quincalleria para su aprobacion.

2. FORMA DE EJECUCION
La colocacion de piezas de quincalleria, se efectuara con la mayor precision posible,
teniendo cuidado que los rebajes y caladuras no excedan el tamafio de las piezas a
instalarse a fin de evitar deterioros en la carpinteria de madera. Toda pieza de

quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.

Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a
los fines a los que estan destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin

tropiezos dentro del juego minimo necesario.

Cuando se especifique el empleo de cerrojos, picaportes y candados en lugar de
chapas, los primeros seran instalados en la cara de la puerta que da al exterior y los
picaportes en la cara interior de la puerta. Los cerrojos seran fijados mediante pernos,
no aceptandose el empleo de tornillos. Los picaportes se instalaran con tornillos,
cuyas cabezas seran selladas mediante puntos de soldadura, de la misma manera que
las tuercas de los pernos. El tamafio de los candados sera del tipo mediano y el

diametro de la argolla no debera ser menor a 6 mm.



Hasta que la obra sea entregada, las llaves serdn manejadas por personal responsable
del Contratista. Al efectuarse la entrega, el Contratista suministrara un tablero
numerado conteniendo todas las llaves de la obra, por duplicado e identificadas

mediante un registro, correspondiendo la numeracion a las cerraduras respectivas.

3. MEDICION
Todas las piezas de quincalleria se mediran por pieza o juego colocado o en forma

global, de acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacion de propuestas.

4. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran total compensacion y solamente por la provision de los
materiales puestos en obra. Por lo general s6lo se considerara la provision del
material, ya que el costo de la instalacion debera estar incluida dentro del item de

carpinteria de madera, metalica y aluminio respectivamente.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Quincalleria PZA

Pintura Interior Latex

1. DESCRIPCION
Todas las superficies de muros, cielos rasos, etc. Que deben ser terminados con la
aplicacion de pinturas, en conformidad con las instrucciones complementarias que el

Supervisor de Obra pudiera dar.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO



Los materiales a utilizar seran: pintura latex sobre muros enlucidos con yeso
(interior), de marca reconocida, suministrada en el envase original de fabrica. No se

aceptara emplear pintura preparada en obra.

El contratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone emplear a
la aprobacion del Supervisor de Obra, con anterioridad a la iniciacion de cualquier

trabajo de pintura.

3. FORMA DE EJECUCION
Previo a la aplicacion de la pintura, el Supervisor de Obra debera aprobar superficie
que recibira este tratamiento.
Todas las superficies que deban pintarse se prepararan corrigiendo los defectos,

manchas o asperezas que pudieran haber en revoques de muros y cielos.

Dentro de lo posible y si el supervisor de obra recomienda, debe terminarse una mano

de pintura en toda la obra, antes de aplicar la siguiente.

No se permitira el uso de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros defectos. Se
debera efectuar una limpieza diaria de los lugares curados o reconstruidos antes de
dar inicio a la pintura. Se cuidara especialmente que el recorte quede bien limpio y

perfecto con las pinturas.

La primera mano se imprimird a brocha, las siguientes a rodillo con una textura
granulada menuda.

Donde se constate o se sospeche la presencia de hongos, la superficie sera lavada con
una solucion de detergente y la superficie serd lavada despues prolijamente con agua
pura.

Posteriormente se aplicara con brocha una solucién fungicida. Una vez secados los

parametros, estos estaran en condiciones de recibir la pintura.



Previo a la aplicacion de la pintura, el Supervisor de Obra deberd aprobar la
superficie que recibira este tratamiento.

Primeramente se aplicard una mano de sellador de paredes y cuando esta se encuentre
totalmente seca se aplicaran dos manos de pintura de color a eleccion del Supervisor

de Obra, si estas resultasen insuficientes se aplicard una tercera mano final.

4. MEDICION
Este item sera medido en metros cuadrados, previa verificacion en metraje y calidad

por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO
Este item se pagara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada que incluye
la compensacion total por todos los materiales herramientas, mano de obra y

actividades necesarias para la ejecucion de este trabajo.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Pintura Interior Latex M2

Pintura Exterior Latex

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la aplicacion de pinturas, sobre las superficies de paredes
externas, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas

y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los diferentes tipos de pinturas, tanto por su composicién, como por el acabado final

que se desea obtener, se especificaran en el formulario de presentacidn de propuestas.

Se emplearan solamente pinturas cuya calidad y marca esté garantizada por un

certificado de fabrica.



La eleccion de colores o matices serd atribucion del Supervisor de Obra, con la
debida anticipacion, las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en

los formularios de presentacion de propuestas.

Para la eleccion de colores, el Contratista presentard al Supervisor de Obra, con la
debida anticipacion, las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en

los formularios de presentacion de propuestas.

Para cada tipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por el fabricante.

3. FORMA DE EJECUCION
En paredes.
Con anterioridad a la aplicacién de la pintura en paredes externas, se corregiran todas
las irregularidades que pudiera presentar el mortero de cemento, mediante un lijado
minucioso, dado ademas el acabado final y adecuado a los detalles de las

instalaciones.

Luego se masillarén las irregularidades y a continuacién se aplicara una mano de
imprimante o de cola debidamente templada, la misma que se dejara secar

completamente.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de pintura
y cuando esta se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura como sean
necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y

homogénea en color y acabado.

4. MEDICION
La pintura exterior serd medida en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y

otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.



5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion

de los trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Pintura Exterior Latex M2

Barnizado Puertas y Ventanas de Madera

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al pintado de puertas y ventanas con barniz y brocha.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOY HERRAMIENTAS
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

El barniz a utilizarse serd también impermeabilizante y de reconocida marca,
suministrado en envase original de fabrica. No se permitira utilizar barniz preparado

en obra.

El Contratista presentara una muestra del material que propone utilizar a
consideracién del Supervisor de Obra para su aprobacion.

El aceite de linaza sera de triple cocido de procedencia conocida y garantizada.



3. FORMA DE EJECUCION
Con anterioridad a la ejecucién del trabajo, las puertas y ventanas seran
cuidadosamente cepilladas, lijadas y masilladas, eliminando cualquier defecto o

mancha.

Luego se procedera a la aplicacion de una mano de aceite de linaza, una vez seca esta

capa se aplicara dos manos de barniz.

4. MEDICION
Este item se medird en metros cuadrados, incluyendo en el area de las puertas y

ventanas los respectivos marcos.

5. FORMA DE PAGO
El precio que se pagard por este trabajo sera de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada, que incluye la compensacion por todos los materiales,

herramientas y mano de obra y actividades necesarias para la ejecucion de este item.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Barnizado Puertas y Ventanas de Madera M2

Retiro de Escombros

1. DESCRIPCION
Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan

después de realizados los diferentes trabajos en una obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros

elementos necesarios para la ejecucion de este item.

3. FORMA DE EJECUCION



Los métodos que emplee el Contratista serdn los que él considere méas convenientes
para la ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de
Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran
transportados y almacenados en los lugares que éste indique, aln cuando estuvieran
fuera de los limites de la obra o edificacion.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o

botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

4. MEDICION

El retiro de los escombros se medira por metro cubico.

En caso de especificarse en el formulario de presentacion de propuestas el carguio de
escombros en forma separada, el mismo serd medido por metro cubico e igualmente

sera cancelado en forma independiente.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd& compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Retiro de Escombros M3



INSTALACION ELECTRICA

Acometida Electricidad.

Medidor de Luz y Caja Eléctrica.

Tablero de Distribucion Térmico

Prov. Y Coloc. Disyuntor Termomag. Unip. 40 Amp.

Prov. Y Coloc. Disyuntor Termomag. Unip. 30 Amp.

lluminacion Incandescente.

Luminaria Fluorescente 2x40 W.

Prov. E Prov. E Ins. Tomacorrientes Dobles.

Instalacion Cable N°14 Monopolar.

Instalacion Cable N°12 Monopolar.

Instalacion de Teléfono.




1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision e instalacion de la red de energia eléctrica desde el

punto de toma hasta los receptaculos de aprovechamiento.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Todos los materiales empleados en la instalacion eléctrica debe ser de primera calidad
y antes de proceder a su instalacion, debe ser aprobadas por el Supervisor. En la

presentacion de propuestas se debe especificar el tipo de artefactos a usar.

TUBERIAS Y CABLEDUCTOS

Se usaran ductos de plastico PVC rigido con sistema de union campana y pegante
“Clase 12” segun norma boliviana NB-14.6-001-1977, con presion de trabajo de
12.25 Kg/cm?. Los diametros de los ductos estardn de acuerdo a lo indicado en las
planillas de carga de los planos o conforSme indique el supervisor de la Obra. Las
uniones entre si, con cajas, curvas, etc. deben garantizar la impermeabilidad y
resistencia del tubo. En caso de formarse curvas el radio no sera menor a ocho veces
el diametro externo del tubo. Estas no deben causar deformacién alguna ni reduccion

de diametro.

Las tuberias con didmetro mayor a 1” llevaran piezas especiales en todos los cambios

de direccién (provistos por el fabricante).

La suma de todos los angulos de un conducto entre dos cajas de conexién no pasara
de los 180 grados.

La distancia maxima entre dos cajas de registro no pasara de 500 diametros del tubo.



En un mismo tubo la seleccién total de los alambres incluyendo su aislamiento, no

pasaré del 60% de la seccion interna del tubo.

CAJAS DE DERIVACION
Para la instalacion de toma de corrientes, interruptores, conmutadores, salidas de

pared se utilizaran cajas metalicas.

Para la instalacion de salidas de techo para iluminacion, cajas de inspeccién y para
cableado destinado a la interconexion de lineas dentro de la red de distribucion, se
emplearan cajas octogonales de 4” con salidas de latex al fondo, con profundidad de 1
% . Seran de plancha metalica galvanizada, todas las cajas deberan llevar su tapa

correspondiente.

Las cajas de salida de enchufes deberdn quedar enrasados con la superficie de la
pared. Las alturas de montaje en caso de no estar especificado en planos son:

interruptor a 1.05 del piso con la placa de 10 Amp/250 V.

Enchufe a 0.35 del piso con placa enchufe de 15amp/250 V. Todos los tubos que
entran en las diferentes cajas estaran sujetos, garantizando una unién rigida tanto

mecanica como eléctrica.

CONDUCTORES O CABLES

Se refiere a la provision o instalacion de cables conductores aislados bajo capa de
PVC tipo TW con limite de seguridad de instalacion de 600 Voltios. Todos los
empalmes entre conductores se realizan en cajas de paso 0 conexion. No se

permitiran empalmes de cables dentro de tubos.

Para empalmes hasta el N° 8 AWG se podran efectuar empalmes mediante soldadura
y el lugar del empalme serd cubierto con cinta aislante de PVC con nivel de

instalacion de 600 voltios.



INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Para tableros de distribucion secundaria se emplearan interruptores termomagnéticos
Clase G tipo WN TYPE SINGLE POLE CIRCUIT BREAKERS con capacidad de
corto circuito de 9 KA (ver catdlogo SIEMENS MINIATURE CIRCUIT
BREAAKERS) o similares.

Las secciones minimas de los conductores no especificados en planos seran como

minimo:

. Conductores de cobre

. Circuito de iluminacion de alambre aislado 2x N° 14 AWG
. Circuito de alambre aislado para enchufes 2x N° 12 AWG
. Conductores de aluminio

. Circuitos de iluminacion aislado 2 x N° 12 AWG

. Circuito de enchufes alambre aislado 2 x N° 10 AWG

TABLEROS DE DISTRIBUCION
Se refiere a la provisién y colocacién de tableros de distribucion en los lugares

especificados en los planos.

Cada uno de estos tableros debe llevar los respectivos interruptores termomagnéticos.
Los tableros de distribucion deberan llevar su disyuntor principal, segln lo sefialado
en planillas los tableros estaran encerrados en un gabinete metalico empotrado con

puerta, bisagras y chapa aprobado por el supervisor

TOMACORRIENTES
Se refiere a la provision y colocacion de tomacorrientes en forma general se usaran
simples. Todos deberan tener una capacidad de conduccion de 10 amperios y 230

voltios, con posibilidad de empleo con clavija plana o redonda. Debera llevar una



inscripcion clara que permita identificar facilmente la tension a la que trabajan 110 6
220V. Deberan tener sus respectivas placas.

INTERRUPTORES Y CONMUTADORES
Se refiere a la provision y colocacion de interruptores simples y dobles y
conmutadores de acuerdo a los planos de instalacion eléctrica.

Todos estos artefactos tendran capacidad de conduccién de 6 amperios como minimo

y tension de 230 voltios, seran de accion silenciosa.

LAMPARAS INCANDESCENTES
Para estos puntos de iluminacion se usaran bombillas de iluminacion estandar

Argenta 100 W y 220 voltios provistos de un zoquete correspondiente.

3. FORMA DE EJECUCION
El contratista debera contar con los servicios de un técnico electricista.
Ademas de observar todas las recomendaciones descritas en el parrafo anterior, el
contratista debe entregar todo el trabajo en perfecto funcionamiento garantizando su
operacion. El contratista esta en la obligacion de revisar la instalacion para poder

rectificar los errores si estos existen antes de terminar la instalacion.

4. MEDICION
Seran efectuadas de forma el item lo Indique.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado, seréd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.



INSTALACION AGUA POTABLE

Replanteo y Control de Tuberias.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere al replanteo de lineas de aduccion, conduccion, impulsion y redes
de distribucién de sistemas de agua potable, de acuerdo con los planos de
construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este
item, deberan ser provistos por el Contratista y empleados en obra, previa

autorizacion del Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
El Contratista solicitara al Supervisor de Obra, la autorizacion correspondiente con
cinco (5) dias de anticipacion, para efectuar el replanteo de la Obra. Este replanteo no
podra exceder de un circuito por cuadrilla de trabajadores o de un tramo delimitado

por valvulas de seccionamiento.

El Contratista procedera al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas,
destacando la ubicacion de accesorios con testigos debidamente marcados con pintura
indeleble y sus signos representativos, corriendo por cuenta del Contratista la

reposicion de cualquier estaca.

Toda referencia debera quedar fuera del futuro movimiento de tierras.
Los anchos de zanja y profundidades a ser realizados, deberan ser consultados y
autorizados por el Supervisor de Obra, respetando los sefialados en los planos y los

criterios empleados en la elaboracion del Proyecto.



En caso de no ser posible una alineacion rectilinea del eje de la zanja, se efectuara
una desviacion, intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y déandole

deflexiones no mayores a cinco grados.

Todas las alineaciones se referirdn a los ejes o lineas centrales. Como norma general,
la tuberia ira colocada a un metro del bordillo de la acera hacia la calzada y al lado

Este o Norte de las calles, respectivamente.

Para realizar este trabajo, se deberd emplear huinchas, jalones, estacas, pinturas, etc.

4. MEDICION

El replanteo y control de lineas de tuberias sera medido en metros lineales.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio ser4 compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Replanteo y Control de Tuberias ML

Acometida Agua Potable.

1. DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para la acometida e instalacion

de agua Potable hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo



sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista realizard los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y

equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del
suelo a excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y
de fécil remocion con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase 11 (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un
ablandamiento con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 111 (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con
herramientas especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion,
explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de

explosivos en areas urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION
Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor

de Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.



Se procederd al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares
demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia

prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los
lugares indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los
limites de la obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el
efecto, por las autoridades locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento
de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin
antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.
Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos,
éstos deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el
Supervisor de Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las
responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero
y clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera

gue no cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno

destinado a fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran

de base a la cimentacién y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.



Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberdn presentar superficies sin
irregularidades y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas

en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno
y compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de

Obra y aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la
excavacion se la realizara hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de
losas radier o cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante
necesariamente se la realizara a mano, con el objeto de no alterar la estructura del

suelo de fundacién.

4. MEDICION
Las excavaciones seran medidas en forma Global.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de

los trabajos.

Ademas dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como

ser agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran



cotizado por separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones
expresas y debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulaciéon del
material sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque
estuvieran fuera de los limites de la obra, exceptudndose el traslado hasta los
botaderos municipales el que sera medido y pagado en el item Retiro de escombros.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Acometida Agua Potable GLB

Excavacionde 0 —2 M (T. Semiduro)

1. DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de excavacién para fundaciones de estructuras
sean éstas corridas o aisladas, a mano, ejecutados en diferentes clases de terreno y
hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el

formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, Muros Perimetrales, construccion de camaras de inspeccion, camaras
sépticas, pozos de infiltracidn y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro
de los items correspondientes.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y

equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos



Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del
suelo a excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y
de fécil remocion con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un
ablandamiento con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 111 (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con
herramientas especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion,
explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de

explosivos en areas urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION
Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor

de Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procederd al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares
demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia

prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los

lugares indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los



limites de la obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el
efecto, por las autoridades locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento
de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin
antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.
Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos,
éstos deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el
Supervisor de Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las
responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero
y clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera
gue no cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno

destinado a fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendré especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran

de base a la cimentacién y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o0 excavaciones terminadas, deberdn presentar superficies sin
irregularidades y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas

en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construcciéon o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno
y compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de

Obra y aprobado por éste antes y después de su realizacion.



Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la
excavacion se la realizara hasta 50 cm. antes de la base de la fundacién y en caso de
losas radier o cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante
necesariamente se la realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del

suelo de fundacién.

4. MEDICION
Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del

Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado
para facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada

debidamente por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de

los trabajos.

Ademaés dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como
ser agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran
cotizado por separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones

expresas y debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.



Asimismo deberd incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del
material sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque
estuvieran fuera de los limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los

botaderos municipales el que sera medido y pagado en el item Retiro de escombros.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Excavacion de 0 — 2 M (T. Semiduro) M3

Relleno y Compactado Manual (Sin Material).

1. DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan
realizarse después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean
fundaciones aisladas o corridas, muros de contencion y otros, segun se especifique en
los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecuciéon de los trabajos, los mismos que deberdn ser aprobados por el

Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda
utilizar dicho material de la excavacién o el formulario de presentacion de propuestas
sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y

autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,

considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del



suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de

didmetro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente
de pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecénica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer
en obra de palas cargadoras, volquetas, vibrocompactadoras Yy todo el equipo

necesario para la ejecucion de esta actividad.

3. FORMA DE EJECUCION
Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado
se comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el

relleno correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacidén o de préstamo estara

especificado en los planos o formulario de presentacidn de propuestas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90%
del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberdn se

efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno deberd colocarse en capas no mayores a 20 c¢cm., con un
contenido 6ptimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico,

segun se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas.
Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el

Contratista debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.



El grado de compactacion para vias con trafico vehicular deberd ser del orden del
95% del Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a
diferentes niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar
la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el
costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se

debera exigir el grado de compactacion indicado.

4. MEDICION
El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion

final de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicién se debera descontar los volumenes de las estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean

necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser
debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los

procedimientos establecidos para érdenes de cambio.



No serd& motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el
humedecimiento u oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios
de proteccion que deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por
lluvias, por lo que el Contratista debera considerar estos aspectos en su precio

unitario.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Relleno y Compactado Manual (Sin Mat.) M3

Prov. Y Tend. Tuberia PVVC D=1

1. DESCRIPCION
Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de Policloruro de vinilo
(PVC) no plastificado, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario

de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y
resistencia especificada en los planos de construccion o en el formulario de
presentacion de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

-Normas Bolivianas: NB 213-77
-Normas ASTM: D-1785y D-2241

-Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de
grietas, fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos

deberan estar adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.



Los tubos deberan ser de color uniforme.
Las tuberias y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederan de fabrica
por inyeccién de molde, no aceptandose el uso de piezas especiales obtenidas

mediante cortes o0 union de tubos cortados en sesgo.

Asimismo en ningln caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas,
debiendo para este objeto utilizarse codos de diferentes angulos, segun lo requerido.
Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segun se especifique en

el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento
recomendado por el fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin
embargo se debera tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser

lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas
no mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las
camadas inferiores podrian deformarse. No se las deberan tener expuestas al sol por

periodos prolongados.

El material de PVC serd sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77
(capitulo 7°), preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en
obra, aspecto que debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el
cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4° de
dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacion seran los indicados en el

capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacion del material bajo carga, medida de acuerdo a la

Norma Boliviana NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.



El Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
utilizacion en obra todo aquel material que presentara dafios o que no cumpla con las

normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion y
durante el descargo, el Contratista deberd revisar las tuberias y sus accesorios
cerciorandose de que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones,
certificAndose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, didmetro y

otros.

Si la provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el
costo que demande la ejecucién de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor
de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con
rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deberd presentar
superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin

porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable y deberan
ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicion de bronce tipo

cortina, debera ser compatible con la de las tuberias.

3. FORMA DE EJECUCION
Corte de tuberias Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este
fin una sierra o serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar

luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.



Una vez efectuado el corte del tubo, se procederd al biselado, esto se efectuara
mediante el empleo de una lima o escofina (dependiendo del didmetro del tubo) y en
angulo de aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto
que se efectuard cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago
adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado
como item independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un
limpiador especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de

eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de union de las tuberias de PVC

Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:
a) Union con anillo de goma
b) Union soldable
C) Unién a rosca

a) Unidn con anillo de goma o junta rapida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccion de corte quede
perpendicular al eje de la tuberia. A continuacién se efectuara un biselado en la punta
de la espiga con inclinacion de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared
del tubo. El espesor del extremo biselado debera quedar en la mitad aproximada del

espesor de la pared original y no menor.

A continuacion se marcard la longitud de la espiga que debera introducirse en la
campana de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara
perfectamente las superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma,

aplicandose el lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.



Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y
haciendo presidn hacia adentro.

Se debera tener cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana

ya que la union opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectiien con dos operarios o mas (dependiendo del
diametro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo
con campana, el otro u otros efectien la insercion a la campana, cuidando la
alineacion del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la

alineacion.

El lubricante en ningun caso sera derivado del petrdleo, debiendo utilizarse solamente

lubricantes vegetales.

Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y
debidamente biselado. La no existencia del biselado implicard la dislocacion del

anillo de goma insertado en la campana del otro tubo.

La tuberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas
pendiente arriba o contrarias a la direccion del flujo.
En ningun caso se permitira la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior

instalacion en la misma.

b) Union Soldable
Consiste en la unién de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente
las paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en

frio.



Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas
condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies
grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacion dependera mucho la
eficiencia de la union.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo,
esto con el fin de verificar la profundidad de la insercion.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y
solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una
longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha deberd tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar

siempre en buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de diametros grandes se recomienda el empleo de dos
operarios 0 mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la union.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan
mantenerse cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el

pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo,
girando un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca
realizada.

Esta operacion debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el
pegamento es de secado rapido y una operacién lenta implicaria una deficiente
soldadura. Se recomienda que la operacion desde la aplicacion del pegamento y la

insercidén no dure mas de un minuto.



Una unién correctamente realizada, mostrard un cordén de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la union, el cual deberd limpiarse de inmediato, asi como

cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.

La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.
Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a

continuacion, en relacion con la temperatura ambiente:

De 15a40° C.: 30 minutos sin mover
De 5a15°C.: 1 horasin mover

De-7a 5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podré colocar cuidadosamente la tuberia
dentro de la zanja, serpenteandola con objeto de absorber contracciones vy
dilataciones. En diametros grandes, esto se logrard con cuplas de dilatacion
colocadas a distancias convenientes.
Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente a fin de evitar problemas
antes o durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de

haber terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la union, implicara cortar la tuberia y rehacer la union.

No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran himedos.
No se debera trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.
Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del

limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

C) Union Rosca



Este sistema de union es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC y
peor aun en diametros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.
Se fijara el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la

deformacion del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los
diametros correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el
interior del tubo y en el punto donde actla la presién de la tarraja, sirve para evitar la
deformacion del tubo.

Se encajara la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera
presion en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la
izquierda.

Se repetird esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la

tarraja perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena union y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la
rosca debera ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocacién de las cuplas, deberan limpiarse las partes
interiores de éstas y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de
cinta teflon o colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e

impermeabilidad de la unién.

Se procedera a la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.
Se apretard lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de

ocasionar grietas en las tuberias o0 accesorios.

El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la llave

serd suficiente.



No se permitira el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unién, ni debera
excederse en la aplicacion de la cinta teflon.

Se deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones

mecanicas.

Tendido de Tuberia
El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el

fondo de la zanja y su colocacion se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o
grava de 1/2" de didmetro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho,
autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia debera emplearse sélo tierra cernida o arena.
Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no
se reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el Gnico responsable.
En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberdn utilizarse métodos

apropiados para no dafarlos.

En general, la union de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se deberda jalar por el
interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En
caso de interrupcién o conclusion de la jornada de trabajo, se deberan taponar
convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos

extrafos.



El Contratista pondré a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido

y el personal con amplia experiencia en instalaciones.

Accesorios de la Red

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de la red de distribucion y/o
aduccion, el Contratista, con la aprobacion del Supervisor de Obra, procedera a la
instalacién de los accesorios, respetando los diagramas de nudos donde se

representan todas las piezas que deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados. En
el caso de las valvulas, éstas deberdn maniobrarse repetidas veces y su cierre debera
ser hermético.

Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa, si estd muy reseca y no ofrece
seguridad para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura
hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presion, serd reparada por
cuenta del Contratista.

Provision y Colocacién de Tuberia de Filtro Nervurado de PVC
La clase de material debera cefirse estrictamente a lo establecido en el formulario de

presentacion de propuestas.

La tuberia llevara nervios y orificios especialmente disefiados por el fabricante con el
objeto de utilizar esta tuberia como elemento de filtro de acuerdo al disefio en planos.
Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberan ser

ejecutados necesariamente con corta tubos de discos.

Una vez efectuado el corte, se alisaran los extremos por medio de lima o esmeril para

eliminar las asperezas.



Las uniones se efectuaran por medio de rosca. Los extremos a unirse deberan ser
limpiados cuidadosamente, empleando para ello un liquido aprobado por el fabricante
de tuberia. Se debera eliminar de este modo cualquier materia extrafia que pudiera

existir en la superficie del tubo.

Las uniones no deberan someterse a ningun esfuerzo durante las primeras 24 horas
siguientes a su ejecucion.
No se permitira el doblado de los tubos de filtro de PVC debiendo lograrse la

instalacion por medio de piezas especiales.

Todas las tuberias de filtro de PVC vy las piezas especiales procederan de fabrica por
inyeccion en molde y en ningun caso se autorizara el uso de piezas obtenidas

mediante cortes 0 union de tubos cortados en sesgo.

Durante la ejecucion del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de

tapones adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad.

4. MEDICION
La provision y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal ejecutado y
aprobado por el Supervisor de obra.
Si en el formulario de presentacion de propuesta se sefialara en forma separada el
item Accesorios, el mismo se medira en forma global o pieza, segun lo establecido,
caso contrario el proponente deberd incluirlos dentro de su oferta en el item

Provision y Tendido de tuberia de PVC.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.



Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialado de

manera separada en el formulario de presentacion de propuestas).

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Prov. Y Tend. Tuberias de % y /2" ML

Prov. Y Coloc. Llave de Paso 1” Tipo Corti.

Prov. Y Coloc. De Accesorios de Red.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision e instalacion de llaves, valvulas y accesorios en
tuberias de lineas de conduccidn, aduccién, impulsion y redes de distribucion de agua
potable. Ademas incluird la provisién e instalacion de tuberias (plomeria) de fierro
galvanizado, PVC o fierro fundido y accesorios en obras de toma, desarenadores,
camaras de filtracion, cAmaras rompe-presion, tanques de almacenamiento, estaciones
elevadoras, carcamos de bombeo y otros, de acuerdo a lo sefialado en los planos de
construccién y de detalle, formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones

del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los

materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item.

Las tuberias de fierro galvanizado, PVC, y otras deberan cumplir con las Normas

ISO, ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.



Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, cuplas, tees,
cruces, tapones y otros seran de fierro galvanizado y PVC hasta didmetros de 4" (100
mm.) o menores y de fierro fundido ductil para diametros mayores, de acuerdo a lo
establecido en los planos, con sus extremos compatibles con las uniones de las
tuberias y en conformidad a las Normas ISO, ASTM y Normas Bolivianas

pertinentes.

Las valvulas con cuerpo de bronce hasta diametros de 4 " (100 mm.) 0 menores,
deberén ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra)
en ambos lados. En cuanto a su acabado debera presentar superficies lisas y aspecto
uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o

cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas valvulas tipo cortina, salvo indicacion contraria establecida en los planos,
deberan ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62,
ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicion de bronce tipo cortina,
debera ser compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la
corrosion, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o0 ASTM B-584. Estos grifos
o llaves finales deberdn ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con
rosca externa (macho) tipo BSP conicay ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN 2999.

Las abrazaderas podran ser fierro fundido o metalicas, segln esté establecido en el
formulario de presentacion de propuestas y de acuerdo al disefio indicado en los
planos.

Las valvulas para diametros iguales o mayores a 6" (150 mm.) deberan ser de fierro
fundido, tipo compuerta o de mariposa. Sus extremos podran ser de brida o campana

con junta elastica.



El cuerpo, la tapa y la ufia de las valvulas de cortina seran de fierro fundido ductil.;
los anillos de cierre de bronce segin la Norma ASTM B-62, ajustados
mecanicamente en el cuerpo; el vastago sera de acero inoxidable con rosca

trapezoidal y las empaquetaduras de elastbmero SBR u otro material similar.

En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo
de presion seran de fierro fundido ddctil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y
la base de cierre seran de acero inoxidable; los bujes seran de teflon reforzado y la

empaquetadura de cierre de goma sintética.

El accionamiento de las valvulas, segiun se especifique en los planos o en el
formulario de presentacion de propuestas deberd ser manual o comando a distancia.
En el primer caso el accionamiento serd directo por engranajes o por engranajes o
by-pass. En el comando a distancia podra utilizarse accionamiento hidréulico,

neumatico o eléctrico.

En la instalacién de valvulas debera preverse, ademas, el suministro de piezas
especiales como niples rosca campana para didmetros de 4" 0 menores y brida espiga
para diametros mayores a 4", que permitan la unién con las tuberias, segun el tipo de

junta y de material.

Las presiones de servicio deberan ajustarse a lo sefialado en plano o formulario de

presentacion de propuestas, pero, en ningln caso seran menores a 10 kg/cm2.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su
utilizacion en obra, todo aquel material que presente dafios o que no cumpla con las

normas Yy especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

3. FORMA DE EJECUCION



Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los
sectores donde deberdn ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el
Contratista, con la aprobacion del Supervisor de Obra, procedera a la instalacion de
los mismos, respetando los diagramas de nudos y todos los otros detalles sefialados en

los planos o planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados por
el Contratista.

En el caso de las valvulas, éstas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre
debera ser hermético. Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera
muy reseca y no ofreciera seguridad para evitar fugas, deberad ser cambiada por una

nueva empaquetadura hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, sera reparada por

cuenta 'y costo del Contratista.

Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas serdn instalados y las juntas
ejecutadas, de acuerdo a las recomendaciones e instrucciones establecidas en las
especificaciones "Provision y tendido de tuberias de fierro galvanizado, PVC, fierro
fundido ductil "

4. MEDICION
Este item serd medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el

formulario de presentacidn de propuestas.
Si en el formulario de presentacion de propuestas no se sefialara en forma separada el
item Accesorios, el mismo no sera motivo de medicion alguna, siendo considerado

implicitamente dentro del item Provision y Tendido de tuberias.

5. FORMA DE PAGO



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

De la misma manera, indicada en la medicién, si en el formulario de presentacién de
propuestas no se sefialara en forma separada el item "Accesorios”, el mismo se
cancelara dentro del item "Provision y Tendido de tuberias™, debiendo el Contratista

considerar este aspecto en su propuesta.

Prov. Y Coloc. De Duchas.

Prov. E Ins. Lavamanos con Pedestal.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacion de artefactos sanitarios para bafios y
sus accesorios, de acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecucién de los trabajos.
Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios seran de marca reconocida,
debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion

respectiva, previa su instalacion en obra.



3. FORMA DE EJECUCION

Inodoros
Se refiere a la provision e instalacion de inodoros de porcelana vitrificada, incluyendo
su respectivo tanque bajo o tanque elevado, de acuerdo a lo establecido en los planos

y/o formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion de los inodoros comprendera: la colocacion del artefacto completo con
su tapa y accesorios del tanque, incluyendo la sujecion al piso, conexién del sistema
de agua al tanque, mediante piezas especiales flexibles cromadas, quedando
prohibido el uso de "chicotillos de plomo", de tal modo que concluido el trabajo, el

artefacto pueda entrar en funcionamiento inmediato.

En inodoros de tanque alto, el tanque seré pléstico de un volumen no menor a 20 It..

el cual debera estar instalado a una altura no menor de 1.7 mt.

La tuberia de descarga debera ser empotrada a la pared en el caso de construcciones
nuevas y en refacciones, la tuberia de descarga deberd estar fijada con flejes de

pletina cada 20 cm.

La cadena para la descarga debera ser necesariamente metalica.
Se prohibe la instalacion de inodoros con mortero, debiendo éstos estar sujetos con

pernos anclados al piso.

Lavamanos
Se refiere a la provision e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada con sus
accesorios, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacion

de propuestas.



La instalacion del lavamanos comprenderd : la colocacion del artefacto completo del
tipo mediano, el sifon de PVC de 1 1/2 pulgada, griferia de una llave o dos llaves de
control cromada , la conexion del grifo al sistema de agua potable mediante el uso de
piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de
"chicotillos de plomo".

Cuando se especifique lavamanos del tipo Ovalina, se deberd tener cuidado en su

correcta instalacion al meson correspondiente.

Bidets
Se refiere a la provision e instalacion de bidets de porcelana vitrificada, de acuerdo a

lo establecido en los planos y/o formulario de presentacion de propuestas.

La instalacién de los bidets comprendera : la colocacion del artefacto completo
incluyendo la sujecion al piso, la griferia, la conexidon del sistema de agua al artefacto,
mediante  piezas especiales flexibles cromadas, quedando prohibido el uso de
"chicotillos de plomo"”, de tal modo que concluido el trabajo, el artefacto pueda

entrar en funcionamiento inmediato.

Tinas

Se refiere a la provisién e instalacion de tinas de fierro enlozado o fibra de vidrio, de
acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacidn de propuestas.
La instalacion de las tinas comprenderd : la colocacion del artefacto completo
incluyendo la sujecion al piso, el sifon de PVC de 1 1/2 - 2 pulgadas, la griferia, la
conexion del sistema de agua a la griferia, de tal modo que concluido el trabajo, el

artefacto pueda entrar en funcionamiento inmediato.

Losa o taza turca y tanque elevado
Se refiere a la provision e instalacion de la losa o taza turca con su respectivo tanque
elevado del material especificado en los planos y/o formulario de presentacion

propuestas.



La instalacion comprenderd : la colocacion de la losa al piso, la sujecion del tanque a
la pared y la conexion del sistema de agua al tanque, mediante piezas especiales
flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo”, de tal
modo que concluido el trabajo, el artefacto pueda entrar en funcionamiento

inmediato.

El tanque alto y la tuberia de descarga deberan estar perfectamente fijados con
elementos de fierro y empotrados en la pared. La cadena para la descarga debera ser

necesariamente metalica.

Urinarios (artefactos)

Se refiere a la provision e instalacion de urinarios de porcelana vitrificada y sus
accesorios.

La instalacion comprenderd : la colocacion del artefacto con los medios de anclaje
previstos, la conexion de agua fria mediante piezas especiales flexibles y cromadas,
quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo"y valvula de descarga de agua,

de tal modo que concluida la instalacién pueda entrar en funcionamiento inmediato.

Bases para ducha
Se refiere a la provision e instalacién de bases de ducha, de acuerdo al material

establecido en los planos y/o formulario de presentacidn de propuestas.

La instalacion comprendera la colocacion de la base de ducha y el sifon de 1 1/2

pulgada, teniendo cuidado de colocar previamente una impermeabilizacion hidréfuga

La base de la ducha debera ser de marca y calidad reconocida y debera merecer la
aprobacion del Supervisor de Obra antes de su instalacion.

La colocacién de la base de ducha no comprendera la tuberia, grifos y accesorios
incluidos en la red de distribucion de agua potable, ni la instalacion eléctrica que

estara incluida en el item Toma de Fuerza correspondiente.



Ducha
Comprende la provision e instalacion de una ducha eléctrica o simplemente una
regadera de la marca o tipo establecido en el formulario de presentacion de

propuestas.

Accesorios Sanitarios
Se refiere a la provision y colocacion de accesorios, previa aprobacion de muestras
por el Supervisor de Obra. Los colores y calidad deberan estar acordes con los de los

artefactos.

Los accesorios contemplados en la instalacion son los siguientes:
- Jabonera mediana

- Perchas y colgadores

- Porta papel

- Porta vaso

- Toallero

Todos estos accesorios seran de porcelana vitrificada y se colocaran en los lugares
determinados en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

4. MEDICION
Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios serdn medidos por pieza instalada y
correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de

presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.



Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Prov. E Ins. Lavaplatos Acero Inoxidable.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacion de artefactos para cocina y sus
accesorios, de acuerdo a la ubicacién y cantidad establecida en los planos de detalle,

formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecucién de los trabajos.
Los artefactos de cocina y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el
Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva,

previa su instalacion en obra.

3. FORMA DE EJECUCION
Lavaplatos
Comprende la provision y colocacion de lavaplatos, del material y cantidad de pozas
especificadas en el formulario de presentacion de propuestas.
La instalacion comprendera : la colocacion del artefacto, la griferia y sopapa, un sifon
o sifones de PVC conectados al sistema de desagiie y la conexion del grifo a la
instalacién de agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y
cromadas, quedando prohibido el uso de " chicotillos de plomo™.
El lavaplatos estara apoyado en dos muros de ladrillo de 6 huecos o ladrillo gambote
con mortero de cemento 1 : 5., con una altura de 80 cm. y ancho igual al del
lavaplatos o en una losa de hormigdn la que a su vez estara apoyada en los muros de

ladrillo.



El acabado de estos muros serd de acuerdo al que tengan las paredes de todo el

ambiente o recomendaciones del Supervisor de Obra.

4. MEDICION
Los artefactos de cocina seran medidos por pieza instalada y correctamente
funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion de

propuestas.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio ser4 compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Prov. E Inst. Lavaplatos Acero Inoxidable PZA

Prov. E Instalacion Inodoro.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la construccidn e instalacion de inodoros turcos con tanque alto

de plastico.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.
El inodoro turco serd de hormigon armado con terminacion enlucido de mortero de

cemento - arena.



El tanque deberéa ser de plastico, con su correspondiente flotador, tuberia de PVC de

3/4" cadena y altura de acuerdo a plano de detalle correspondiente.

3. FORMA DE EJECUCION
La forma del inodoro sera ejecutada de acuerdo al plano de detalle.

4. MEDICION
Este item se medira por pieza terminada y colocada en sitio.

5. FORMA DE PAGO
El pago por este item se realizard de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta
aceptada, que incluyen la compensaciéon total por todos los materiales y actividades
necesarias para la ejecucion de este trabajo.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Prov. E Instalacion Inodoro PZA

Retiro de Escombros.

1. DESCRIPCION
Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan

después de realizados los diferentes trabajos en una obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros

elementos necesarios para la ejecucion de este item.

3. FORMA DE EJECUCION



Los métodos que emplee el Contratista serdn los que él considere mas convenientes
para la ejecucién de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de
Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran
transportados y almacenados en los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran
fuera de los limites de la obra o edificacion.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o

botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

4. MEDICION

El retiro de los escombros se medira por metro cubico.

En caso de especificarse en el formulario de presentacion de propuestas el carguio de
escombros en forma separada, el mismo serd medido por metro cubico e igualmente

sera cancelado en forma independiente.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd& compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y

otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Retiro de Escombros M3



INSTALACION SANITARIA

Acometida Alcantarillado Sanitario.

1. DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para la acometida e instalacion
de agua Potable hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo
sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y
equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del
suelo a excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y
de fécil remocion con pala 'y poco uso de picota.

b) Suelo Clase 11 (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un
ablandamiento con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 11l (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con
herramientas especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion,
explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de

explosivos en éreas urbanas.



3. FORMA DE EJECUCION
Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor

de Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procederd al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares
demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia

prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los
lugares indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los
limites de la obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el

efecto, por las autoridades locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento
de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin
antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.
Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos,
éstos deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el
Supervisor de Obra. Esta aprobaciéon no eximird al Contratista de las

responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero
y clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera

gue no cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno

destinado a fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.



Se tendré especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran

de base a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin
irregularidades y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas
en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno
y compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de

Obra y aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la
excavacion se la realizara hasta 50 cm. antes de la base de la fundacién y en caso de
losas radier o cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante
necesariamente se la realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del

suelo de fundacién.

4. MEDICION

Las excavaciones seran medidas en forma Global.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas