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1.1. INTRODUCCION

La presente investigacion va dirigida a conocer las problematicas globales, regionales
y locales existentes, de manera conceptual, sistémica y critica, abarcando distintos
niveles de estudio o andlisis (sudamericano, nacional, regional y local de la
mancomunidad que incluye Cercado, San Lorenzo, Padcaya y El Valle), desde un
marco urbano-arquitectonico, para asi plantear de manera organizada el estudio y
comprensién de la situacion actual con una postura propia de nuestra realidad en
los aspectos historico, politico-administrativo- juridico, econémico-financiero, socio-
poblacional-cultural y fisico-territorial, por las que atraviesa la sociedad tarijefia, con
el anhelo de contribuir con politicas, programas, planes y proyectos que den
soluciones a las problematicas urbano-arquitectonicas existentes, que no sélo

beneficien a un sector sino a toda la sociedad.

1.2. OBJETIVO GENERAL

Recopilar informacion, analizar, diagnosticar, comprender y obtener conclusiones
de nuestra realidad, identificando la problematica real de las ciudades, para proyectar
propuestas urbano-arquitectonicas, que beneficien a nuestra region mediante un

desarrollo sostenible.

1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar bibliografia que nos permita evaluar las situaciones actuales con
diferentes perspectivas de desarrollo (internacional, nacional, regional y local).

e Analizar la relacion existente entre los niveles citados, buscando soluciones a
las diferentes problematicas relacionadas con la globalizacion.

e Conceptualizar las diferentes tematicas adquiriendo una postura critica sobre la

realidad actual.
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e Proyectar los resultados obtenidos de la investigacion para alcanzar un desarrollo
urbano equilibrado y sostenible para el futuro.

e Preservar la mancomunidad de la ciudad de Tarija, San Lorenzo, El Valle y
Padcaya, como un territorio estructurado e integrado con actividades en comin

1.4.  ANALISIS A NIVEL: SUDAMERICA, BOLIVIA, TARIJA Y EL
MUNICIPIO DE SAN LORENZO

Para poder entender el analisis que se realizo en los distintos niveles, es necesario

entender que no estamos solos, formamos parte de un sistema que estd compuesto por
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subsistemas interconectados, interrelacionados e interdependientes entre si y todo lo

que suceda en estos sistemas y subsistemas repercute en todos los niveles.

Es muy dificil exponer de manera resumida y aun sélo enunciativa, lo que ocurre en
Ssud América, Bolivia y Tarija. No s6lo a través de su accidentada historia sino
también por los hechos que a travesamos en nuestra realidad.

1.4.1. DIAGNOSTICO GENERAL INTEGRADO

Al terminar de hacer este analisis de la realidad actual a nivel Sudamericano,
Nacional, Regional y Mancomunidad encontramos también la caracterizacion de

nuestro pais en las listas de los paises en vias de desarrollo, que se caracterizan por:

*La corrupcion e ineficacia gubernamental, han ocasionado el retraso en el desarrollo

de la nacioén.

*Red de Corrupcién e Incapacidad Administrativa, que ocasionan grandes perdidas

al estado.

*La Economia de Bolivia, se ha basado a lo largo del tiempo en distintas riquezas

naturales explotadas y vendidas al extranjero, sin darle valor.
*Bolivia es uno de los ocho paises con mayor biodiversidad a nivel mundial.

*Tarija posee la mayor administracion de los recursos provenientes del (IDH), lo que

ha impulsado proyectos, y fuentes de trabajo.

*La vocacion departamental es la explotacion del sector de hidrocarburos, que aporta

al PIB departamental con el 48.6%.

*Los sectores econdmicos productivos mas importantes son: el sector de los.

Hidrocarburos, construccién, transportes comunicaciones y agricultura.
*Pérdida continua de poblacion activa a causa de la emigracion.

*La economia en la mancomunidad se basa principalmente en la agricultura,

ganaderia y el comercio.
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*El porcentaje de tierras agricolas ofrece buenas condiciones para la produccion

sostenible.

*Se observa que en los Municipios de, Padcaya, San Lorenzo, El Valle, los niveles de

pobreza son sensiblemente muy altos que en el Municipio de Cercado.

*Las condiciones en cuanto a la similitud fisica de la mancomunidad hace facil la

integracién econdmica.

*El porcentaje de tierras agricolas ofrece buenas condiciones para la produccion

sostenible.

*La educacion en los municipios, es desigual ya que se observa que el Municipio de

Cercado es el unico que tiene acceso al nivel superior de estudio.

Al concluir el analisis de la situacion de la mancomunidad del Valle Central de
Tarija, en relacion al contexto global, nacional, y regional actual y de acuerdo a las
politicas estudiadas, basdndonos en los conflictos y potencialidades detectadas,
concluimos, que el futuro desarrollo econdémico social, de la mancomunidad del valle

central debera priorizar los programas planes y proyectos en Politicas de Desarrollo

Productivo, pues se ha identificado, y justificado de sobremanera el gran potencial
agricola, técnico y productivo de la mancomunidad del valle central, sumando la gran
biodiversidad de naturaleza existente en la zona y el conjunto del capital humano que
existe, promoviendo un desarrollo sostenible y amigable con el medio ambiente

orientada y para beneficio a la poblacion de la mancomunidad.

Identificando plenamente que el incentivar la formacion y capacitacion técnica
productiva de los recursos humanos del Valle Central de Tarija, permitiran brindar

mejores oportunidades de vida a la poblacion de la mancomunidad
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1.4.2. INSERCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EN
FORMACION TECNICO-PRODUCTIVO

La insercién de infraestructura técnico-productiva como proyectos piloto del
desarrollo econémico de la mancomunidad del Valle Central, se realizara en la
Localidad de San Lorenzo, por las condiciones fisicos territoriales que brinda esta

zona para el desarrollo de los diferentes proyectos planteados
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ASPECTO ECONOMICO-ANANCIERO -
ECONOMIA INVERTIDA

-*.‘

<

ASPECTO SOCIO-POBLAGONAL-CULTURAL -
ESCASO DESARROLLO HUMANO

) A
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ASPECTO FISICO-TERRITORIAL -
Ineficiente Planificacion Territorial

Aspedo Economico Finandero -
RECURSOS NAT!

Aspecto Fisico-Territorial
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Aspedo Socio Poblacional Cultural
-CAPITAL SOCIAI._

Aspecto Fisico-Territorial -
UBICACION GEOGRAFIC
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Los fendmenos migratorios del campo a la ciudad han generado un desequilibrio en el
sistema de las ciudades, a causa de la falta de oportunidades de desarrollo en los
poblados rurales e intermedios, consideramos que el orientar politicas de fomento al
desarrollo productivo en el area rural y comunidades intermedias, nos permitira
controlar y reducir el fendmeno migratorio de personas, brindando mejores
oportunidades de vida a la poblacion, lo cual también tendra su repercusion directa en

las ciudades capitales que soportan la carga de la migracion.

1.5. PROGNOSTICO

Mejorar las condiciones de vida de la poblacién rural de la mancomunidad del Valle
Central de Tarija, brindando adecuadas oportunidades de desarrollo econdémico y
social, permitiendo un estilo de vida digno, que se acompafie con un desarrollo

sostenible del medio natural.

1.6. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
1.6.1. ANTECEDENTES.

El estudio de las caracteristicas fisicas, sociologicas, econdémicas y de produccion se

pueden observar dos areas geogréaficas en la Provincia Méndez.

Una es la del altiplano, que denominaremos zona alta y la otra la de los valles y los

CErros.

Geograficamente el Departamento de Tarija tiene una extension de 37.623 Km2 entre
los meridianos 65°25°48” y 62° 15'34” de longitud oeste y entre los paralelos
20°53°00” y 22°52°30” de altitud sur. La Provincia Méndez, se situa al extremo
nordeste del departamento de Tarija y esta comprendida entre los meridianos 64° 20°
y 64° 50" de latitud oeste y entre los paralelos 21°20" y 21°45"de latitud sur. Tiene una
extension de 4.861 Km2 o del 12.92% del departamento.
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El poblado de San Lorenzo, esté a la longitud de 64°45" oeste y a la latitud 21°25" sur,

a 1.900 metros de altura sobre el nivel del mar.

SAN LORENZO CAPITAL DELA
_ _ PRIMERA SECCION
San Lorenzo primera seccion de Mendez DE LA PROVINCIA

El area de estudio esta situada en el distrito 04 — San

Lorenzo. El poblado de San Lorenzo es la capital de

la primera seccién de la Provincia Méndez, que
delimita con las comunidades y los cantones

siguientes:

- Pajchani y Marquiri al norte.
- Bordo el Mollar al sur.
- La Calama al oeste.

- Sellay Lajas al este.

El distrito 04 — San Lorenzo comprede las siguientes

Z0nas :
- Barrio central.

- Barrio de la Banda.

- Barrio de San Pedro.

- Barrio de Oscar Alfaro.

- Barrio de Tarija Cancha Norte.

- Barrio de Tarija Cancha Sur.

- Comunidades de Bordo el mollar.

- Comunidades de Lajas.
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Para trazar y delimitar el area de estudio se consideraron aspectos como la traza de
crecimiento poblacional a largo plazo, las barreras naturales (Rios, Cerros),

topografia, hitos y puntos estratégicos de importancia.

CONCLUSIONES ANALISIS URBANO

Despues de realizar el estudio en la zona a intervenir, podemos observar que el area
presenta caracteristicas topogréaficas similares (tomandose a estas como una de las
caracteristicas mas importantes); ademas, de contar con caracteristicas econdémicas,
fisiconaturales como sociales semejantes en toda la region, resultando asi una
interpretacion clara y un reconocimiento del lugar de la forma mas correcta, lo cual

permite que el planteamiento de soluciones sea mas favorable.

Resaltando que el poblado de San Lorenzo ha tenido un lento crecimiento, sus
caracteristicas arquitectonicas, tecnologicas ,culturales, no han cambiado mucho,
pudiéndose observar construcciones del periodo colonial, edificados a base de adobes

y techos de teja, etc..

Esta situacion actual nos deja con la idea de observar a San Lorenzo y pensar que el
tiempo se hubiera detenido desmesuradamente sin haberle importado mucho la

revolucién tecnoldgica

1.6.2. HISTORICO
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1.6.3. ECONOMICO FINANCIERO.

Para analizar los aspectos socio-economico-productivos de San Lorenzo, hay que
enfocarse en la poblacion que es a la vez sujeto [actor del desarrollo y de las
actividades econdmicas] y objeto [padece de las consecuencias del desarrollo].
Estudiando las condiciones de vida, como ser: la vivienda, el acceso al agua y a la

energia, a la educacion y a la sanidad, estos criterios nos llevan a establecer una

« escala de pobreza », que se aplica a San Lorenzo. En lo posible se intentara
relacionar, para el analisis y estudio, al Departamento de Tarija que pertenece a la
Provincia Cercado, con Mendez que presenta un menor desarrollo. Ademas, de
analizar la organizacion de la infraestructura, del equipamiento urbano y de la

estructura vial del poblado de San Lorenzo.
ASPECTOS SOCIO POBLACIONAL Y CULTURAL

De manera general, las tasas de crecimiento han disminuido todas durante el segundo
periodo estudiado. En el Departamento de Tarija las migraciones se dirigen
esencialmente en direccién de los centros urbanos [principalmente Tarija]. Esto
explica el hecho de que en la Provincia Cercado, la tasa sea todavia importante en
favor de las zonas urbanas. El éxodo rural viene marcado por el saldo migratorio
negativo. En la Provincia Méndez, la atraccion de las ciudades va aumentando; pero
es una provincia, a pesar de todo, rural. El poblado de San Lorenzo es, como la de
Entre Rios en la Provincia O'Connor, uno de los centros urbanos con menor

poblacion (2340 habitantes en el 2001) del departamento.

En la Provincia Méndez, sobre el total de inmigrantes, el 68,5 % son hombres, el 31,5
% mujeres, y la mayoria, jovenes. Lo cual demuestra que los hombres tienen méas
movilidad, y hace pensar que la razén del desplazamiento es la busqueda de un puesto
de trabajo. Las razones de la inmigracion hay que buscarlas en las oportunidades de
trabajo que ofrece la abundancia de tierras arables, asi como en la proximidad de la
region de origen y de las culturas correspondientes.
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El més importante flujo de inmigrantes proviene del Departamento de Chuquisaca,

seguidos por los de Potosi y Santa Cruz.

Segun el censo de 1992 el 46,9 % de la poblacion de la Provincia Méndez, tiene entre
0 y 14 afos. Los habitantes de mas de 65 afios no representan mas que el 4,8 %. Este

reparto es caracteristico de una region subdesarrollada.

POBREZA:
TARIJA, DISTRIBUCION DE POBLACION

POBRE (NBI), SEGUN MUNICIPIOS,
INE, 2001

Aat Larenzo

Pomentaje, (4 e stratos)

[ 13123
313 .55
X
- XN

i

Después del estudio de las condiciones de vida, calidad de agua, energia, sanidad y
de educacion de la poblacién se observa lo que el INE denomina « Mapa de la

Pobreza » o evaluacion de la pobreza de la region.

Proporcidn (en porcentaje) de la poblacion cuyas necesidades de base no estan

satisfechas
INE-UDAPE

Las mejoras mas importantes por lo que respecta a las condiciones de vida en el
Departamento de Tarija entre 1992 y 2001, estan relacionadas con la sanidad y los

servicios de salubridad, tanto en zona rural como urbana.
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A pesar de ello en el 2001 las diferencias entre zona urbana y zona rural son todavia
enormes, sobre todo en lo que se refiere a la cualidad de las construcciones [lo que se
puede explicar por la mayor disponibilidad de materiales de construccion] y a los

aspectos sanitarios.

En el conjunto del Departamento de Tarija la poblacion « pobre »; es decir, cuyas
necesidades de base no estan satisfechas, se sitla en proporcion netamente superior
en las zonas rurales. En la Provincia Méndez el contraste se atenta ligeramente,

mientras que en la Provincia Cercado es aplastante.

Para mayor precision se establece une escala de pobreza [marginalidad, indigencia,
pobreza moderada, limite de pobreza, necesidades de base satisfechas]. Para el
periodo 1992-2001 en el Departamento de Tarija, la situacion global ha mejorado:
solo el 0,3 % de los pobres estan en situacion de marginalidad y el 14,6 % de

indigencia. La mayoria de los pobres se encuentra en situacion de pobreza moderada.
CULTURA:

La primera seccién de la Provincia Méndez presenta una buena homogeneidad
cultural, lo cual se manifiesta durante las principales fiestas religiosas [Pascua Florida
en abril, San Lorenzo el 10 de agosto, San Roque el 24 de agosto, San Antonio en
junio, la Fiesta del Sefior Milagro en septiembre] o durante las fiestas tradicionales

como el Carnaval en febrero.

A los habitantes de San Lorenzo se les tiene por gente de caracter alegre, abierto y

amantes de sus tradiciones [fiestas ya citadas].
POBLACION ACTIVA:

La poblacion activa de la primera seccion de la Provincia Méndez representa sélo el
6,83 % del total del departamento.

En la Provincia Méndez, la poblacion en edad de trabajar [méas de 7 afios] constituye
aproximadamente los 81 % de la totalidad de la poblacién. A pesar de ello la
poblacion activa no representa mas que el 56 % de la poblacién en edad de trabajar [a

partir de 15 afios: la definicion es diferente segun las fuentes].
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La duracion media de la vida activa es de aproximadamente 48 afios de trabajo [58

afios los hombres, 37 las mujeres].

Se pueden detallar las actividades en los tres sectores: primario, secundario y
terciario. Para la primera seccién de la Provincia Méndez se constata que el 64,9 % de
la poblacidn se sitda en el sector primario y los otros dos sectores agrupan solamente
el 30,6 % restante. San Lorenzo, que podria compararse al centro urbano de la

primera seccién, agrupa los servicios los equipamientos y los comercios, lo que

explica la fuerte concentracion del sector terciario en la ciudad.

Proyecto de Grado

Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario
Funcionarios [27.9%
Técnicos 8.7%
) Sastreria 3.3% Comerciantes |6.8%
Agricultura (32.4 % o )
. Carpinteria (0.7 % Transportistas (6.1%
Ganaderia 2.6 % ] o
) Panaderia [0.5% Mecanicos 1.9%
Avicultura (0.7 % ] )
Zapateria [0.2% Salariados 1.6%
Albafiiles 1.6%
otros 5%
total 35.70% [total 4.70% total 59.60%
IDIOMAS:

Los habitantes de la Provincia Méndez hablan principalmente espafiol. Se utilizan

también otras lenguas como el quechua [Potosi], el Aymara [La Paz, el Altiplano] y

el Guarani [Chaco], por emigrantes de otros departamentos como del Norte; pero son

pocos los hablantes.
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El censo de 1992 en la Provincia Méndez, da una idea de la poblacion que hablan
estos idiomas originarios:

- quechua: el 1,67 % [395 personas]

- aymara: el 0,18 % [43 personas]

- guarani: el 0,04 % [11 personas]

1.6.4. FISICO TERRITORIAL.

TOPOGRAFIA:

La Provincia de Mendez se encuentra en los Ultimos contrafuertes del blogue
subandino, orientados de norte a sur, por lo que se puede distinguir una zona de

montafas altas y accidentadas, una zona de valles con poco relieve.

La zona alta ocupa 1955 Km2, que son el 93.30% del territorio de la primera seccion
de la Provincia Méndez. Los suelos de la zona montafiosa tiene unos 50 cm de
profundidad y poco fértiles. Al contrario, los 6,7% restantes del territorio se

encuentran en valles de origen fluido, lacustre compuesto de sedimentos aluviales.
Las tierras tienen una profundidad media de unos 100 cm y son muy fértiles.

Los picos sobresalientes de la provincia Méndez son: Tacsara, Yunchara, Chijmuri, y

el Cerro Negro que culmina a 4614 m de altura.
El paisaje de la Provincia Méndez es el resultado de dos procesos:
- Un proceso de tipo distrofico del que se originan las irregularidades del relieve

- La erosion debido a la falta de agua y por el viento. Sus consecuencias van
aumentando por la tala excesiva, la poca variedad de cultivos que empobrecen los
suelos, la carencia de programas de control del caudal de aguas.

El poblado de San Lorenzo se encuentra en la zona baja en el terreno de declive

constante hasta el Rio Guadalquivir. En la zona central de San Lorenzo la pendiente
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es de 0 a 6% y en las proximidades de losRriosCchico, Calama, Pajchani y

Guadalquivir puede ser del 6 al 17%.

La Provincia de Méndez, presenta un relieve accidentado y las pendientes son

variables y son los siguientes:
e Terrenos escarpados: 50 — 75 %
e Fuertemente ondulados: 12 — 25 %
e Ligeramente ondulados: 3 -9 %
e Casillanos: 2 -3 %
EDAFOLOGIA
Se distinguen tres tipos de suelos:

- Solutivo — fluviales en las regiones elevadas y ain mas en el cerro Pajchani.
Este tipo esta constituido de una mezcla de sedimentos llevados por la via

fluvial.
Textura : arena, gravilla y arcilla arenosa.

- terrazas aluviales recientes, sobretodo en las partes bajas de las zonas de
regadio de poca pendiente. Estos suelos estan compuestos de materiales de

pequerio didmetro en la superficie que reposan sobre elementos méas grandes.
Textura : arcilla, arcilla arenosa

- Terraza aluviales inundables, agrupadas cerca de las corrientes de agua. Son

suelos poco profundos , de poco agua.
Texturas: gravillas
Si se quiere establecer un paralelo con la utilizacion del suelo se puede decir que:

- Las zonas desuelo rocoso (cerro Pajchani), son las mas propicias a una alta densidad

de construccion.
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- Los suelos de construccidn arcillo — limoso (riberas de Rio Calama, Guadalquivir y

Pajchani) son las zonas de media densidad de construccién.

- Los suelos de construccion arcillo — limosa ( riberas del Rio Chico), forman una

zona de riqueza natural y ecoldgica.

- Los suelos orgénicos ( en el resto de la tierra a ambas orillas del Rio Chico), estan
dedicados a la agricultura y pueden estar ser ocupados por algunas construcciones de

baja densidad.
HIDROLOGIA

Dentro del estudio de SanLorenzo resalta la importancia de laHidrologia tomando
como ejemplo neto de riqueza acuifera, presentandose la union de tres de los rios mas
importantes de Tarija como son: el Rio Guadalquivir, Calama y Pajchani; ademas, de

grandes rios ubicados en un perimetro cerrado como por ejemplo el San Juan del Oro.

Entrando mas en tema estas reservas se dividen en aguas superficiales y subterraneas

(aguas fredticas).

Aguas superficiales: En la Provincia de Méndez las corrientes de agua superficiales
son el Rio San Juan de Oro al Oeste, Pilaya al Norte y Guadalquivir al Centro. El Rio
San Juan de Oro, se encuentra en la parte occidental de la Provincias de Méndez y
Aviles. Es uno de los mas importantes de la region. Sus afluentes principales son el
Rio Tomayapo y la Laguna de Tacsara. El Rio Pilaya se encuentra al norte de la
provincia de Méndez y O"cornnor de la que forma la frontera de los departamentos de
Tarija y Chuquisaca. ElI Rio Guadalquivir, cruza la Provincia de Méndez vy riega un
numerosos afluentes: Rio Alto Guadalquivir, Tolomosa, Camacho, Santa Ana. El Rio

Guadalquivir tiene un caudal que oscila entre 0,4 m3.s y 15m3/s segln la estacion.

Las Aguas subterraneas: provienen de la saturacion en aguas pluviales de distintas
formaciones y del desague superficial. Se encuentran dentro de la superficie y son
importantes para las necesidades en agua Yy las actividades de la poblacion de la
region ( Tarija Cancha, Pajchani, Calamay San Lorenzo).
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GEOLOGIA:

Las deformaciones superficiales de la Provincia de Méndez son en su mayoria de la

era Paleozoica inferior y media.

Se pueden observar secciones rocosas con presencia de fosiles en buen estado de

conservacion en zonas montafiosas de Tacsara y Yunchara.

En la parte del Valle Central, en la Provincia de Méndez y en la Provincia de
Cercado presenta elementos de origen paleozoico (minerales, metales y elementos

radiactivos) y algunos fosiles de vertebrados del cuaternario.

En una banda de terreno paralela al Rio San Juan del Oro al limite de los

Departamentos de Potosi y Chuquisaca, se encontraron rocas del Mesozoico.
USO DEL SUELO

La mayor parte del uso del suelo, se utiliza para la agricultura y la vivienda. Las
zonas principales de comercio estan agrupadas y se integran en la plaza central; pero
existen es algunos sectores zonas comerciales secundarias. Los centros institucionales
estdn a un lado de la plaza y cerca se hallan los despachos administrativos como:
ENTEL, PROHIZAVAT, COSETT, etc.

Existen pocos espacios publicos, utilizados de manera 6ptima; la plaza no es solo un
lugar de encuentro, es también centro de descanso y de vida social. Ademas, por el

carécter pueblerino e intimo, las mismas calles se transforman en espacios publicos.

El area de estudio presenta las siguientes utilizaciones del suelo:
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Tipo de uso Superficies (has) Porcentaje (%)
Uso agricola 301.00 54.4

Uso residencial 37.98 6.9

Uso para la circulacion 13.90 2.5

Uso de equipamientos 5.60 1.0

Uso industrial 1.22 0.2

Zonas sin uso definido 193.17 35.00

Total 552.87 100

1.7. PROPUESTA PLAN DE DESARROLLO INTEGRAL
1.7.1. INTRODUCCION.

La conclusion de este profundo analisis propone como resultado para solucionar

los problemas encontrados, el planteamiento de una planificacion integral en el

area de intervencion, con la presentacion de Politicas, Programas, Planes y

Proyectos.

1.7.2. APLICACION DE POLITICAS, PROGRAMAS, PLANES Y
PROYECTOS EN EL AREA DE INTERVENCION

El andlisis realizado nos muestra que actuamos en un espacio pluridimensional de

redes superpuestas, donde es necesario tomar acciones complejas que atiendan a mas

de una de las dimensiones perceptibles.

Es por esta razon que hemos desarrollado una planificacion integral estructurada en el

Municipio de San Lorenzo, con el objetivo de relacionar, equilibrar y armonizar los

aspectos, Implementando las siguientes Politicas:
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Politica Administrativa:

De acuerdo al funcionamiento Politico-administrativo en los diferentes niveles de
gobierno, vimos por conveniente realizar proyectos que apoyen el desarrollo eficiente

acorde a los requerimientos de cada nivel administrativo.
Politica de Desarrollo Productivo:

Pretende apoyar al sector productivo, centros de intercambio comercial y a la
explotacion sostenible de los recursos naturales renovables y no renovables. Otro
punto fundamental de esta politica, es mejorar el potencial turistico, maximizando asi

los ingresos econdémicos de la region.

Es claro que las actividades con potenciales dentro el desarrollo productivo precisa de
ser apoyados a través de adopcion de conocimiento, tecnologia, mejoras en el capital
humano, infraestructura adecuada y entornos de negocios favorables. Solo a través de
este tipo de intervenciones, es que tanto las actividades productivas declinantes como

las nacientes lograran niveles importantes de competitividad sostenible en el tiempo.

Politica de Desarrollo Humano:

El objetivo es mejorar la calidad de vida de los habitantes, optimizando los

equipamientos que promuevan la convivencia social de los habitantes.
Politica de Desarrollo Fisico Territorial:

El propdsito fundamental es fomentar la preservacién de las areas protegidas, control
de la calidad ambiental promoviendo la responsabilidad compartida de los habitantes

en su mantenimiento.

La implementacion de estas politicas tiene como objetivo principal la construccién de
hechos fisicos, la modificacion y transformacion del espacio natural de acuerdo a las
necesidades de la poblacion. Con la finalidad de promover un desarrollo sostenible en

todo el Municipio de San Lorenzo.
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Esquemas, de propuesta plan de desarrollo integral
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1.7.3. POTENCIAL PRODUCTIVO

Politica de Desarrollo Productivo

CONCEPTUALIZACION

El crecimiento de la base productiva centrada en los recursos naturales, ha

representado el rasgo dominante de la historia econdémica boliviana desde su

creacion. Los patrones de explotacion de plata, estafio, petréleo, gas natural, entre

otros, son un signo distintivo de una economia, que por un lado no ha logrado
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transitar hacia mayores procesos de transformacion y diversificacion. Por tal motivo,
la generacion de recursos de esta actividad presentan el potencial de poder servir de
vehiculo de financiamiento de la “nueva competitividad boliviana” basada en
transformacion de recursos, explotacion de mercados, generacion de empleo y poca
dependencia de aspectos relacionados con rentas extraordinarias.

Sabemos que la aplicacién depende méas de una decisién politica que de problemas
relacionados con el disefio de mecanismos por tal motivo basandose en los objetivos
de equidad, el plan de desarrollo para la mancomunidad del valle central, propone un
modelo, que tenga como objetivo principal, el Desarrollo Productivo econémico y

social de la poblacién rural.

RED DE PROYECTOS

1.8. ANALISIS URBANO DE LA CIUDAD DE SAN LORENZO

DIAGNOSTICO URBANO

Prara realizar la evaluacion y dar un diagnéstico urbano , es necesario hacer una
inventariacion de potencialidades y carencias, del cual se podrd obtener toda la

interrrelacion de datos y esto permite realizar los calculos necesarios de la cantidad de
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suelos a proyectar en futuro; partiendo de la siguiente hipotesis de crecimiento o de el
crecimiento poblacional de San Lorenzo tomando en cuenta densidades de poblacién,
construccion y vivenda; ademas, de caractristicas topograficas y en realidad todo el
estudio concerniente a lo fisiconatural, dando como resultado alguna intervenciones

citadas a continuacion.
ESTRUCTURA URBANA

La estructura espacial urbana nos muestra un trazado irregular de las calles, que

corresponden al lento proceso de desarrollo consecutivo de cada zona.

En el centro de esta estructura urbana existe una tipologia constructiva en la que
predomina la utilizacion del adobe para las paredes y tejas para las cubiertas; la
morfologia mas corriente, en lo que se refiere a las viviendas se compone de
volimenes cubicos distribuidos alrededor de un patio, con techumbre a dos vertientes

0 caidas.

San Lorenzo est4 construido sobre el modelo de las calles clasicas; es decir, de una
serie de viviendas que se tocan construidas al borde de la calle. Los espacios vacios
perpendiculares a las calles estas son estrechas y forman bloques de pequefias
dimensiones. Existen algunos conjuntos mas grandes en los que se impuso la
necesidad de ocupar los espacio centrales para evitar la creacion de vacio urbano que

podria degenerar en zonas insalubres.

Las construcciones poseen en su mayoria una fachada urbana, con acceso a la calle, y
una fachada trasera rural abierta al paisaje. De este modo, San Lorenzo, combina en
perfecta armonia el campo y la ciudad, los espacios publicos y privados, contigiiidad
de los edificios y los espacios verdes. Se mantiene la unidad de estilo y una gran
variedad urbana, presenta un buen ejemplo de construccién urbana para el que crea

que la repeticion es fuente de monotonia.
INFRAESTRUCTURA

Al hacer el estudio de la infraestructura de San Lorenzo, podemos notar que existen

serios problemas relacionados con todos los servicios basicos, en algunos casos por

Proyecto “PLANTA PROCESADORA DE QUESOS
SAN LORENZO

26



ARQUITECTURA Y URBANISMO 27
Proyecto de Grado

falencias y otros que existen tienen una mala distribucion o son mal utilizados. Los
proyectos existentes tratan de encontrar solucion a un porcentaje minimo de aquellos
problemas que todavia son sombras de las poblaciones que son consideradas poco

desarrolladas.
AGUA POTABLE:

El sistema de distribucion de agua potable en San Lorenzo es deficiente. Por esta
razon, una gran parte de la poblacion, especialmente los que viven mas lejos del
centro, utilizan los pozos y los canales de riego para satisfacer sus necesidades de
agua. La red estd alimentada directamente por los manantiales de montafia y

distribuye el agua sin ningdn tratamiento especial.
ALCANTARILLADO:

La red del alcantarillado de San Lorenzo, esta en la actualidad en expansion, y una
vez terminada deberia cubrir las zonas de mayor densidad. Gracias a la topografia de
San Lorenzo la red no requiere ningun sistema suplementario para la evacuacion. El
principal problema reside en el tratamiento dinamico del agua y en la situacion de las

futuras zonas de tratamiento, demasiado cercanas al centro.
DRENAJE PLUVIAL:

Las condiciones geologicas y topograficas de San Lorenzo hacen que el problema del
drenaje de las aguas de evacuacion sea un punto importante de la infraestructura
urbana. Por la calidad de los suelos, poco permeables y fragiles, la region de San

Lorenzo también sufre del gran problemas de erosion.
ELECTRICIDAD:

El servicio de electricidad, esta a cargo de la empresa de Servicios Eléctricos de
Tarija [SETAR S.A.]. Es un servicio poco extendido y deficiente. Se constatan
frecuentes cortes de corriente. Actualmente se esta instalando una nueva linea
eléctrica entre Tarija y San Lorenzo que normalmente deberia alimentar eficazmente

a la poblacién.
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El servicio de iluminacién publica se limita a la zona central y no permite el

desarrollo de actividades nocturnas.
OTROS SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA

Se puede resaltar la ausencia de infraestructura bancaria, hoteleras y de tratamiento de
aguas. La casi totalidad de instalaciones se concentra en la zona central y las calles

principales.

El hospital constituye el elemento principal de la infraestructura sanitaria, con unas

diez camas. Hay también un dispensario, cuatro médicos generales y una farmacia.

La infraestructura escolar esta compuesta por una escuela de educacion béasica con
cuatro aulas, una escuela primaria con treinta y uno clases, una escuela secundaria

con nueve clases. La lista se puede completar con la guarderia y un Instituto Técnico.

La infraestructura deportiva se extiende sobre una superficie total de 12500 km? y
comprende un estadio, dos campos de futbol y 3 polideportivos, que son utilizados

para manifestaciones deportivas con gran numero de participantes.

Para el ocio y el tiempo libre la ciudad dispone de 2 plazas publicas: Principal y de
las Pascuas, y de dos parques infantiles. La plaza central fue renovada en el afio 2001
y en su nueva configuracion presenta calidades ambientales que responden a las
necesidades de los usuarios; pero, no tiene relacion con el contexto o entorno. Es al
mismo tiempo un simbolo importante de la ciudad y el lugar de llegada y de salida de

los usuarios del transporte pablico.

Para el sector cultural hay 1 museos “Casa de Eustaquio Méndez”, y dos casas de
gran importancia histérica “Casa de Oscar Alfaro” y la “Casa del Naranjo”; ademas,
de una biblioteca que no cuenta con el suficiente material didactico.

Los intercambios comerciales se realizan basicamente en el mercado renovado en
1997 qué ocupa 700 m? al lado de la plaza central y de la catedral. Agrupa un minimo
grupo de comerciantes que proveen de abarrotes y de productos de primera necesidad.
Existen también otros pequefios establecimientos comerciales particulares

concentrados en la plaza central y en la calle Tedfilo Vaca. No hay ninguna tienda
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particular, a no ser la papeleria y la quincalleria. A parte de las pensiones alrededor

del centro, algunos habitantes sirven comidas ocasionalmente, en el mercado.

Acera del culto se cuenta con la catedral, siendo el principal hito urbano que se
distingue no solamente por su talla y sus caracteristicas arquitectonicas, sino también
por el «espacio de vida que genera su atrio». Hay también una iglesia evangelista,
San Emanuel, en la entrada Sur de San Lorenzo y la capilla de Lajas ubicada en las

margenes opuestas del Rio Pajchani.

La infraestructura administrativa se compone de la Alcaldia, en la plaza central, el
Concejo Municipal al norte del Rio Chico, la Sub-Prefectura y la Policia, también

ubicados en inmediaciones de la plaza central.
TELEFONO

El programa de telefonia rural de la compafiia COSETT comprende dos centrales
situados en Tomatitas y San Lorenzo, con cada uno una cobertura de 5 Km de radio.
Las comunidades que se benefician del servicio son: Tomatitas, Lajas, Canasmoro,
Rancho Norte, Rancho Sur, y la localidad de San Lorenzoy el nimero de abonados se

eleva a 416.

SERVICIOS DE CORREOS

Este servicio se encuentra solamente en el poblado de San Lorenzo.
RECOJO DE BASURA

El Servicio de recojo de basura es minimo, solamente cubre las calles centrales al
rededor de dos veces por semana, lo que ocaciona la acumulacion de basura en
grandes cantidades, que a la larga podrian transformarse en fuente de polucién de la
capa freéatica

EQUIPAMIENTO URBANO

De un total de 552.87 ha. que cubre el area de estudio, s6lo el 1 % (5.6 has.) se

destinan a equipamientos:
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Tipo de

equipamiento

Equipamientos

Administracion

Alcaldia, concejo municipal, policia, subprefectura.

Educacion Ciclos de base (4), ciclo intermediario y medio, instituto técnico y normal.

Salud Hospital, centro de salud, consultorios médicos (4), policlinicas, farmacias.

Comercial Mercado, almacén (51), venta de comidas (6)

Culto Iglesias (2), capillas, centro parroquial

Cultura Biblioteca, museos

Recreacion Plazas (2), parques infantiles (2)

Deporte Estadio, cancha de futbol (2), complejos polivalentes (3)

Institucion IICA, abogado, oficina de fomento econdémico, oficinas de partidos
politicos (2), centrales telefonicas (ENTEL, COSETT)

Varios Venta de gasolina, peluqueros (5), papeleria, taller de bicicletas, zapateros

(2), electricista, vulcanizador, mecanico

video club (2), centro de fotocopia (3), sastre, carpintero.

SERVICIO DE SALUD:

El cuerpo médico dispone de personal reducido por comparacién a la dimension de la

poblacién y no ofrece més que un servicio de urgencias sin especializacién, por lo

que la poblacion tiene tendencia dirigirse a la capital del departamento para el

cuidado médico.

En la primera seccion de la Provincia Méndez los cuidados médicos estan

organizados de la siguiente manera:
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- Hospital de Distrito: San Lorenzo
- Centro Sanitario: Tomatitas
- Dispensarios: Canasmoro, Cerro de Plata, Ledn Cancha, Camardn, Carachimayo.

veiticuatro personas practican la medicina natural en su comunidad respectiva. En la
Provincia Méndez hay en promedio 1 persona del cuerpo médico por mil habitantes,

contra 5 por mil en la Provincia Cercado.

El 70 % de los habitantes entre 0 y 5 afios sufren de malnutricion [el 43 % de sexo
masculino el 57 % de sexo femenino]. La tasa de mortalidad de esta clase de edad es
por otra parte muy elevada [el 85% en la Provincia Méndez, contra el 47 por mil en la
provincia Cercado y el 60 por mil en el departamento]. Quizas haya que relacionar
este numero con el de partos que tienen lugar en el domicilio, en condiciones
precarias. Hay campafias de inmunizacion y de rehidratacion oral en favor de los
nifos.

Estos datos reflejan las condiciones de vida precarias y el nivel de pobreza de la
poblacion, basicamente en el campo. La mortalidad infantil es una de las
consecuencias y una de las plagas mas importantes de las regiones subdesarrolladas.
Alimentacion pobre, deficiencia de servicios sanitarios, falta de asistencia a los nifios

son algunas de las caracteristicas que afectan a la Provincia Méndez.

Las causas de la mortalidad de los adultos son generalmente exdgenas generadas por
las condiciones socio-econdmicas y ambientales en las que viven los habitantes. Entre
los diferentes tipos de contaminacion se pueden citar las enfermedades de las vias

respiratorias, cardiacas, diarreas agudas, etc.
EDUCACION:

La educacion es una de las principales actividades del Estado y la base del desarrollo.

Esta intimamente relacionada con el nivel de pobreza de la region.

Sin contar la Provincia Cercado, méas del 61 % de la poblacion presenta un nivel de
educacion insuficiente, es analfabeta y/o presenta una fuerte tasa de abstencionismo
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escolar. Ademaés la desercion escolar a partir de los 11 afios es corriente por motivos

economicos.

En la Provincia Méndez hay escasez de escuelas, principalmente en la zona rural. La
capital y algunos cantones disponen de tres ciclos escolares, pero en los otros casos
no hay méas que el nivel Primario. Un profesor tiene a cargo un promedio de 21
alumnos, contra 31 en la Provincia Cercado, cosa que puede explicarse por la

importancia de la poblacion estudiantil en Tarija.

En la Provincia Méndez se observa una tasa de crecimiento anual del nivel de
alfabetizacion del 2,6 %, si se mantiene, se necesitarian de 8 a 10 afios para lograr una
tasa cercana de los 100 %.

Se puede ver la emergencia del niamero de alumnos a nivel del nivel primario al 62,35
%, que se puede explicar por el fuerte aumento demografico de estos Ultimos afios y
por el esfuerzo consentido a través de programas de desarrollo de construccion de

varias unidades escolares regionales.

En la categoria de 10 a 49 afios los hombres estan, en término medio, mas
alfabetizados [52,5 %] que las mujeres [47,5 %]. Alrededor de una tercera parte de la
poblacion de la Provincia Méndez es analfabeta, y se compone basicamente de

personas de mas de 50 afios y de una mayoria de mujeres.
DEFICIT DE EQUIPAMIENTO URBANO

Tomando como base al detallado inventario de equipamientos urbanos existentes en
el poblado se puede llegar a percibir un deficit importante en todas las ramas de
equipamiento, a continuacion se pueden citar algunos ejemplos de este gran problema
ya analizado:

Tomando en cuenta la falta de una planificacion concretamente definida encontramos
que los equipamientos estan ubicados desordenadamente y sin cumplir con las
normas de radio de influencia necesarias para poder crear una estructura espacial bien
definida ocasionado asi en algunos casos una conglomeracion de equipamientos en el

centro histérico y una carencia de los mismos apenas saliendo del centro, algunos
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proyectos actuales como el hospital nuevo han logrado minimizar algunas
necesidades, pero en cambio este se encuentra mal ubicado situandose en una zona
que no cumple con las caracteristicas de accesibilidad, calidad ambiental, jerarquia,
etc. Lo mismo ocurre con los demas y escasos equipamientos que se pueden

encontrar alejados del centro urbano.

Como un segundo aspecto negativo dentro de los equipamientos urbanos se pudo
notar una gran escasez de areas recreativas tanto activas como pasivas, ademas de
contar con una disminuida area utilizada para paseos, deporte y otras actividades
recreativas. etc. Aunque se podria hablar de una riqueza de espacios verdes pero estos
en su mayoria son utilizados como sectores agricolas particulares. Se cuenta con una
estacion de taxis y buses tanto locales como interprovinciales lo cual conlleva a los
transportistas a utilizar espacios urbanos publicos como la plaza principal que se ha
convertido en la estacion de todos aquellos transportes que tienen como punto final o

de paso a San Lorenzo.

Las pequerias instalaciones de la policia ocasionan una falta de personal en la parte de
seguridad que podria afectar en futuro inmediato la calidad de vida de sus

pobladores.

El radio de influencia del mercado es otro ejemplo de la conglomeracion de
equipamientos en el centro, este mercado no abastece a todo el poblado en especial ha

aquellas areas alejadas del centro por ser el inico mercado que abastece a la zona.
AGUA:

De las 6017 viviendas, solo 2121 estan alimentadas por agua canalizada. Lo que
significa que las 3896 restantes no cuentan con este servicio y se alimentan gracias a
los pozos, lagos o corrientes de agua. De las 2121 viviendas con agua, sélo 697 tienen
una canalizacion hasta el interior de la casa. Las 1424 que quedan disponen de una

boca en el exterior del edificio.

Otro ejemplo para ilustrar la precariedad del sistema de aguas es el de las escuelas de

la Provincia Méndez, ya que sélo el 40 % de ellas tienen acceso a la red distribuidora.
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SALUBRIDAD:

De las 6017 viviendas encuestadas, 492 estan equipadas con servicios sanitarios de
desguace [fosa, cloacas], 844 con servicios sanitarios sin desguace, y 4681 no

disponen de ellos.
ENERGIA ELECTRICA:

Solamente 1316 de las 6017 viviendas, es decir el 21,85 %, estan conectadas a la red
electrica, y la mayoria de ellas se encuentran en San Lorenzo. En la zona rural,
solamente el 16 % se encuentra en este caso. Ello significa que menos del tercio de
las viviendas estan conectadas a la red eléctrica, lo que limita el desarrollo de la
pequefia industria y las Posibilidades de diversificacion de la produccion para la cual

la energia eléctrica es indispensable.
INVENTARIO DE CARACTERISTICAS DE VIVIENDA

Para una mejor comprension e ilustracion de elementos arquitectonicos que se pueden
encontrar en San Lorenzo, he aqui un inventario, con los objetos clasificados por

funcidn, estilo, influencia, etc.
IMAGEN E IDENTIDAD URBANA.-

San Lorenzo presenta, a primera vista, la imagen rural propia a tantos pueblos del
Departamento de Tarija. Es un lugar en el que el paisaje natural fusiona de modo
adecuado con las intervenciones humanas tradicionales, por esta razon se constata la

existencia de lugares intactos y agradables para sus habitantes.

Las zonas proximas a los rios no se han visto tocadas por las construcciones y

presentan una vegetacion y unos parajes naturales de gran valor.

San Lorenzo se presenta como una localidad lineal, que se estira a lo largo del Ri6

Guadalquivir.

Para nosotros como grupo la importancia de la imagen urbana es muy importante ya

que nuestra propuesta enfoca directamente al turismo, entonces nos toca construir un
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lugar a base del estudio que nos refleje lo que queremos, que es convertir a San

Lorenzo en un destino turistico importante dentro de Tarija y Bolivia.

A continuacion en nuestra propuesta enfocaremos todas nuestras ideas que formaran

parte del conjunto modificador del poblado de San Lorenzo.

1.9. PROGNOSIS URBANA

Territorio causando un cambio de terreno rural a urbano, de seguir esta tendencia, las
ciudades seguiran conturbandose acabando con el area rural, terrenos que son de

produccion agricola y abastecen nuestras ciudades.

Tendremos ciudades muy extensas, muy densas y superpobladas, por el otro lado,
habra territorios lejanos y despoblados, desaprovechando el potencial agricola de
nuestras tierras, la poblacion rural estara abandonada y no tendra acceso a servicios y
equipamientos, ni preparacion necesaria para adaptarse a las nuevas tecnologias en
busca de mejorar su productividad y su economia. Siendo este un proceso ciclico que

va en contra de la sostenibilidad y productividad.
1.10. DIAGNOSTICO Y POLITICAS DE INTERVENCION URBANO

Continuando con el desarrollo del proyecto, entramos a la parte del diagnostico del
pueblo de San Lorenzo, en el cual enfocamos todos los problemas, falencias y
potencialidades en distintos aspectos, empezando desde un enfoque urbano hasta la

forma de vida de los habitantes de dicho pueblo.
Empezando con el diagnostico se iran relatando los diferentes aspectos analizados:
1.11. CARENCIA DE UNA PLANIFICACION URBANA:

El pueblo de San Lorenzo en la actualidad no cuenta con un plan de desarrollo
urbano, por las construcciones como también los asentamientos y por ende el
crecimiento del pueblo se realiza de una forma desordenada; tampoco se tiene un
radio urbano definido que delimite el area de crecimiento y que divida a el &rea rural

del &rea urbana.
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La falta de planificacién origina crecimiento desordenado, generando muchas
falencias ocasionado una mala calidad de vida, pudiéndose observar que las
construcciones son de distintas topologias y caracteristicas ademas no cuentan con
retiro frontal o una altura reglamentaria y que a la vez vienen a cumplir distintas

funciones lo cual es reflejo vivo de la falta de normas de construccion.
1.12. TRAMA URBANA:

La mala estructuracion de la trama urbana origina un desorden en la circulacién tanto
vehicular como peatonal, ocasionando un gran problema de traslado de un punto del
pueblo a otro, el cual deberia efectuarse en el menor tiempo posible y por el camino

mas corto y directo.

No se cuenta con una jerarquizacion de vias. Lo correcto seria que vias de primer
orden se encuentren en una relacion directa equipamientos importantes, asi como las
vias de segundo orden y tercer orden encontrarse en una forma ordenada y de
vinculacién entre si para que se pueda dar un buen uso tanto para el peatén como por

vehiculo.

En el pueblo de San Lorenzo se puede encontrar las construcciones sobre la misma
calle esto responde al modelo clasico de estructuracion, es decir que las viviendas
que se encuentran unas al lado de las otras estan emplazadas al borde de la calle con

una acera escasa y en otros casos sin la misma.
RED VIAL:

La red vial es insuficiente en cantidad y calidad. No existen perfiles de vias que sean
adecuados o que tengan una jerarquizacion definida, existiendo medidas incorrectas

en las aceras y calzadas, originando un freno al desarrollo y crecimiento del pueblo.

No existen calles destinadas a una funcién especifica, tal es el caso que el pueblo no

cuenta con calles peatonales ni senderos.

Existen vias de diferentes y variados materiales en algunos casos las mismas no

cuentan con los materiales adecuados, como ser asfalto, tierra, adoquines, y piedra.
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EQUIPAMIENTO URBANO

Tomando como base al detallado inventario de equipamientos urbanos existentes en
el poblado se puede llegar a percibir un deficit importante en todas las ramas de
equipamiento, a continuacion se pueden citar algunos ejemplos de este gran problema

ya analizado:

Tomando en cuenta la falta de una planificacion concretamente definida encontramos
que los equipamientos estan ubicados desordenadamente y sin cumplir con las
normas de radio de influencia necesarias para poder crear una estructura espacial bien
definida ocasionado asi en algunos casos una conglomeracién de equipamientos en el
centro histérico y una carencia de los mismos apenas saliendo del centro, algunos

proyectos actuales como el hospital nuevo han logrado minimizar algunas necesidad

Pero en cambio este se encuentra mal ubicado situdndose en una zona que no cumple
con las caracteristicas de accesibilidad, calidad ambiental, jerarquia, etc. Lo mismo
ocurre con los demas y escasos equipamientos que se pueden encontrar alejados del

centro urbano.

Como un segundo aspecto negativo dentro de los equipamientos urbanos se pudo
notar una gran escasez de areas recreativas tanto activas como pasivas, ademas de
contar con una disminuida area utilizada para paseos, deporte y otras actividades
recreativas. etc. Aunque se podria hablar de una riqueza de espacios verdes pero estos

en su mayoria son utilizados como sectores agricolas particulares.

No se cuenta con una estacion de taxis y buses tanto locales como interprovinciales lo
cual conlleva a los transportistas a utilizar espacios urbanos publicos como la plaza
principal que se ha convertido en la estacion de todos aquellos transportes que tienen

como punto final o de paso a San Lorenzo.

Las pequerias instalaciones de la policia ocasionan una falta de personal en la parte de
seguridad que podria afectar en futuro inmediato la calidad de vida de sus

pobladores.
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El radio de influencia del mercado es otro ejemplo de la conglomeracion de
equipamientos en el centro, este mercado no abastece a todo el poblado en especial a

aquellas areas alejadas del centro por ser el inico mercado que abastece a la zona.
LA POBLACION:

Las personas de hoy en dia no tienen una conciencia clara con respecto al patrimonio
tanto en edificaciones como en el entorno natural, cambiando los mismos por
construcciones nuevas con materiales que no son los tradicionales ocasionado un

cambio brusco de la imagen.

Esta manera inconsciente de pensar conlleva al abandono de propiedades que tienen
valor historico, dejando que las inclemencias del tiempo afecten irreversiblemente a

estas y la destruya.
AUTORIDADES DEL MUNICIPIO Y ENTIDADES PUBLICAS:

Las autoridades presentan un total desinterés con respecto a San Lorenzo como
posible zona turistica, no se da importancia a la proteccién del patrimonio existente

tampoco al desarrollo en general del pueblo.
No se da un mantenimiento o tratamiento adecuado a las edificaciones importantes.

Carencia de politicas de intervencion en hechos arquitectonicos, que tengan valor

historico, cultural o de antigliedad.
No existen incentivos en consumar una accion turistica.

Escasez de convenios de colaboracion con corporaciones locales organismos publicos

y particulares para la conservacion y mantenimiento del patrimonio y tradicion.
ACOPIOS LECHEROS:

Existe un desorden en cuanto a lugares dedicados a la industrializacién y produccion

de leche

La mala ubicacion de corrales destinados a la ganaderia, originan malos olores y

contaminacion ambiental.
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El traslado del ganado ocasiona una mala imagen en las vias de circulacion.
POLITICAS

La situacion de pobreza actual es consecuencia de la falta de acceso de la poblacion a
equipamientos y servicios, este problema conlleva dificultades en el acceso a
educacion, salud, tecnologias y economias de escala. Todos estos factores son
indispensables para el desarrollo de un nodo poblacional y se supone hacen parte de

Is derechos humanos.

A la ausencia de servicios dignos y competitivos se suma la falta de articulacion
entre los nodos poblacionales, lo cual a permitido el acceso de grupos al margen de la
ley en estos territorios no integrados a un sistema y posteriormente al abandono de los

mismos.

De manera que, tenemos un territorio subutilizado por la no aplicacion de
tecnologias para mejorar la productividad, tenemos una poblacidon no capacitada para

producir o aplicar estas innovaciones en mejora de su territorio y su calidad de vida.
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1.13. PROPUESTA URBANA

[ viA DE PRIMER ORDEN- INTERCONECTOR MUNICIPAL/ 50 MTS

[ VA DE SEGUNDO ORDEN- INTERCONECTOR DISTRITAL / 40 MTS

[_] viA DE TERCER ORDEN- INTERCONECTOR BARRIAL / 25 MTS

[] VIVIENDA MULTIFAMILIAR /DENSIDAD ALTA 351 Hab/Has
[] vIIENDA UNIFAMILIAR  / DENSIDAD MEDIA 155 Hab/Has

I /iENDA PRODUCTIVA MIXTA  / DENSIDAD BAJA 2.4 Hab/Has

EQUIPAMIENTOS ler ORDEN

EQUIPAMIENTOS 2do ORDEN

CLINICA w.oooovcocvrrvencen DAL DM 1
INSTITUTO vt DIA-1
POLICIA ...coovovcivcirs s DIA-L ..DIM-L
3 CULTURA D/A-1..DIM-1
MERCADO .......cccocccccconc DIM2
IGLESIA ...cc.cccc0.cooeeenes. DIA-L ..DIM-1

EQUIPAMIENTOS 3er ORDEN

POSTADE SALUD..............DIA-6..D/M-2...D/B-1
EDUCACION.......................DIA-8...DIM-5..D/B-2.
DEPORTE-RECREACION...D/A-8...D/M-4..D/B-2

SEGURIDAD........c.ccccc.c.... DIAZ...DIM-1
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UNIDAD lII

2. TEMA DE TESIS: PLANTA PROCESADORA DE QUESOS “SAN
LORENZO”

2.1. INTRODUCCION

Al concluir el anlisis de la situacion de la mancomunidad del valle central de Tarija,
en relacién al contexto global, nacional, y regional actual; y de acuerdo a las politicas
estudiadas, basandonos en los conflictos y potencialidades detectadas, concluimos,
que el futuro desarrollo econémico social, de la mancomunidad del Valle Central
deberéa priorizar los programas planes y proyectos en Politicas de Desarrollo
Productivo, pues se ha identificado, y justificado de sobremanera el gran potencial
AGRICOLA, TECNICO y PRODUCTIVO de la mancomunidad del Valle Central,
sumando la gran biodiversidad de naturaleza existente en la zona y el conjunto del
capital humano que existe, promoviendo un desarrollo sostenible y amigable con el

medio ambiente orientada y para beneficio a la poblacion de la mancomunidad.

Los fenomenos migratorios del campo a la ciudad han generado un desequilibrio en el
sistema de las ciudades, a causa de la falta de oportunidades de desarrollo en los
poblados rurales e intermedios, consideramos que el orientar politicas de fomento al
desarrollo productivo en el area rural y comunidades intermedias, nos permitira
controlar y reducir el fendmeno migratorio de personas, brindando mejores
oportunidades de vida a la poblacién, lo cual también tendré su repercusién directa en
las ciudades capitales que soportan la carga de la migracion.

Mejorar las condiciones de vida de la poblacion rural de la mancomunidad del Valle
Central de Tarija, brindando adecuadas oportunidades de desarrollo econémico y
social, permitiendo un estilo de vida digno, que se acompafie con un desarrollo

sostenible del medio natural.

El crecimiento de la base productiva centrada en los recursos naturales, ha

representado el rasgo dominante de la historia econdmica boliviana desde su
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creacion. Los patrones de explotacion de plata, estafio, petroleo, gas natural, entre
otros, son un signo distintivo de una economia, que por un lado no ha logrado
transitar hacia mayores procesos de transformacion y diversificacion. Por tal motivo,
la generacion de recursos de esta actividad presentan el potencial de poder servir de
vehiculo de financiamiento de la “nueva competitividad boliviana” basada en
transformacion de recursos, explotacion de mercados, generacion de empleo y poca

dependencia de aspectos relacionados con rentas extraordinarias.

Sabemos que la aplicacion depende mas de una decisién politica que de problemas
relacionados con el disefio de mecanismos por tal motivo basandose en los objetivos
de equidad, el plan de desarrollo para la mancomunidad del Valle Central, propone un
modelo, que tenga como objetivo principal, el Desarrollo Productivo Econdémico y

social de la poblacion rural.

Es claro que las actividades con potenciales dentro el Desarrollo Productivo precisa
de ser apoyados a través de adopcion de conocimiento, tecnologia, mejoras en el
capital humano, infraestructura adecuada y entornos de negocios favorables. Sélo a
través de este tipo de intervenciones, es que tanto las actividades productivas
declinantes como las nacientes lograran niveles importantes de competitividad

sostenible en el tiempo.

Los proyectos planteados tendran un alcance local y regional pues permitira prestar
servicios directamente a la poblacion de San Lorenzo y todas las comunidades
cercanas de la region. También nos permitira realizar una estructuracion urbana
adecuada a la vision de crecimiento del pueblo de San Lorenzo, permitiendo realizar

una propuesta de reordenamiento territorial de la zona.

La infraestructura orientada la formacién, capacitacion y desarrollo productivo,
podran emplazarse en el pueblo de San Lorenzo por la constante afluencia de
personas que asistan a estos centro, a diferencia de los centros de acopio y
almacenamiento que podran desplazarse en zonas mas alejadas del centro de la

comunidad de San Lorenzo, por la actividad que se desarrollara en las mismas.
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Es por eso que se desarrolla los proyectos de las politicas de desarrollo productivo

con las siguientes infraestructuras:
e Incubadora de empresas Agro Productivas
e Instituto técnico de investigacion y desarrollo Agro Productivo
e Complejo de desarrollo Productivo Agricola

e Planta procesadora de quesos
2.1.1. La planta procesadora de quesos

Esta infraestructura dirigida al procesamiento de quesos se emplazara en la localidad
de San Lorenzo debido a que en el lugar una de las principales actividades es la
produccion de la leche y por consecuente de sus derivados, pero que a su vez se
encuentra en precariedad y con falta de equipamientos para el correcto procesamiento
de estos productos lo que impide un crecimiento econdémico del sector. Esta planta

contara con los servicios y equipamientos para coadyuvar con esta situacion actual.

2.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la localidad de San Lorenzo, se desarrolla la actividad de la produccion lechera sin
ningln tipo de apoyo a los productores para que puedan procesar esta materia prima y
asi aprovechar todos sus beneficios como llegaria a ser la elaboracion de Quesos
afectando de esta manera al crecimiento econémico de los productores como también

de la regioén.

Con la necesidad de potencializar la politica de desarrollo econémico y la cadena
productiva de lacteos el Municipio de San Lorenzo es apto para realizar dicho
proyecto contando con las condiciones de ganado donde se reconoce como uno de los
problemas que mas resalta es la falta de infraestructura y recursos humanos
capacitados, personal de apoyo técnico para que pueda desarrollarse

satisfactoriamente.
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Se evidencia la necesidad de espacios de trabajos en general para lograr estimulos,

alcanzando una participacion activa dentro de estas actividades lacteas.

En la localidad no se registra ninguna cooperativa, por ello que los productores
lecheros tienen que vender el producto de manera individual y por su propia iniciativa,
existe una asociacion de productores lecheros, pero que no tiene iniciativas ni politicas

para el progreso de este sector.

Las problematicas principales son: la falta de lugares dedicados a la produccion de
leche para la posterior elaboracion de su derivado tan importante que es el queso, los
bajos precios, el acceso desigual a tecnologia para incrementar y mejorar la calidad del
producto, la falta de organizacién de productores, hacen que un derivado como el
gueso no tenga un mercado importante para su comercializacion y sin ningun proceso
de agregacion de valor, permitiendo al productor tener posibilidad de aumentar sus

ingresos y a la vez generar desarrollo econdmico en la region.

Debido a estos aspectos que se mencionan el productor campesino se ve en la
obligacion de elaborar y comercializar el queso a un precio que no es el adecuado

para lograr un progreso 0ptimo en la economia propia y de la localidad.

Otro aspecto importante es frenar la constante migracion de la poblacion joven del
municipio por falta de fuentes laborales, para ello la implementacion de esta planta
es una alternativa para generar empleos de forma directa e indirecta y mejorar la

economia de los habitantes de esta region.

2.3. JUSTIFICACION DEL TEMA

LA ELABORACION DE QUESOS EN EL MUNICIPIO DE SAN LORENZO

Cerca del pueblito de San Lorenzo se encuentra la comunidad de Lajas, a 17 km de la
ciudad de Tarija, rodeada de montafias que delinean el horizonte en medio de casas

campestres.

El emprendimiento empieza como iniciativa productiva en la finca de la familia

Cavero por el afio 2001, dada la incorporacion a su actividad pecuaria de vacas y la
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crianza de cabras de la raza Anglo Nubian. Hecho que permitio producir quesos
artesanales de calidad, reconocidos por su variedad, presentacion y sabor, con gran

aceptacion en el mercado nacional.

La innovacion y el trabajo dedicado han permitido un rapido crecimiento de la
iniciativa y poder ocupar en poco tiempo un lugar importante en la produccion de
quesos artesanales con el sello exclusivo de Tarija, demostrando que es posible

competir cuando se trabaja con amor por la tierra.
En San Lorenzo crian cabras “anglo- nubian”

Bajo nivel de lactosa: Por sus bajos niveles de lactosa y caseina, puede ser una
alternativa valida para personas intolerantes a estos elementos propios de la leche de

vaca, especialmente nifios.

Mejor sabor: El sabor de la leche de cabra es agradable, en contraposicién con el de

muchos alimentos sintéticos que no agradan al paladar infantil.

Los quesos son apreciados por el paladar gourmet como el mejor complemento a la
cata de vinos y jamones. En los Gltimos afios, se han desarrollado nuevos
emprendimientos con la introduccion de cabras mejoradas que han permitido recrear
la antigua tradicion con nuevos tipos de quesos al estilo francés de alta calidad:
crema, saborizados y semiduros que se comercializan en los principales mercados de

Bolivia.

San Lorenzo, Rosillas, Paicho, Tomayapo y otras comunidades aledafas a la ciudad
de Tarija, que son parte del Valle Central de Tarija (VCT), se especializan en la
produccion de dichos quesos, existiendo las condiciones de infraestructura y de

servicios que hacen de esta industria atractiva y competitiva para el sector rural.

En la actualidad la produccion quesos de la region se ve limitada por la falta de
infraestructura y medios adecuados para el correcto aprovechamiento de esta

actividad.

En el departamento existen cuatro asociaciones de productores de leche, dos en el

Valle Central de Tarija, una en la Provincia Méndez y otra en Villa Montes, entre
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todas suman 1.200 lecheros afiliados y 400 productores sin afiliacién. En San Lorenzo
los comunarios de la regién obtienen un promedio de 11 litros de leche de vaca por
dia, en Tarija Cancha Sud se obtiene un promedio de 11.5 litros de leche por dia, en

Tarija Cancha Norte se tiene un promedio de 10 litros de leche por dia.

La produccion de quesos en el Municipio de San Lorenzo tiene un gran potencial,
aunque el municipio no aporte de la manera que deberia con estos productos, esto es
por la falta de mayores inversiones econdmicas para poder invertir en la produccion

de este derivado, que pueda garantizar un producto de calidad a los consumidores.

La ocupacion de mano de obra en la region productora, lo que l6gicamente generaria
ingresos monetarios a la mano de obra directa e indirecta que se generara por la
instalacion de esta Planta. Traduciéndose en mejores condiciones de vida para las

familias de los productores.

Con la implementacion de esta planta se dard valor agregado a este derivado y

coadyuvard a la regulacion de los precios.

En su calidad de proyecto arquitectonico, se buscara que el disefio y la tecnologia
implementada atiendan adecuadamente el desarrollo de esta productora por lo que se

debera prever las medidas necesarias para obtener los resultados esperados.

Lograr una escala de produccidn que permita autofinanciar al sector y realizar
mejoras tecnolégicas para brindar al productor un ambiente de trabajo de

caracteristicas industriales adecuadas.

Implementacion de la planta con principios tecnolégicos adecuados para lograr un

desarrollo econdmico sostenible.

Obtener la implementacion de la tecnologia éptima para ayudar al mejoramiento de la

produccion de quesos con un proceso que aporte sostenibilidad al sector.

La integracion del hecho arquitectonico al entorno del lugar dandole un valor

morfoldgico al centro urbano de la region.
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2.4. OBJETIVOS
2.4.1. OBJETIVO GENERAL
« Disefiar la “PLANTA PROCESADORA DE QUESOS SAN LORENZO”
como una infraestructura de apoyo a los pequefios productores del municipio,
fortaleciendo y transfiriendo tecnologia dando una solucién arquitecténica que
sea innovadora para la region y asi aportar al progreso tecnolégico,

morfoldgico y medio ambiental de la region.

2.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Disefiar un elemento arquitectdnico integrado al entorno que pueda ser
utilizado como referencia de posibles casos andlogos dentro de la region.

e Fortalecer el sistema de produccion de quesos.

e Transferir a la comunidad de San Lorenzo una tecnologia apropiada que
permita incrementar su ingreso familiar a los productores de leche.

2.5. HIPOTESIS

Una planta procesadora de queso con una adecuada infraestructura funcional,
espacial, morfologica, tecnolédgica logrando innovacion en todos estos aspectos en
San Lorenzo que garantice el proceso de leche higiénicamente obteniendo una
produccion de quesos adecuada dandole el valor agregado al producto, mejorando la
economia de los productores y de la regién, beneficiando no sélo a la comunidad
receptora, sino también a todas las comunidades que se encuentran en su area de

influencia.
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2.6. VISION DEL PROYECTO

Como hecho arquitectonico la “PLANTA PROCESADORA DE QUESOS SAN
LORENZO” contara con espacios de: recepcion e inspeccion, transporte, lavado,
extraccion, elaboracién, inspeccion, envasado, almacenaje del producto terminado,

areas de apoyo y comercializacion.

En esta infraestructura se aplicara la innovacion tecnoldgica adecuada para llegar a un

hecho arquitecténico que le dé un valor importante a la region.

El NUCLEO PRODUCTIVO ECONOMICO del que es parte este proyecto generara
un centro urbano homogéneo que combinara produccion, consumo y circulacién,

cuidando el equilibrio ambiental de esta localidad.

Se buscara el financiamiento econémico de este proyecto mediante un programa de

ayuda a los pequefios productores, con la ayuda de la gobernacion del departamento.
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3.1. INTRODUCCION

El siguiente marco tedrico tratara de analizar todos los componentes que engloba,
beneficia y las instancias que afectan al desarrollo de las actividades particulares en el
ambito de la industrializacion. Ademas, podremos explicar los conceptos necesarios
para poder entender las definiciones de la infraestructura destinada para el

procesamiento de quesos.

La arquitectura industrial viene a ser una rama de la Arquitectura, dentro de la cual se
incluyen edificios destinados al sector de la industria. Y puesto que, por lo general, la
finalidad de estos edificios no es otra que la de albergar una actividad industrial, el
criterio principal al que se atiene la arquitectura industrial es el de la funcionalidad.
Es por ello que estas construcciones no resultan las mas indicadas para lucir formas y
estilos, puesto que, normalmente, su actividad y disefio suelen venir determinados por

criterios eminentemente econdmicos.

No obstante, es obvio que los edificios industriales pueden tener estilo; a fin de
cuentas, también esta disciplina se hace eco del gusto y de la tendencia del ser

humano por la estética.

Los modelos a analizar en esta unidad nos tienen que servir como ejemplo para poder

emplazar y desarrollar nuestro proyecto.
ANTECEDENTES HISTORICOS

Desde los tiempos de la prehistoria, el ser humano ha demostrado capacidades para
transformar la naturaleza en productos que cubran las necesidades temporales de las
civilizaciones. Dichas capacidades dieron origen a la industria y esta a su vez ha

tomado control sobre el proceso econdémico y el crecimiento de las civilizaciones.

De acuerdo con el analisis que hace el Ingeniero Plazola, los primeros vestigios de la
industria se dieron en el neolitico cuando el hombre aprovechaba los materiales
pétreos para fabricar sus herramientas (cuchillos de obsidiana o de pedernal, hachas,

etc.) y la tierra para trabajar la ceramica. Y podriamos mencionar un gran namero de
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ejemplos representativos a lo largo de la historia pero, resulta importante destacar un
aspecto que marca una pauta en el tema en cuestion: la Revolucion Industrial, es a
partir de esta época cuando la palabra industria toma partido en diversas areas de

estudio, transformando de manera radical las civilizaciones.

Es importante tener en cuenta que es a partir de la invencion de las grandes maquinas
de motor, durante el siglo XVIII, cuando se producen las industrias como grandes

espacios arguitectonicos y tipologias claras.

En el libro Plazola se establecen siguiendo puntualmente un analisis de la
Arquitectura industrial europea. Se caracterizan los espacios amplios de formas
principalmente rectangulares debido a que facilitaban los procesos de
transformacion, alturas imponentes, su sistema constructivo ha variado con el tiempo
y el lugar pero presentan la constante de cumplir inicamente con la parte funcional y
no la estética. A partir de la creacion de la “fabrica”, el proceso de transformacion de
los recursos de la naturaleza (industria), sufre un cambio radical en la disminucion del
tiempo de trabajo y esto a su vez permitio reducir costos unitarios y el aumento de la

productividad.

Hoy en dia debido a la gran importancia de la industria, ésta se ha transformado y
podemos encontrar un sinfin de tipologias donde la estética de los espacios interiores
y exteriores ya es un factor importante en el disefio de la misma; sin dejar de lado la

esencia de los procesos de transformacion.

No podriamos pensar en la actualidad en una vida sin la industria, hemos sido
creadores de la misma y ahora somos dependientes de ella, todos los productos que
forman parte de nuestra vida cotidiana, fueron creados mediante procesos de

transformacion de la materia prima.

3.1.1. CONCEPTUALIZACION DE LA ACTIVIDAD
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Conceptos

PLANTA

Las plantas, son las fabricas donde se elaboran diversos productos. Se trata de
aquellas instalaciones que disponen de todos los medios necesarios para desarrollar
un proceso de fabricacion.

INDUSTRIA

La industria es el conjunto de procesos y actividades que tienen como finalidad
transformar las materias primas en productos elaborados. Existen diferentes tipos de
industrias, segun sean los productos que fabrican. Por ejemplo, la industria
alimenticia se dedica a la elaboracion de productos destinados a la alimentacion,
como el queso, los embutidos, las conservas, etc. Para su desarrollo, la industria

necesita materias primas y maquinarias y equipos para transformarlas.
INDUSTRIALIZACION

Desarrollo del sistema econdmico y técnico necesario para transformar las materias

primas en productos adecuados para el consumo.
PROCESAMIENTO

Los proyectos de procesamiento de alimentos incluyen la preparacién y empacado de
carnes y productos relacionados, pescado y moluscos, productos lacteos, frutas y
vegetales, y granos. El procesamiento de los alimentos puede significar el
refinamiento, preservacién, mejoramiento de los productos, almacenamiento, manejo,

empacado, 0 envasado.

Durante el procesamiento de los alimentos se debe de tener un riguroso control, por
ejemplo: control de buenas précticas de manufactura que involucra, la higiene del
personal, instalaciones limpias y saneadas, control de plagas, temperaturas de

cocimiento adecuadas, con el fin obtener un producto inocuo.

PRODUCTO
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Un producto es cualquier cosa que se puede ofrecer a un mercado para satisfacer un

deseo o una necesidad
SEGURIDAD ALIMENTARIA

Existe seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en todo momento
acceso fisico y econdmico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer
sus necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos a fin de
Ilevar una vida activa y sana. (Cumbre Mundial sobre la Alimentacion, 1996) Esta
definicién, cominmente aceptada, sefiala las siguientes dimensiones de la seguridad

alimentaria
CADENA DE SUMINISTROS

Una cadena de suministro es una red de instalaciones y medios de distribucion que
tiene por funcion la obtencion de materiales, transformacion de dichos materiales en
productos intermedios y productos terminados y distribucion de estos productos

terminados a los consumidores.

Una cadena de suministro consta de tres partes: el suministro, la fabricacion y la

distribucion.

La parte del suministro se concentra en como, donde y cuando se consiguen y

suministran las materias primas para fabricacion.

La Fabricacion convierte estas materias primas en productos terminados y la
Distribucion se asegura de que dichos productos finales llegan al consumidor a través
de una red de distribuidores, almacenes y comercios minoristas. Se dice que la cadena
comienza con los proveedores de tus proveedores y termina con los clientes de tus

clientes.
3.1.2. CONTROL DE CALIDAD

La determinacion de la calidad es un proceso tan importante como la buena
preparacion del producto mismo. Para hacerlo es necesario contar con un sistema con

una metodologia definida y sistemética. La mejor forma de hacerlo es producir en
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calidad, es decir los conceptos de la buena calidad a todo y cada uno de los pasos que

conforman en proceso del producto terminado.
3.2.3. DESCRIPCION Y USO DEL PROCESO

Queso, producto alimenticio sélido o semisélido que se obtiene separando los
componentes solidos de la leche, la cuajada, de los liquidos, el suero. Cuanto méas
suero se extrae mas compacto es el queso. El queso se elabora desde tiempos
prehistoricos a partir de la leche de diferentes mamiferos, incluidos los camellos y los
alces. Hoy en dia, sin embargo, la mayoria de los quesos son de leche de vaca, a pesar
del incremento que ha experimentado en los Gltimos afios la produccion de quesos de
cabra y oveja. Es un elemento importante en la dieta de casi todas las sociedades
porque es nutritivo, natural, facil de producir en cualquier entorno, desde el desierto
hasta el polo, y permite el consumo de leche en momentos en que no se puede
obtener.

La elaboracion de queso se remonta en la historia posiblemente a los principios del

inicio de la domesticacién del ganado.

Los primeros indicios del descubrimiento del queso se encuentran en la zona del
medio oriente; pero el lugar en que definitivamente fue mejorado, diversificado,
difundido y desarrollado es en Europa. Ya hacia los 3 000 afios antes de la era
cristiana, se tiene claras muestras de su difusion y desarrollo, encontrandose vestigios

de moldes y otros utensilios empleados en su elaboracion.

La industria elaboradora de productos lacteos y particularmente de quesos, ha ido
adquiriendo cada vez importancia mayor en cuanto a volimenes de produccion, sin
embargo es insuficiente para responder a las necesidades del consumidor de manera
Optima.

La elaboracién del queso en términos generales es muy parecida entre los distintos
tipos de quesos. Sin embargo, existen algunos cambios importantes en algunas
operaciones unitarias dentro de la variedad de productos. Para los efectos de este

estudio la descripcion que se plantea es la del queso Morolique, ya que es el mas
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representativo de los quesos que se producen en Nicaragua y porque es el que tiene

mayor demanda en el extranjero.

A continuacion se describe el proceso de obtencion de este producto. Cabe sefialar
que no todas las queseras del sector cuentan con todos los requerimientos
tecnoldgicos que la siguiente descripcién menciona, lo que normalmente repercute en
el tiempo de produccién y rendimiento de la materia prima al aumentar la

manipulacion de la leche.
a) Recibo de leche en planta:

La leche cruda es transportada en cisternas de acero inoxidable y en bidones
plasticos, por medio de camiones de baranda, una vez que llega a la planta
procesadora se procede al lavado de los tanques normalmente en areas externas a la

planta.

Cuando la leche entra a la planta se toma muestras la misma para la realizacion de
andlisis, cuyos resultados deben cumplir con los pardmetros establecidos para la
aceptacion (Temperatura maxima: 28° C, Organolépticos: olor, sabor y color
caracteristicos de leche cruda, Prueba de Alcohol: no debe presentar reaccion o
formacion de coagulos) y posterior recepcion del lote, descargandola en la tina de

recepcion de leche.

Se realizan otros analisis de la leche una vez descargada para evaluar su calidad:

Reductasa (Reduccién del azul de metileno) y Acidez.
b) Higienizacion / Medicion / Enfriamiento:

Le leche se hace pasar por un filtro de tela fina, en ese momento puede ser medida ya
sea por volumen (contando el nimero de pichingas llenas y su nivel) o a través de una

balanza incorporada al tanque de recepcion para medir el peso.

Luego se bombea hacia el sistema de enfriamiento de placas para bajar su

temperatura a 4° C. Este procedimiento no siempre se cumple en todas las queseras.

¢) Almacenamiento de leche en planta:
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La leche cruda enfriada es almacenada en los tanques silos de leche cruda, antes de

ser impulsada a la linea de proceso.
Tanques de Almacenamiento
d) Estandarizacion:

La leche cruda, es bombeada hacia la descremadora para estandarizar el contenido de

materia grasa a 2.5 %, separando la grasa en exceso del parametro en forma de crema.
e) Pasteurizacion / Enfriamiento / Traslado de leche:

La leche es impulsada hacia el intercambiador de calor de placas denominado
(sistema de pasteurizacion HTST) por medio de bombeo, en el cual se realiza el ciclo
de pasteurizacion a 76° C durante 15 segundos en la seccion de calentamiento del
intercambiador de calor y el tubo de mantenimiento (serpentin) para ser enfriada en la
seccion de enfriamiento del HTST hasta 33-34° C, luego es impulsada a la tina en la

que se elaboraré el producto.
) Inoculacion:

La leche calentada hasta 33-34° C se le agrega los aditivos (Cuajo liquido y cultivos
lacticos mesofilos) y se agita para lograr una distribucion homogénea de los aditivos.

Esta operacion es realizada en un tiempo aproximado de 10-15 minutos.
g) Coagulacién:

La mezcla inoculada coagula totalmente a 33-34° C durante un periodo de 30-40

minutos.
Densidad de la leche coagulada Cuba de cuajado
h) Corte manual de la cuajada:

Una vez que se lleva a cabo la coagulacion de la leche (33-34 ° C) se procede al corte
del producto formado utilizando liras de acero inoxidable provistas de cuerdas de
acero inoxidable tensadas, que son las que realizan el corte de la leche cuajada. Esta

operacion es realizada en un tiempo de aproximadamente 10-15 minutos.
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Lira o cuchillay el movimiento de la lira en el cuajo
i) Desuerado:

Se da previamente 30 minutos de agitacion rapida auxiliado con las palas plasticas y
10 minutos de agitacion lenta y se procede a realizar el desuerado total del producto a
33-34 ° C durante 45 minutos, haciendo drenar todo el suero contenido en el.

j) Molienda / Salado:

El queso concentrado a 33-34° C, en una alternativa, es llevado en bloque a la
maquina picadora para su trituracion y se le va agregando la sal con una dosificacion
de 0.18 libras de sal por cada 4 litros de leche procesada. La otra alternativa es
desuerar y reintegrar el 20 % del suero con una concentracién de sal del 7 % peso /
volumen. Es agitado durante 15 minutos para lograr un salado homogéneo, se desuera
totalmente y es llevado en bloque a la maquina picadora para su trituracion. En ambos

procesos se logra tener en el producto final una concentracion de sal de 4.5 %.
k) Moldeo /Prensado:

El producto salado (33-34° C) es colocado en moldes de acero inoxidable y prensados

a 100 PSI en una prensa hidraulica por un periodo de 48 horas.
Introduciendo cuajo en molde. Moldes listos para prensar. Prensado de quesos
I) Maduracién:

Es la ultima fase de la fabricacion del queso. La cuajada, antes de iniciarse la
maduracion, presenta una capacidad, volumen y forma ya determinadas. Suele ser
acida en razon de la presencia de &cido lactico. En el caso de los quesos frescos la
fabricacion se interrumpe en esta fase. Los demas tipos de queso sufren una
maduracion mas o menos pronunciada, que es un fenémeno complejo y méas

conocido.

o Los quesos duros: maduran en condiciones que eviten el crecimiento

superficial de microorganismos y disminuyan la actividad de los
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microorganismos y enzimas del interior. La maduracion a de ser un proceso

lento y uniforme en toda la masa del queso, no debe afectar el tamafio.

e Los quesos blandos: se mantienen en condiciones que favorezcan el
crecimiento de microorganismos en su superficie, tanto mohos
(Penicilliumamemberti en queso Camembert), como bacterias
Brevibacteriumlinens en queso Limnurger). Los enzimas producidos por estos
microorganismos se difundiran hacia el interior del queso, progresando la
maduracion en esta direccion. La forma plana y el tamafo relativamente

pequefio de estos quesos favoreceran dicho proceso.

o Unsistema intermedio seria el utilizado en los quesos madurados
internamente por mohos (quesos azules). Al inicio, los microorganismos y sus
enzimas son responsables de cambios en el interior del queso. Posteriormente
se favorece la penetracion de aire al interior del queso, introduciéndose, de
forma natural o mediante inoculacion, mohos como Penicilliumroqueforti,

responsable del sabor y aspecto caracteristicos de estos quesos.
m) Empaque:
El producto terminado es empacado en bolsas de Poli-Etileno de Baja Densidad.
Almacenamiento de quesos prensados Empaque al vacio
n) Almacenamiento:

Los quesos son llevados al cuarto frio de almacenamiento de producto terminado

manteniéndose la temperatura a 4-8° C para garantizar una vida util de 60 dias.
0) Expendio:

El producto es vendido algunas veces en planta, otras veces se transporta al extranjero
directamente en camiones provistos de frio para mantener la temperatura adecuada

entre 4-6° C. Quesos en sala frigorifera

Diagrama de Flujo de Proceso de Elaboracién de Queso Tipo
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Fecepcion de 1a leche cruda

l

Almacenamiento refrigerado
4ad~"Cx10a20h

!

Pasteurizacian Adicion de indculo (35 144000 |
Tet1°"Cx132 leche pasteurizada), de solucion
T de CaCl, (800 4000 | leche), de

— solucion de onoto al 2,8 % (W),
Coagulacion e solucion de 5% (pAs). nitrito de
30 min sadio, de solucién de cuajo al 2 .4

I 3% ()

Corte manual de la cugjada

!

Coccion de la cuajada
37 - 38 "Cx 4045 min

!

Desuerado

!

kOl deado

!

Prensado
A0 b1 a2hhastapH 56

!

Salado por inmersion en salmuera 20% (ph)
7 —89°Cx 24 h (3% de sal en el gueso)
¥
hMaduracion en cavas
8°C, HR 83 -76 %

¥ : . . Bolsas plasticas
Empacado a xiacuzl w etiquetado ¥ y etiquetas

Almacenamientoa 8 °C

Procedimiento simplificado para la fabricacion de varios tipos de queso.
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3.1.4. CATEGORIZACION
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En la actualidad existen mas de 2.000 variedades de queso,. A pesar de su origen

animal, los quesos pueden dividirse en dos categorias basicas: naturales y procesados.
Quesos procesados

Un adelanto reciente es la fabricacion de quesos procesados, producidos a partir de
uno o mas tipos de quesos naturales, afiadiendo emulsionantes, agua, nata y aromas
de jamén, frutas, nueces o especias. Se conservan mas tiempo que los quesos
naturales y su valor nutritivo es casi el mismo. No obstante, se pierde el caracter

Unico del queso original.
Quesos naturales

Hay miles de variedades de quesos naturales, aunque pueden clasificarse en siete
categorias basicas segun su textura o grado de humedad y el tipo de corteza, criterios

ambos que se emplean para juzgarlos y determinar sus caracteristicas basicas.
Quesos frescos jovenes

Carecen de corteza. Muchos se emplean mas para cocinar que para servirlos en una

tabla de quesos.
Caracteristicas

Suaves, humedos, a veces con textura de mousse, se consumen cuando tienen entre 1
y 15 dias, antes de que empiece a formarse la corteza. Combinan un agradable aroma
agrio y afrutado con un ligerisimo sabor a hierba. A menudo se envuelven en cenizas

0 se cubren con hierbas, nueces u otros frutos para realzar su sabor.
Ejemplos

Queso Cottage, Queso PhiladelphiaCream y Queso Curd, Ricotta (Italia),
FromageFrais (Francia), Mozzarella (Italia), Feta (Grecia), Paneer (India), Burgos

(Espafia), Mendicrim (Argentina), cuajadas, requesones y quesos frescos y blancos.

Con corteza natural
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Los quesos de esta categoria van envueltos en una corteza con un moho grisaceo

azulado. Son
ideales para tablas de quesos o para fundir.
Caracteristicas

Son quesos frescos que han madurado en un ambiente seco. El queso encoge
rapidamente al secarse, adquiere un aspecto arrugado y desarrolla un delicado moho
gris azulado que se extiende lentamente sobre la superficie. La mayoria proceden de
pequefias granjas francesas.

Ejemplos

Sancerre, Crottin, Valencay (en toda Francia).

De corteza blanda y blanca

Estos quesos desarrollan una corteza blanquecina cubierta de una especie de pelusa.

Caracteristicas

La cuajada solo se escurre ligeramente para que retenga mas cantidad de suero y al
madurar adquiera una textura suave, cremosa, casi fluida. Se asocia esta categoria con
los Brie y el Camembert. El alto contenido en humedad y las condiciones en las que
maduran estos quesos propician el crecimiento de un moho blanco y velloso,
Penicilliumcandidum, tipico del Brie. Con frecuencia, tienen un aromay sabor que
recuerdan al de la mantequilla fundida con champifiones frescos, que va haciéndose

mas intenso con el paso del tiempo.
Ejemplos

Camembert, Brie, Chevre Log, Chaource (Francia), Bonchester, Somerset Brie
(Reino Unido), Aorangi (Nueva Zelanda) y King Island Brie (Australia).

Quesos semicurados o semiblandos

Tienen cortezas que varian desde pegajosas, de color naranja o tostado, hasta gruesas

y de color gris.

Proyecto “PLANTA PROCESADORA DE QUESOS
SAN LORENZO




ARQUITECTURA Y URBANISMO 63
Proyecto de Grado

Caracteristicas

En este grupo estan los quesos “lavados' en agua salada, sidra, vino y otros liquidos, y
madurados en cuevas humedas, lo que les ayuda a retener la humedad, dando lugar a
una textura rica y cremosa, un aroma picante a granja, y esto hace que se potencie el

crecimiento de una corteza pegajosa al tacto y de color anaranjado.
Ejemplos

Epoisse, Munster (Francia), Milleens (Irlanda), Brick (Nueva Zelanda), St David
(Gales), Taleme (Estados Unidos), StinkingBishop (Gran Bretafia), Mungabareena
(Australia).

Otros quesos semiblandos.
Caracteristicas

Los quesos de este grupo han sido ligeramente prensados para extraerles mas
humedad antes de lavarlos y generan una corteza de color rosa anaranjado. Si se les
deja madurar en oscuridad, desarrollan un moho grisaceo que se limpia o se cepilla de
forma continua hasta obtener una corteza, cuya textura recuerda a la del cuero, que
protege el queso mientras madura, impidiendo que pierda humedad. Estos quesos

tienen una textura flexible y elastica, y un aroma entre suave y agridulce.
Ejemplos

Edam (Holanda), Tallegio (Italia), Raclette, Port Salut (Francia), Port Nicholson
(Nueva Zelanda), Monterrey Jack (Estados Unidos), Oaxaca (México), Guayanées
(Venezuela), Mar del Plata (Argentina), Kasseri (Grecia), Gubbeens, Milleens

(Irlanda) y Havarti (Dinamarca).
De textura firme o dura

La caracteristica mas tipica de este grupo es una corteza firme con una textura dura y

correosa.

Caracteristicas
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Para conseguir la textura dura se corta la cuajada muy fina (que recuerda al queso
casero grumoso) y se prensa durante horas, e incluso dias para extraer el suero y la
humedad. Tradicionalmente, muchos de los quesos se envolvian en tela, pero hoy la
mayoria se maduran en plastico. El proceso puede llevar algunos dias o, en algunos
casos, como en los del Emmental y el Parmesano, algunos afios, lo que les permite
desarrollar una textura dura que incluso puede hacer que algunos se desmoronen al

cortarlos.
Ejemplos

Cheddar (Reino Unido, Nueva Zelanda, Canad, Australia), Cheshire, Lancashire
(Reino Unido), Manchego, Idiazabal (Espafia), Parmesano (ltalia), Emmental (Suiza),
Desmond (Irlanda) y Dry Jack (Estados Unidos).

Queso azul

Estos quesos se caracterizan por su corteza blanca, con pelusa, pegajosa o dura, y por

las venas azules que los atraviesan.
Caracteristicas

Varian desde los quesos tipo Brie, con una textura rica, cremosa y semisélida y sabor
suave, hasta los duros y densos con sabor intenso, herbaceo y picante. Se elaboran,
bien afladiendo un moho, el Penicilliumroqueforti, a la leche o, en el caso del tipo
Brie, inyectando éste en el queso adn sin madurar. Para garantizar que el moho se
extienda de forma homogénea por el interior del queso, se emplean varillas de acero
inoxidable para atravesarlo hasta el centro, permitiendo que el aire penetre en su
interior. Esto hace que el moho se vuelva azul y cree el caracteristico aspecto de
porcelana rota. La extendida idea de que el color azul procede de hilos de cobre no

tiene ningun fundamento.
Ejemplos

Roquefort, St Agur, Bresse Blue (Francia), Blue Stilton (Reino Unido), Cashel Blue
(Irlanda), Gorgonzola, Dolcelatte (Italia), Cabrales (Espafia), Danish Blue

(Dinamarca), Gippsland Blue (Australia) y Kikorangi (Nueva Zelanda).
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Quesos aromatizados
Estos quesos tienen diversos tipos de cortezas.
Caracteristicas

Se elaboran afiadiendo distintos sabores a quesos semicurados. Esto puede hacerse
bien cuando la cuajada esta fresca, para que se produzca una maduracion conjunta, o
dejando que el queso esté semicurado antes de triturarlo, mezclando los aromatizantes
y mas tarde prensandolo de nuevo para, a continuacion, dejarlo madurar varios dias o
incluso meses. La popularidad de este tipo de quesos ha aumentado mucho desde
comienzos de la década de 1990. Los aditivos tipicos son frutas, nueces, hierbas
aromaticas, especias, vinos, pescados, otros quesos e incluso jamén. Aquellos a los
que se les afladen frutas como el albaricoque y la pifia suelen ser bastante dulces y

son especialmente apropiados como postre.
Ejemplos

Cheddar con détiles y nueces, Stilton con albaricoque, Wensleydale con jengibre, Red
Leicester con ajo y queso cremoso batido (Reino Unido), Gouda con comino

(Holanda), Raclette con pimienta en grano (Francia).
En resumen los quesos se clasifican de la siguiente manera:

Los quesos elaborados a partir de leche de vaca son los mas suaves y los de leche de
cabra son los més fuertes. También en muchas variedades se utiliza la mezcla de

leche de diferente origen.
3.1.5. CONTROL DE CALIDAD EN LA ELABORACION DEL QUESO

En la industria de productos lacteos, la elaboracion de queso es un proceso complejo
desde el punto de vista de la calidad, aun en el caso de quesos blancos o frescos
“simples” fabricados por coagulacién enzimatica con cuajo, en ausencia de
fermentos. Por ejemplo, en relacion a los aspectos técnicos de la calidad del queso y

de su mejoramiento, incluyendo los aspectos relacionados con la inocuidad, el
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sistema de causas de variacion es grande y, a manera de ilustracion, aqui se sefialan

solamente algunas de las causas mas importantes:

1. La leche. Por su origen bioldgico, es intrinsecamente variable en cuanto a
contenidos y estado fisicoquimico de materia grasa y proteina, relacion entre materia

grasa y caseinas, PH y caracteristicas de la poblacién microbiana.

2. El manejo de la leche. La falta de higiene, los tiempos largos a temperatura
ambiente, la agitacion y el bombeo excesivo promueven la separacion y la oxidacion

de la materia grasa y la degradacion de grasas y proteinas.
Limpieza continua de manos instrumentos y modes después de ser usados

3. El proceso en la tina de queseria. Aqui, el propdsito principal es recuperar la mayor
cantidad posible de los sélidos de la leche y controlar la textura y el contenido de
humedad de la cuajada, de acuerdo al disefio del queso. Este es siempre un proceso
clave. Hay interacciones muy importantes entre el nivel de conocimiento del personal
y el disefio y estado del equipo, accesorios e instrumentos de medicion. Las
variaciones introducidas en este proceso son casi imposibles de corregir

posteriormente.

4. La filosofia gerencial de la empresa. Toda empresa tiene politicas sobre como
comprar, como vender, a quién contratar, como capacitar, cdmo recompensar, como
reducir costos, etc. Por ejemplo, el medio ambiente en la sala de manufactura y el
resto de la empresa, tanto fisico como psicoldgico, es una manifestacion importante
de la filosofia gerencial. Con frecuencia, aqui se encuentran causas importantes por
las que la fabricacion de queso es innecesariamente menos productiva de lo que

pudiera y debiera ser. Todas estas fuentes de variacion estan interrelacionadas.

Si la variacion no esté controlada, como sucede en la mayoria de los casos, el proceso
de fabricacion es impredecible y, por consiguiente, también seran impredecibles los
rendimientos, los costos y los atributos de calidad del queso. Si bien es cierto que la
variacion no se puede eliminar, debido a la incertidumbre y complejidad intrinsecas a

todos los procesos, si es posible y deseable controlarla dentro de ciertos limites, que
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se hacen cada vez mas estrechos a medida que transcurre el tiempo dedicado al
mejoramiento. Claramente, el éxito de un sistema como HACCP (que es el sistema de
calidad usual en las empresas que fabrican productos alimenticios) requiere el
compromiso por parte de la gerencia, mismo que debe incluir la educacién y la

capacitacion de todos los empleados.
3.1.6. EQUIPOS AUXILIARES

Una quesera tipica que funcione de manera semi-automatizada y se evite al maximo
la manipulacion de la leche y el derrame debe contar con los siguientes componentes
para poder decir que cumple con todas las disposiciones reguladoras, industriales,

sanitarias y ambientales:

e Cantaros o Pichingas de aluminio

e Tanque para recepcion de leche

e Bomba para trasiego de leche

e Medidor de Flujo digital

e Intercambiador de calor de placas

e Separadora centrifuga y normalizadora
e Tanque para almacenar leche cruda

e Intercambiador de calor de placas

e Tanque para crema

e Marmita

e Pasteurizador de Placas

e Tina Quesera de doble chaqueta con agitadores integrados
e Liras de acero inoxidable

e Palas de acero inoxidable

e Tanque para salmuera

e Molino

e Moldes de acero inoxidable

e Prensa Hidraulica
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e Mesa de Trabajo

e Maquina selladora al vacio

e Accesorios y tuberias

e Planta Eléctrica

e Banco de Hielo

e Compresor de aire

e Tanque de acero inoxidable para el lacto-suero

e Tanque para Almacenar agua
La forma correcta de almacenamiento es el uso de un tanque de acero inoxidable.
PROCESO DE MANUFACTURA

Los procesos de manufactura entre las empresas del sector analizado, son variados
entre si. Sin embargo la caracterizacion antes hecha puede describirse como lo

muestra la siguiente tabla.
Especificaciones del proceso de manufactura
MAQUINARIA ESPECIFICACIONES

Cantaros o Pichingas Son recipientes de aluminio o plastico, tienen una capacidad

para 40 litros y bidones plasticos de 208 litros

Medidor de FlujoEs un dispositivo digital de medicion del flujo de la leche y registra

la cantidad de leche acopiada durante el dia en unidades de litro.
Balanza Es mecéanica y de indicacion por aguja.

Intercambiador de calor de Placas Funciona a contracorriente, en una direccién va la

leche mas 0 menos a 28° C y en la otra va el agua fria normalmente a 2° C, ambas en

placas de por medio, sin tener contacto directo entre si.

Tanques de Almacenamiento Tanques de diferentes capacidades desde Descremadora
Con capacidades entre 300 galones (1,200 litros) hasta 1,500 galones (6,000 litros)

por hora y pueden descremar total o parcialmente desde 0.1 % hasta 55 % de grasa

dependiendo la temperatura a que realicen esta operacion.
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Marmita Alcanza 90°C, suficiente para fundir la cuajada.

Pasteurizador de Placas Esta compuesto por tres zonas, una al centro que es la zona

de regeneracion, una al lado derecho que es la zona de calentamiento y la otra al lado
izquierdo que es la zona de enfriamiento para realizar el tratamiento térmico

completo con capacidad de 1,500 galones (6,000 litros) por hora.

Pasteurizador de Batch Este realiza un tratamiento térmico lento hasta lograr la

temperatura maxima de pasteurizacion y la capacidad puede ser de 2,500 galones
(10,000 litros).

Tinas Queseras Las Sencillas son utilizadas para procesarleche cruda y las de doble

chaqueta que también pueden servir para pasteurizacion lenta, tienen una capacidad
hasta 4,000 galones de leche (15,000 litros).

Liras Cortan la cuajada en forma de dados de un tamario aproximado de i centimetro
cubico
Palas Se usan para la agitacion y el trasiego de la cuajada.

Picadora La cuajada chedderizada se pasa por esta maquina para obtener pequefios
granulos multiformes, que los disponen para el proceso del salado de manera

homogénea.

Moldes Compuesto de tres partes: un cuerpo y dos tapas, una inferior y otra superior,
aunque las dimensiones son variadas, l0os mas que se usan son los que sacan un queso
de 40 libras (18 kilogramos).

Prensa Hidraulica Una vez colocados los moldes por lo general 7 moldes por pistones

variando entre 4 y 10 pistones repartidos en dos partes para dar una capacidad de
prensado de 1,120 libras (508 kilogramos) a 2800 libras (1,270 kilogramos) de queso,

por lote cada 48 horas.

Mesa de Trabajo Se utiliza para rellenar los moldes con cuajada, cortar y empacar

queso y para otros menesteres propios de la produccién, normalmente tiene una
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dimension de 1 metro de ancho por tres metros de largo, lo suficiente para que

trabajen 6 personas.

Maquina sellador al vacio Para los requerimientos de algunos clientes y la venta al

detalle se hace uso de la selladora (empacadora) de queso al vacio y pueda mantener
la vida util declarada en la etiqueta y resguardar su inocuidad.

Planta eléctrica Son plantas de emergencia y su capacidad puede oscilar entre los 15
KVA hasta 50 KVA.

Caldera Es un generador de calor con capacidad vapor de aproximadamente 250
kilogramos de vapor por hora.

Compresor deaire Debe tener una capacidad para mantener una presion por encima
de las 100 psi.

Tanque para el suero Debe ser acero inoxidable para utilizar el suero no solamente

como alimento para animales, sino también para elaborar otros productos aptos

para el consumo humano y debe tener una capacidad de unos 10,000 litros

Tanqgue para almacena ragua Si se procesa por lo general 15,000 litros de leche y el

consumo estimado es de 3 litros de agua por cada litro procesado, este tanque debe

tener una capacidad de por lo menos 30,000 litros de agua.

3.1.7. FACTORES QUE DISMINUYEN EL RENDIMIENTO DE LA LECHE
AL PRODUCIR QUESO Y COMO EVITARLOS.

A continuacion se describen los principales diez factores que hacen que no se
aproveche en su totalidad el potencial de la leche para la fabricacion de queso; es
decir, que no se recupere en forma de queso el 75 % de las proteinas ni el 93 % de la

materia grasa, y los cuidados que se deben tener para prevenirlos o0 minimizarlos.

Con demasiada frecuencia no se les presta mucha atencion a estos factores porque,
vistos por separado, sus efectos sobre el rendimiento son modestos. IrGnicamente,
otro factor que contribuye a este menosprecio es la obtencién de utilidades razonables

con procesos ineficientes. Sin embargo, esta situacion puede cambiar radicalmente
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cuando varios de los factores estan presentes a la vez. El impacto conjunto no es
despreciable; como veremos abajo, se puede perder hasta 20 % o méas del queso por

desatender estos factores.

Aungue la solucién a estos problemas es mayormente de indole técnica, el sistema
gerencial juega un papel importante. En este sentido, pensar y actuar en términos de
ganar-ganar en las relaciones con los productores de leche, tener sistemas de
mantenimiento preventivo y valorar la capacitacion del personal son algunas de las
estrategias gerenciales de alto apalancamiento para la optimizacion de los

rendimientos.

Otra reflexion importante tiene que ver con el reconocimiento de que la labor de
optimizacion no es asunto exclusivo de la empresa fabricante de quesos, sino que
comienza en el establo del productor de leche y continta fuera de la fabrica, durante

el transporte y comercializacion de los productos terminados.

Atender con eficacia los factores que se describen enseguida es una labor que
requiere constancia de propdésitos y visién a largo plazo. Ciertamente es una tarea

dificil y ardua, por lo que el compromiso de la alta gerencia es esencial para el éxito.
3.2.8. ATENCION EN LA PLANTA PROCESADORA DE QUESOS.

1. Mastitis. Si la leche tiene conteo de células somaticas del orden de 400,000/ml o
mayor, la recuperacion de proteina y de grasa disminuye en forma creciente. En otras
palabras, si las vacas padecen de mastitis clinica, o aun subclinica, es posible que sélo
se recupere menos del 73 % de las proteinas y menos del 92 % de la materia grasa. En
el caso de mastitis subclinica, la infeccion disminuye los contenidos de caseina, grasa

y lactosa, y aumenta el contenido de proteinas lactoséricas y el pH .

2. Tiempo largo a temperatura ambiente. Si el enfriamiento de la leche en la finca
es lento o inexistente, y el transporte de la leche a la planta procesadora es lento y
tardado, la poblacién microbiana aumenta aceleradamente después de una cuantas
horas, luego que cesa la actividad protectora del sistema de la enzima lacto-

peroxidasa naturalmente presente en la leche.
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3. Tiempo largo de almacenamiento de la leche fria. Si el enfriamiento de la leche
en la finca es lento y luego ésta se almacena fria en un silo durante mas de tres dias, a
temperaturas entre 3 °C y 7 °C, aumentan significativamente las cuentas microbianas,
particularmente de bacterias que crecen a bajas temperaturas, tales como las de la
especie Pseudomonas y, como consecuencia, aumentan la concentracion de enzimas
extracelulares proteoliticas y lipoliticas, el contenido de nitrogeno soluble y la

concentracion de acidos grasos libres.

De esta manera, el dafio enzimatico causado por enzimas de origen bacteriano puede
agravar las pérdidas causadas por la mastitis. El efecto final es que disminuye la

cantidad de proteina y grasa que se puede recuperar en forma de queso.

4. Exceso de agitacion y bombeo de la leche. Estos factores, ademas de acelerar la
oxidacion (rancidez) de la leche, promueven fuertemente la separacion de la grasa de
la leche. La gran mayoria de esta grasa separada pasara al lactosuero, en lugar de
contribuir al rendimiento del queso. Este solo factor puede hacer que la recuperacion
de grasa sea menor del 90 %. Siempre se debe buscar la forma de que la leche sufra la
minima agitacion mecanica, desde el ordefio hasta la coagulacién en la tina de

queseria.

5. No afiadir cloruro de calcio a la leche para queseria. El cloruro de calcio tiene
como funcién darle mayor firmeza mecénica a la cuajada. Esto es particularmente
importante cuando se trata de leche pasteurizada porque, durante la pasteurizacion, se

da un proceso normal de descalcificacion parcial de las caseinas.

La cantidad que se debe afiadir es no mas del 0.02 % en peso, con respecto al peso de
la leche. Si el quesero desea utilizar una preparacion comercial de cloruro de calcio,
ya disuelto en forma de solucion concentrada, debe afadir la cantidad recomendada
por el fabricante. Si decide usar cloruro de calcio en polvo, debera pesar la cantidad
correspondiente y disolverla en por lo menos diez veces mayor cantidad de agua
limpia, desde el punto de vista microbiol6gico (agua purificada). De hecho, siempre

es recomendable diluir el cloruro de calcio por un factor de cerca de diez, aunque se
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trate de una preparacioén comercial, para facilitar la uniformidad de su concentracion

en todo el volumen de la leche.

La ausencia de cloruro de calcio hace que muchas veces la cuajada tenga poca
firmeza mecanica y, entonces, al cortarla, se generaran cantidades innecesarias de
“polvo” o “finos” de cuajada, que se depositan en el fondo de la tina de queseria y se

van con el lactosuero, en lugar de contribuir al rendimiento de queso.

6. No diluir apropiadamente el cuajo. El cuajo se debe diluir en aproximadamente
40 veces su volumen, usando siempre agua microbiolégicamente limpia, pero nunca
agua clorada pues el cloro inactiva al cuajo en cuestion de unos cuantos minutos. La

dilucién se debe hacer justo antes de afiadir el cuajo a la leche.

El proposito de esta dilucidn es permitir que la concentracion de cuajo sea uniforme
en todo el volumen de la leche. De otra manera, la cuajada quedara con firmeza
desigual en distintas regiones de la tina de queseria y esto también promueve la
formacién innecesaria de “finos” de cuajada durante el corte, que disminuyen el

rendimiento de queso.

7. Corte prematuro de la cuajada. Es importante no cortar la cuajada antes de que
tenga su firmeza Optima, por la misma razon que se describe en los dos puntos
anteriores. Antes de cortarla, la cuajada debe tener una firmeza 6ptima, que depende
del tipo de queso. Ademas, la velocidad de corte, el programa de agitacion de la
cuajada y el programa de calentamiento o coccidn, cuando estan bien disefiados y se
ejecutan de acuerdo a disefio, constituyen la esencia de un buen proceso de queseria,

tanto en cuanto a calidad como en cuanto a rendimiento.

El momento 6ptimo de corte se determina usando una espéatula limpia, haciendo un
pequefio corte en la cuajada y luego introduciendo con cuidado la espatula por debajo
de la zona de corte, procediendo luego a empujar hacia arriba lentamente, observando
la apariencia de la cuajada, que se ird abriendo a medida que es empujada hacia
arriba. Si el corte es limpio y la superficie tiene apariencia brillante y el lactosuero
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que se expulsa de la cuajada en la zona de corte es casi transparente y de color verde-

amarillento, se puede proceder a cortar la cuajada.

8. Defectos en el disefio o estado de las liras. Para tener rendimientos razonables de
queso, es indispensable cortar la cuajada, y nunca romperla. Para cortar una cuajada,
se requiere una lira especial, disefiada especialmente para este propdsito.

La lira debe tener un bastidor que sea rigido pero no demasiado grueso; de otra
manera, el arista frontal del bastidor rompera la cuajada a medida que la lira avanza a
lo largo y ancho de la tina de queseria (en lugar de cortarla) una y otra vez, dia tras
dia, acumulando pérdidas innecesarias de rendimiento y de utilidades.

El bastidor de la lira debe estar fabricado de acero inoxidable especial. Los hilos
deben ser de acero inoxidable especial para este uso (lo mas delgado posible pero con
la resistencia mecanica y flexibilidad necesarias para que no se rompa) y deben estar

libres de nudos.

Finalmente, las medidas de la lira deben corresponder con precisién a las medidas de
la tina de queseria. Lo Unico recomendable en este caso es no intentar fabricar las
liras, sino enviarlas a hacer a la medida, a una empresa especializada. De otra manera,
una lira defectuosa causara constantemente pérdidas innecesarias de rendimiento. Es
importante que los hilos no sean de nylon, de hilo para pescar, de cuerda de guitarra
ni de otros materiales que no sean acero inoxidable especial, pues esos materiales son
muy dificiles de higienizar y no tienen las propiedades mecanicas Optimas para

minimizar la formacion de “finos” de queso.

Una lira mal disefiada o en mal estado es, con mucha frecuencia, la principal causa de
pérdidas innecesarias de rendimiento. Desde luego, romper la cuajada con cualquier
otro instrumento es aln mas costoso para el quesero pues las pérdidas son altisimas.
Sin el uso de liras, es de lo mas comun encontrar empresas pequefias en las que la
falta de atencion a este factor hace que se recupere menos del 60 % de las proteinas y
menos del 75 % de la grasa. Esto implica mas del 20 % de pérdida innecesaria en la

cantidad de queso que se podria y se deberia obtener.
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Pero, aun usando liras, si estdn mal disefiadas o en mal estado, es comun encontrar
empresas en las que se recupera menos del 67 % de las proteinas y menos del 84 %
de la grasa. En este caso, se deja de obtener alrededor del 10 % de la cantidad de
queso que se podria y deberia obtener. En términos de rendimiento, no es inusual que
en la préctica industrial estos Ultimos factores sean una de las principales causas de
pérdidas. Bajo condiciones cuidadosas de disefio y operacion, las pérdidas por finos

no deberian ser mayores del 0.5% de la cantidad de queso.

Para tener una idea clara de lo grave que puede ser esto, basta recordar que las
pérdidas innecesarias del orden del 10 % al 20 % son casi iguales o inclusive mayores
gue el margen de utilidad del quesero, por lo que bajo estas condiciones solo se
podran tener ingresos de subsistencia, en el mejor de los casos, y nunca se tendran las
utilidades necesarias para reinvertir en mejorar todos los procesos y para elevar el
nivel de vida de todos los que dependen del desempefio de la empresa. Junto con la
pasteurizacién de la leche, contar con liras adecuadas es la inversién méas rentable que

puede hacer un quesero.

9. Contenido de humedad en el queso fuera de control. Todo queso tiene un disefio
en cuanto a su contenido éptimo de humedad. Ese contenido debe ser el que prefiere
el cliente. Entonces, toda desviacion respecto a la humedad éptima representa para el
quesero un aumento en el costo. Peor aun, el aumento en costo no es directamente
proporcional a la desviacion, sino que es mas que directamente proporcional, es una

funcioén cuadratica.

Si el contenido de humedad es menor de lo deseado, el rendimiento serd menor y el
gueso no tendréa las caracteristicas que el cliente espera. Si el contenido de humedad
es mayor de lo deseado, el queso tampoco tendra las caracteristicas que el cliente
espera y, por otro lado, disminuye la vida de anaquel del queso; es decir, se vuelve
mas perecedero y esto aumentard la frecuencia de reclamaciones, quejas y

devoluciones. En ambos casos, el quesero pierde utilidades.

Como se vera mas adelante, el control de la humedad en el queso se logra

esencialmente cortando la cuajada en forma de cubos de un cierto tamafio, agitando

Proyecto “PLANTA PROCESADORA DE QUESOS
SAN LORENZO




ARQUITECTURA Y URBANISMO 76
Proyecto de Grado

cuidadosamente la cuajada y, en ciertos casos, combinando lo anterior con
calentamiento gradual y lento de la cuajada, hasta que el maestro quesero, con su
experiencia, determine mediante examen de la textura que la cuajada tiene la

humedad apropiada.

Por otro lado, es imposible no tener variaciones. La clave esta en tener la humedad (y
el resto del proceso) bajo control estadistico; es decir, con variabilidad controlada.
Luego de conseguir tener la variacion controlada, se debe trabajar sobre el sistema,
para mejorarlo continuamente. EI mejoramiento continuo hara que la variacion vaya
disminuyendo cada vez mas. Aqui, es importante recordar que un proceso bajo
control estadistico ya tiene la mayor calidad posible y el menor costo posible, a

menos que se haga un cambio de fondo en el proceso.

10. Sistemas inadecuados de medicion y calibracion. Muchas veces, los resultados
insatisfactorios no se deben a los factores mencionados arriba o inclusive a pérdidas
reales en el rendimiento, sino a equivocaciones originadas por errores en los sistemas
de medicion y por la falta de calibracion de los instrumentos usados en la planta de

queseria. Las equivocaciones mas comunes son las siguientes:

1. Cuantificar la leche usando unidades de volumen (litros, galones, etc.), en lugar de
hacerlo en unidades de masa (kilogramos, libras, etc.). El error se introduce debido a
que el volumen de la leche depende de la temperatura y en un proceso de queseria la

leche esta, en distintos momentos, a temperaturas dentro del rango entre 3°C y 72°C.

2. Hacer analisis o mediciones de laboratorio y de proceso con procedimientos

diferentes a los que especifican los métodos oficiales o estandarizados.

3. No calibrar periédicamente los instrumentos de planta y de laboratorio (basculas,
balanzas, termémetros, medidores de PH, medidores de flujo etc.). Esto causa errores

de precision y de exactitud.
4. Procedimientos inadecuados de muestreo de leche, queso, lactosuero, etc.

En algunos paises, el reto es especialmente complejo debido a la coexistencia de

diversos sistemas de unidades de medicion: el sistema inglés (libras, galones,

Proyecto “PLANTA PROCESADORA DE QUESOS
SAN LORENZO




ARQUITECTURA Y URBANISMO I
Proyecto de Grado

pulgadas, grados Fahrenheit, etc.), el sistema métrico (kilogramos, litros, centimetros,
grados Celsius, etc.), el sistema colonial espafiol (varas, por ejemplo) y, ademas, la
tradicion entre algunos queseros y productores de leche de considerar que un galon

contiene 4.0 litros, siendo que contiene 3.875 litros.
3.1.9. COMPRAY ALMACENAMIENTO

El queso para consumo doméstico debe envolverse en papel parafinado (o a prueba de
grasa, si no se puede conseguir éste); debe mantenerse en condiciones normales de
refrigeracion y guardarse en un recipiente de plastico para impedir que absorba olores
de otros productos y que se seque. El papel parafinado permite que el queso respire,
mientras que el plastico para envolver hara que el queso sude y puede favorecer el
crecimiento de mohos. Es conveniente guardar los quesos azules y los de cabra en
recipientes separados para impedir la contaminacion cruzada de ambos por mohos y

olores.

Los quesos blandos deben comprarse lo mas cerca posible de la fecha 6ptima para su
consumo y en el plazo de pocos dias se deben comer, mientras que los quesos curados
y azules, que ya han madurado y son mas resistentes, pueden conservarse durante

dias, e incluso semanas, si se envuelven con cuidado.
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3.2. EJEMPLOS DE MODELOS REALES
3.2.1. MODELO INTERNACIONAL

PLANTA PROCESADORA DE LACTEOS
UBICACION

San José de Merchihiie, Comuna la estrella V1 region, Chile

PROPIETARIO

Olisur S.A.

ANO DE CONSTRUCCION
2008

SUPERFICIE DE TERRENO
5 hectéareas

AREA CONSTRUIDA

2800 m2
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ALMAZARA OLISUR GH A ARQUITECTOS

Un volumen de arquitectura simple, su forma se integra a la horizontalidad del

paisaje.

Las aberturas irregulares aportan movimiento al volumen rectangular.

La arquitectura de este volumen longitudinal, responde a un proceso productivo

lineal.
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VOLUMETRICA DE ESTA
EDIFICACION ES A PARTIR DE
UN VOLUMEN PRINCIPAL
SUSTRAIDO, AL CUAL SE
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MAS PEQUENOY DO'S
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LA COMP OSICION
VOLUMETRICA EVIDENCIA LOS
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ZONAS Y SERVICIOS.
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TECNOLOGIA

Se trata de un volumen de fibrocemento barnizado muy resistente a la humedad y al

calor que imita madera que se extiende longitudinalmente.

La estructura del edificio estd compuesta por un conjunto de marcos rigidos de acero

que conforman la estructura, las columnas son de seccion rectangular de H°A®.

La estructura de la cubierta esta elaborada con estructuras de madera tipo pratt con

un disefio que permite ventilar e iluminar de manera natural.

NUDO COMUN

\ BARRA DE UNION

La cercha tipo pratt es una cercha compuesta por dos simples unidas por un nudo

comun y una barra de union.

Sus ventajas son que tienen menor efecto de pandeo y se pueden cubrir luces de 18 a
30 mts.

OLUMNAS DE H° A°
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Materiales

e Madera laminada
e Tableros contrachapados

e Fibrocemento

o H°A°
e vidrio
VENTILACION

Para la ventilacion de este edificio se utiliza el

sistema de fachada ventilada y la geotermia.

La técnica de fachada ventilada implica la presencia
de una camara de aire en todo el muro, protege la
edificacion de la infiltracion de agua de lluvia y

evita la condensacion intersticial.

El sistema de fachadas ventiladas cubre los
exteriores de los edificios, permitiendo que a traves
del uso de energias pasivas se logren ventilar los
distintos recintos interiores este sistema retrasa el
traspaso de calor al interior en el verano y lo retiene

durante el invierno.
SISTEMA GEOTERMICO

El calor se extrae del interior de la tierra por medio
de sondas que se entierran en el suelo y que estan
conectadas a una bomba de calor, que sigue el
mismo principio de funcionamiento de los

frigorificos:

Se extrae calor de los productos a refrigerar y se

entrega a través de una rejilla disipadora o
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serpentin. En invierno, la bomba del sistema extrae calor del subsuelo para
distribuirlo por el edificio y en verano, cambiando el sentido de circulacion, se extrae

el calor de la estancia para transferirlo al subsuelo.

El area de oficinas se refresca mediante un espejo de agua que provoca enfriamiento

por evaporacion pasiva adecuado para climas calidos y secos.

CONCLUSIONES

A pesar de tratarse de una industria alimentaria diferente existen ciertas constantes en

el disefio de la arquitectura industrial.
Morfologia

En cuanto a su morfologia se utiliza una forma geométrica, con una sustraccion y
yuxtaposicion de volimenes, la planta de este edificio es de forma rectangular,

porque se pude aprovechar mejor el espacio.
Tecnologia

La tecnologia utilizada para la construccion de esta industria es: paneles

prefabricados para la envolvente del edificio esto con el fin de lograr una fachada
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ventilada, columnas de H°A° y para la estructura de la cubierta se usa cerchas de

madera.
Para la ventilacion natural se utiliza un sistema de evaporacion pasivo.
3.2.2. MODELO NACIONAL
PLANTA PROCESADORA DE QUESOS
UBICACION
Ciudad de Santa Cruz
de la Sierra - Bolivia

El proyecto se desarrolla en un predio

o

del.2 has
e b

DlSENO o, e 7L LT By Googiet

Arq. Héctor Javier Gonzales Lincoln

PLANIMETRIA GENERAL

1 Garita de control

2 Bloque administrativo
3 Parqueos

4 Servicios

5 Nave de produccion

6 Comedor

7 Avrea de crecimiento

NGO TS A
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BLOQUE DE PRODUCCION

| Recepcidn de la leche cruda |

I

Almacenamienta refrigeradao
4 a8 *Cx 10a20h

1

Pasteurizacian
TE+1°Cx 15

Coagulacion
30 rmin

Adicion de indculo (3% 144000 |
leche pasteurizada), de solucion
de Cacl, (300 g/000 | leche), de
solucion de onoto al 2,5 % (v,
de solucion de 5% (piv. nitrito de
sodio, de solucion de cuajo al 2,4~
3 % ()

| Corte manual de la cugjada |

!

‘ Coccion de la cuajada ‘

37 -38°Cx40-45 min

Desueraco

Moldeado

Frensado
A010x1 a 2 h hasta pH 9.6

1

Salado por inmersian en salmuera 20% (pM)
T —8°Cx 24 h (3% de sal en el quesd

8°C, HR 83 —-756 %

| ¥ R - Bolsas plasticas
Empacado a \iacm v etiguetado w etiquetas

[ amacenamientoz sec |

MORFOLOGIA

‘ Maduracion en cavas

Su forma lineal se adopta por el proceso de produccion
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B

e

LOS ELEMENTOS QUE
COMPONEN LA FORMA SE
ENCUNE TRAN DISPERSOS

LA COMPOSICION
VOLUMETRICA DE ESTA
EDIFICACIONES A PARTIR DE
UN VOLUMEN PRINCIPAL , AL
CUAL SE YUXTAPONE UN
VOLUMEN MAS PEQUENOY
DOS VOLUMENES AISLADOS.

LA COMPOSICION
VOLUMETRICA EVIDENCIA LOS
USOS Y LA EXPANCION DE
ZONAS Y SERVICIOS.
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TECNOLOGIA
El edificio esta construido con una estructura de h°a®.

La estructura del para la cubierta es de vector activo. La adopcion de una estructura

metélica ofrece las siguientes ventajas:

- Dimensiones menores de los elementos estructurales

- Rapidez de montaje

- Posibilidad de prefabricacion en taller consiguiéndose mayor exactitud
- Gran capacidad de laminarse con diversos tamafios y formas

- Reutilizacion del acero tras desmontar la estructura

- La cubierta puede realizarse con distintos tipos de materiales como fibrocemento,
chapa de acero precalado o galvanizado, panel sandwich prefabricado o "in situ"...
que se fijan al entramado de las correas con tornillos galvanizados. los distintos
cambios en los planos de la estructura se resuelven mediante el curvado de las chapas

0 mediante caballetes especiales, segun sea el material elegido.
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3.2.3.

PLANTA PROCESADORA DE LACTEOS

3 de las imagenes

ZONA
AEROPUERTO
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UBICACION
Ciudad de Tarija
- Bolivia

El proyecto se desarrolla

en un predio

de 1 has

MORFOLOGIA

Es de forma geométrica simple, con volimenes puros

Proyecto de Grado

ANALISIS DE LA FORMA
POR SUS ELEMENTOS

RELACIONES GEOMETRICAS

SINTESIS

LA COMPOSICION
VOLUMETRICA DE
ESTA EDIFICACION
PARTE DE UN
VOLUMEN
PRINCIPAL, AL
CUAL SE ADICIONA
OTRO MAS
PEQUENO Y SE
YUXTAPONEN 2
VOLUMENES MAS.
CON UN VOLUMEN

= VOLUMEN SUSTRAIDO AISLADO
e — =] VOLUMEN ADICIONADO
= VOLUMEN YUXTAPUESTO
LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN = VOLUMEN AISLADO
LA FORMA ESTAN AGRUPADAS
TECNOLOGIA

El edificio esta construido con una estructura de h°a°.

La estructura para la cubierta es de vector activo.

Muros de ladrillo 6h.
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3.3. CONCLUSIONES GENERALES
Ubicacion
Para escoger la ubicacion de una industria, debemos tomar en cuenta que sea

estratégica en una zona industrial de facil acceso cercana o en una via principal para

facilitar la provision de materia prima como la salida del producto terminado.
En los modelos analizados estas plantas se encuentra fuera del area urbana.
Morfologia

En cuanto a la morfologia estos de edificios, el criterio principal al que se atienen es
el de la funcionalidad. Es por ello que estas construcciones no resultan las mas
indicadas para lucir formas y estilos, puesto que, normalmente, su actividad y disefio

suelen venir determinados por criterios eminentemente econdmicos.

No obstante, es obvio que los edificios industriales pueden tener estilo; a fin de
cuentas, también esta disciplina se hace eco del gusto y de la tendencia del ser

humano por la estética.
Tecnologia

La estructura y las instalaciones deberan de estar disefiadas de tal forma que facilitan
las operaciones de una manera higiénica por medio de un flujo ordenado del proceso,

desde la llegada de la materia prima al local hasta la obtencion del producto final.

Los pisos, paredes y techos deberan estar construidos de manera que pueden
limpiarse y mantenerse limpios y en buen estado; de modo que goteras o condensados
de las instalaciones, ventiladores y tuberias no contaminen a los alimentos,

superficies en contacto con alimentos o materiales de embalaje.

Los techos y las instalaciones aéreas estaran construidos y acabados de forma que
reduzcan al minimo la acumulaciéon de suciedad y la condensacion, asi como el

desprendimiento de particulas.

Las superficies de trabajo que entran en contacto directo con los alimentos deberan
ser solidas, duraderas y faciles de limpiar, mantener y desinfectar.
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Los sistemas de ventilacion deberan ser disefiados y construidos de tal forma que el
aire no fluya de zonas contaminadas a zonas limpias Yy, si es necesario, se puedan

mantener y limpiar adecuadamente.

Proyecto “PLANTA PROCESADORA DE QUESOS
SAN LORENZO




ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIDAD IV

4. PREMISAS DE DISENO

4.1. PREMISAS MORFOLOGICAS

Las formas simples del volumen principal podrian ser
cerradas, ser complementadas por un cuerpo menor y
vidrio donde albergaria las oficinas y servicios, seran la
imagen que pertenece al lugar con un discurso

arquitectdnico, de lectura facil y rotunda.

La iluminacion de sus fachadas y recintos de oficinas
(transparentes) cobraran vida con sus tonalidades entre

luces.

La arquitectura de este volumen longitudinal, respondera
a un proceso productivo lineal y es escalonado en
diferentes niveles (terrazas interiores) para acoger un
sistema por gravedad y asumir arquitectonicamente las

pendientes del terreno.

4.2. PREMISAS FUNCIONALES

Proyecto de Grado

Se buscara crear espacios integradores que generaran armonia entre los diferentes

ambientes.

Los espacios propuestos que conformaran la planta procesadora seran distribuidos

tomando en cuenta los distintos factores dominantes para la implementacion de la

misma.

Habréa espacios que cuenten con conexiones directas e indirectas dependiendo la

funcion de esos ambientes.
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3.3. PREMISAS TECNOLOGICAS

La estructura y las instalaciones deberan de estar disefiadas de tal forma que facilitan
las operaciones de una manera higiénica por medio de un flujo
ordenado del proceso, desde la llegada de la materia prima al local
hasta la obtencion del producto final.

Los pisos, paredes y techos deberan estar construidos de manera

que pueden limpiarse y mantenerse limpios y en buen estado; de

modo que goteras o condensados de las instalaciones, ventiladores \
y tuberias no contaminen a los alimentos, superficies en

contacto con alimentos.

Las superficies de trabajo que entran en contacto directo

con los alimentos deberan ser sélidas, duraderas y

faciles de limpiar, mantener y desinfectar.
Proteccién térmica

Gracias a que el aislante se coloca en el lado exterior de
la fachada, se protege el edificio de forma continua y

homogénea, evitandose los puentes térmicos, y

reduciéndose la oscilacion térmica sobre los cerramientos
y estructura. La lana de vidrio URSA GLASSWOOL

gracias a su baja conductividad térmica asegura un nivel alto de aislamiento térmico.

Ademas el cerramiento se comporta como un almacen de calor.
Proteccion solar

Gracias a la ventilacion de la camara evitamos el

sobrecalentamiento en verano.

vip g

El color blanco del aislante minimiza la absorcion de calor

sobre el mismo.
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Proteccidn acustica

El indice de aislamiento acustico se ve incrementado entre un 5-10 dB(A) al
incorporar un aislante por el exterior. La lana de vidrio URSA GLASSWOOL para
aislamiento por el exterior tiene una resistividad especifica al flujo de aire >
5kPa/sm2, parametro que nos indica la correcta amortiguacion que nos proporciona la

lana. El epigrafe en el codigo de designacion es AF5
Proteccion frente a la propagacion del fuego

La lana de vidrio es el aislamiento adecuado al ser incombustible. Su clasificacion al
fuego es A2, dO, s1.

Proteccidn frente al agua

El hecho de intercalar una camara de aire ventilada entre
4™, el revestimiento exterior y las capas interiores de la
fachada asegura la mejor estanqueidad frente al agua de

lluvia. Es importante que exista un sistema de drenaje del

agua y que ésta sea evacuada hacia el exterior.

El producto URSA GLASSWOOL P4652 Panel Fachada Ventilada no es capilar,
evidenciado mediante los ensayos de absorcion de agua por inmersion parcial:
absorcion de agua a corto plazo (24 horas) < 1kg/m2. Los valores de 1 6 3 kg/m2

representan la formacion de una pelicula de 1 mm.

En tecnologia, es imprescindible la utilizacion de estructuras que cubra grandes luces,
podemos recurrir a: el hormigon armado, vidrio, estructuras metalicas Las estructuras

metalicas serdn empleadas especialmente para el area de produccion.
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PANEL OMEGA Z

« Cerramiento ligero de fachada, suelo técnico y otras aplicaciones (3 cm de espesor).
+ Micro mortero de alta resistencia.

* Pretensado bidireccional.

* 100% impermeable.

* Resistencia al fuego Al.

« Gran diversidad de texturas.

* Pigmentado en masa y con tratamientos protectores.
* Obra seca.

« Aislamiento bioclimatico.

+ 100% aislante eléctrico.

* Proceso industrial 95% automatizado y robotizado.

« Sistema constructivo adaptable a cualquier medida de panel: de 40 x 60 cm a 220 x
300 cm.

* Fijacion a la estructura de acero ligero galvanizado sencilla, rapida y precisa.
* E levada eficiencia acustica.

* Procedimiento mecanico de fijacién mediante kit O mega y perfiles Zeta.

* Arquitectura sostenible e innovadora.

+ 100% reciclable.

* Del 50 al 80% de ahorro energético.

* Del 50 al 80% de reduccion de las emisiones de CO2.

+ Sin mantenimiento de la fachada.

“Panel Omega Zeta permite responder a una pregunta muy contemporanea. Como

hacer una fachada ventilada y continua, adaptable a muchas condiciones: opacidad,
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resistencia en planta baja, perforacion de aberturas, personalizacion de color, textura

y dimensiones...”

INNOVACION EN LA CONSTRUCCION

* Panel Q7 de mortero pretensado en dos direcciones (2,2 x 3 m).

* CEM 152,5 R Blanco. CEM 11 42,5 R gris.

 Relacion arido/cemento 1,70.

* Resistencia a la compresion 600 kg/cm?2 (24h) y > 1.000 kg/cm?2 (28 dias).
* Resistencia a la flexo-traccion 103 kg/cm2 (24h) y > 130 kg/cm2 (28 dias).
* Varillas templadas y graficadas (didmetro = 3 mm, repartidas cada 10 cm en ambas
direcciones con un tensado medio a la traccion de 500 kg por varilla.

Total pretensado a traccién = 25TM (segun aplicacion)

Lateral A =20 varillasa500 kg=10TM

Lateral B = 30 varillas a 500 kg =15 TM

* Corte de panel en fabrica segun disefio del arquitecto del cliente.

* Colaboracion con Bureau-Veritas e ITEC (Institut de Tecnologia de la Construccid

de Catalunya).

Aislamiento proyectado

Aislamiento proyectado de celulosa o similar, alta inercia térmica, alto aislamiento

acustico, antiparéasitos, precio competitivo.
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Lamina impermeable y transpirable

Lamina impermeable y transpirable TYVEK UV FACADE o similar, de gran

resistencia, que asegura la estanqueidad de la fachada.

Perfil Z

Es el perfil en el que descansaran los paneles de fachada. Se atornilla a los perfiles C,
a la vez que fija la lamina impermeable, se utiliza arandelas de neopreno para

garantizar la impermeabilidad.
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Panel Omega Zeta

Finalmente se coloca el panel en suspension sobre los perfiles Z, mediante el kit

omega (casquillo embebido, esparrago diametro 10, 3 roscas y pletina de sujecion).
Rapidez, calidad y precision.

Montaje estructura acero galvanizado + paneles = 30 dias (superficie de 1000 m2)

Bioclimatica

El compromiso de Circa es crear un material energéticamente eficiente, que aporte

soluciones constructivas bioclimaticas. EI panel Omega Zeta proporciona un ahorro

energético en todas las fases del ciclo de vida, creando sostenibilidad sin renunciar
al valor estético y perdurable.

La tendencia arquitectonica actual apuesta por la aplicacion de sistemas
bioclimaticos. El futuro esta en el desarrollo sostenible de edificaciones que ademas
aporten valores tangibles como el ahorro energético. Actualmente, la arquitectura
energéticamente consciente no es tan sélo una innovacion, sino una demanda real a la

necesidad de entender la construccién en clave de sostenibilidad.

Circa ha trabajado conjuntamente con CENER (Centro Nacional de Energias
Renovables) con el fin de caracterizar nuestro producto y nuestro sistema de fachada

ventilada y construccion seca llaves en mano.

Han quedado demostrados de este modo la maximizacién del ahorro energético y el

alcance 6ptimo de soluciones biocliméticas durante toda la vida dtil.
3.4. PREMISAS DE EMPLAZAMIENTO Y PAISAJE

La infraestructura planteada en este proyecto estara emplazada con principios de

disefio que lleve a una integracion con su entrono
El proyecto estara emplazado de acuerdo a la topografia del lugar

Disefar espacios de encuentro que conduzcan a fortalecer las relaciones sociales,

mediante areas de esparcimiento y recreacion
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Fortalecer areas verdes, proyectando una revitalizacion de estas

Se respetaran las normas y leyes del medio ambiente que se contemplan y rigen en

nuestro pais realizando fichas de impacto ambiental

3.5. PREMISAS AMBIENTALES

Los principios ecologicos que se utilizaran en esta planta son:
e Geotermia para los recintos de produccion y almacenamiento
e Sistemas de fachadas ventiladas en los edificios

e energias pasivas para ventilar los distintos recintos de oficinas y servicios

(ventilacion cruzada en los entre-cielos),

¢ enfriamiento de fachadas vidriadas por evaporacion desde el espejo de agua
en el frente del edificio administrativo y estudios de conos de sombra y
asoleamiento para definir los aleros segun los requerimientos en las diferentes

estaciones.
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3.5.1. CRITERIOS ANTROPOMETRICOS

Para el planteamiento de la cuantificacién de espacios es necesario hacer un estudio
antropométrico y posteriormente el estudio ergonométrico segin los espacios a

disefiar; los cuales se detallan:
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NMIVELES DE ILUMINACION RECOMENDADOS

Areas Luxesim?

Targas de poca visidn: |
almacanamianto acliva
vastibulos,cormedores v pasiilos
almacenamisnto inactiva 54

Tareas de vision ocasional:

ascalaras
salas de recepcion |
lavabos y olras dreas de sarvicio | 108 Muebles Dotacion minima

Tareas de vision corments: Excusados 1 cada 20 trabajadores o
tablarcs de contral fraccidn a partir de 4
procesos continuos Mingitorios 1 cada 30 trabajadores hom-

_ salas de conferencias y archive | 323 bres o fraccion a partir de 6

Trabajo prolongado: industrias con ﬂl!ﬂﬁiﬁ- de glm, i
rabajo de taller ”WOS, arenas y fundicienes - |
acabadoe de piezas fino o medianc Lavabos 1 cada 20 trabajadores o !
trabajo de oficina 539 fraccidn a partir de 4

Mucha dificultad de visidn: { Regaderas 1 cada 15 trabajadores o
montaje delicado | fraccién a partir de 3
trabajo a gran velocidad Otras industrias: . .
acabado fino | 1077 Lavabos 1 cada 40 trabajadores o

Manima dificultad da vision: Ii fraccién a partir de 8
montaje muy delicada Regaderas 1 cada 30 trabajadores o |
gfaduacidn precisa mas de fraccidn a partir de 8 |
acabado extrafing 07T Esta distribucion se hara en locales separados para |

hombres y mujeras por partes iguaies. En el caso de /
ESTACIOMAMIENTO que $& demuestra al predominio de parsonas de un saxo,

podré hacersa la proporcién equivalents, sefialandose
Coches Cajones (m)* - asien el nfwod?
. Mueble {espzacio libre) Frente {(m) | Fondo (m}

Grandes : 5.00 x 2.40 ) Excusado 0.75 1.10
Chicos 4.20 x 2.20" Mingitorin- 0.75 0.80
En corddn: Lavabo 0.75 0.80
Grandes 6.00 x 2.40 Regadera 0.90 0.90
Chicos 4.80 x 2.20 - Regadera a presién 1.20 1.20

“Se permitira hasta el 50%
Se requiere un cajén por cada B trabajadores
o fraccién a partir de 1

Discapacitados | 5.00 x 3.80

“La altura minima sera da 2.10m
1 cajén por cada 25 coches o fraccidn a partir
de 12 a no mas de 30 m de la entrada del adificio

Camiones y Cajones
trailers {large x ancho x alto, m)

Camicn 9.60 x 4.00 x 3.50

Trailer 14.00 x 4.00 x 4.50

Estas medidas no comprendan las dreas
de circulacion necesaria

Vuelta con salida interrumpida,
dimensiones para trailers articulados de 32.5 toneladas
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3.5.3. PROGRAMA PRELIMINAR DE NECESIDADES

AREA DE PARQUEOS

PARQUEO PERSONAL

PARQUEO VISITANTES

PATIO DE MANIOBRAS

PARQUEO CAMIONES

ANDEN PARA CARGA Y DESCARGA

CASETA DE CONTROL

AREA ADMINISTRATIVA

SALA DE ESPERA

SECRETARIA

GERENTE GENERAL ADMINISTRADOR

4 ENCARGADO DE PRODUCCION
5 GERENTE DE VENTAS
6 CONTABILIDAD
6 DEPARTAMENTO DE VENTAS
6 DEPARTAMENTO DE MARKETING
6 S.S. MUJERES

10 S.S.HOMBRES

11 SALA DE REUNIONES

12 AREA DE EXPOSICIONES

13 COCINETA

14 DEPOSITO DE LIMPIEZA

SNACK

COMEDOR

DEPOSITO

ATENCION

Proyecto de Grado
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1 AREA DE RECEPCION DE MATERIA PRIMA
2 AREA DE ALMA CENAMIENTO
5 3 AREA DE PASTEURIZACION
§ 4 AREA DE COAGULACION
81 s AREA DE DESUERADO
% 6 AREA DE DESALADO
2 6 AREA DE DE CORTADO
W g AREA DE MOLDEADO
< AREA DE PRENSADO
10 AREA DE MADURACION
1 AREA DE EMPACADO
12 AREA DE ETIQUETADO
13 ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO
14 | LABORATORIO
15 | DEPOSITO DE INSUMOS
> 1 AMBIENTE MANTENIMIENTO
% ol 2 TALLER DE HERRAMIENTAS
% g, 3 CALDERA
E T TRANSF ORMADOR
g 5 GENERADOR DE ENRGIA
1 VESTIDOR DE MUJERES
2 S.S.MUJERES
%’ 3 VESTIDOR DE HOMBRES
é § 4 S.S.HOMBRES
< g s CAPACITACION
5 DORMITORIO SERENO
S| 1 | AREARECREATIVA
< @ 2 | AREAEXTERIOR
Xl s AREA VERDE

Proyecto de Grado
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3.5.4. PROGRAMA CUANTITATIVO

Proyecto de Grado

AMBIENTE ACTIVIDAD | OCUPANTES | MOVILIARIO |LARGO | ANCHO|AREA M2
& | PARQUEO PERSONAL PARQUEAR | 6ESPACIOS| —— —— | 550 | 300 [ 99,00
ug PARQUEO VISITANTES PARQUEAR | 6ESPACIOS | — — 550 3,00 99,00
@ | PATIO DE MANIOBRAS MANIOBRAR | ——— | ______ | 80,00 | 30,00 | 2400,00
& PARQUEO CAMIONES PARQUEAR [8ESPACIOS - | 12,00 7,00 672,00
% ANDEN PARA CARGA SQESQRYG . | 9EsPacios | ——_—_ | 1200 | 500 | 48000
Z | cASETA DE CONTROL CONMNOR| 2PERSONA | TEER 400 | 300 | 12,00
TOTAL 3762,00
AMBIENTE ACTIVIDAD | OCUPANTES | MOVILIARIO |LARGO | ANCHO|AREA M2
SALA DE ESPERA o D DG | 6 PERSONAS | SELAS 1000 | 300 | 30,00
SECRETARIA oy 1PERSONA | Soond vy | 800 | 300 | 1800
OMINISTRADGR | cObRDAR . | 1PERSoNA | ESCRIORG | 730 | 470 | sa3
<« |ENCARGADO DE CONTROLARLA| 1 persoNA | Soon0ono. | 730 | 480 | 3500
> [PrRODuUCCION PRODUCCION ' : ’
'é GERENTE DE VENTAS PE O AROADEl 1PERSONA | 51 ThS Ao, | 550 | 360 | 1980
5 CONTABILIDAD CONTABLIZAR | 1 PERSONA gi‘iﬁgiﬁ&l 520 2,50 13,00
z
:(( MARKETING PROMOCIONAR | 3 PERSONAS SILLAS, ARCH, | 500 560 28,00
g[S muEnes TisFACER NEC,| 1 PERSONA | SRliTamios. | 400 | 330 | 1320
S-S HOMBRES TISPACER NEC.| 1PERSONA | Siimamios. | 330 | 380 | 1254
SALA DE REUNIONES oo o | 12 PERSONAS | LMESA 600 | 640 | 3840
AREA DE EXPOSICIONES | OBSERVAR | 15 PERSONAS | pAtErPes 800 | 600 | 4800
COCINETA COMER BEBER | 6 PERSONAS fﬂ'é's‘/:z 3,60 230 8,28
ALMACEN DE LIMPIEZA GUARDAR 2 PERSONAS | ANAQUELES 4,00 330 13,20
TOTAL 336,63
AMBIENTE ACTIVIDAD | OCUPANTES | MOVILIARIO |LARGO | ANCHO|AREA M2
% | comeDOR COMER | 30 PERSONAS | aqi- 12 | 1600 | 880 | 14080
<z( DEPOSITO gg’N\lE:gII:IA;AR 1 PERSONA ANAQUELES 7,60 1,00 7,60
@ ATENCION EIEB?;’:%’ERUE_E' 5 PERSONAS | ANAQUELES | 800 | 250 | 20,00
TOTAL 16840

SAN LORENZO
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AMBIENTE ACTIVIDAD | OCUPANTES | MOVILIARIO |LARGO | ANCHO|AREA M2
AREADERECEPCIONDE | REGBR | 6 persons | SHUATANS | 2500 | 1100 | 27500
IAREA DE ALMACENAMIENTO| ALAMCENAR | 6 PERSONAS ;’?L'\(‘D%UES 25,00 20,08 | 502,00
AREA DE PASTEURIZACION | CALENTAR | 12 PERSONAS | TINAS 800 | 13,00 | 104,00
AREA DE COAGULACION CALENTAR | 12 PERSONAS | JU5A 14,00 | 14,00 | 196,00
AREA DE DESUERADO ACITAR AR | 10 PERSONAS | MEBAS 800 | 1300 | 10400

% AREA DE SALADO SALAR 10 PERSONAS | MEZCLADORA 8,00 13,00 104,00
8 AREA DE CORTADO CORTAR 4 PERSONAS PICADORA 8,00 13,00 104,00
8 AREA DE MOLDEADO MOLDEAR 10 PERSONAS | MOLDES 8,00 13,00 | 104,00
g AREA DE PRENSADO PRENSAR 10 PERSONAS | PRENSA 490 13,90 68,11
E AREA DE MADURACION MADURAR 6 PERSONAS ME SAS 27,80 32,00 889,60
5 AREA DE EMPACADO EMPACAR 6 PERSONAS | MESAS 490 | 1390 | 6811
AREA DE ETIQUETADO ETIQUETAR 6 PERSONAS | MESAS 4,00 13,90 | 55,60
ﬁ;"gﬁﬁ’;‘\gg LS ’P*;’?)MD%%'\%R 3PERSONA | ANAQUELES | 24,00 | 1500 | 319,68
LABORATORIO ANALIZAR 10 PERSONAS | MESONES 970 18,00 | 88,70
DEPOSITO DE INSUMOS GUARDAR 3 PERSONAS ANAQUELES 6,20 8,80 54,56
CONTROL CONTROLAR | 4 PERSONAS | ESCRITORIO | 460 | 360 16,56
TOTAL 2910,66
> AMBIENTE ACTIVIDAD | OCUPANTES | MOVILIARIO |LARGO | ANCHO|AREA M2
g AMBIENTE MANTENIMIENTO| GUARDAR | 2PERSONAS | — 750 | 350 26,25
g O [TALLER DE HERRAMIENTAS R RoAx | 2 PERSONAS 5‘3?‘5&&’3’; 720 | 580 41,76
E § CALDERA CO';-IFSR'IE)ELI\'/IL\AR EL( 1 PERSONA S — 380 780 29,64
<Zt TRANSFORMADOR CO’;ETOE';@AR EL| 2pPERSONAS | —— — 600 | 500 30,00
= |GENERADOR DE ENERGIA | ALMACENAR | 2 PERSONAS | — — — 480 | 800 38,40
TOTAL 136,05

Proyecto “PLANTA PROCESADORA DE QUESOS
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AMBIENTE ACTIVIDAD | OCUPANTES | MOVILIARIO |LARGO | ANCHO|AREA M2
[AVARSE ARMARIO
:(, VESTIDOR DE MUJERES VESTIRSE 15 PERSONAS | g AN CAS 455 4,10 18,65
> LAVARSE,SATIS- ARTEFACTOS
& |S S MUJERES EACER NEG 15 PERSONAS | Lm0 430 3,90 16,77
2 [VESTIDOR DE HOMBRES LAVARSE |10 PERSONAS | ARMARIO 300 | 410 | 1230
i VESTIRSE BANCAS ' ! '
o LAVARSE SATIS- ARTEFACTOS
S.S.HOMBRES i 10 PERSONAS
5 FACER NEC SANITARIOS 4.10 380 15,58
@ |CAPACITACION APRENDER | 20 PERSONAS Eﬁiigomo 520 | 10,00 52,00
<
DORMITORIO SERENO DESCANSAR | 1PERSONA |ARMARIO 500 | 300 | 1500
CONTROL CONTROLAR | 2 PERSONA gﬁ‘ii'STOR'O 2.90 3,00 8,70
TOTAL 138,93
o AMBIENTE ACTIVIDAD | OCUPANTES | MOVILIARIO |LARGO [ ANCHO|AREA M2
o
| AREARECREATIVA COMPARTIR | 60 PERSONAS [ MESAS 28,40 [ 77,10 | 2189,64
< 0 SILLAS
4 2| AREAEXTERIOR COMPARTIR | 60 PERSONAS | ASIENTOS 92,20 | 83,20 | 7671,04
< w
AREA VERDE PAISAJISMO | 60 PERSONAS | - — ———- 17682,22
TOTAL 27542,90
TOTAL 7452,67
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3.5.5. ANALISIS DE SITIO

POLITICAS GENERALES

PREMISAS DE SITIO CONTEXTO

|
ZONIFICACION
|
ESPACIO

MEDIO AMBIENTE Y
PAISAJE

UBICACION ALTERNATIVAS DE
EMPLAZAMMIENTO

|
JUSTIFICACION

FISICO NATURAL TOPOGRAFIA
I

VEGETACION

CLIMA

ASPECTOS VISUALES Y
PAISAJE

|
CONCLUSIONES

FISICO TRANSFORMADO ACCESIBILIDAD

PERFILES DE VIA

USO DE SUELO

SERVICIOS BASICOS

|
CONCLUSIONES
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3.5.5.1. POLITICAS GENERALES
- El sitio estara dentro de un area de uso de suelo industrial
- Se ubicara en la periferia del area urbana.
- Estara conectado mediante una via de primer orden.
- Debe contar con una sup. Minima de 2 has.
3.5.5.2. PREMISAS DE SITIO
CONTEXTO

Debe ser apto para la actividad industrial, tomando en cuenta su accesibilidad

mediante una via de primer orden de contar con una sup. De 2 a 3has.
ZONIFICACION

Existen necesidades y prioridades para la eleccion del sitio debido a las caracteristicas

del proyecto.

Por lo tanto la zonificacion se realizara de la siguiente manera:

RELACION DIRECTA e
RELACION INDIRECTA @—»
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ESPACIO

El espacio debe estar conformado por areas libres que contribuyan a la integracion del

area urbanizada con el area industrial donde se encuentra el sitio.
MEDIO AMBIENTE Y PAISAJE

Para una mayor contribucion tanto al medioambiente como al paisaje se deben
incorporar masas arbdreas dentro y fuera del area de intervencion que ayudaran a

purificar el oxigeno.

El tratamiento de los desechos liquidos y sélidos que se generen dentro de esta

infraestructura deben ser tratados de tal manera que no contaminen el medioambiente.

UBICACION

Planta
Procesadora
de Quesos
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3.5.5.3. ALTERNATIVAS DE EMPLAZAMIENTO

Proyecto de Grado

AL TERNATIVA N° 1 AL TERNATIVA N° 2
2 |ACCESIBILIDAD AL PREDIO 2 |ACCESIBILDAD AL PREDIO
3 |INFRAESTRUCTURA VIAL o 3 |INFRAESTRUCTURA VIAL 9
2 |[TRANSPORTE URBANO e 2 |TRANSPORTE URBANO e
5 |CONEXION CON UNA VIA ESTRUCTURANTE g 5 |CONEXION CON UNA VIA ESTRUCTURANTE g
3 [accEsiBILDAD RAPIDA 3 [AccEsSIBILDAD RAPIDA
3 [usicacion URBANA 9 3 [usicacion URBANA 9
3 |usicacion oPTIMA % 3 |ueicacionoPTIMA E
1 [RELACION CON EQUIP AMIENTOS URBANOS g 1 |RELACION CON EQUIP AMIENTOS URBANOS 5
2 |TIEMPODE RECORRIDO DESDE EL CENTRO DE LA CIUDAD g 3 [TIEMPODE RECORRIDO DESDE EL CENTRO DE LA CIUDAD g
2 [DISPONBILIDAD DE TERRENO g 3 [DISPONBILIDAD DE TERRENO 2
3 [AREA DEL TERRENO K 3 |AREA DEL TERRENO 5
3 |VALOR DEL SUELO g 3 |VALOR DEL SUELO 3
3 [Hmos uRBANOS LEGIBLE S 3 3 [Hmos URBANOS LEGIBLE S 3
3 |ToPOGRAFIA g 4 |TOPOGRAFIA g
3 |PAISAJE NATURAL DEL ENTORNO ol 3 |PAISAJE NATURAL DEL ENTORNO 2
2 |PAISAJE URBANO DEL ENTORNO g 1 |PAISAJE URBANO DEL ENTORNO g
3 |VISUALES = 3 |VISUALES =
3 [ORENTACION E 3 |[ORENTACION E
2 |[SERVICIOS BASICOS %{: 2 |SERVICIOS BASICOS g
46 [PUNTUACION TOTAL 3 58 [PUNTUACION TOTAL 3

AL TERNATIVA N°3

ACCESIBILIDAD AL PREDIO

INFRAESTRUCTURA VIAL

TRANSPORTE URBANO

CONEXION CON UNA VIA ESTRUCTURANTE

ACCESIBILIDAD RAPIDA

VIALIDAD

UBICACION URBANA

UBICACIONOPTIMA

RELACION CON EQUIPAMIENTOS URBANOS

TIEMPODE RECORRIDO DESDE EL CENTRODE LA CIUDAD

DISPONBILIDAD DE TERRENO

AREA DEL TERRENO

VALOR DEL SUELO

HITOS URBANOS LEGIBLES

TOPOGRAFIA

PAISAJE NATURAL DEL ENTORNO

PAISAJE URBANODEL ENTORNO

VISUALES

ORIENTACION

w|l s plow]lprlo|lw|lw|la|lal sk s|le]lslalv]s]a

SERVICIOS BASICOS

=
N

PUNTUACION TOTAL

CARACTERISTICAS HSICAS| CARACTERISTICAS URBANAS

3.5.5.4. JUSTIFICACION

La alternativa N°3 cumple con todos los requerimientos antes mencionados en las

premisas, para emplazar el proyecto.

Se encuentra en la zona industrial

Tiene relacion directa con la via de primer orden
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3.5.5.5. FISICO NATURAL
TOPOGRAFIA

El sitio elegido para el emplazamiento del proyecto tiene una topografia
relativamente plana, en la parte mas baja que es al lado de la via principal y a partir

de ahi sube 3 mts., por lo tanto es una topografia con una pendiente minima

%

= \\\
N

by \\\\r
AN

VEGETACION

La vegetacion que se encuentra en el sitio son arboles y arbustos en el terreno y a lo
largo de la via principal.

Los usos de suelo recomendables para este tipo de vegetacion son:
Agricola y ganadera

Industria
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.VEGETACION EN LA VIA CHURQUIS

CLIMA

Asoleamiento
El terreno tiene un asoleamiento constante, con una trayectoria solar de este a oeste.
Vientos

San Lorenzo se caracteriza por presentar vientos relativamente moderados,
provenientes del direccion sur y sureste; de acuerdo a datos registrados, la velocidad
media anual es de 3.7 km./hr., mientras que en época de mayor incidencia (de marzo
a junio), es de 5.3 a 5.7 km/hr., y la de menor ocurrencia (de julio a febrero), es de 4.1

a 4.9 km/hr., registrandose las maximas el mes de mayo.

Temperatura
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San Lorenzo posee un clima templado, semi-arido, caracteristico de los valles
tarijefios; temperatura promedio de 14°C, una caracteristica de esta gnidad es que al
interior de ella es donde se realiza la ma)Qr actividad 1 : ,#
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Imagen panordmica hacia el oeste de Imagen desde dentro del terreno
fondo se pude apreciar un bosque hacia la via

espeso que es una que es una barrera

natural

3.5.5.7. CONCLUSION.-

Por las caracteristicas topogréaficas del sitio las visuales son limitadas, mostrando un

espacio parcialmente cerrado delimitado por la vegetacion y la via existente.
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3.5.5.8. FISICO TRANSFORMADO

ACCESIBILIDAD

La infraestructura vial propuesta posee dimensiones suficientes y funciona
adecuadamente cruce correcto segun requerimiento de trafico el ingreso vehicular y

de abastecimiento tiene que estar sobre la via principal.

PERFILES DE VIA

VIA EXISTENTE
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La via existente actualmente es de carpeta asfaltica y tiene un per fil de 11m.
DIMENSIONES DE VIAS EN PARQUES INDUSTRIALES

Las vias deben tener un ancho promedio de 35m para circulacion doble e individual

de 17m. Pueden entrar trailers de 12 a 18m de longitud e incluso de doble remolque.
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USO DE SUELO

Como propuesta se pretende consolidar el uso industrial y complementarlo con una

zona agricola.

U, B
G,
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SERVICIOS BASICOS

En esta zona se tiene la disponibilidad de agua potable y energia eléctrica, pero no se

cuenta con alcantarillado sanitario.

4.5.5.9. CONCLUSION

En un clima célido y himedo como se tiene en el municipio de San Lorenzo,
proporciona las caracteristicas apropiadas para proponer una planta procesadora de

quesos.

En cuanto al asoleamiento, como se tiene un terreno con un asoleamiento constante,
tenemos que evitar la exposicion directa de las fachadas del sudoeste protegerlas

con arboles de hoja caduca.

ESTRUCTURACION
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UNIDAD V
5. MEMORIA DESCRIPTIVA

La Planta Procesadora de Quesos se encuentra situada al noreste de la ciudad de San

Lorenzo, concretamente en la zona industrial, en un predio de XX3.4 hectareas.

Los limites fisicos tanto naturales como artificiales son: por el Norte con una via
secundaria, al Sur con una via secundaria, al Este con la via primaria que es la via

conectora con el norte del pais.

El acceso a la planta se lo realiza por la via secundaria, este acceso es tanto para
vehiculos como para peatones se cuenta con una caseta de control, la razén por la que

se cuenta con un solo acceso es por motivos de seguridad.

Esta planta se encuentra por formada con un solo bloque dividido en cinco areas con
un &rea total de 7452,67 m2.

Area de recepcion de la materia prima
Area de la produccion
Area almacenamiento producto terminado

Area administrativa

o &~ w0 DN oE

Area de servicio

El sistema estructural es un sistema compuesto por un sistema de seccion activa y
otro de vector activo el primero estd compuesto por poérticos de H°A° y el segundo
por cerchas metalicas que permite cubrir grandes luces sin el uso excesivo de

columnas.

Las fachadas tienen un sistema de fachada ventilada para ello se utiliza paneles
prefabricados “omega z” en el area de producto terminado, que proporcionan a los
edificios aislamiento térmico, estos paneles se encuentra modulados, se utilizan
paneles lisos y perforados que permiten el paso de luz natural y aire que le dan

originalidad a la composicion de las fachadas.
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Las cubiertas del area administrativa y area de servicio son de losa alivianada de
HPA®, en el area de produccion, area de recepcion de la materia prima y en el area de
almacenamiento producto terminado se utiliza un panel sandwich fabricado en obra
este panel esta compuesto por dos placas metalicas y en medio de ambas una manta
de fibra de vidrio que brida un aislamiento térmico y acustico, a deméas de ser una

cubierta liviana.
El piso del area de produccion es de ceramico de alto trafico.
Los pisos exteriores son de cemento frotachado

5.1.CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO Y PRODUCCION

La capacidad de procesamiento de esta Planta Procesadora de Quesos es de 4,400 kg.

por dia en dos turnos de 4hrs.

La capacidad de produccion de esta Planta Procesadora de Quesos es de:

PRODUCTO CANTIDAD
Queso fresco(vaca) 2,800kg
Queso maduro(vaca) 500 kg
Queso fresco cabra 1,100 kg
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