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1. MARCO INTRODUCTORIO
1.2. INTRODUCCION

Se presenta un estudio de investigacion arquitectonica en campo de los servicios para la
ciudad de Tarija, proponiendo el proyecto de una Planta de Faeneado de Reses, debido a

que actualmente no se cuenta con la infraestructura adecuada para el proceso de carne de
buena calidad: preparada mediante la manipulacion humana de los animales, en lo que
respecta al empleo de técnicas higiénicas para el sacrificio, la preparacién de carnes y
subproductos para su consumo; al mismo tiempo facilitar la inspeccion adecuada vy el
manejo apropiado de los desechos resultantes; evitandose con ello contaminar el medio
ambiente con malos olores, insectos y aves portadoras de elementos nocivos para la salud
con el fin de eliminar todo peligro potencial de enfermedades, Ademas el problema se
agudiza, el MATADERO en lo que para entonces era un area baldia, con el crecimiento
urbano ya no quedé ubicado en un lugar periférico, sino méas bien en un lugar inapropiado,
debido a que fue encerrado por las viviendas del sector que con el pasar del tiempo se
fueron incrementando; también existen escuelas cercanas y se cuenta con la planificacion
de nuevas infraestructuras. Dicho rastro en ningiin momento se planificd especificamente
para las actividades que alli se desarrollan; ademéas de esto, no cuenta con la tecnologia
apropiada, como area de refrigeracion, area adecuada de destace, un proceso metodoldgico
de capacitacion, etc.

Las funciones concretas de los rastros municipales estan principalmente determinadas por
la necesidad del control y de la higiene de la carne, ademas de otros servicios prestados a
los consumidores de carne, normada en el Cédigo Municipal, el cual establece que el rastro
brindara un servicio seguro de faenado, un transporte apropiado para la distribucion de la
carne, personal capacitado, etc.

En la actualidad, la problematica de los rastros significa nuevos retos especialmente en el
campo de la investigacion arquitecténica, dado que es uno de los principales eslabones en
el desarrollo socioecondmico para los paises, en donde la actividad de destace o faenado
aun es deficiente tanto en el area urbana como en las areas rurales. En la era moderna el
crecimiento de las diferentes comunidades y ciudades ocasiona la necesidad de crear
espacios arquitectonicos especificos para el destace y produccion a nivel local y de
exportacién de los productos carnicos.

Este estudio surge con la necesidad de investigar y desarrollar un analisis sobre la situacion
actual del Matadero de la ciudad de Tarija, para proponer una solucidn arquitecténica
adecuada, que permita reorganizar y tecnificar el proceso de faenado dentro de la ciudad;
ademas de proporcionar informacion basica para futuros proyectos similares; con el
objetivo de proporcionar a los habitantes el consumo de carne inocua de calidad; debido a
que sera disefiado bajo las normas municipales, lo que garantiza los procesos adecuados
para la obtencion del producto derivado del ganado vacuno, bovino y porcino. Solu€itn
arquitectonica cuya planificacion determina: el detalle de las medidas de la edificacion,
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provee precisa informacion concerniente a las actividades del uso del rastro municipal; su
disefio permite desarrollar convenientemente sus funciones y relaciones, asi como facilitar
técnicamente los procesos a desarrollarse, enfatizando la relevancia arquitectonica sin
irrumpir con su entorno ecoldgico. Es por eso que dicho proyecto se sitla protagbnicamente
para el desarrollo socioecondmico de la ciudad de Tarija;

Prestando servicios de infraestructura promoviendo actividades productivas que
contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion. Por el compromiso que
implica reactivar una comunidad que espera por la reivindicacién de sus derechos, donde la
salud y el medio ambiente son prioridad en el compromiso.

1.3. ANTECEDENTES HISTORICOS

Debido al crecimiento de la poblacion y por ende a la demanda de productos carnicos, el
actual matadero Municipal de la ciudad de Tarija no es apropiado para desempefiar labores
de faenado de ningun tipo de ganado.

En 1996, preocupados por las condiciones fisicas, administrativas y de operacién del
matadero actual, los abastecedores de carne de res constituyen la denominada “Asociacion
de Abastecedores de Carne de Res de Tarija, con el fin de proveer mecanismos orientados a
mejorar las condiciones de trabajo del producto y del sistema de abastecimiento de carne en
general. En 1997 la Municipalidad de Tarija por medio del INFOM, inicia trabajos de
remodelacion en el matadero municipal de esta ciudad, mismos que solamente constan de
pintura en la fachada principal, colocacion de azulejo en las paredes, compra de un vehiculo
para transporte de la carne, los cuales han sufrido retrasos de méas de ocho afios por lo que
fueron concluidos a finales del afio 2006.

Que la faena y/o destace de los animales para el faenado se realiza en condiciones
antihigiénicas; lo que puede observarse ya que la mesa de trabajo en algunos casos es el
piso el cual contiene sangre de otros destaces.

Baja rentabilidad de los procesos de produccion de carne.

Se genera alta contaminacion ambiental, por no contar con un sistema apropiado para los
desechos de los productos no comestibles, como de las aguas sangronas que genera el
ganado durante el faenado.

Deficiente disefio y planificacion en la mayoria de los establecimientos, y en algunos otros
ni siquiera se cuenta con una planificacion como en el matadero Municipal de Tarija.

De acuerdo al reglamento de rastros existen varios requisitos y condiciones necesarias, para
que la Direccion General de Salud apruebe el funcionamiento de un matadero, que al
aplicarse las mismas, el matadero Municipal de Tarija no llenaria dichos requisitos, lo que
haria que una revision legal obligaria su clausura. Por lo anterior se hace necesarig,el
montaje de un nuevo matadero que satisfaga los requisitos establecidos para el efecto,.y
con ello garantizarle a la poblacion productos inocuos apropiados para la alimentacion.
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El matadero municipal, actual, se construy6 gracias a la colaboracion de la Municipalidad.
En un principio ubicado en al perimetro del area urbana, pero como es comun en estos dias,
el desbordamiento urbano lo abarcé.

El estado actual del edificio es deplorable ya que no cuenta con las condiciones minimas
necesarias de higiene para su uso, establecido en un lugar inadecuado y que se ha
convertido en un foco de contaminacion para los vecinos; por lo tanto el Alcalde Municipal
solicité una nueva propuesta arquitectonica que cumpla con las condiciones necesarias de
higiene, ubicacion, tamafio, acceso, etc.

1.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La falta de una buena planificacion urbana ha hecho que las prioridades de la
Municipalidad se orienten a atender lo emergente o coyuntural, desatendiendo varios
elementos que funcionan como infraestructura con equipamiento urbano, entre ellos el
rastro, dejandolos, en este caso, en un completo abandono. Este mismo crecimiento urbano
ha hecho que el rastro sea absorbido por el centro urbano, creando diversos problemas a los
vecinos del lugar.

Las condiciones del rastro actual se han vuelto insalubres y obsoletas ya que no cuenta con
instalaciones adecuadas para las tareas que ahi se realizan, tales como: servicio de agua
potable, servicio de drenaje, planta de tratamiento, ambientes adecuados para el destace,
tampoco cuenta con &reas adecuadas para los desechos solidos y de basura. A eso debe
agregarse la falta de equipo adecuado para el manejo de las reses y sus derivados.

Esto estd generando serios problemas, tanto para la salud como para el medio ambiente, ya
que la poblacién, por la falta de un lugar e instalaciones adecuadas, destazan en sus
hogares, favoreciendo asi la proliferacion de aves de rapifia, moscas, aparicion de
enfermedades asociadas a la falta de higiene al manipular los animales, contaminacion del
aire y suelo afectando, directamente, a la poblacion.

La Ciudad de Tarija, ha manifestado un fuerte interés por eliminar este problema habiendo
solicitado la formulacion de un disefio arquitecténico, a fin de tener en mediano plazo un
nuevo rastro municipal, que llene los requisitos arquitectonicos, ambientales, urbanisticos y
de higiene, es decir que llene todas las
condiciones para este tipo de servicios. Para el
efecto, la municipalidad ha hecho dos propuestas
de terrenos municipalesl para el desarrollo de
este proyecto.

1.5. JUSTIFICACION

La carne forma parte de la dieta diaria de la
poblacion, por lo que en el proceso de obtencion
de este producto se deben aplicar técnicas y
observar normas especiales que garanticen su
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higiene y calidad. Normas que se obtienen en el Cédigo Municipal. La no aplicaciéon de
dichas técnicas y normas especiales trae consigo la contaminacion y reduccion en la calidad
del producto. EI municipio de Tarija, es la propietaria del rastro municipal y por tanto es la
que administra y cobra a los usuarios por el servicio que incluye: Estancia Derecho de
destace del ganado vacuno, bovino y porcino Limpieza y distribuciéon de los productos
resultantes Mantenimiento del lugar. En el rastro municipal de Tarija actualmente se
realiza el destace en el suelo. Aplicando técnicas totalmente empiricas que se traducen en
altos niveles de contaminacién y pérdidas en calidad del producto, por logica conlleva
también a pérdidas econdémicas y riesgos para salud. En lo administrativo no existe una
estructura organizacional que defina claramente las funciones de cada integrante, asimismo
no existe una capacitacion del personal actual, sélo se cuenta con una persona para realizar
la limpieza de toda el area. En el rastro cada abastecedor paga su propio personal. Por otra
parte, los residuos y desechos no reciben ningln tipo de tratamiento, son dejados a la
intemperie constituyendo un foco de contaminacioén permanente para el medio ambiente.

El estiércol, restos de animales, huesos y cornamentas se acumulan en un costado o en la
parte trasera de matanza, provocando malos olores, procreacion de insectos y
contaminacion a la poblacion.

Durante el proceso de destace y/o faenado dentro del matadero, es lamentable ver que en
estos tiempos de avances tecnoldgicos se utilicen técnicas crueles, primitivas y
rudimentarias, ya que los animales son tratados con crueldad, sino también al momento de
desangrados. Ademas no cuentan con una guia de proceso de destace, sino mas bien este se
realiza en el suelo entre sangre, estiércol, orina, tierra y agua contaminada, de alli sale el
producto contaminado y de mala calidad. El contenido gastrico que se genera por ser muy
voluminoso es el mayor foco de contaminacion para los productos carnicos, los cuales no
son transportados en recipientes herméticos, sino que por el contrario la carne es
transportada en camiones. En cuanto a la infraestructura, el rastro municipal es un edificio
fuera del contexto actual, por lo que sus instalaciones son deficientes e inadecuadas, les
falta agua, duchas y otros servicios primordiales, ademas no cuenta con equipo de procesos.

Sumado a lo anterior, la ubicacion del matadero municipal es totalmente inadecuada,
porque se encuentra dentro de la ciudad, insalubridad para las personas que viven a su
alrededor; ademas se contamina aun mas la carne con el humo de los vehiculos que pasan
por el lugar. Por ello la construccion de un rastro con instalaciones adecuadas, equipos
técnicos modernos para los procesos de faenado, la incorporacién de los sistemas de control
de calidad, murales de proceso de faenado, sistema de andlisis de peligro es de suma
importancia para garantizar la inocuidad del producto.

Los beneficios del presente estudio permitiran elaborar una planificacién de un rastro
adecuado (sera funcional con personal capacitado que conjuntamente con los instrumentos
y procedimientos industriales para el faenado, trabajaran y se lograra la obtencion del
producto carnico en condiciones dptimas para su consumo), carne fresca y sin impurezas lo
que conllevara a la disminucion de contaminacion de la misma, garantizando su calidad.

1.6. OBJETIVOS
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OBJETIVOS GENERALES

Dotar a la poblacion de un equipamiento adecuado que garantice la salubridad de las carnes
para mejorar la calidad vida de la poblacién, proponiendo una propuesta urbano-
arquitectonica con base en las necesidades de la comunidad para la creacion del matadero,
Cuidar la ciudad de Tarija sin afectar al medioambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar un edificio moderno de ultima tecnologia acorde a nuestras necesidades actuales de
la ciudad de Tarija.

Estar ubicados lejos de las zonas residenciales y a favor del viento, para evitar el polvo, los
olores y las moscas, y, también para dar una proteccion sanitaria al propio matadero.

Es necesario el montaje de un nuevo matadero que satisfaga los requisitos establecidos
para el efecto, y con ello garantizarle a la poblacion productos inocuos apropiados para la
alimentacion.

Reutilizar espacios en decaimiento urbano a través de nuevos equipamientos.

Tener vias acondicionadas, preferentemente pavimentadas o asfaltadas, que faciliten el
acceso de los animales al rastro y la salida de los productos.

Disefiar espacios funcionales, atractivos dentro del edificio para los usuarios y
consumidores de este servicio y, asi, estimular la utilizacion de dichas instalaciones y la
buena préactica en estas actividades.

HIPOTESIS DEL TEMA

Atreves de nuevas ideas se pretende satisfacer una necesidad pero con un nuevo enfoque,
Desarrollando una propuesta urbano-arquitectonica con base a las necesidades de la
comunidad para la creacion de una Planta de Faeneado de Reses sin afectar al
medioambiente y protegiendo la salud de los vecinos.

MISION

Ser un rastro municipal que cumpla con las normas de tipo inspeccion nacional e
internacionales, la Planta de Faeneado de Reses que se proyectara ante una sociedad
moderna, que necesita avanzar en todo sus aspectos aprovechando al maximo todos los
recursos, creando una Planta de Faeneado de Reses con beneficio a la poblacion.

VISION
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Garantizar la salubridad de la poblacion, de carne y sus derivados que se comercialicen en
la ciudad de Tarija, sean aptos para el consumo humano, asi como mantener libre el area
urbana de animales.

La propuesta se destina para satisfacer y cubrir la demanda de producto carnico
especificamente a la ciudad.

1.7. DELIMITACION DEL TEMA

El proyecto se ubica en el departamento de la ciudad de Tarija. El terreno a proponer se
encuentra ubicado a 17 Km del casco urbano de la ciudad, en el sector llamado “ceibal”, en
direccion a la carretera al chaco. Segun informes de las personas encargadas del rastro
municipal actual, se establece que la carne proveniente de dicho lugar es de consumo para
el casco urbano de la ciudad y un porcentaje minimo para el area rural, esto debido al poco
recurso econdémico que tiene la poblacion rural, para poder realizar constantemente el
consumo de carne.

Limites teoricos arquitectdnicos

Se estudiara y analizara el rastro actual ubicado en la avenida Las Ameéricas, en el distrito
; enfocado a la produccion de carne para su distribucion en esta ciudad, proyectando su
produccion y la demanda segun los datos actuales del mismo. Delimitacion espacial: El
problema a tratar, se enmarca dentro del casco urbano de la ciudad de Tarija, por razones
viales, accesos, servicios; ademas es preciso sefialar que en este momento de la
investigacion no se ha definido un area especifica para su desarrollo temporalmente, pero si
se tiene nocion de probables areas a utilizar a nivel de anteproyecto. Delimitacién temporal
La delimitacion temporal en la que se ubica el desarrollo del estudio sera dentro del periodo
de 9 meses, periodo en el que se desarrollara la propuesta arquitectonica con base en un
analisis y estudio previo. Alcances Debido a la carencia de formulacion de proyectos a la
problemética que se presenta y con base en los fines académicos el tema de estudio
concluira en un anteproyecto arquitectonico.

« Poblacional: el proyecto beneficiara, principalmente al grupo de habitantes perteneciente
a la ciudad de Tarija.

« Espacial: el desarrollo de la investigacion se realizaré en la ciudad de Tarija

. El proyecto se emplazara en un terreno irregular de 8.010.55m2.

« Financiera: el financiamiento del proyecto sera gestionado a través de la Municipalidad
ante instituciones privadas.
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2.2. ASPECTO TEORICO
2.2.1 DATOS HISTORICOS

EVOLUCION ALIMENTICIA DEL SER HUMANO

Referirnos a la evolucion del ser humano revela la estrecha relacion de ésta con la historia
de la alimentacion. A través de las distintas edades, se ha dado como respuesta al
crecimiento demogréafico en el mundo, siendo de esta forma que, éste, se ha visto en la
necesidad de realizar cambios y mejoras en todas las actividades inherentes a é€l.

El cazador tosco dio paso a un ser humano mas refinado, que empez06 a distinguir sabores,
colores y aromas. Los antrop6logos revelan ahora que este proceso fue complejo y estuvo
matizado por infinidad de otras historias.

El ser humano lleva sobre la tierra mas de 5 millones de afios. Durante mas del 99% de este
periodo ha vivido como cazador y recolector de alimentos que la naturaleza puso a su
disposicion. Pero hubo un antes; hace mas de 5 millones de afios, el Australopitecos,
merodeaba la sabana africana en busca de bayas, raices, hojas y ocasionales brevas. Con un
poco de suerte podia procurarse algun alimento y llegar a salvo a su cueva. Evidencias
arqueoldgicas dictaminan que lejos de ser un gran cazador de bestias, el hombre antiguo se
agolpaba sobre los restos abandonados de grandes depredadores para sorber el tuétano de
los huesos. Hasta que aprendi6 a manipular las piedras, palos y los huesos como armas
haciéndose competitivo y eficaz, no era cazador, era el cazado.

Con este tipo de herramientas pudo obtener otra clase de alimento, que fue la carne y se
convirtio en su alimento preferido y base fundamental de su dieta. EI descubrimiento del
fuego marcé el comienzo de otra etapa en la evolucién humana, no sélo trajo aparejada
muchas ventajas, sino que le permitio asar, calentar su comida, iluminar espacios y darse
calor a si mismo. Seguramente la primera substancia caliente que probé fue un pedazo de
carne bien quemada.

Antes de eso, el aumento poblacional y las variaciones climéticas obligarian al ser humano
a dar un paso fundamental, establecerse en un lugar, es decir, volverse sedentario, por lo
que se volvié fundamental abastecerse de alimentos, entre los cuales incluimos el consumo
de productos carnicos, la forma de obtenerlo también ha ido evolucionando, incluyendo el
espacio en el que se ha mejorado la técnica de matanza, el equipo utilizado, la relacién y
dimensionamiento de sus areas y la conciencia que el hombre ha tomado de la importancia
que la higiene tiene dentro de este campo.

En una época mas reciente el ser humano se dio cuenta que el abastecimiento de alimentos
carnicos, no sélo lo beneficiaba nutritivamente sino también econémicamente y asi se
inicio el comercio de este producto, trayendo como consecuencia obligada una serie de
reglamentos constructivos, de produccion, de transporte, un mejor control higiénico para
evitar enfermedades que pueden ser mortales para los animales, asi como para los seres
humanos.

Debido al crecimiento urbano acelerado que se ha observado en las ultimas décadas,
también se ha tenido la necesidad de prestar atencién a la ubicacién de este tipo de edifigios
para gue no cause contaminacién ambiental.
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2.3 ASPECTO CONCEPTUAL
2.3.1 CONCEPTO RASTRO O MATADERO

En todo establecimiento o planta de proceso, destinado al sacrificio y faenado de animales
de abasto, incluyendo el seccionamiento, despiece y deshuesado de canales.

Los rastros constituyen un servicio publico a cargo de la administracion municipal, quien es
el érgano responsable de la prestacion de los servicios publicos. Desde el punto de vista
higiénico y sanitario, el rastro debe reunir las condiciones minimas necesarias para que en
el sacrificio de animales se garantice la sanidad del producto.

Se puede considerar como una “construccion sanitaria”, por lo tanto es preciso considerar
todos los inconvenientes que se producen durante su funcionamiento: malos olores por la
sangre, orina de los animales, estiércol, aguas residuales cargadas de abundante material
organico en suspension o disolucion, desechos sélidos, etc.

2.3.2 CONCEPTOS UTILES

Animales de abasto:
Las especies bovinas, porcinas y vacunas, de las que se extraen productos carnicos, visceras
subproductos destinados al consumo humano, animal o uso industrial.

Animal sospechoso

El animal asi marcado o separado de la linea de proceso, en el caso del vacuno, que se
sospecha esta enferma o en condiciones que pudieran demandar un decomiso total o parcial
al ser sacrificado, y esta sujeto a un examen posterior al sacrificio por el Médico
Veterinario encargado del rastro y de realizar la inspeccion higiénico-sanitaria, quien
determinara su disposicion final.

Producto aprobado
El producto que al momento de la inspeccion sanitaria, se encuentra apto para el consumo
humano o animal.

Areas exteriores basicas

Comprende las diversas facilidades externas, el proceso de faena miento, destace y otras,
que persiguen un manejo adecuado de los animales, para asegurar una condicion
satisfactoria anterior al sacrificio.

Areas de inocuidad de los alimentos no procesados

Area de la Unidad de Normas y Regulaciones del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion, responsable de la prevencion y control higiénico-sanitario de los alimentos
no procesados de origen agropecuario e hidrobioldgico.

Areas interiores basicas
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Comprenden las fases secuenciales a seguir en las etapas de sacrificio y faena miento de
animales de abasto para el logro de un producto carnico inocuo y de calidad.

Areas de procesamiento
Ambiente del establecimiento en el cual se procesan alimentos, para consumo humano,
animal o de uso industrial.

Aturdimiento

Bloqueo del sistema nervioso central, previo al sacrificio del animal de abasto, mediante la
aplicacion de un método aprobado no cruento denominado “Aturdidor” insensibilizandolo
con el fin de evitarle sufrimiento, sin repercutir en la inocuidad y calidad de la carne.

Canal
El cuerpo del animal sacrificado desprovisto de la piel, pelos, cabeza, visceras, patas y
manos, con o sin rifiones, dependiendo de la especia vacuna, bovina o porcina.

Carne

Parte comestible, sana y limpia de la musculatura estriada esquelética, acompafiada o no de
tejido conjuntivo elastico, grasas, fibras nerviosas, vasos sanguineos y linfaticos de las
especies animales de abasto sacrificadas y autorizadas para consumo humano; sometidas a
proceso de maduracion, que comprende una serie de transformaciones irreversibles de
carcter fisico-quimico de dicha musculatura.

Visceras
Los organos contenidos en las cavidades: Toracica, abdominal, pélvica o craneana.

Certificado oficial

El Documento Oficial extendido por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion y firmado por el Médico Veterinario autorizado o delegado por dicho
Ministerio, para amparar el producto obtenido de los animales sacrificados en rastros
autorizados.

Producto comestible
Producto alimenticio inocuo, destinado para el consumo humano y animal.

Producto animal condenado

Es el animal asi identificado que por padecer de enfermedades infecciosas o por otras
causas, requiere el decomiso de su canal y correspondientes visceras, en caso de ser
sacrificado.

Producto incautado o decomisado

La canal, parte de ella, visceras, carne o producto adulterado, insalubre o afectado por
proceso patoldgico, no apto para el consumo humano o animal y que Unicamente puede ger
aprovechado para uso industrial, en un proceso de reciclaje de deshechos.
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Depésito de cuero
Ambiente destinado para el recibo y almacenamiento de los cueros obtenidos del faena
miento de bovinos en el propio rastro.

Depésito de sebo (no comestible)
Ambiente destinado para el dep6sito de sebo, producto de los excedentes grasos de las
canales de los animales faenados en el propio rastro.

Destace
La divisién o corte de una canal, exceptuandose los cortes para la limpieza de la misma.

Escaldado

Es el proceso de calentamiento de la piel y pelaje de los porcinos a través de sumergirlos o
empaparlos con agua a temperatura de cincuenta y cuatro a cincuenta y seis grados
centigrados. (54 °C. a 56 °C.) Por un periodo de tres a cuatro minutos, con el proposito de
facilitar el depilado y limpieza de la piel.

Faenar
Proceso a que son sometidos los animales de abasto, después de haber sido sacrificados
para la obtencion de la canal.

Inocuidad
La garantia que los alimentos no causaran dafio al consumidor cuando se preparen y/o
consuman, de acuerdo con el uso a que se destinan.

Licencia sanitaria

Documento que extiende el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y Alimentacion,
certificando que un rastro cumple con los requisitos higiénico-sanitarios, para sacrificar y
faenar animales de abasto, despiezar y deshuesar canales.

Pediluvio

Dispositivo colocado o construido en el piso de la manga de conduccion de animales e
ingresos de personal a las areas de proceso del rastro, conteniendo agua con o sin
desinfectante, para la limpieza y/o desinfeccidn de las partes distales de las extremidades
anteroposteriores de animales de abasto y calzado de personas.

P.S.I.

Libras de presién por pulgada cuadrada que debe poseer el agua, a efecto realizar una
limpieza aceptable de los ambientes que conforman el rastro.

Equipo rechazado

El equipo, local, areas de trabajo, utensilios, ropa y/o material de empaque, que no
satisfacen los requisitos sanitarios prescritos en los reglamentos vigentes.

Producto retenido
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La canal o parte de ella, visceras o cualquier otro producto asi marcado o identificado que
son retenidos por la inspeccion sanitaria o por el médico veterinario autorizado o delegado
por el MAGA, quienes determinaran lo procedente.

Regente
Médico Veterinario en el ejercicio legitimo de su profesion, contratado por el rastro como
responsable del buen funcionamiento sanitario del mismo.

D.B.O

La D.B.O. (Demanda Bioquimica de Oxigeno) representa la cantidad de oxigeno
consumido por los microorganismos aerobios para asegurar la descomposicion dentro de
condiciones bien especificadas de las materias organicas contenidas en el agua (residual) a
analizar.

Sacrificio
Muerte del animal (bovino, porcino o vacuno), posterior a la insensibilizacion y sangrado,
bajo los términos del reglamento vigente.

2.3.3 SERVICIOS PROPORCIONADOS DE UN RASTRO

* Proporcionar un producto carnico que retina las condiciones higiénicas y sanitarias
necesarias para el consumo de la poblacion.

* Control legal de la introduccion de los animales al rastro.

* Una adecuada comercializacion y suministro de la carne para su consumo.

« Aprovechar al maximo los subproductos derivados del sacrificio de los animales.

« Evitar contaminacion ambiental por la matanza clandestina en casas y domicilios
particulares.

* Generar ingresos derivados del cobro de impuestos y tasas por el sacrificio de animales.
* Proteger a las especies con un sacrificio racional.

* Facilitar el transporte sanitario del producto.

2.3.4 CATEGORIA O TIPO DE RASTROS
2.3.4.1 INTERNACIONAL

La finalidad de un matadero o rastro es producir carne preparada de manera higiénica
mediante la manipulacién humana de los animales en lo que respecta al empleo de técnicas
higiénicas para el sacrificio de los animales y la preparacion de canales mediante una
division estricta de operaciones “limpias” y “sucias”. Y al mismo tiempo, facilitar la
inspeccion adecuada de la carne y el manejo apropiado de los

Desechos resultantes, para eliminar todo peligro potencial de que carne infestada pueda
llegar al publico o contaminar el medioambiente.

CLASIFICACION
* De la administracion publica local (municipales)
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* Cooperativas de productores

* Empresa comercial privada

* Organo paraestatal encargado de la facilitacion regional/nacional de los servicios
necesarios

MATADEROS MUNICIPALES

Estan, principalmente, determinadas por la necesidad del control y de la higiene de la carne.
La principal funcién consiste en proceder (por un precio fijo) al sacrificio de los animales,
la preparacién de canales y otros servicios prestados a los carniceros en relacion con la
elaboracion de la carne. Frecuentemente, estan subvencionados con cargo a los ingresos
locales al no poder llevar a cabo plenamente las operaciones adicionales que los mataderos
privados estan destinados a realizar.

MATADEROS DE TIPO COOPERATIVA

Funciona sobre la base de que su personal esta empleado para la matanza de los animales,
la preparacién de canales y la recuperacion de subproductos de los animales de su regién de
produccion correspondiente.

MATADEROS DE PROPIEDAD PRIVADA

Procede a la matanza y prepara canales de animales comprados por el propietario o
producidos en su propia explotacion. La carne elaborada puede venderse también al por
menor; para lo cual el matadero tendré necesidad de disponer de una instalacion para cortar
la carne. Generalmente, la propia fabrica de productos carnicos es la que sostiene ese tipo
de matadero, cuando no es un grupo de supermercados 0 mayoristas completamente
integrado que necesita unas cantidades regulares de trozos cortados para la venta al por
menor. Un matadero mediano y todas sus partes se considerarian como el estricto minimo
de una opcidn viable con respecto a este tipo particular de actividad.

MATADEROS DE TIPO PARAESTATAL

La cuarta categoria no solo garantiza el cumplimiento legal de sus responsabilidades con
respecto a la salud publica, sino que trata de regular la prestacion de los servicios de
matadero que se necesitan para el desarrollo nacional de la ganaderia y del comercio de la
carne en general.

Los mercados de animales vivos y de carne suelen estar relacionados con los mataderos
publicos, mientras que otros grupos de mataderos no suelen atender a estos mercados, al
concertar los propietarios contratos de compra con productores con metas de especificacion
e incentivos incorporados para conseguir un producto apetecible y con frecuencia variable.

CATEGORIA O TIPO DE RASTROS

2.3.4.2 NACIONAL

Todo establecimiento o planta de proceso, destinada al sacrificio y faenado de animales de
abasto, incluyendo el seccionamiento, despiece y deshuesado de canales es considerado
como rastro. Ademas debe reunir las condiciones minimas necesarias para que en toda
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actividad realizada dentro de él o manipulacion del producto se garantice la sanidad de éste
ya que, posteriormente, serd consumido por la poblacion.

CLASIFICACION

* Grande Pequefio

* Mediano Local

Esta clasificacion se origina, segun las siguientes caracteristicas:

a) la cantidad de animales a sacrificar,

b) el nivel y condiciones técnicas del proceso y sus controles sanitarios.

CATEGORIA DE RASTROS GRANDE | MEDIANO | PEQUENO | LOCAL
AT “‘B" “c" ‘0"
Cantidad de animales destazados,
promedio minimo por jornada de 8 horas:
+« Bovino 100 50 15 1
« Porcino 75 &0 10 1
«  Ayes 10,000 5,000 2,000 100

2.3.4.3 PRINCIPIOS GENERALES PARA EL DISENO DE RASTROS

Como se ha indicado anteriormente, un rastro es el lugar que se destina para el sacrificio de
animales que posteriormente seran consumidos por la poblacién como productos
alimenticios y subproductos.

Debido al alto indice de agentes que pueden contaminar la carne y los subproductos, desde
el contacto con los seres humanos hasta el medioambiente, resulta indispensable establecer
un sistema de higiene de la carne a lo largo de toda la produccion. Lo anterior indica que
las condiciones ambientales del rastro deben tener un estricto control en cualquier etapa de
la produccion ya que la carne es sumamente susceptible a la contaminacion microbiologica
comenzando desde el aire que circula, el contacto con las manos, equipo y herramientas
utilizadas, etc.

Los principios generales para el disefio de un rastro o matadero deben atenerse a los
siguientes parametros:

1. Consideraciones humanas en el sacrificio de los animales,

2. Elaboracion y almacenamiento higiénico de la carne y los subproductos comestibles,

3. Recuperacion de subproductos no comestibles,

4. Esparcimiento y recreo de los empleados,

5. Instalaciones para el ganado.

2.3.4.4 MATANZA Y PREPARACION DE LA CARNE

Se debe tener una adecuada organizacién en cadena para las actividades, desde el sacrificio
hasta la distribucion de la carne, asi como con el personal que las realice y con esto
alcanzar los objetivos deseados de una matanza humanizada, higiénica y adecuadamente
inspeccionada.
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De una forma general las etapas en esta cadena son las siguientes:

1. Mantenimiento en los corrales, matanza, desuello,

2. Preparacion (extraccion de las tripas, separacion del material inadecuado o no comestible
bajo la inspeccidn de un veterinario, division de la canal y limpieza),

3. Colgado o enfriamiento a temperaturas del almacén antes de la entrega,

4. Deshuesado y corte antes de proceder a una nueva verificacion de la temperatura y
acondicionamiento antes del envio a un mercado.

Debido a la transferencia de las canales de un area hacia otra durante todo el proceso
teniendo muchas veces que colocarlas en forma vertical y, luego, horizontal y tomando en
cuenta el gran peso que esto representa, es necesario el uso de polipastos y rieles
transportadores suspendidos.

Es esencial planificar la separacion adecuada de las operaciones sucias y limpias de
productos comestibles y no comestibles y de los trabajadores respectivos.

2.3.4.5 INSTALACIONES DE ENFRIAMIENTO Y REFRIGERACION

El rapido enfriamiento de la carne de las canales es esencial para evitar la pérdida debida a
corrupcion y la pérdida de peso y para cumplir las normas. Normalmente, en los paises en
desarrollo basta la refrigeracion por evaporacion en lo que respecta a la carne que se va a
consumir el dia de la matanza.14

En esta area, asi como en la de los corrales se debe prever una futura ampliacion y con esto
el emplazamiento estratégico de las zonas de despacho.

2.3.4.6 INSPECCION

Se debe prever un equipo adecuado para facilitar el trabajo del médico veterinario
autorizado o el médico veterinario supervisor y asi cumplir las diversas normas que rigen
este tipo de actividades. Se requieren instalaciones para la inspeccion en vivo del ganado en
los corrales, incluyendo a los animales sospechosos en corrales aislados, y la inspeccion
posterior a la matanza de la sangre, las cabezas, las visceras, las asaduras y la canal. En
instalaciones pequefias un inspector o supervisor podria desempefiar todas estas funciones,
antes del despacho del producto comestible. EI tiempo necesario para la inspeccion varia
segun el grado o la incidencia de las enfermedades.

Los laboratorios de los inspectores necesitan disponer solo de un banco, un fregadero, un
mechero bunsen y un microscopio para examinar manchas de sangre cuando se sospeche
que existe algin agente contaminante.

2.3.4.7 INSTALACIONES AUXILIARES

Como su mismo nombre lo indica, auxilian la actividad principal de un establecimiento,
son esenciales para el 6ptimo funcionamiento del recinto, en este caso, del rastro. Como
instalaciones auxiliares se pueden mencionar las areas de estar para el personal, la
administracion, los veterinarios supervisores, de mantenimiento, las de transporte, etc.

Las areas donde se realicen actividades “limpias” y “no limpias” deben estar estrictamente
separadas entre si y sus necesidades atendidas por un personal diferente y, asi, evitar
cualquier tipo de contaminacién al producto.

La facilidad de los servicios como el de electricidad, agua potable, fria y caliente, aire
comprimido, equipo de refrigeracion, procedimientos de limpieza y comunicaciones deben
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una de las actividades que se realicen en estas instalaciones.

Otro factor importante es la gravedad de la contaminacion ambiental que se puede producir

con instalaciones de este tipo y por ello es necesario concienciar a los administradores,
usuarios, etc., para reducir, al minimo, los impactos negativos. En otros paises, en
establecimientos pequefios, actualmente, se estan recolectando las sobras de sebos y el
estiércol para disminuir la carga de contaminacion, las aguas y asi como este tipo de
actividades, hay otras que pueden reducir, como se mencion0 anteriormente, los impactos

negativos a lo mas minimo.

2.4. SEGURIDAD HIGIENICA Y SANITARIA DE LOS RASTROS

2.4.1 (Nacional e Internacional)

CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

FAQ

En instalaciones pequefias un inspector podria desempefiar
todas estas funciones antes del despacho del producto
comestible.

Se requieren instalaciones para la inspeccion en vivo del ganado
en los corrales, con inclusién de los animales sospechosos en
establos aislados y la inspeccidn posterior a la matanza de la
sangre, las cabezas, las visceras, las asaduras y la canal.

No se contempla el sacrificio de animales prefiados o en estado
fértil.

Las grasas crudas pueden ser utilizadas para convertirlas en
productos de salazdn. Sin  embargo, proceden casi
exclusivamente de las canales de bovinos y cerdos. La cantidad
de grasas que pueden obtenerse de las canales de ovejas y
cabras es pequefia y en los paises en desarrollo esta grasa,
normalmente, se deja con la canal.

CRITERIO INTERNACIONAL

MAGA

Las inspecciones sanitarias antes del sacrificio deben
ser realizadas por un Médico Veterinario o un
Delegado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion.

No se contempla en el reglamento, un administrador.

Las inspecciones sanitarias posteriores al sacrificio
deben ser realizadas por un Médico Veterinario o un
Delegado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion.

No se contempla el sacrificio de animales prefiados o
en estado fértil.

CRITERIO NACIONAL

FAO

MAGA

Todo el conjunto de los productos no comestibles y el
problema de su eliminacion atil puede también
considerarse como parte de las necesidades generales de
eliminacidn de los desechos de un matadero.

La inspeccion en vivo impone también la obligacion de
mantener seco al ganado y de ser necesario, los
dispositivos para el lavado (cuando son econdmicos)
deben estar concebidos para evitar un exceso de
humedad en el lugar del sacrificio.

El tiempo necesario para la inspeccion de diversas

categorias de ganado, varias, segun el grado o la
incidencia de las enfermedades.
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Mo se contempla el porcentaje de grasa producida por el
destace de animales.

Mo se contempla en el Reglamento del MAGA.

El ganado a sacrificar permanecera como minimo, 24
horas en ayuno, en los corrales para realizar un estudio
previo a su sacrificio y verificar el perfecto estado del
animal.

Se rige a las normativas y reglamentos municipales para
el uso exclusivo del rastro como medio de destace.
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2.4.2 ASPECTOS PARA LA UBICACION DE RASTROS
2.4.3 (Nacional e Internacional)

CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

UREBANO

FAOQ

MAGA

Cerca de las zonas urbanas, particularmente en
los trépicos, los mataderos deben estar ubicados
lejos de las zonas residenciales y a favor del
viento, para evitar el polvo, los olores y las
moscas, Yy, también para dar una proteccion
sanitaria al propio matadero.

En la mayoria de los paises, cada vez con mayor
frecuencia, esto significa disponer de buenas
carreteras; debe haber siempre un acceso
despejado y suficiente para trasladar los animales
a corrales y para recoger las canales y los
subproductos en compartimientos de carga.

El vallado de todo el emplazamiento del matadero
no procura por si solo la necesaria barrera
sanitaria entre el matadero y los barrios vecinos.

Tedricamente, debe preverse una orientacion
razonable de los mataderos por ejemplo, la
colocacion de camaras frigorificas y de
compartimientos de carga mirando al norte en el
hemisferio septentrional y viceversa en el
hemisferio meridional con un espacio para futuras
ampliaciones.
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Construccion a no menos de 2,500 metros
de poblaciones, escuelas, hospitales u
otras instituciones publicas de servicios.
Localizacion, preferentemente, en sentido
contrario al crecimiento urbano y a la
corriente predominante de los vientos.

Debera tener vias acondicionadas,
preferentemente pavimentadas o
asfaltadas, que faciliten el acceso de los
animales al rastro y la salida de los
productos.

Debera tener una cerca perimetral a 50 m
minima del area construida.

Localizacion, preferentemente, en sentido
contrario a la corriente predominante de
los vientos.
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CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

AMBIENTAL

ARQUITECTONICO

FAQ

MAGA

En muchos paises los mataderos estan
contiguos a los mercados de ganado. Aungue
esta disposicidn es conveniente, aumenta los
peligros de contaminacion o de infeccidn.
Cuando estan contiguos, deben estar
rigidamente separados debido al olor penetrante
que es dificil eliminar de esas instalaciones.

Los mataderos deben estar en emplazamientos
con un firme subsuelo plano o que tenga una
pendiente uniforme, ya sea suave o empinada.

Para el ganado que recorre largas distancias a
pie se deben prever lugares o corrales con
pastos, convenientemente situados con respecto
al matadero. En las zonas tropicales, es preciso
disponer de zonas sombreadas, en forma de
cobertizos con hileras de arboles o abiertos, para
cubiertos. Es esencial disponer de almacenes
para el forraje y de un corral para la inspeccion
veterinaria, antes de que sean admitidos a la
Zona de reposo.

Los suelos de los establos deben tener una

pendiente de 50mm en 3m para facilitar su
limpieza con una manguera de agua a presion.

CRITERIO INTERNACIONAL

Bloqueo al ingreso de insectos u otra
fauna nociva, para evitar el contagio
de cualquier enfermedad.

Debera construirse sobre terreno con
facilidades para instalar drenaje
general.

Se preveran corrales para la estancia
de bovinos, cuya permanencia minima
sera de 12 horas y, maxima, 72 horas,
pudiéndese reducir a la mitad cuando
los animales provengan de lugares
cuya distancia sea menor de 50 Km.

Piso de concreto con rugosidad
antideslizante, con desnivel del 2%
hacia los drenajes, con posibilidad de
techar hasta el 50% del area total.

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAO

MAGA

Los mataderos necesitan mucho sitio. Se requiere
los edificios, futuras
ampliaciones y en muchos casos pastizales para
periodos
Siempre que sea posible, el
espacio debe ser suficiente para instalaciones de un
nivel o una serie conexa de niveles, o, ¢con un Unico
sotano para subproductos o para servicios puesto
que esas instalaciones son mucho mas baratas que

un espacic amplio para

mantener a los animales durante

relativamente largos.

las de varios pisos.
Un factor que determina la superficie total

preciso retener a
sacrificio.

ganado.
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del
emplazamiento es el periodo de tiempo en que es
los animales vivos antes del
En paises tecnologicamente avanzados,
en los que se procede a entregas diarias de animales
vivos y se puede garantizar la refrigeracion de los
productos carnicos, basta un espacio para retener a
los animales durante uno o dos dias. En los paises
en desarrollo, el almacenamiento de la carne tendera
a adoptar la forma de animales vivos, en cuyo caso
se necesita un mayor terreno para la acumulacién de

Debe tener espacio suficiente para
la construccion de las diferentes
areas exteriores e interiores, a fin
de facilitar su funcionamiento y el
tratamiento de sus desechos.

Deberan ser dimensionados con un
area de 25m2 por cada bovino y
1.00m2 por cada porcino.
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CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAO

MAGA

Con respecto a los servicios, si
bien la produccién de energia se
puede llevar a cabo en el lugar,
la disponibilidad de agua en
cantidades suficientes es una
consideraciéon prioritaria, como
lo es el traslade de los desechos
tratados a un vertedero
adecuado.

No se plantean, ya que se
recomiendan terrenos levemente
inclinados para  aprovechar
diferentes niveles para el acceso
del ganado al rastro y el proceso
aéreo de destace.

CRITERIO INTERNACIONAL

Debera estar
potable en cantidades suficientes, para
sacrificar y faenar animales, estimando
un velumen promedio minimo de 1,000
litros por bovino y 500
porcino.
terreno con facilidades para instalar
drenaje general.

Muelle
adjunto a bascula para pesaje de
animales vivos.

abastecide con agua

litros por
Debera construirse sobre

Debe existir facilidades para acometida
eléctrica o tener su propia planta de
generacion de energia y servicios de
telecomunicaciones.

de descarga de animales,

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAQ

MAGA

Los laboratorios de los inspectores
necesitan disponer solo de un banco
con la parte superior de plastico
laminade, un fregadero, un mechero
bunsen y wun microscopio, para
examinar manchas de sangre cuando
se sospeche que existe un antrax.
Para la matanza de cerdos, el examen
de la carne para detectar si existe
triquinosis debe ser un procedimiento
de rutina para el que habra que
disponer de triquinoscopios y del
personal necesario.

Un emplazamiento plano o con una
pendiente suave es mas adecuado
para un pequefc matadero, en el que
la pendiente permite colocar los
corrales en la parte mas alta, la nave
de carnacién un poco mas abajo y aun
mas abajo las naves de descarga, con
lo que se evita la necesidad de rampa a
los establos para la matanza y a las
plataformas de carga y descarga.
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Se establecen las areas de
Inspeccion de cabeza
Inspeccion de visceras
Inspeccion de canales

Se plantea un terrenc apropiado
para la evacuacion de los
desechos, refiriéndose a wuna
topografia de baja pendiente.
Debe facilitar tante la secuencia
operacional, edificacion, e
implementacion de plantas de
tratamiento de aguas servidas.
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2.4.4 LA MUNICIPALIDAD EN EL MANEJO DE UN RASTRO

2.45 RASTRO MUNICIPAL COMO SERVICIO PUBLICO

Un rastro es considerado también como un equipamiento urbano-municipal, el cual brinda
un servicio publico de matanza de ganado mayor y menor. Garantizando minimas
condiciones de higiene para el consumidor ya que se supervisa la procedencia legal del
ganado Yy la calidad del producto.

Asi como con cualquier otro servicio publico, la Municipalidad, asumira la responsabilidad
legal sobre la prestacion de este servicio, debiendo cumplir con el reglamento existente en
el pais. Se debera garantizar que el ganado no es robado, que es ganado sano, que se
cumple con las normas higiénico-sanitarias, que ha sido matado y destazado de forma
humanitaria, que fue y es transportado de forma adecuada y vendido en lugares apropiados
para la venta final.

Actualmente en nuestro pais, la mayoria de las condiciones arriba mencionadas no se
cumplen por parte de la Municipalidad por razones econémicas, porque la capacidad
institucional del municipio no le ha permitido asumir por completo su responsabilidad al
brindar este servicio, por no poder adecuarse a la legislacion vigente en el pais.

En un estudio realizado en 2003 se registraron, entre otras, las siguientes deficiencias en el
manejo del matadero.

96% con deficiencia de disefio y planificacion,

87% operan con un faenado y destace inapropiado,

88% operan con personal sin capacitacion,

87% contaminan directamente al ambiente sin ninguna medida de amortiguamiento,
97% carecen de agua potable recomendado por jornada de matanza.

2.4.6 ROL DEL OPERADOR DEL RASTRO
e Puede ser la misma Municipalidad, o, si no, un ente del sector privado o una
empresa mixta.
e Planificar diariamente el sacrificio de reses y cerdos, que se llevara a cabo en el
rastro.
Revisar documentos de propiedad del ganado por sacrificar y el pago de la boleta.
Supervisar y controlar el ganado mayor y menor que sera sacrificado.
Supervisar que la higiene de las instalaciones sea la mas apropiada.
Velar por el buen funcionamiento del rastro (accesibilidad a servicios basicos).
Archivar ordenadamente los certificados de sanidad, cartas de venta, recibos, guias
y demas documentos que tengan relacion con el rastro.
e Custodiar los sellos y certificados que garanticen al carnicero y al consumidor final
que esa carne tiene una procedencia legal y ha pasado los controles sanitarios
pertinentes.

Llevar un libro de registro de sacrificio de los animales en el cual constara:

1. fecha de ingreso del animal al rastro,
Univ.. iKariem Vanesa Manmani Olarte
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. nombre del propietario,

. sexo color, peso del animal, marcas y otras caracteristicas,

. nombre del propietario anterior (segun comprobante de venta),
. valor de los impuestos cobrados por la municipalidad,

. nimero y fecha de guia,

. resultado de examen sanitario.

¢ Vigilar al ganado que ingresa a los corrales.

e Impedir el sacrificio de animales que no hayan sido reconocidos por la autoridad
competente y que no presenten la respectiva licencia.

e Decomisar los animales que presenten signos de enfermedad o que no sean aptos
para el consumo humano (segun examen de medico veterinario), proporcionar la
tarifa por destace.

e EXxigir el comprobante de pago del impuesto de destace al momento de ingresar el
ganado a las instalaciones y mantener las instalaciones en 6ptimas condiciones de
manejo, limpieza e higiene.

e Sequir las recomendaciones del reglamento o manual de operacién y mantenimiento
del Rastro Municipal. El operador del rastro coordinara sus actividades con el
médico veterinario y las autoridades que vigilan la operacion de la misma.

~No ok~ wiN
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2.5 ANALISIS DE MODELOS REALES
INTERNACIONALES

PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL RASTRO DE SALCAJA,
QUETZALTENANGO

INTRODUCCION

Guatemala ocupa el extremo norte de
Ameérica Central, su ubicacion esta
comprendida, aproximadamente, entre los
14°y 18° de latitud norte y los 88° y 22° de
longitud oeste del meridiano de
Greenwich.

La finalidad de un matadero o rastro es
producir carne preparada de manera
higiénica mediante la manipulacion ; . % e
humana de los animales en lo que respecta [EEEEEEEEE s \ A\ W
al empleo de técnicas higiénicas para el
sacrificio de los animales y la preparacion
de canales mediante una division estricta
de operaciones “limpias” y “sucias”. Y al
mismo tiempo, facilitar la inspeccion
adecuada de la carne y el manejo '
apropiado de los desechos resultantes, para eliminar todo peligro potencial de que carne
infestada pueda llegar al publico o contaminar el medioambiente.

: & 8
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REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

P-1
La administracién por lo general
s coloca cercana al ingreso

P-5

Los techos deben tener una
altura minima de 3.50 metros
en las dreas de trabaio.

Para evitar una fuente de

3.50m

colocan fuera de la nave de
matanza.

® &
B

%
o
ﬁ Taenano

P-3

La curvatura de las mangas
debe ser gradual, el radio sera
de 5.00 metros.

r= 500 m

principal. ; !
@. T admén contaminacian directa de
- ) lea productos.
ingreso
P2
Los bafios y vestidores se P&

El drea de pargueo debe estar
sectorizada para evitar
confusionss con los usuarios y
los empleados del drea
administrativa.

P-4

Los bebederos deben ser
alargados y estrechos.
Bebederos bovinos 1x 050 y
de 50-80 cm. de dto.
Bebederos porcinos 1x0.50 y
de 30-40 cm. de ato.

P-T

Se debe contar con una bascula
para el pesaje del animal previe
a ser sacrificado, ésta debe
estar cerca del area de
desembarque.

P-8

Dimensiones de camiones
Lengitud: 10.70 a 12.20
Ancho: 260

Alura: 2.14 a 4.15
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REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
P-1 P-3 . .
Las puertas en los rastros son — Se deben considerar areas ~
més funcionales colocandolas - de descarga con la altura e
divididas, horizontalmente, por ko adecuada por medio de
regular desde el nivel de piso 2.10 plataformas.
y, & resto, variable.
p-7
p.2 P-6 Se debe contar con corrales para
- . El de d debe ir al i = i
Es mejor en & disefio colocar el P— ﬁeﬁtereadel m?ﬁs;:ga ne sira ?_rlmales enfermos y pﬂrdaea.nlmal&c
edificio de ganado bovino - fmﬁfn_amgnie &N &spera de ser
separado del ganado porcino sacmicados.
para evitar cualguier problema
de funcionamisnto. DEECARS, = Jr ‘ ENFERNCE
PORCINGSE
P-3 1
Diebe haber una garita de control r
en el ingreso general al rastro. roREsd
MOR EE0
P-4
La garita de contrel debe tener, ps

coma minimo, dimensiones de
2 x2my altura de 2 .60.

Contar con un sistema adecuado
para el manejo de los desechos
liquidos y sélidos generados en el
rastro.
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REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

P
El terrenc debe contar con una

pendients no mayer al 15%. A

P-12

La acometida eléctrica y
servicios telefonicos son
sumamente importantes para
&l gptimo funcionamiento del
establecimiento.

P-10

P-13

Sistema separative de drenaje,

B _J
1
I

1,000 litros x bovino x dia
500 litros x porcino x dia

que se realizan dentro del
mismao.

Abastecer de suficiente agua solidos, aguas residuales y B"
potable a través de un tanque aguas pluviales. Tom :nd? en
elevado o de reserva. Se exige cuenta o siguente: tubena .
un amacenamiento de agua, roja de 6", tuberia aguas 10
como minime de un dia, segun residuales tubo pyve 4"
el MAGA. a 6"y en exteriors
de 8"a 10"
P14

P-11 . Las puertas deben ser

E&cﬂn&zuen;c‘ujgjmlmo de agua de 1.20 m. minimo, debido a

p : las actividades simuttdneas

Teniendo un temeno amplho se
puede utlizar una planta de
ratamiento en & futum, pazo
de absorcion estercoleras, etc.

estrés por parte del animal.
Las rampas no deben ser muy
inclinadas para el confort del
ganado

#

[

REQUERMIENTO ||| GRAFICA ||| REQUERMIENTO ||| GRAFICA ||| meauermewro | GRAFICA
P-18 N
Es eficiente una manga recta \II 1 \".I P-21

P-15 ) para la descarga, pero no para {f QP' car radios

El &meno debe ser amplio para el traslado del ganado desde el 12 gine pard

los edificios y futuras amplia- corral hasta la nave de faznado ’/ Greuacon

ciones. vehicular,
P-18 !

P-16 La persona que fraslade ala res p-22 J——
debe irdetras de ella para evitar El piso de los corrdes e

debe tenerun 2% de
pendiente para evacuar
o= desechos

apuas residuakes.

P17
Bl muelie 02 0S5C3a 26 Una
plataforma donde e ganado
desdende del camion hacks
105 COMales e M2poss Y 5U
S2nloD &5 INeal Para avitar
que &l ganado resoale &l plso
02be GEF 2501300 Y COMEnET
profecciones laterales 3 una
F=1.50 3 1.60 y LN ancho de
1.00m para bovinas, 1.00 3
1.30m de alto y 055 de ancho
para pominos.

P-20

Las mangas deben corstruirse
solidas para evitar que & ganadef
se dstraiga o 52 estrecs camino
a los comales o nave de faenado

comecto

incomecto

P-23

Bl piso del rastro
debe serde

2% haciz los
desagles denfro

del misma.

TEGNOLOGICAS CONSTRUCTIVO
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REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

P-1

Los pisos de concreto escobi-
llado se utiizara en areas de
circulacion peatonal y piso de
cemento aisado, se utlizara en
areas que se necesite limpiar
constantemente con agua a
presion y piso ceramico en
area administrativa

P4

Los angulos entre el piso v la
pared, dentro del drea de
faenado y comrales no deben
estar a escuadra sino a media
cafia para evitar la acumulacian
de suciedad.

P2
El didmetro o minimo para los
desagies dentro de la playa

P-5
Se utiizara tuberia PYC de
34" en drouto cemado para

._Lfde afim;'—

e

o) iy lainstalacién hidraulica del @ puo3/4”
rastro en general.

P-3 i

h Es= recomendable
Los acabados deben ser el uso de azulejo a una akura
impermeakies o pinturas de de 1.80 m en ka parte interior
aceite, los blanqueados y del area de faenado.
lechadas mo son aconsejables 3z
en el intericr. acadox

\-._,-r'ﬂl

180m
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La amazén de los corrales
serd de twbo HG de @ como
cerramiento, la cubierta de
l&mina de zinc y estructura
metalica.

vigas de cimentacion. Este
sistemna es el mas utiizado en el
miunicipio.

El levantado de muro serd de
block de 0.14x0.19x0.39m con
repelic en ambas caras de 1.5cm
de grosor.

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
P-10
La cimentacién serd corrida, |

P Zapatas aisladas amamadas con f

P8

Se debe prever un corral de
observacion por cada especie
para que puedan ser revisados
por &l médico veterinario

DG aM 5D

COMRALES
PORGNOS
OEC M BD

COmALES

P-11

Para la barda perimetral se utili-
zara una prefabricada que constal
de plancha y postes de concreto
reforzade. Su altura sera de
2.50m.

P9

El rastro debe contar con tres
areas indispensablkes, los co-
rrales, la nave de faenado y
despacho. Como & temreno o
permite se contard con un area
administrativa separada

P-12

La cubierta en el area adminis-
trativa, garita, nave de faenadeo
(donde se indique), sera losa
prefabricada por su facil insta-
lacion y adguisicion en el lugar
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P-14

Se necesitara un
abastecdmiento de

110 y 220 voltios

para el funcionamiento
de las disfintas areas

pasilos de los comales.

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA

P-13
La pendiente minima para toda
la tuberia sera de 2%, esto g:smilzaré concreto en )
permitira la facil evacuacion de : :
las aguas servidas. ‘ii caﬂmamle.ntot?.
P P bordilos y jardineras. boedillo
De preferenda se utilizara tuberia =
de pvc, diametro de 1/2" & 1/4". caminamients

P-17

Ltilizar planchas de concreto

en & piso de las mangas y

P-18
Colocar en cada enfrada al
area de trabajo de faenado

El adoquinado se utiizara
en areas de parqueo y
circulacion vehicular, con
bordillos para los fopes de
las llantas

del rasiro. un pediluvio minimo de 0.80
x 060 x 0.12 para desinfectar
las botas
P-19

P15 Todeos las cublertas de teja

tendranuna estructura metalica
donde la viga principal sera de
4"w4" costaneras de 4™x2" cu-
bierta con duralita perfil 10 y
sobre esta teja de barm cocido
teniendo una pendiente de 25%
aun30%

e

e

[P

P20 DE DECOMIST

P-2
POZO DE ABSORCION

RECOLECCION DE AGUA POR
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
DESECHOS.

TTIITITT

P-1
POZO DE DECOMISO

TRATAMIENTO DE DESECHOS
SOLIDOS PROVENIENTES

DE AREAS DE FAENADO POR
DECOMISO, PARA LA
FABRICACION DE COMPOSTA
PARA ABONO NATURAL.

P O ABSDRCICH

CONCLUCIONES
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Con el estudio realizado se logro establecer que la infraestructura y los espacios fisicos del
rastro actual del municipio de Salcaja, Quetzaltenango, son inadecuados para brindar un
buen servicio a los pobladores del municipio. Para asegurar que los productos carnicos se
procesen y manejen, adecuadamente, debe tomarse en cuenta no Unicamente las
condiciones sanitarias del lugar en general, sino darle la debida importancia a los aspectos
técnicos del trabajo que se realiza (matanza, destace, limpieza y eliminacién de desechos
solidos y liquidos).

Este estudio es una propuesta que ofrece una solucién integral que responde a las
necesidades de ordenamiento territorial, urbanisticos, infraestructura, tecnologia e higiene.

Wi, Karem Vanesa MananiiOlarte
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PROPUESTA ARQUITECTONICA DEL RASTRO MUNICIPAL DE LA CIUDAD
DE QUETZALTENANGO

INTRODUCCION

Como pudimos analizar en el capitulo 4,
el terreno a utilizar se encuentra en lo que
se conoce como “LLANOS DE
URBINA” del municipio de
Quetzaltenango, en un sector en el que
prevalece el uso del suelo con fines de
agricolas, por lo que el punto para ser un
sector de industria es un punto estratégico
y de acceso bueno a pesar de que es de
terraceria. De acuerdo con las premisas de
ubicacion del objeto arquitecténico :
presentadas previamente y el analisis del entorno natural y urbano de la localidad, el terreno
propuesto se considera apropiado, asi como una buena ubicacién, punto estratégico para el
acceso vehicular de los usuarios del mismo, para el disefio y desarrollo de un edificio,
reuniendo las condiciones adecuadas de calidad ambiental, seguridad, infraestructura y
servicio.

MORFOLOGICO

Con la finalidad de disefiar la fachada del nuevo Edificio del Rastro Municipal se ha
determinado que por criterios de identificacion con la funcionalidad del mismo, se podria
establecer una fachada con sentido arquitecténico minimalista y/o post-modernista, debido
a que visualmente podria compartir cierta relacion con el entorno natural, pero sin darle
tanto tratamiento a las fachadas, retomando y promoviendo valores estéticos de dicho
estilo, como recuperando terreno perdido al proponer para la ciudad un edificio que rescate
para la poblaciéon el derecho a un servicio que mejore su calidad de vida. Para el disefio del
edificio se retomaran elementos arquitectonicos importantes como respuesta a los
resultados de la investigacion que dan el origen para la creacion de la propuesta,

manteniendo la relacién y criterio

de los espacios; ademas de todo, se g

veria desde el horizonte con mucha Cys—iry T
presencia. , 4

FUNCIONALES ESPACIAL b
Las puertas de los ambientes seran 5! E
de dos hojas y tendran abatimiento E__gi’.’-é
doble o hacia fuera, si éstas , . -
comunican con un pasillo, nunca [ ) R
deberan situarse unas frenteaotras. t— o

El ancho minimo de las puertas es de 0.90 metros. En las rampas, caminamientos exteriores

Wi, Karem Vanesa MananiiOlarte
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y los servicios sanitarios se utilizaran hacs s
pisos antideslizantes y opacos. Para — i
circulaciones en pasillos y senderos, LS '3 I
se recomienda un ancho minimo de RS B
1.50 metros. Preferentemente debe ser _ M L
suministrado de agua potable por una ’/' ' 0 |
cometida, un tanque y 0 una cisterna 28 V "H

_ I

=

de reserva. Contemplar el consumo
minimo de agua potable de: 1000 L d
litros x bovino por dia 500 litros x w Ko ]
porcino por dia Colocar una garita de # p AN
control para visitantes y usuarios del ]
rastro. Ubicar los edificios de faenado s s
a una distancia de 15 mts minimo, SRR L
entre ellos por aspectos de higiene y funcionamiento. Contemplar una pendiente del 2%
para el piso en corrales para evacuar los desechos y aguas residuales. No ubicar entradas o
rampas de descargue al frente del rastro. Se recomienda una altura minima de 1.20 mts. Del
nivel del piso de los camiones de carga del producto, al nivel del piso del andén.

Separar drenajes sanitarios de drenajes de desechos solidos. La pendiente del piso de los
rastros debera ir hacia los desagues
dentro del mismo con una pendiente
minima del 3%.

Se debe contemplar la eliminacion
adecuada de todos los productos no
comestibles por medio de exclusas.
Contemplar un &rea de estancia para
bovinos, porcinos y areas
complementarias.

Dimensionar los muelles de carga de
producto cérnico para que no existan
diferencias de alturas con los
camiones en relacion con el andén de carga. Aplicar radios de giro para circulacion
vehicular no sélo de vehiculos livianos, sino ademas pesados.

-

LA INFAESTRUCTURA

Se entiende por infraestructura a la parte
de una construccion que esta sobre o bajo
el nivel del suelo. Al conjunto de
elementos o servicios que se consideran
necesarios para la creacion y
funcionamiento de una organizacion
determinada. Al observar la
infraestructura actual del rastro, se
obtiene un resultado desfavorable, por lo
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que ésta es inadecuada; no cuenta con
ventanearia especial para proteger al
ganado, ademas la estructura del techo en
algunos sectores es de madera y en otros
metalica, pero en ambos casos techada con
lamina y en un 50% deteriorada. Aunque en
la actualidad el area de destace como la
fachada frontal ha sido remodelada; no se
puede decir que el rastro cuente con una
infraestructura apropiada, debido a que no
existe una secuencia de labores apropiada |
por falta de espacio y sobre todo de planificacion. El actual rastro municipal se encuentra
inmerso en un sector residencial, por lo que no se debe continuar con su actividad en este
lugar, tampoco se puede intervenir para optimizarlo, pues las normas y leyes que rigen a un
rastro asi, lo prohibe; por lo que conlleva buscar soluciones al problema. En la parte
posterior del rastro, que es en el sector Este, existen construidos unos marcos estructurales
de concreto reforzado techados con ldmina de zinc y esto conforma una galera, la cual esta
sin uso alguno, esto ha generado su deterioro de una forma pronunciada, que avanza
rapidamente por el constante cambio de clima de la ciudad.

TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS

Considerando el andlisis de las caracteristicas f i . ] . [ ' { <~
tipoldgicas y los sistemas constructivos Pro : i e
utilizados en las edificaciones que deben ser IJ

compatibles con el edificio del rastro. L

Toda construccion que se llegue a realizar == =
debera observar a conservar y mejorar el . o
ambiente natural, a través de las siguientes : | sy E
acciones: o i e
interpretacion del medio a través de la I “Luﬁ&{fﬂ = : J;[H
utilizacion de materiales y técnicas locales En

el lugar se pueden encontrar facilmente y no

mas alla de 4 km. de distancia muchas empresas que se dedican a la venta de productos de
construccion y asesoramiento por medio de capacitaciones, que ofrecen una gran variedad
de productos disponibles actualmente, como la fabricacion de concretos y productos
prefabricados entre otros, que definitivamente se utilizarian en este proyecto debido a su
accesibilidad y factibilidad con que se cuenta para adquirirlos. ALTERAR LO MENOS
POSIBLE EL PAISAJE NATURAL.

CONCLUSIONES

Dentro de la informacidn histérica recopilada sobre el origen del edificio del actual Rastre
municipal de Quetzaltenango, se pudo apreciar la poca transformacion que este ha venido

Univ.. iKariem Vanesa Mamani Qlarte
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presentando; que actualmente con la avanzada tecnologia, ha llegado a ser un matadero
obsoleto, que deberia ser de tipo industrial y de exportacion.

La sintesis de los criterios de disefio con la estructura interna implicita que rigen la
propuesta del edificio, que al comparar los aspectos cualitativos y cuantitativos, internos y
externos, se aprecia que se cumplen en un alto porcentaje, motivo que implica un aumento
en la economia y la productividad de este establecimiento.

Wi, Karem Vanesa MananiiOlarte
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CAPITULO
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3. MARCO REAL
3.1 UBICACION

EL PORTI

LLO

ZONA DE ESTUDIO PARA LA INTERVENCION

Ambito Regional
Poblacion del portillo por Distritos
La poblacién de la zona del portillo, se caracteriza por encontrarse distribuida de manera
dispersa. Se puede observar que la poblacion total alcanza a 2800 habitantes, de los cuales

1450 corresponden al sexo masculino y 1350 al sexo femenino, agrupadas en 745 familias).

E( Porti, f:'a‘j
-wmlﬁh

DISTRITO | CANTON N° DE FAMILIAS HOMBRES MUJERES TOTAL
18 SANTA 745 1450 1350 2.800
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DELIMITACION DE LA ZONA DE
ANALISIS.

Localizacién de la comunidad
UBICACION

La imagen urbana de la comunidad del Portillo se puede describir como una tipica
poblacion del valle central de Tarija con edificaciones dispersas en todo el ancho de su
superficie con alguna concentracién de equipamientos importantes en algun lugar
central, se podria caracterizar la comunidad con una estructura urbana dispersa e
irregular. Los espacios delimitados por sembradios le dan una sensacién de trama
irre
gul
ar.
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El portillo se encuentra al noreste de la Ciudad de Tarija, con una extensién aproximada
del1.029,92 Km2 y comprende los distritos N° 18, 19, 20, 21, 22.Los 5 distritos albergan
una poblacion aproximada de 8.248 habitantes agrupados en 1.476 familias, determinando
una densidad poblacional de 8 habitantes por Km2.La zona tiene una poblacion escolar de
120 alumnos inscritos (17% del total de habitantes) para la gestion 2012 y 18 profesores,
teniendo una relacion de 19
alumnos por cada profesor. El 35 %
de los establecimientos educativos
se encuentran en buen estado, el 59 s Ny
% en regular estado y 6 % en mal
estado.

Esta comunidad se encuentra a
una distancia del7 Km. de la
ciudad de Tarija.

LIMITES

El portillo es una comunidad que se
encuentra situada en La zona El
Portillo y presenta las siguientes
colindancias: al sur limita con la
comunidad de Santa Ana la Vieja,

al norte con la comunidad de Pampa
Galana, al oeste Santa Ana la
Nueva Yy al Este con la comunidad
de La Pintada.

EL PORTILLO

‘gamz
(R
| B
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3.1.1 ACCESIBILIDAD AL SITIO.

Esta comunidad se encuentra a una distancia del7 Km. de la ciudad de Tarija. Por la
carretera al chaco a 8 minutos de la avenida Victor paz Estensoro.

La carretera principal esta asfaltada y la carretera de acceso a la comunidad del portillo
también esta asfaltada con un ancho de 30 metros, el terreno para la ubicacion del matadero
es bastante transitable con una distancia de 2 minutos en vehiculo de la carretera principal.

3.1.2 VIALIDAD.

Wi, Karem Vanesa MananiiOlarte
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Existe una carretera que llega a la comunidad es la que conecta con el terreno que se
vaa proponer.

Vias Estructuran tés.- Esta conformada por una via que actualmente lleva el nombre
de “carretera al chaco”, esta via actualmente se encuentra totalmente transitable por
ser una via de primer orden y por ser una via de alto trafico.

ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS
Demografia.-

La comunidad del Portillo en la actualidad cuenta con 745 familias y se cuenta con una
poblacion de 2800 habitantes, teniendo un promedio de 4 habitantes por familia los cuales
se encuentran efectivamente viviendo en la comunidad. Por motivo de los pocos ingresos
econdmicos dentro de la familia muchos miembros de algunas familias migran a otros
lugares como la repablica Argentina en busca de mejores ingresos para ellos como para su
propia familia.

EDADES / ] %
NINOS DE 0 - 3ANOS 20 i 1035
NINOS DE4 - SANOS ¥ 10.08
NINOS DE 6 - 13 ANOS ; 4 26.16

JOVENESDE 14 - 17 ANOS kY 10.08

MAYORES DE 18 - 60 ANOS ; 4

DE 60 ANOS ADELANTE

TOTAL ‘ i 367 [ o
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B DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN EDADES

Distribucion de la poblacion segln edades

Cantidad de poblacuion

NINOSDEO- NINOSDE4- NINOSDE6- JOVENESDE MAYORESDE DEG60ANOS

3 ANOS 5 ANOS 13ANOS 14-17 ANOS 18 -60 ANOS ADELANTE
Edades O Varpnes
Fuente el B Mujeres

BASE CULTURAL DE LA POBLACION.-
La poblacion del Portillo es gente del lugar.
Su idioma es el castellano y su religion es la
catolica existiendo también otras como la
iglesia evangélica etc....

Educacién.- En cuanto a servicios de
educacion, esta comunidad cuenta con su
propia escuela donde alberga a todos los nifios
que se encuentran en

edad escolar, en esta Nivel Hombres Mijerss Total
escuela se encuentran o~ v . : -
- rimero DA i
trabajando e
actualmente ocho Segundo basico 10 4 14
profesores, qUIenes S | Tercero bisico 12 ; 23
encargan de educar a pre——ry 55 : %
120 alumnos.
Qainto basico 19 1 20
Ell:)\(JECIjA\[C):IleN Intermedio 14 3 17
Medio 5 0 5
Superior 5 0 5
TOTAL 9 24 120 %
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Analfabetismo hombres 35, mujeres 41, Total: 76, que equivale a un 35,19%.

B ASPECTOS ECONOMICO-PRODUCTIVOS
Produccion agricola.-

La comunidad del Portillo est4 destinada
para la industrializacion, la comunidad
netamente agricola donde el 100% de las
familias se dedican a esta actividad, para
todas las familias la agricultura es la fuente
fundamental de sus ingresos econémicos.

La agricultura junto con la ganaderia en
esta comunidad constituyen los principales
medios de subsistencia, la agricultura
principalmente se caracteriza por su
tradicionalidad, obstaculizando una serie Fuente foto camara
de problemas que obstaculizan los
rendimientos. Los problemas en la
agricultura mas sobresalientes son los
fendmenos naturales, las plagas en los cultivos y la utilizacion de semillas de mala
calidad por parte de los productores.

En esta comunidad se distingue los cultivos anuales y los cultivos permanentes, cada
uno de estos tipos de cultivos tienen sus propias caracteristicas de cultivo y de
explotacion propia bien diferenciadas.

Produccion ganadera.- Este componente dentro de un sistema productivo familiar en
esta comunidad se encuentra conformado por diversos tipos de animales entre los mas
sobresalientes se encuentran los bovinos, ovinos, porcinos y aves, este tipo de animales
les brinda fuerza de trabajo, estiércol, leche, carne y a la vez le brinda ingresos
econdmicos mediante la venta de estos animales, estos animales son los que mayor
rentabilidad les da a los productores, puesto que el resto del ganado menor se lo
utiliza para el autoconsumo de la familia, en muy pocas ocasiones estos animales
pueden ser vendidos.

B ASPECTO ORGANIZATIVO-INSTITUCIONAL
El relacionamiento institucional
En la comunidad trabajan varias
Instituciones, tanto privadas
Como estatales. De las instituciones
privadas.

B SITUACION SOCIO-
Wi, Karem Vanesa MananiiOlarte
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Problemas Causas Efectos
Pobreza Desempleo Ingresos miserables
Analfabetismo Faltaderecursos No hay desarrollo social
Desnutricion Mala alimentacion Foco de graves
enfermedades
Migracién No hayfuentes de empleo | Explotacién a los migrantes

que no gana al igual al
esfuerzoque realizan

actividades
progreso

Falta de capacidad
para desarollar

de

No hay medios ni recursos
suficientes para
desamollar

El hundimienio econdmico
socia de la comunidad

B Conclusiones

Limitaciones

>

V VV V V V V V V V

Bajo niveles de productividad.

Bajo ingreso de la mayoria de la poblacion.

Migracion.

Infraestructura de riego.

Riesgos climaticos.

Infraestructura de servicios basicos.

Degradacion paulatina de riegos forestales.

Elevado indice de analfabetismo.

Falta de postas sanitarias.

Mal estado de infraestructura caminera vecinal.

Carencia de espacios verdes o de distraccion.

Wi, Karem Vanesa MananiiOlarte
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3.2 TERRENO DE INTERVENCION

Al hacer la propuesta de un nuevo Matadero o0 “"Planta de freneado de Reses™” se propuso
un terreno que se encuentra en un estado critico, lograr recupera espacios en deterioros.
VISTAS AEREAS

VISTA PANORAMICA DEL VISTA DESDE LA TERRASENIA
TERRENO PROPUESTO

UBICACION DEL TERRENO

TERRENO SELECCIONADO
RASTRO O MATADERO: ASPECTO AMBIENTAL %
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Formar barreras en el
perimetro del sitio, para
evitar malos olores y lograr
una vista agradable.
Ubicacién fuera de los
vientos dominantes.
ASPECTO AMBIENTAL
VIENTOS

Que el edificio esté
orientado en lado contrario
a la incidencia solar, para
que el proceso de destace
no sea afectado por el
calor.

ASPECTOS AMBIENTALES. SOLAR

TERRENO COLINDANTE
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VISTAS.-

Las lineas visuales son las rectas que se interpretan como fuerza ejes tendenciales en el
terreno, para la ubicacion estratégica ya que se podré apreciar el equipamiento desde
cualquier punto de su emplazamiento ya que reflejara una composicion homogénea entre el
volumen y vegetacion enfocando diferentes escenarios desde afuera como desde adentro
del edificio.

Barreras fisicas para que los olores que emite el rastro no se diseminen hacia el poblado.

o gl

[~ vi30 10

i

8] [-T‘ :
_' Al
|

YNYNYI
V130108

ASPECTOS AMBIENTALES.BARRERAS
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Debera estar alejado del centro o del casco urbano de la ciudad, o cualquier poblacion, ya
sea escuelas, hospitales, o cualquier institucion publica o privada, a no menos de 2,500 mts.

Debe encontrarse de preferencia ubicado en sentido contrario a los vientos predominantes.

JUSTIFICACION DEL SITIO

Ante la necesidad de implementar un lugar en Tarija que brinde al publico en general
diversas formas de un buen funcionamiento en sanidad y un buen faenado de carnes se
pretende crear un Matadero que garantice a la poblacion la calidad del producto.

Dada la importancia que el mundo actual asigna la necesidad de una Planta de Faeneado de
Reses, que es necesario que constituya uno de los Principales Programas. Por tanto esta
labor requiere una infraestructura de esta indole. También es un medio dentro de la
Dinamica del Desarrollo, al mejorar las condiciones fisicas del hombre logrando mayor
Productividad en la relaciones de trabajos. “es un estado completo de bienestar fisico,
mental, social.”.

Brindar servicios a la ciudad de Tarija con una excelente calidad de vida a la poblacion.

Utilizando alta tecnologia para que permita ofrecer mejores servicios a la ciudad de Tarija
para el bienestar y la seguridad para el consumo de las personas.

NIVEL URBANO

Deberan existir vias que ayuden y permitan el facil acceso y egreso al terreno, en cualquier
época del afo.

Su topografia debera ser plana o con pendiente suave a favor de la evacuacién de los
desechos.

Debe contar con instalaciones de agua
potable, electricidad, y drenajes, por si no
existieran debera de tenerse la facilidad de
adquirirlos al momento de ser requeridos.

En medida de lo posible, se debe ubicar en un
sector o area que en el futuro pueda ser
destinada para el sector industrial.
La dimension minima del predio debe ser de
50 x 80 m para un rastro de primera
categoria.

"

CARACTERISTICAS DEL TERRENO
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UBICACION
Esta ubicado a 17 Km. de distancia, aproximadamente, de la ciudad de Tarija.

TAMANO
El terreno cuenta con 8, 964,00 m2, aproximadamente, que es unas tres veces mas grande
que el terreno del rastro actual.

TOPOGRAFIA

Como se puede observar en las fotografias, el terreno es casi plano ya que ha sido varias
veces pasado por maquinas aplanadoras por parte de la municipalidad. Segun la pendiente
de los terrenos destinados a este tipo de proyectos debe oscilar entre 0% a 10%.

VEGETACION

Cuenta con una vegetacion dispersa en algunos sectores
aledafos al terreno y bastante tupidos en otros pero,
especificamente, dentro del terreno no existe ningun arbol.

3.3 FACTORES NATURALES.-

3.3.1 CLIMA
Vientos.-También la presencia de vientos dominantes que
inciden directamente sobre la via mas importante y sobre todo el

sitio, llegando a ser este un aspecto importante hacer tomado en

cuenta considerando que la zona es necesariamente una zona
rica en vegetacion sino que presenta una vegetacion escasa media y
baja colocandolas como cortinas naturales, logrando que la incidencia del viento se vuelva
mas notoria.

3.3.2 ORIENTACION.

a) Orientacion.- Se puede afirmar que la orientacion en el lugar es relativamente buena
puesto que la incidencia del sol se encuentra y se muestra directamente sobre la parte
frontal del sitio siendo este un factor a tomar en cuenta en el disefio.

b) Asoleamiento Ventilacion e lluminacion.- Indicamos que el lugar cuenta con una buen
asolamiento puesto que este se encuentra totalmente aislado, es decir no cuenta con ningun
elemento que impida este efecto.

La poca de vegetacion en el lugar, las caracteristicas del terreno, la orientacién y la
ubicacion (decir el monticulo natural en la que se encuentra), dan cuenta de una buena
ventilacion, sin dejar de mencionar la polucion que se da en el lugar por las caracteristicas
del terreno.

La iluminacion en el lugar es buena de acuerdo al caracter aislado del terreno.

Wi, Karem Vanesa MananiiOlarte
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3.4 FACTORES FISICO NATURALES.-

a) Vegetacion.-La vegetacion en el lugar es escasa ya que se limita a algunas especies de
arbustos y arboles que actian cumpliendo la necesidad de cortinas vegetales naturales para
detener la incidencia del viento, es importante mencionar que la vegetacion ocupa un
porcentaje minimo de un 5% con relacion al sitio.

Fuente foto

Por otro lado se debe plantear la
incorporacion de especies vegetales
como arboles y otros para poder reducir los '
inicios de erosion aledafios en la zona. '

a) Topografia.- Se puede evidenciar que el
factor topografico es un aspecto a tomar
en cuenta.

El sitio muestra en gran parte de su : ¢
extension, la presencia de una superficie e : Lo
homogénea dando a conocer que este es § ‘| Fuente foto
un lugar relativamente plano.
Dadas las caracteristicas del
sitio se indica que este
presenta una pendiente
continua moderada,

llegando a zonas bajas en
las que se encuentra los
cultivos.

b) Pendientes.- EIl terreno
presenta una pendiente
moderada homogénea, en la Fuente foto
parte posterior del terreno

,
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se encuentran lo que es la area agricola presumiblemente por ser la parte mas baja
del sitio.

c) Tipo de terreno
En cuanto al terreno este presenta un suelo bastante gravoso en algunos sectores y
en otros es un terreno apto para el cultivo, con un grado minimo de erosion, debido
a la incidencia de los vientos.

d) Paisaje.- Debido a que el terreno presenta poca vegetacion, nos presenta un paisaje
abierto y de perfil bajo por los cultivos que se tienen, los cuales representan un
aporte relativo al paisaje del terreno.

f) Visuales.- En la zona identificamos
interesantes visuales que se dan hacia el
exterior como al interior del terreno,
presentandonos una panoramica de todo el
entorno inmediato y distante del lugar.

f) Hidrografia.- Lamentable mente la zona
no cuenta con un sistema de desague pluvial
planificado pero este estd tratando de o i
solucionarse mediante canales de reciente N “ﬂ(
construccion los cuales subsanan de alguna ‘ ) | Fuente foto
manera esta necesidad y evitan algunas
dificultades que se pueden presentar en
temporada de lluvias.

3.5 FACTORES FISICO ARQUITECTONICOS.

El nivel de cobertura de los servicios basicos es relativamente bajo en la zona, pero este
sector es uno de los pocos que cuenta con gran parte de estos servicios.

a) Arquitectura contextual.-En el sitio podemos observar hechos arquitecténicos que
responden a unas necesidades institucionales pudiendo mencionar que algunos de estos
hechos vienen a responder a un disefio arquitecténico como por Ej.: El &rea administrativa,
y otros que se presentan como un hecho aislado e improvisado.

En lo que respecta a una arquitectura contextual méas préxima tenemos la presencia de un
equipamiento de salud que es el hospital de valle (segln plano).

La zona no cuenta algin otro equipamiento importante convirtiéndose el sitio en un hecho
aislado si mucha relacién con la mancha urbana.

b) Tipologia de vivienda.-La vivienda se muestra con una tipologia tipica es decir
la planta es rectangular, ventanas amplias coronadas con marquesinas, muros de
adobe, cubierta de teja artesanal, etc.
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VIAS ESTRUCCTURANTES

Accesibilidad del Sitio para peatones.- La accesibilidad al terreno para este tipo
de circulacién es ausente debido a que esta es una zona no esta consolidada
exclusivamente para este tipo de circulacion, el no tomar en cuenta este factor en la
estructuracion de las vias representaria un gran peligro para los peatones y ciclistas,
mas aun considerando que la ubicacién y funcidn de este proyecto que se encuentra
en una via importante de primer orden y alto tréafico.

Accesibilidad del terreno para automoviles.-La infraestructura viaria posee
dimensiones suficientes y funciona adecuadamente para poder responder a las
necesidades de un “Planta de Saneamiento y de Faeneado de Carnes”.

Debemos considerar que en este tipo de accesibilidad es relativamente éptimo
teniendo en cuenta que el estado de las vias es bueno pero el grado de construccion
y disefio es insuficiente.

Es importante mencionar que la via que delimitan el terreno es una via amplia que
cuenta con un perfil de via de 30mts (segun plano).

Accesibilidad al terreno para vehiculos de Transporte Publico.-

En la zona podemos verificar la presencia del transporte publico sobre la via
principal con un tipo de linea, llegando a cubrir las necesidades en cuanto a este
servicio de transporte publico se refiere.

Viabilidad.- Se considera que la
vialidad que presenta el sitio es
relativamente buena, considerando
que se piensa que este proyecto
sea un proyecto de impacto.
Dentro del analisis realizado se
establece que el sitio cuenta con
un solo tipo de vias.

Via Nacional.- Estan establecidas
por la via que une la ciudad de e
Tarija con el Chaco, esta cumple o Fuente foto camara
una funcion importante debido a
su uso y al perfil de via con la que
esta cuenta.

3.6. INFRAESTRUCTURA BASICA.

El nivel de cobertura de los servicios basicos es relativamente bien en toda la zona
adyacente al lugar, ya que este sector de la ciudad cuenta con todos los Servicios
basicos, y llegan a satisfacer las necesidades de las personas que habitan en la zona:
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B Agua Potable.-La zona designada para el emplazamiento del proyecto cuenta con el
servicio de agua potable, garantizando de este modo el funcionamiento de la
institucién que en la zona se encuentra.

B Alcantarillado sanitario.-En
cuanto al alcantarillado este llega
hasta el lugar.

B Sistema de riego.-La
infraestructura de riego existente
en la comunidad, en gran parte
se caracteriza por su rusticidad,
solo se cuenta con una linea
matriz revestida que conduce el
agua desde esta comunidad
principalmente de San Jacinto,
de manera que las familias que se
encuentran cerca de esta linea
utilizan este canal.

B Electricidad.-Este servicio se encuentra garantizado
en la zona la cual se puede catalogar como bueno para
el buen funcionamiento de la institucién. En cuanto al
alumbrado publico no esta presente en la via
principal.

B  Teléfono.-este servicio es existente en la zona ya que
la comunicacidn es una necesidad, por las

caracteristicas que presenta la institucion.
También cuenta con la cobertura de
comunicacion celular.

B Desague pluvial.-No existe carece de este
servicio.

B Gas Natural Domiciliario.-No existe
carece de este servicio
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CONCLUSIONES.

Si bien el sitio no cuenta con todas las condiciones de infraestructura estas no comprometen
el desarrollo del proyecto ya que son carencias que se podrian subsanar facilmente dada las
condiciones y la cercania del sitio con el resto del distrito.

El proyecto jugara un papel importante en el desarrollo de la zona. Las actividades de
matadero comprenden tanto los sectores formal e informal logrando fortalecer la vocacion
econdmica de la zona, mejorando de esa manera la calidad de vida de sus habitantes,
ademas este proyecto se complementaria con la apertura de fuentes de trabajo indirectos,
como la del transporte y otros rubros importantes los cuales ofrecerian una mejor fuente de
ingresos, mejor calidad de los servicios basicos y por consiguiente una mejor calidad de
vida para la cuidad.

Wi, Karem Vanesa MananiiOlarte
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4. REQUERIMIENTOS FORMALES “"PLANTA DE FAENEADO DE RESES™.

Se toma la forma de disefiar analdgica y candnicamente, pues son propuestas que ayudaran
a cumplir los objetivos particulares para este trabajo de tesis. Como primer paso en esta
fase seréd necesario elegir un elemento u objeto que permita ser guia de los espacios
arquitectdnicos. Al analizar los elementos que integran “"Panta de Faeneado de Reses™ es
posible percibir que el elemento primordial es el cuerpo de un animal, una impresionante
estructura a modo de columna vertebral dota de movimiento este novedoso disefio lo que
da la pauta para seleccionar un elemento perteneciente a esta categoria. También el entorno
colabora en la integracion de las formas del disefio adaptandose de manera Gptima a la
naturaleza que le rodea.

4.1 REQUERIMIENTOS DE DISENO.

La siguiente fase después de haber determinado las cualidades formales del “"Panta de
Faeneado de Reses es establecer requerimientos de uso, funcionales y de identificacion. Los
requerimientos son variables que se deberan cumplir al presentar la solucion del proyecto
"Planta de Saneamiento y de Faeneado de Carnes”™”.

El objetivo serd fusionar las cualidades formales “"Panta de Faeneado de Reses y los
requerimientos funcionales, de uso, y de identificacion para ir en la basqueda de la solucion
mas exitosa.

4.2 ANALISIS FORMAL

4.2.1 PRINCIPIOS BASICOS DE MANEJO DE SALUD Y SEGURIDAD
OCUPACIONAL

En toda empresa los trabajadores estan expuestos a riesgos, los cuales pueden ser causa de
accidentes de trabajo y enfermedades, estos riesgos se mantienen mientras dura el trabajo.
Las lesiones por accidentes siempre han sido parte de la vida laboral, pero mediante la
puesta en practica de medidas de higiene y seguridad ocupacional pueden minimizarse o
controlarse.

4.2.2 ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LOS ACCIDENTES DE TRABAJO
Personas: incluye a todo el personal de la empresa.

Equipo: son todas las herramientas y maquinaria con las que se trabaja.

Material: muchas veces se utiliza material filoso, pesado, toxico, congelado, caliente, y,
por eso, se convierte en fuente principal de accidentes.

Ambiente: estd formado por todo lo fisico que rodea a la gente, incluye el aire, los
edificios, la luz, el ruido y todas las condiciones atmosféricas.

Las causas de los accidentes se pueden dividir, de acuerdo a las condiciones fisicas y
mecanicas en:

Causa basica

Ui, Karem Vanesa MamaniiOlarte
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a) Factores personales: falta de conocimiento o capacidad, motivacién incorrecta,
problemas fisicos o mentales.
b) Factores del trabajo: normas inadecuadas de trabajo, disefio 0 mantenimiento inadecuado

Causas inmediatas

a) Actos Inseguros como:

. operar sin autorizacion,

. poner fuera de servicios los dispositivos de seguridad,
. usar equipo defectuoso,

. no usar el equipo de proteccion personal,

. bebidas alcohdlicas y drogas,

. levantar incorrectamente cosas pesadas,

. adoptar una posicion incorrecta.

~NOo ok wWwN

b) Condicion Insegura como:

1. elementos, equipos y materiales defectuosos,
2. ruido excesivo,

3. sistema inadecuado para llamar la atencién,
4. exposicion a la radiacion,

5. iluminacion y/o ventilacion inadecuada,

6. pisos resbaladizos.

4.2.3 RIESGOS LABORALES Y AMBIENTALES ASOCIADOS CON RASTROS

e Agotamiento fisico, producido por exposicion excesiva a temperaturas, humedad y
olores desagradables, las cuales pueden causar confortabilidad, sudoracién, temblor,
calambres, etc.

e Problemas musculares y dseos, por levantamiento de materiales pesados,
principalmente, reses sacrificadas.

e Golpes y fracturas causados por el manejo de las reses durante el transporte y en los
corrales.

e Cortes y fracturas provocados por el manejo de cuchillos, objetos punzocortantes y
sierras.

e Sordera, por exposicion excesiva a ruidos de maquinas (sierras), animales y
sistemas de ventilacion (si los hubiera).

e Infecciones en la piel de tipo bacteriano, que penetran por rasgufios o heridas
expuestas.

e Infecciones y enfermedades varias causadas por un mal manejo de los desechos del
proceso productivo y de los que se generan en los sistemas de tratamiento de aguas
residuales.

e Otro tipo de infecciones por contacto con animales, estiércol o carne. Son
relativamente escasas, pero serias; por ejemplo: brucelosis, antrax y tuberculosis.
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4.2 .4 MEDIDAS PREVENTIVAS

El objetivo de las medidas preventivas es luchar contra los accidentes de trabajo, evitando
que se produzcan o disminuyan sus consecuencias, mejorando con esto la salud
ocupacional, las condiciones de trabajo y la seguridad del sector. Las medidas preventivas
gue se tomaran en cuenta con las siguientes:

4.2.5 Salud ocupacional y condiciones de trabajo42

e Capacitar a los trabajadores sobre las medidas para identificar y prevenir situaciones
de riesgo, asi como el correcto

e UsSO y manejo de maquinas y herramientas.

e Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del material y equipo.

e Reduccion del nivel de ruidos.

e Optimizacidn de las condiciones de trabajo, areas climatizadas, lugares para vestirse
y agua potable.

e Optimizacion de la higiene y lavado de trabajadores.

e Mantener un botiquin de primeros auxilios en el sitio de trabajo.

e Controlar los vectores sanitarios con insecticidas u otras formas alternas.

4.2.6 Medidas para evitar la exposicion a agentes biologicos y al ruido.

e Cambio de lugar de trabajo de aquellos trabajadores que presenten problemas en la
piel o alergias.

e Reduccion de los tiempos de exposicién de los trabajadores.

e Ventilacion adecuada de los lugares de trabajo.

e Evitar contacto con sustancias bioldgicas cuando la piel de un trabajador esté
danada.

e Aislamiento de equipos generadores de ruido y uso de protectores.

e Uso de mascaras apropiadas.

4.2.7 Seguridad ocupacional

e Entrenamiento, capacitacion e instruccion al personal de los rastros o mataderos,
evitando la alta rotacion del personal ya que esto provoca que tengan personal
nuevo en periodo de capacitacion.

e Exigir el cumplimiento de las disposiciones en materia de seguridad e higiene
ocupacional de sus trabajadores.

e Adaptacion de la jornada laboral (rotacion) y mejoramiento de la organizacion.

e Pisos asperos y antideslizantes para evitar resbalones y con cierto grado de
inclinacion para facilitar la evacuacion

e correcta del agua utilizada para la limpieza.

e Protecciones de seguridad de las maquinas.
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e Distribucion de ropa y medios de proteccion y seguridad (guantes, mascaras, botas,
anteojos). Acompafiado de una orientacion en cuanto al uso apropiado de los
mismos.

e Supervisar diariamente y previo al sacrificio, que los operarios utilicen la

indumentaria adecuada.

Lavar y desinfectar la vestimenta de matanza diariamente.

Disponer de bafios para el aseo diario y proveer los Utiles de aseo personal.

Facilidades para mantener buena higiene y lavado de los trabajadores.

Todo el personal debe mantener sus manos y uiias limpias y cortadas, y, lavarse las

manos antes de iniciar el trabajo.

e Sefializaciones en la planta.

4.3 NORMATIVAS SANITARIAS Y AMBIENTALES

Como se ha mencionado con anterioridad la ciudad de Tarija, cuenta con una gran cantidad
de reglamentos y normas para el manejo sanitario de productos carnicos. Los cuales, de
forma general, estan basados en las normas internacionales pero han sido adaptados a
nuestra realidad nacional.

Los aspectos sanitarios importantes que se deben tomar en cuenta en el destace de animales
son: a. La identificacion temprana de una diversidad de enfermedades que puede padecer el
ganado y que puede originar un problema de salud puablica.

b. Destace aéreo para evitar la contaminacion de la carne.

c. Sistema apropiado de manejo de residuos sélidos y liquidos.

d. Evitar que las instalaciones de los rastros y mataderos sean expuestas a vectores (ratas,
cucarachas moscas, etc.).

4.3.1 NORMATIVAS SANITARIAS

Estas normas sirven para establecer todas las disposiciones correspondientes a las
condiciones que deben cumplir las instalaciones del rastro, el cuidado que se debe tener con
el producto, las herramientas adecuadas para todas las actividades como el faena miento,
para garantizar la inocuidad del producto y asi evitar problemas de salud publica.

Los aspectos sanitarios que se deben tomar en cuenta son los siguientes:

4.3.2 RIESGOS SANITARIOS CAUSADOS POR CONTAMINACION DE LOS
ALIMENTOS

Fisica: el polvo en transporte o en la planta.

Quimica: productos usados en el tratamiento de enfermedades de los animales y para la
higiene de la planta.

Microbioldgicas: agentes infeccioso por plantas sanitarias deficientes de origen, en finca.o
por mala higiene en el proceso, que puede afectar la salud de los consumidores.
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Alteraciones de los alimentos: éstas se producen por deficientes procesos de manipulacion
y de conservacion del producto.

Las principales alteraciones son ambientes y se conocen como:
a. enmohecimiento,

b. enrancia miento,

c. fermentacion,

d. putrefaccién.

Como consecuencia de ellas, se producen cambios en las caracteristicas organolépticas del
producto, es decir las caracteristicas que se perciben a través de los cinco sentidos de la
siguiente manera:

Color: las carnes verdosas indican putrefaccion, las grasas amarillas, excesos de carotenos
o ictericia.

Olor y sabor: una carne descompuesta presenta olores putridos y sabores acidos.
Texturas: las carnes descompuestas son untuosas y se deshacen facilmente.

4.3.3 MEDIOS DE TRANSMISION DE LOS AGENTES CONTAMINANTES

El principal agente de la contaminacion de los alimentos, por acciones u omisiones, es el
operador, debido a malas précticas de manipulacion del producto, principalmente cuando:

. no se usa agua limpia en las diferentes actividades,
. no se lavan las manos después de usar el sanitario,
. el operario se rasca la cabeza durante la manipulacion del alimento,
. se manipulan sin guantes los alimentos precederos, toser y no usar tapabocas,
se seca las manos y la cara con toallas usadas para la manipulacion de alimentos,
. Se usan instalaciones, equipos e implementos sucios,
. escupir,
i. operarios enfermos o con enfermedades transmisibles,
J. condiciones internas sanitarias inadecuadas de la planta para el manejo de los residuos.

>oQ SO O T o

4.3.4 FORMA DE DESTACE

Otra manera en que el producto se contamine es la forma como se mata y destaza al animal,
es decir, si se hace de forma aérea o en el piso, como comunmente se realiza en la
actualidad, en la mayoria de rastros en nuestro pais. A continuacién se presenta una listado
de las ventajas y desventajas de la manipulacion de la canal suspendida o en el piso:

Desventaja
e Mayor riesgo de contaminacién de la carne.

e El desuelloy la evisceracion son dificiles y antihigiénicas.
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e No es recomendable para una buena inspeccion sanitaria de la carne y los
subproductos.

No es higiénico durante la matanza.

Genera contaminacion ambiental.

Afecta la inocuidad del producto.

No hay seguridad sanitaria para los operarios.

Ventajas

Menor riesgo de contaminacion de la carne.

Mejor desangrado.

Facilidad para el desuello y evisceracion.

Facilita la evaluacion y tratamiento de desechos y subproductos.
Facilita la inspeccion de la carne.

Facilita la limpieza de la planta.

Mayor seguridad sanitaria para el operario.

Reduccion de contaminacion ambiental.

Administrativamente es més eficiente.

435 CALIDAD DE TRANSPORTE DE LAS RESES

El buen o mal estado en que se encuentren los animales al llegar al rastro depende en gran
manera de la buena préactica al trasladarlos de un lugar a otro. Se pueden evitar fracturas,
hematomas, dafios en la piel, pérdida de peso, etc. si se practican algunas de las siguientes
recomendaciones:

a. Los animales se deben transportar en camiones desinfectados, con disefio y uso
exclusivo para la actividad,

b. En un mismo camion se deben transportar animales de un mismo sexo,

c. Deben viajar separados cada dos animales con talanqueras, e ir en posiciones
opuestas, cabeza y cola,

d. En viajes largos, refrescar a los animales,

e. Si se presenta un animal caido, buscar la forma de levantarlo, utilizando métodos
que no traumaticen y dafien el producto,

f. La carroceria de los camiones debe estar libre de elementos corto punzantes y la
velocidad del vehiculo debe ser moderada,

g. Se debe disponer de infraestructura adecuada para cargar y descargar facilmente
los animales,

h. La desinfeccion y limpieza de los vehiculos debe ser esmerada luego de la
entrega de cada lote de animales en la planta,

i. El vehiculo debe de tener buenas condiciones de ventilacion,

J. Se debe evitar el sobre cupo de animales en los camiones,
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k. Se recomienda que durante el transporte se haga el menor nimero de paradas
para evitar el estrés de los animales.

4.3.6 NORMATIVAS AMBIENTALES

Debido a las actividades que se realizan en los rastros 0 mataderos, se generan
desechos, especialmente, provenientes del destace de los animales. Los mas
comunes son los desechos solidos y la generacion de residuos liquidos, asi que es de
importancia considerar la proteccion del medioambiente.

Por lo anterior existe, no solo en La Ciudad de Tarija sino a nivel nacional y de
Centro Americano, todo un marco legal que establece las normas y reglamentos
existentes de cumplimiento necesario para la proteccion de los recursos naturales.

Segun la guia basica de senasac este marco legal lo integran en general

e Planes y estrategias de proteccion ambiental.
e Ley general del medioambiente y su reglamento.

Reglamentos de descarga de las aguas residuales ya sea en sistemas de tratamiento o
CUerpos receptores.

Convenios y acuerdos ambientales interinstitucionales.

Ley de municipios (ley municipal).

Leyes y decretos organicos creadores de instituciones relacionadas con el sector.
Disposiciones para el control de la contaminacion proveniente de aguas residuales,
domésticas, industriales y agropecuarias.

Reglamento de permiso y Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Normas Técnicas nacionales relativas al manejo ambiental de mataderos, manejo de
desechos solidos no peligrosos entre otros.

4.3.7 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Se Ilama evaluacion de impacto ambiental o estudio de impacto ambiental (EIA) al andlisis,
previo a su ejecucion, de las posibles consecuencias de un proyecto sobre la salud
ambiental, la integridad de los ecosistemas y la calidad de los servicios ambientales que
éstos estan en condiciones de proporcionar.

Pretende reducir, al minimo, nuestra intrusion en los diversos ecosistemas, elevar al
méaximo las posibilidades de supervivencia de todas las formas de vida, por muy pequefias e
insignificantes que resulten desde nuestra perspectiva, debiendo reconocer que no sabemos
realmente lo que la pérdida de cualquier especie viviente puede significar para el equilibrio
bioldgico.

El estudio de impacto ambiental (EIA) se ha convertido en un aspecto de suma importancia
en la legislacion de nuestro pais.
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A) Elementos que deben considerarse en un EIA para un rastro:

a) Descripcion del area de influencia del proyecto
e EIl medioambiente fisico
e Caracterizacion climatica.

Geologia, geomorfologia.

Caracterizacion edafoldgica.

Recursos hidricos, superficial, calidad, usos.

Atmasfera

Variables atmosféricas.

Estudio local de calidad del aire.

Medio bioldgico

Ecosistemas naturales.

Medio socioeconémico y de infraestructura

Caracterizacion poblacional.

Densidad de poblacion.

Usos y ocupacion del suelo.

Infraestructura de servicios.

Relacidn sociedad/recursos ambientales.

b) Descripcion del proyecto
Los principales elementos que puede contener esta parte del estudio pueden ser:

actividad a desarrollar;

tecnologia;

transporte: tipo, descripcion, distancias, frecuencias, etc.;

residuos solidos, produccion, tratamiento;

emisiones gaseosas, tratamiento, nimero de fuentes de emision;

riesgos especificos de la actividad, ruidos, vibraciones, contaminacion, relacion con
los vectores, especialmente moscas y roedores;

Servicios;

¢ infraestructura, construcciones, afectaciones al medio, al suelo, al agua

e tratamiento

c¢) Analisis de actividades impactantes

Se deben identificar los impactos ambientales asociados a la insercion de proyecto
en el medio. Se deberan analizar con énfasis los siguientes aspectos:

e identificacion y cuantificacion de impactos;
e positivos y negativos;
e criticos, severos, moderados, compatibles; directos e indirectos;
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cronologia de los impactos;

magnitudes a esperar;

repercusiones de la obra o proyecto sobre la salud de la poblacion;
medidas mitigadoras de los impactos negativos;

programa de monitoreo ambiental,

pardmetros a monitorear;

frecuencia de las mediciones;

planes de contingencia a desarrollar;

Se debe tomar en cuenta que dependiendo del tipo de proyecto o la dimension de éste,
la evaluacion debera enfocar los aspectos mas relevantes y adoptar a tales efectos la
metodologia de evaluacion apropiada.

4.4. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS LIQUIDOS Y SOLIDOS
4.4.1 TRATAMIENTO DE DESECHOS LIQUIDOS

Una planta de tratamiento para efluentes de rastros, requiere ser disefiada para remover los
niveles de contaminantes de parametros tales como: grasas y aceites, solidos suspendidos y
microorganismos patégenos, entre otros. Asi mismo, la planta de tratamiento debe contar
con una red para la recoleccion de aguas residuales:

Drenaje de la sangre,

Desaglie de los corrales y del estiércol de las tripas,

Desague de las areas de la matanza, los subproductos y su tratamiento,

Desaguie de residuos domésticos,

Desague de las aguas caldeadas y de las zonas de venta, aparcamiento y servicios.

Antes de iniciar el disefio de un sistema de tratamiento se debe realizar un estudio en el que
se caracterizan tanto, el agua residual proveniente de la planta para determinar el grado de
contaminacion o carga organica que contienen; asi como el suelo donde se podria ubicar el
mismo. De esta informacion dependera el tipo de tratamiento y el tamafio de las unidades
de tratamiento.

Se describe a continuacion, brevemente, los procesos de tratamiento que pueden utilizarse
para rastros municipales:

Pre-tratamiento
Es la primera operacion a que se someten los residuos liquidos. Consiste en retener los

solidos y grasas que arrastra el agua y que podrian, por su tamafo y caracteristicas,
entorpecer el normal funcionamiento de las plantas de tratamiento.
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e Rejas: dispositivos con aberturas de tamafio uniforme, donde quedan retenidas las
particulas gruesas del efluente. El paso libre entre barras, se recomienda sea de 50 a
100 mm para solidos gruesos y de 12 a 20 mm para sélidos finos.
Los principales parametros de disefio son: tipo de residuos y pérdida de carga. En cuanto a
la eleccion del sistema de limpieza de las rejas, ésta debe efectuarse en funcion de la
importancia de la planta de tratamiento, de la naturaleza del vertido a tratar y, por supuesto,
de las disponibilidades econdmicas.

IMAGEN 1: ESQUEMA DEL SISTEMA DE PRETRATAMIENTO
(Sistema de rejillas inclinadas).

e Trampa de grasas: consiste en un estanque rectangular, en el cual la sustancia grasa
es empujada a la superficie y atrapada por un bafle.

Tratamiento primario
Consiste en la remocion de una cantidad importante de sélidos suspendidos y
sedimentables, contenidos en las aguas residuales, mediante procesos fisicos y/o quimicos.

e Estanque homogenizado: requiere
de un estanque aireador, que tenga
una capacidad aproximada de un
60% del flujo diario, donde
caudales punta, y temperaturas son
homogenizados, resultando un
efluente de caracteristicas
uniformes. El volumen del estanque
de homogenizacion se calcula
haciendo uso del diagrama de masa.

A ST TRRARSRRRRREY
B ASANET TRRRREARARARE
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e Lotacion: se utiliza para remover solidos suspendidos y grasos remanentes; tiene
mayor eficiencia que las rejas y las trampas. La eficiencia puede incrementarse
agregando floculantes quimicos (aluminio, sales de hierro, etc.). El lodo de la
flotacién tiene un alto contenido de proteinas y grasas y puede ser usado para
alimento de animales, después de pasteurizarlo o ser procesado en una planta
recuperadora.

e Tanque séptico (fig. ): unidad rectangular que ayuda a eliminar los s6lidos
suspendidos y las grasas que se encuentran en un efluente. En estas unidades, el
agua residual es llevada a condiciones de reposo, lo que permite que haya una buena
sedimentacion de solidos, lo que permite una buena digestion por microorganismos
anaerobios especializados. Se requiere que estos microorganismos permanezcan
durante algun tiempo en el interior de la fosa. Luego de un tiempo razonable la fosa
se deberd limpiar, sin eliminar completamente el lodo del fondo de la misma para
permitir la generacion posterior de la masa bacteria. Los principales parametros de
disefio son: caudal de disefio, volumen destinado para el almacenamiento de lodos y
profundidad.

IMAGEN 2: ESQUEMA DEL TRATAMIENTO
PRIMARIO
(Tanque séptico de forma rectangular).
Tratamiento secundario
Consiste en la oxidacion bioldgica de los sélidos suspendidos remanentes y de los solidos
organicos disueltos, medida como una reduccién en la del efluente.
Para seleccionar un sistema de tratamiento secundario, dependera de un gran nimero de
factores, entre los que estan: requerimientos del efluente (estandares de descarga), sistema
de pre-tratamiento escogido, la disponibilidad de terreno, regulaciones ambientales locales
y factibilidad econémica de una planta de proceso.

e Tratamiento anaerobio: este tipo de
tratamiento requiere poco espacio,
tiene un bajo costo de operacion, £ o o o o o
baja produccion de lodos y produce
energia neta en forma de biogas
(que puede ser reutilizado en el
proceso productivo o
comercializado). Entre las unidades
de tratamiento anaerobio estan:
lagunas o pilas (facultativas y de

maduracion) y reactores filtros T T - g
anaerobios etc.). LUN.M W.LU

IMAGEN 3: ESQUEMA DEL

TRATAMIENTO SECUNDARIO (Filtro
Anaerobio de flujo ascendentg)
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e Tratamiento aerdbico: todos los métodos de tratamiento aerébico pueden ser
aplicados a los efluentes de rastros: lagunas aireadas, lodos activados, filtros de
goteo, etc.

Re-uso de aguas residuales

El re-uso de aguas residuales, tratadas a nivel primaria o secundaria, para la agricultura
puede ser una forma de prevenir la contaminacion de aguas superficiales con nutrientes, y
presenta la oportunidad de minimizar el uso de fertilizantes por los agricultores. Sin
embargo, aguas residuales pueden contener agentes infecciosas o contaminantes peligrosos
a la salud, y su re-uso debe ser manejado con precaucién, relacionando el nivel de
tratamiento y el tipo de re-uso segin normas establecidas.

4.4.2 TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS

En el rubro faenado de la carne, practicamente, todos los residuos sélidos generados son
recuperables. Sin embargo, los lodos, provenientes de las plantas de tratamiento de sus
residuos liquidos y el estiércol generado en los corrales requieren de un tratamiento y/o una
disposicion final adecuada.

El exceso de lodos resultantes del tratamiento a los efluentes puede ser tratado (mezclado y
dispuesto) junto con el estiércol de los corrales.

Respecto del estiércol, la aplicacion directa como mejorada de suelos, es el método
preferido de utilizacién, por ejemplo:

e pastoreo: distribucion natural de las heces en las pasturas. Pérdidas sustanciales a
través del lavado debido a la distribucion irregular de las heces y la orina.
Volatilizacion de parte del Nitrogeno.

e corrales: a menudo se usan como mecanismos de fertilizacion in situ de la tierra
arable al mover el corral regularmente. Los nutrientes del suelo de una gran area
usada para el apacentamiento son reciclados y se

e concentran en el area de cultivo, permitiendo la produccidn en situaciones de
pobreza de recursos.

Cuando esto no es posible, entre otros motivos, por la generacion de estiércol en exceso,
lejania de los terrenos a tratar, etc., lo mas recomendable es realizar un proceso de
tratamiento. Los tratamientos del estiércol pueden ser fisicos, quimicos y biol6gicos.

e Fisicos: este método comprende la sedimentacion del estiércol, centrifugacion,
filtrado, secado posterior y finalmente la incineracion.

e Quimico: los productos quimicos tales como el cloruro férrico, cal y polimeros
organicos aumentan la eficiencia de sedimentacion y la filtracion. Adicionalmente,
el ajuste de pH mediante cal elimina los microorganismos y disminuye los olores.
Sin embargo, la aplicacion de cal elimina bruscamente el amoniaco del estiércol,
debiéndose realizar en lugares bien ventilados.
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e Bioldgicos: estos tratamientos incluyen compostaje, lagunas anaerobicas, lagunas
aerdbicas y biofiltros. Lo mas recomendable en este tipo de tratamiento es utilizar
las lagunas anaerobicas y los digestores.

La tecnologia para el compostaje del estiércol mas empleada son las pilas estéticas. Estas
unidades son relativamente simples, y es el sistema mas econdémico y el mas utilizado. El
compostaje en pilas simples es un proceso muy versatil y con escasas complicaciones. Los
materiales se amontonan sobre el suelo o pavimento, sin comprimirlos en exceso, siendo
muy importante la forma y medida de la pila.

4.4.3 INSTALACIONES DE ENFRIAMIENTO Y REFRIGERACION

El rapido enfriamiento de la carne de las canales y de los despojos comestibles es esencial
para evitar la pérdida debida a corrupcion y la pérdida de peso y para cumplir las normas
relativas al comercio al por menor o al comercio de exportacion.

Normalmente, en los paises en desarrollo basta la refrigeracion por evaporacion en lo que
respecta a la carne que se va a consumir el dia de la matanza. Si se exige un enfriamiento
que produzca la refrigeracion se debe poner cuidado en disponer de una capacidad de
enfriamiento suficiente para evitar la entrada de carne caliente en cdmaras en que se
conserve carne refrigerada. Ademas, este departamento y la instalacion de los corrales son
las zonas en cuya planificacion se debe prever una expansion adecuada en el futuro. Esta
consideracion abarca, asimismo, el emplazamiento estratégico de las zonas de despacho.

444 ALMACENAMIENTO NO REFRIGERADO

La carne fresca encoge, pierde peso y es rapidamente atacada por bacterias del aire, de las
manos Y de la ropa de limpieza, asi como de los medios de transporte. Como la
reproduccion de las bacterias aumenta con la temperatura y la humedad, el peligro es mayor
en los tropicos; por este motivo, cuando no se dispone de refrigeracion, tradicionalmente, la
carne se vende al por menor en un plazo de doce horas desde la matanza, incluso con el
peligro de pérdidas, debido al encogimiento, desechos y deterioro.

La carne debe conservarse, salvo cuando se va a vender localmente y se va a cocinar de
inmediato. Ademas, la carne de vaca se debe conservar, especialmente, si no se le afiaden
especias para cocinarla, con el fin de que envejezca y madure para que se haga mas tierna 'y
gustosa. Sin embargo, el método mas importante de conservacion, que produce escasas
pérdidas de peso y valor y que mantiene mas el gusto de la carne fresca asi como sus
cualidades nutricionales y organolépticas, es con mucho el sistema de enfriamiento por
circulacién forzada, particularmente si va acompafiada de un control de la humedad.

445 CONSERVACION Y ALMACENAMIENTO POR REFRIGERACION

Los cambios fisicos, quimicos y microbios que se producen en la carne fresca son
estrictamente una funcion de la temperatura y la humedad. El control de la temperatura y-a
humedad constituye, consecuentemente, en la actualidad el método mas importante de
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conservacion de la carne. Por ejemplo, el aumento de las bacterias se reduce a la mitad con
cada descenso de la temperatura de 10 °C y, practicamente, se detiene en el punto de
congelacion; es decir, la carne se conservar, por lo menos, el doble de tiempo a 0 °C que la
carne con un nivel analogo de contaminacion, pero conservada a 7 °C; 0 se conservara, por
lo menos, cuatro veces méas tiempo a 0 °C que ha 10 °C.

De ello se deduce que, cuando la carne se conserva por enfriamiento, debe procederse al
enfriamiento lo mas rapidamente posible después de la matanza, independientemente de su
destino final (consumo local o despacho a otros lugares). Al mismo tiempo es preciso
asegurarse de que la res muerta ha llegado al rigor mortis antes de enfriarse a 10 °C o a
menos para que no se produzca una disminucién del frio. Debe conservarse también,
posteriormente, la temperatura de enfriamiento hasta que se utilice, es decir, debe existir
una cadena del frio ininterrumpida desde el matadero hasta el consumidor. La temperatura
ideal de almacenamiento de la carne fresca oscila en torno al punto de congelacion
alrededor de -1 °C (-3 °C para el tocino, debido a la presencia de sal).

La duracidn prevista en almacén de los diversos tipos de carne conservados a esas
temperaturas es la siguiente:

DURACION DE LA CARNE EN ALMACEN

Tipo de came Duracion prevista en almacén a -1 JHumedad relativa por
°C ciento

VACA Hasta 3 semanas 90

TERNERA 1 -3 semanas 90

CORDERO 10 — 15 dias 90 - 95

CERDO 1 -2 semanas 90 — 95

DESPOJOS COMESTIBLES 7 dias 85-90

En la préctica se adoptan dos grados principales de enfriamiento que son el de refrigeracion
y congelacion. El almacenamiento en frio entre 3 °C y 7 °C es comdn, aunque la carne se
conserva mas tiempo a 0 °C y se congela a temperaturas muy inferiores, por lo general en
torno a -12 °C a -18 °C (en las camaras frigorificas modernas, de -18 °C a -30 °C). La
humedad es tan importante como la temperatura y el control de ambos factores debe ir
unido.

Estos conceptos son los que se deberan aplicar en cada uno de los elementos que se disefien
para RASTRO O MATADERO. Lo que reflejard un estilo propio del espacio ademas de
que el complejo se percibird como una unidad que ensambla perfectamente espacio y
naturaleza.

Logrando, proponer un sistema que interactle directamente con el usuario.

44.6 ANALISIS Y REQUERIMIENTOS GENERALES DEL ESPACIO
ARQUITECTONICO.
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4.4 7TREQUERIMIENTOS DE FUNCION:
Son aquellos que por su contenido se refieren a los principios funcionales de un espacio.

CUADRO N°01

REQUERIMIENTOS DE FUNCION PARA
PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES “EL PORTILLO”.

Versatilidad Contemplar que los espacios que integran PLANTA DE SANEAMIENTO
Y DE FAENEADO DE CARNES, permitan desarrollar diversas
actividades.

Resistencia  Tomar en cuenta que el rastro resista las diversas funciones que se
desarrollaran en el equipamiento.

Acabado Tomar en cuenta que al proyecto pueda ser manejado con materiales de
tecnoldgico innovadores, también de la region.

4.4.7 REQUERIMIENTOS DE USO:

Son aquellos que por su contenido se refieren a la interaccion directa con su entorno y sus
usuarios.

CUADRO N°02

REQUERIMIENTOS DE USO PARA’
PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES “EL PORTILLO”.

446 ANALISIS Y REQUERIMIENTOS GENERALES DEL ESPACIO
ARQUITECTONICO.

4.4 7TREQUERIMIENTOS DE FUNCION:
Son aquellos que por su contenido se refieren a los principios funcionales de un espacio.
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CUADRO N°01

REQUERIMIENTOS DE FUNCION PARA
PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES “EL PORTILLO”.

Versatilidad Contemplar que los espacios que integran PLANTA DE SANEAMIENTO
Y DE FAENEADO DE CARNES, permitan desarrollar diversas
actividades.

Resistencia ~ Tomar en cuenta que el rastro resista las diversas funciones que se
desarrollaran en el equipamiento.

Acabado Tomar en cuenta que al proyecto pueda ser manejado con materiales de
tecnoldgico innovadores, también de la region.

4.4.7 REQUERIMIENTOS DE USO:

Son aquellos que por su contenido se refieren a la interaccion directa con su entorno y sus
usuarios.

CUADRO N°02

REQUERIMIENTOS DE USO PARA’
PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES “EL PORTILLO”.

Conveniencia Tomar en cuenta la coherencia y el orden de los espacios
que integren al rastro y matadero.

Mantenimiento Tomar en cuenta que los componentes del rastro. o
matadero deberan tener la mayor utilidad posible con el
menor mantenimiento posible.
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Antropometria Tomar en cuenta la adecuada relacion dimensional entre

Ergonomia

Percepcion

los componentes del rastro o matadero y la poblacion.

Tomar en cuenta la adecuacion entre los

Componentes del rastro o0 matadero y los trabajadores en
cuanto a los limites de, temperatura iluminacion.

Tomar en cuenta la imagen visual del rastro o0 matadero

4.4.8 REQUERIMIENTOS DE IDENTIFICACION:

Son aquell

0s que por su contenido se refieren a las presentaciones bidimensionales o

tridimensionales que tendra el producto, ya sea para identificarse, o dar a conocer las
operaciones que tienen que ejecutar el usuario para su accionamiento, mantenimiento y

reparacion.

Impresién

Ubicacién

CUADRO N°03

REQUERIMIENTOS DE IDENTIFICACION PARA LA
PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES
“EL PORTILLO’

El rastro debera ser un elemento que cumpla con los conceptos formales para
el disefio del PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE
CARNES. (Equilibrio, simetria, simplicidad, unidad, reticencia, neutralidad,
coherencia, profunda, secuencialidad, continuidad)...

Buscar que la ubicacién de los espacios con los que cuenta el rastro. Sean los
mAas convenientes.

4.5. NECESIDADES GENERALES DEL PROYECTO
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Los criterios generales para la planificacion y LA PLANTA DE SANEAMIENTO Y
DE FAENEADO DE CARNES disefio de un rastro deben ajustarse a lo siguiente:

Ingreso y recepcion del ganado a los corrales;

Corrales para cuarentena;

Consideraciones humanas en el sacrificio del ganado mayor y menor. Los animales
pueden sufrir de estrés previo al sacrificio y producir toxinas dafiinas para los
consumidores, por eso debe tratarse que los animales no sufran en ningin momento
cuando son insensibilizados;

Preparacion higiénica de las canales, una inspeccién sanitaria adecuada;
Recuperacion y tratamiento de subproductos comestibles y no comestibles;
Decomiso de carne contaminada;

Almacenamiento higiénico de las canales y de los subproductos comestibles;
Transportar de forma adecuada el producto hacia los diferentes establecimientos donde
serd vendida a la poblacion en general.

4.5.1 NECESIDADES ESPECIFICAS DEL PROYECTO
Dentro del el programa de la planta de Faeneado de Reses contempla 6 areas.

1.- Area Administrativa.- Agrupa los espacios de trabajo de las personas encargadas
del funcionamiento del complejo

2.- Area de bovinos.- Corresponde al sector de los animales
3.- Area de porcinos.- Corresponde al sector de los animales

4.- Area Estacionamientos.- Es el area donde el usuario puede hacer uso de servicios
para su estacionamiento.

5.- Area de Mantenimiento.-Incluyen los sectores que coadyuvan al funcionamiento
del matadero.

TAZA DE CRECIMIENTO DE LA CIUDAD DE TARIJA

Para establecer la capacidad de cubrir la demanda actual y futura de la poblacién del
municipio de TARIJA debemos conocer la cantidad de consumidores con relacion al
volumen de produccion que tiene el rastro actual.

De acuerdo con los censos de 1994 — 2002 realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) y a la informacion recabada por el Centro de Salud de Senasac se
obtiene el siguiente cuadro.

POBLACION PARA LA CIUDAD DE TARIJA

Para determinar la necesidad futura se proyecta la poblacion a los afios 2,015y 2,030
ésta se calcula de acuerdo con la formula de interés compuesto, con una tasa de
crecimiento del 3%34.

La formulaes: PN =PO (1 +i)x

Donde:
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PN = poblacion a estimar al afio proyectado
PO = poblacion de altimo censo o estimacion
1 = constante
i = tasa de crecimiento anual entre censos
X = numero de afios entre el Gltimo censo y el afio a estimar
PROYECCION AL Afio 2030

CASCO URBANO AREA RURAL
PN=PO(L1+i)* PN=PO(1+i)*
2030=362.720(1+0.03)20 2030=159.619(1+0.03)20
2030=581.163hab. 2030=179.962hab.

CAPACIDAD ACTUAL DE MATANZA

Actualmente, el rastro tiene capacidad de destace para 2-3 bovinos y 1-2 cerdos diarios,
pero no se realiza de esa forma en primer lugar porque las instalaciones estan
deterioradas e inadecuadas aunque la necesidad hace que a pesar de las desventajas de
su uso se obtenga en cada faenado la carne necesaria para el consumo del dia,
especialmente, los dias de mercado que son: martes y sabado.

CAPACIDAD RASTRO ACTUAL

DIARIOS SEMANALES

BOVINOS PORCINOS BOVINOS PORCINOS

90 220 540 1320

CONSUMO DE CARNE

Para sacar este dato se utilizara la tabla descrita en el Manual Administrativo de
matadero del SENASAC ya que los datos y registros estadisticos sobre el control
sanitario de los productos carnicos no son actualizados.

CONSUMO DE CARNE BOVINA
POR HABITANTE

6 ONZAS DE CARNE DIA HABITANTES
1 RES 2.700
2 RESES 5.400
3 RESES 8100

Se utilizara la siguiente formula para determinar la cantidad de bovinos a sacrificar
diarios:

Consumo a nivel municipal del 2,006:

No. de habitantes x 1 res/dia = No. de reses/dia
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2,700 habs.
Consumo a nivel urbano: 11,686 hab. X 1 res/dia = 215.19 reses/dia
581.021hab.
Consumo a nivel rural: 5,499 hab. X 1 res/dia = 66.65 reses/dia
179.962 hab.
TOTAL = 281.84reses/dia
CONSUMO DE CARNE PORCINA
POR HABITANTE

6 ONZAS DE CARNE DIA HABITANTES
1 CERDO 1.500
2 CERDO 3.000
3 CERDO 4.500

Consumo a nivel municipal del 2,006
No. de habitantes x 1 cerdo/dia = No. de cerdo/dia
1,500 habs.
Consumo a nivel urbano: 11,686 hab. X 1 cerdo/dia = 387.34 cerdos/dia
581.021 hab.
Consumo a nivel rural: 5,499 hab. X 1 res/dia = 119.97cerdos/dia
179.962 hab.
TOTAL =507.31 cerdos/dia
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4.6 PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS
AREA ADMINISTRATIVA

PROGRAMA DE REQUERIMIENTO

_N° [ AREAADMINISTRATIVA
RECEPCION OFICINA DEL ADMINISTRADOR O GERENTE @

OFICINA DE COBROS O CONTABILIDAD

BODEGA Y ARCHIVO

SECRETARIA

BANO. PUBLICO

BANO. PRIVADO

OB IWIN|F-
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RECEPCION

SALA DE ESPERA

OFICINA DE CONTROL SANITARIO
OFICINA DE MEDICO VETERINARIO

© |

[EEN
o

I

ENFERMERIA (BOTIQUIN, CAMILLA)
ALMACEN

BODEGA

VESTIDORES DE PERSONAL
DUCHAS

SERVICIOS SANITARIOS
LAVANDERIA

N° [AREAEXTERIOR
GARITA DE CONTROL

CERCA PERIMETRAL

AREA DE MANIOBRA

PARQUEO EMPLEADOS

PARQUEO PUBLICO

ANDENES (CARGA Y DESCARGA)

CORRALES CON BEBEDEROS

CORRALES DE DECOMISO

RAMPA DE INGRESO AL AREA DE MATANZA

10 |PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS
11 |PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

12 |DEPOSITO DE AGUA (O CISTERNA)

13 |CUARTO DE MAQUINAS

14 | BASURERO CON COMPARTIMIENTO PARA RECICLAJE
15 |CREMATORIO

~N| OO W

O goo|dhw|N|(F

I

INGRESO HACIA LOS CORRALES

BASCULA Y LAVADO

AREA DE ATURDIMIENTO Y CAIDA

SISTEMA AEREO PARA FAENADO

AREA DE SANGRADO PARA RECOLECCION DE SANGRE

AREA DE CORTE DE CABEZA Y DESCUBRE
AREA PARA CANALES RETENIDAS O EN OBSERVACION
(POLIPASTO "

DEPOSITO PARA DECOMISO DE VISCERAS

OO IWIN|F

\l

(o]
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AREA DE LIMPIEZA DE VISCERAS DISPOSICION Y
TRATAMIENTO DE CONTENIDO GASTROENTERICO Y
TRATAMIENTO DE CONTAMINANTES LIQUIDOS

AREA DE INSPECCION VETERINARIA

11

AREA DE ALMACENAJE DE CANALES

12

SALIDA DEL PRODUCTO

13

BODEGA DE MATERIALES Y EQUIPO

14

AREA DE LAVADO DE EQUIPO

INGRESO HACIA LOS CORRALES

BASCULA Y LAVADO

AREA DE ATURDIMIENTO Y CAIDA

SISTEMA AEREO PARA FAENADO

AREA DE SANGRADO PARA RECOLECCION DE SANGRE

AREA DE CALDERA

OO~ IWIN|F

AREA DE DEPILADO DE CERDOS

\l

AREA PARA CANALES RETENIDAS O EN OBSERVACION
(POLIPASTO)

(o0}

DEPOSITO PARA DECOMISO DE VISCERAS

9

AREA DE LIMPIEZA DE VISCERAS DISPOSICION Y
TRATAMIENTO DE CONTENIDO GASTROENTERICO Y
TRATAMIENTO DE CONTAMINANTES LIQUIDOS

10

AREA DE INSPECCION VETERINARIA

11

AREA DE ALMACENAJE DE CANALES

12

SALIDA DEL PRODUCTO

13

BODEGA DE MATERIALES Y EQUIPO

14

AREA DE LAVADO DE EQUIPO

INGRESO HACIA LOS CORRALES

BASCULA Y LAVADO

AREA DE ATURDIMIENTO Y CAIDA

SISTEMA AEREO PARA FAENADO

AREA DE SANGRADO PARA RECOLECCION DE SANGRE

AREA DE CALDERA

OO~ IWIN|F

AREA DE DEPILADO DE CERDOS

\l

AREA PARA CANALES RETENIDAS O EN OBSERVACION
(POLIPASTO)

oo

DEPOSITO PARA DECOMISO DE VISCERAS

9

AREA DE LIMPIEZA DE VISCERAS DISPOSICIQN Y
TRATAMIENTO DE CONTENIDO GASTROENTERICO Y
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TRATAMIENTO DE CONTAMINANTES LIQUIDOS

[ J
10 | AREA DE INSPECCION VETERINARIA o
11 |AREA DE ALMACENAJE DE CANALES °
12 |SALIDA DEL PRODUCTO °
13 |BODEGA DE MATERIALES Y EQUIPO °
14 | AREA DE LAVADO DE EQUIPO *
_N° |AREADEPRODUCTOSNOCOMESTIBLES  °
1 |AREA DE DEPOSITO *
2 | DE CUERO, CUERNOS Y PATAS :
3 | AREA DE DEPOSITO DE SEBO .
N |AREADEESTAR g
1 |CAFETERIA GENERAL 7
2 |CAFETERIA INTERNA PROG
3 |BANOS GENERALE RAMA
MODULO DE GRADAS CUALLI
4 |BANOS AGENTES TATIV
O
e AREA EXTERIOR
No. AMBIENTE ACTIVIDAD
1 Garita de control Controlar el ingreso y egreso
de los vehiculos del rastro.
2 Parqueo Empleados Resguardar los vehiculos de los
empleados del rastro.
3 Parqueo Publico Resguardar los vehiculos de los
usuarios y visitantes.
4 Area carga y descarga Desembarcar los animales y
cargar el producto. Resguardar
a las reses
5 Corrales con bebederos Resguardar a las reses antes de
ser sacrificados.
6 Corrales de decomiso Resguardar a las reses
enfermas para realizarles
estudios posteriores.
Planta de tratamiento de desechos | Desechar los sobrantes de
7 solidos forma higiénica y protegiendo
el ambiente.
8 Planta de tratamiento de aguas Eliminar las aguas servidas sin
servidas contaminar el ambiente.
9 Depésito de agua Contener el agua que se
utilizara en las actividades del
rastro.

Univ.. iKariem Vanesa Mamani Qlarte



“"Planta de Faeneado de Reses” ~ E( Porti f:'a‘j
-Lﬁiﬁﬂﬁﬁ.tﬁ"

10 Cuarto de maquinas Resguardar la maquinaria
utilizada en el rastro.
[ ]
e AREA DE MANTENIMIENTO
No. AMBIENTE ACTIVIDAD

1 Enfermeria Atencion médica a las personas
que lo necesiten.

2 Almacén Guardar implementos de
diversos tipos para su uso
posterior.

3 Bodega Almacenaje de instrumentos y
de limpieza.

4 Vestidores Cambiarse de ropa y equipo de
seguridad.

5 Duchas Limpieza empleados después
de actividades hechas en el
rastro.

6 S.S. Necesidades fisioldgicas y
limpieza de empleados.

Lavanderia Limpieza de blancos y otros

7 articulos que requieran lavado.

8 Casilleros Resguardo de articulos
personales de los empleados y
usuarios.

e AREA DE PRODUCTOS NO COMESTIBLES

1 Deposito de cuero cuernos y patas | Resguardo de cuero, cuernos y
patas

5 Deposito de sebo Depositar gl sebo resultante y
no comestible

e AREA ADMINISTRATIVA
No. AMBIENTE ACTIVIDAD

1 Oficina administrador Organizacién y administrador.
De todas las actividades del
rastro.

2 Caja Cobro por destace y uso del
rastro en general.

3 Bodega Almacenaje de instrumentos y
enseres de limpieza.

4 Bafio publico Necesidades fisioldgicas y

limpieza del publico.
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5 Bafo. privado Necesidades fisioldgicas y
limpieza de empleados.
6 Sala de espera Estar, descanso.
Oficina de control Administrar datos sobre
7 sanitario sanitaria.
8 Recepcion Atencién e informacion para el

publico.

e AREA DE BOVINOS

No.

AMBIENTE

ACTIVIDAD

1

Mangas

Dirigir las reses hacia los
corrales.

Bascula y lavado

Pesar las reses

Area aturdimiento y caida

Inmovilizacién del animal. Caida
del animal.

Desangrado y recoleccion de
sangre

Sacar la sangre del animal
depositandola en un lugar
adecuado para su recoleccion,
cortar la cabeza, patas, cuernos y
cola.

Corte de cabeza y descuere

Sacar la sangre del animal
depositandola en un lugar
adecuado para su recoleccion,
cortar la cabeza, patas, cuernos y
cola.

Area para polipastos

Colocar los animales de forma
aérea.

Depdsito y decomiso de visceras

Abrir el animal y extraer las
visceras.

Limpiar la canal de cualquier
residuo.

Area limpieza de visceras

Abrir el animal y extraer las
visceras.

Limpiar la canal de cualquier
residuo.

9

Area inspeccion veterinaria

Inspeccionar el producto.

10

Almacenaje de canales y
refrigeracion

Almacenar el producto ya
revisado.

11

Salida del producto

Controlar la salida del producto
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12

Bodega de materiales y equipo

Resguardar el equipo y material

13

Area de lavado de equipo

Limpiar y desinfectar el equipo

e AREADE PORCINOS

No. AMBIENTE ACTIVIDAD
1 Mangas Dirigir las reses hacia los
corrales.
2 Bascula y lavado Pesar las reses Inmovilizacion
del animal.
3 Area aturdimiento y caida Inmovilizacion del animal. Caida
del animal.
4 Desangrado y recoleccién de Sacar la sangre del animal
sangre depositandola en un lugar
adecuado para su
recoleccion, cortar la cabeza,
patas, cuernos y col a.
5 Area de calderas Desprendimiento leve del
pelo del cerdo
6 Area depilado de cerdos Retirar por completo el pelo del
cerdo.
Area para polipastos Colocar los animales de forma
7 aerea.
8 Depésito y decomiso de visceras | Abrir el animal y extraer las
visceras.
Limpiar la canal de cualquier
residuo.
9 Area limpieza de visceras Abrir el animal y extraer las
visceras.
Limpiar la canal de cualquier
residuo.
10 Area inspeccion veterinaria Inspeccionar el producto.
11 Almacenaje de canales y Almacenar el producto ya
refrigeracion revisado.
12 Salida del producto Controlar la salida del producto
13 Bodega de materiales y equipo Resguardar el equipo y material
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Area de lavado de equipo

Limpiar y desinfectar el equipo

e PROGRAMA ARQUITECTONICO CUANTITATIVO

USUAR | 5P Ll
AREA AMBIENTE MOVILIARIO 10S PARCIAL TOTAL
m2
Garita de control 12.00
Escritorio, silla 1 12.00
Parqueo 200.00
Empleados ) 200.00
Vehiculos (8)
Parqueo Publico 150.00 150
Vehiculos (6) | -----
Area carga y 200.00
descarga Camiones (2) 200.00
Corrales con 234.00
bebederos 234.00
Corrales de 64.00
AREA decomiso 64.000
EXTERIOR _________ 8 0 mas
Planta de
tratamiento de
80.00
desechos solidos
---------- 1-2
Depdsito de agua
Cuarto de Estanteria para 80.00
maéaquinas herramientas, 80.00
maquinas
Basurero 10.00
Crematorio 10.00
TOTA
L 1082.00
[ ]
USUAR S SU
AREA AMBIENTE MOVILIARIO 10S PARCIAL TOTAL
m2
AREA DE |Enfermeria Camilla, banco, 9 9.00
MANTENI vidriera. 1-2 '
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Estanterias 4.00
Bodega 5
? Estanterias 5.00
Vestidores 12 12.00
Bancas 50 mas
Duchas Area de duchas, 5 4.00
bancas 5 0 mas
bafios Lavamanos e 9
inodoro 1 9.00
Lavanderia 9 9.00
Lavadoras, estantes 1-2 :
Casilleros ) 5 5.00
Casilleros, estantes | 50 mas :
TOTAL 57.00
[ ]
USUAR | SO Ll
AREA AMBIENTE MOVILIARIO PARCIAL TOTAL
10S m2
AREA DE Depodsito de 20
PRODUCT CUero cuernos y 20
atas
Os P Estantes 1
NO 16
COMESTIB | Deposito de 16
LES sebo Recipientes 1
TOTAL 36.00
[ ]
USUAR SUPN SUP.
AREA AMBIENTE MOVILIARIO PARCIAL TOTAL
I0S m2
Oficina I 12
Administrador | EScritorio, silla, 12.00
AREA caia archivo, librera. 1
QR_I'\_AIIVNAST Escritorio, silla, 6.00
archivo. 1 6
Bodega 6
J Estanterias 6.00
Bafio. publico 4
P Lavamanos e inodoro 1 4.00
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Bafo. privado Lavamanos e inodoro 1 ) 4.00
Sillas, mueble
Sala de espera decorativo, 8 9.00
revistera, basurero 8 0 mas
Oficina de
g;)rr]\itt;()rlio Escritorio, silla, 9 9.00
archivo, librera. 1-2
. 4
Recepcion Sillas, mostrador 1 4.00
TOTAL 65.00
[ ]
[ ]
SUP. SUP.
AREA AMBIENTE MOVILIARIO UslgsAR PARCIAL | TOTAL
m2
Mangas
Mangas
Bascula y 18
lavado 18.00
Bascula
Area Plataforma de matarife 18
atqrdlmlento y |y 80.00
caida trampa de
insensibilizado 1
Desangradoy | Artesa de recoleccion, 56
i recoleccion de | cuchillos, recipientes
AREA |sangre para colocacion, 56.00
DEBOVI Estanterias. 2
NOS Corte de cabeza | Artesa de recoleccion, 56
y descuere cuchillos, rec_l,plentes 56.00
para colocacion,
Estanterias 2
Area para 3.75
polipastos _ 3.75
Polipastos 2
Deposito y Plataforma, mesa para 56.00
decomiso de visceras, lavaderos con 56.00
visceras utensilios para '
desinfeccion
Area limpieza | Plataforma, mesa para 2 56.00 56.00
visceras, lavaderos con '
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Area inspeccion | Plataforma de 2 5.00
veterinaria inspeccion,
Estantes para 5.00
instrumentos.
Almacenaje de | Estantes resistentes a 4.50
canales y las
refrigeracion bajas temperaturas y de 80.00
material no corrosivo,
carretas
Salida del Estantes y carretas 2 4.50
producto 4.5
Bodega de Estantes 64
materiales y 64.00
equipo
Area de lavado | Estantes, lavado de 2 6.25
de equipo carretas
lavadero para 6.25
instrumentos
y equipo
ALTO SUP.
AREA AMBIENTE MOVILIARIO USISSAR TOTAL
m2
Mangas Mangas
Béscula 'y 18.00
lavado 18.00
A REA ' Bascula
DEPORC Area_ _ PIataf_orma de 80.00
INO aturdimientoy | matarife y 80.00
caida trampa de '
insensibilizado 1
Desangradoy | Artesa de recoleccion, 56.00
recoleccion de | cuchillos, recipientes 56.00
sangre para colocacion '
Estanterias. 2
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A 56.00

'co\arlfjaeras de 56.00
calderas 2

Area depilado | Mesa, cuchillo de 3.75

de cerdos raspado, lavadero con 3.75
desinfectante 2

Area para _ 56.00

polipastos Polipastos 56.00

Deposito y Plataforma, mesa para 2 56.00

decomiso de visceras, lavaderos

visceras con 56.00
utensilios para

] desinfeccion

Area limpieza | Plataforma, mesa para 2 5.00

de visceras visceras, lavaderos
con 5.00
utensilios para
desinfeccion

Area inspeccion | Plataforma de 80.00

veterinaria inspeccion,
Estantes para 80.00
instrumentos.

Almacenaje de | Estantes resistentes a 2 4.50

canales y las

refrigeracion bajas temperaturas y 4.50
de material no
COorrosivo, carretas

Salida del Estantes y carretas 64

producto 64.00

Bodega de Estantes 2 6.25

mat_erlales y 6.25

equipo

TOTAL 4845
[ ]
AREA SECTOR SUPERFICIE
m2
AREA EXTERIOR I%stacionamiento 1082.00
Areas verdes '
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Recepcion

ADMINISTRACION 57.00
oficinas

AREA DE

PRODUCTOS

NO 36.00

COMESTIBLES
Restaurar

MANTENIMIENTO |>1Stemas Tecnicos 65.00
Limpieza General

AREA DE Bodega

BOVINOS limpieza 484.5
almacén

AREA DE Bodega

PORCINOS almacén 484.5
TOTAL
SUPERFICIE 8291.45
NETA
(C)jIRCULACION 30 4087 45

(0]

TOTAL
SUPERFICIE
NECESARIA 12378.95
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4.9.1 COMPOSICION MORFOLOGICA Y LENGUAJE ARQUITECTONICO

El concepto formal, espacial, estructural, constructivo y tectonico.- (La generacién de la
forma, el sistema estructural, el sistema constructivo, la tectdnica, Criterios de
sostenibilidad)

Motivaciones Conceptuales para el Disefio: CRITERIOS ARQUITECTONICOS

Con la finalidad de disefiar la fachada del nuevo Edificio de la “"Panta de Faeneado de
Reses”” se ha determinado que por criterios de identificacién con la funcionalidad del
mismo, se podria establecer la forma con sentido arquitectonico Minimalista y/o post-
modernista, debido a que visualmente podria compartir cierta relacion con el entorno
natural, pero sin darle tanto tratamiento a las fechadas, retomando y promoviendo valores
estéticos de dicho estilo, como recuperando terreno perdido al proponer para la ciudad un
edificio que rescate para la poblacién el derecho a un servicio que mejore su calidad de
vida.

Para el disefio del edificio se retomaran elementos arquitectonicos importantes como
respuesta a los resultados de la investigacion que dan el origen para la creacion de la
propuesta, manteniendo la relacién y criterio de los espacios; ademas de todo, se veria
desde el horizonte con mucha presencia.

El intento de desarrollar esta Planta de Faeneado de Reses en mitad de la naturaleza, es
porque existen estudios que aseguran que el espacio se encuentra en un entorno natural. En
este tipo de proyectos el ornamento es algo importante ya que se crean espacios interiores
de una riqueza en formas inusuales al adaptarse e integrarse al terreno.

-El disefio debera estar en armonia con las formas minimalista -En la Naturaleza no hay
formas rectangulares ni cubicas.
-Las formas arquitectonicas seran de caracter organico y fisiomorfoldgico.

Los volumenes que
integran la Planta de La generacion de la forma surge
Faeneado de Reses de la sustraccién y adicién de
surgen de figuras volimenes
primarias

CONCLUSION

* Se pudo observar que los proyectos consultados poseen una agradable vista hacia el
exterior de la naturaleza.
* Se observo el uso de materiales de la region como elementos constructivos.
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4.8 PREMISAS DE DISENO

Se les llama asi a los lineamientos basicos y necesarios que debe cumplir una edificacion,
en este caso, la Planta de Faeneado de Reses, para lograr un funcionamiento légico y
apropiado en las distintas actividades y areas, ya sean estas exteriores o interiores.

Los criterios generales para la planificacion y disefio de un rastro deben ajustarse a lo
siguiente:

a. ingreso y recepcion del ganado a los corrales;

b. corrales para cuarentena;

c. consideraciones humanas en el sacrificio del ganado mayor y menor. Los animales
pueden sufrir de estrés previo al sacrificio y producir toxinas dafiinas para los
consumidores, por eso debe tratarse que los animales no sufran en ningin momento cuando
son insensibilizados;

d. preparacion higiénica de las canales, una inspeccion sanitaria adecuada;

e. recuperacion y tratamiento de subproductos comestibles y no comestibles;

f. decomiso de carne contaminada;

g. almacenamiento higiénico de las canales y de los subproductos comestibles;

h. transportar de forma adecuada el producto hacia los diferentes establecimientos donde
sera vendida a la poblacidn en general.

4.8.1 PREMISAS URBANISTICAS , | oo

El predio a construirse debe estar a 2,500 mts,
minimo de cualquier poblacién u otra pablica. El
rastro municipal debera de construirse en

direccion contraria al crecimiento de la ciudad. El Q
rastro debera de contar con vias en buen estado :

(pavimentadas, asfaltadas, etc.) las cuales

facilitan el transporte de los animales y la salida
de los productos.

4.8.2 PREMISAS ARQUITECTONICAS

Ubicar un punto estratégico para el ingreso y la &
salida del proyecto de acuerdo a las
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caracteristicas del terreno y las calles circunvecinas.

La topologia arquitectdnica dependera de la distribucion espacial, aspectos climaticos,
estructurales y especialmente por las limitaciones existentes en el lugar.

El rastro debe contar con tres areas imprescindibles: corrales suficientes para el
almacenamiento del ganado y corrales separados para animales enfermos.

Para acceder debera existir un andén de descarga para el ingreso a los corrales y area de
matarife. En los corrales las dimensiones del area de estancia del o para el ganado bovino
debera de ser minimo de 2.50 m2 y para porcinos de 1.00 m2.

483PREMISASAMBIENTALES

» Aspecto Ambiental

« El objetivo fundamental es desarrollar un proyecto, con un enfoque hacia la
sostenibilidad de manera que debemos contribuir con el fin de mejorar el medio
ambiente.

* Y optemos por soluciones mediante las lineas de accién tomandolas en cuenta en el
desarrollo y disefio de nuestros proyectos.

« Enlo ambiental se propone una infraestructura semienterrada para logar ambientes
agradables y confortables. De esa manera se reduce el consumo de energia eléctrica
(aire acondicionado, estufas).

« Se propone el uso de energias limpias como parque e6lico es un generador de
energia natural que funciona por medio del viento.

« El uso de bafios secos para reducir el consumo de agua potable.

» Se realizar el reciclaje de aguas grises y negras.

« Setomara en cuenta las barreras naturales como cerros y vegetacion existente contra
fuertes para generar un microclima agradable.

« También se tomarda en cuenta la orientacion mas favorable para el asoleamiento
tomando en cuenta las visuales hacia ambos lados.
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|| ReEquermiENTO || GRAFICA |

| REQUERIMIENTO |

P-1*

Orientar la edificacion
en contra de los
vientos predominantes.

S/
f ‘_(,'1!;/
g T

P-4

Utilizar barreras en los
comales o dreas de
pemanencia del ganado asi
como en la ventaneria para
evitar la proliferacion de
moscas y otros animales

no deseados.

P-2

Los edificios deben
orientarse norte sur para
no verse afectados por
el proceso de destace.

P-5

La ventilacion cruzada en
las dreas de destace esde
gran relevancia.

P-8

Colocar arboles cerca de
los comrales para confort de
los animales.

P-9

Colocar arboles cerca del
drea de faenado asi altos
para sombra, medianos como
bamera de ruido, polvo y

pequefios para decoracion.

P-6
P-3 5
Tener drboles, como bamera ,n;" é& ﬁ}‘ ;jr:{;gzrc,;c;lg}smenos, el 0% :.;E::s % :
natural, en el perimetro para " % Py ’
evitar los malos olores y O ™ Colocar aleros grandes para 2 &
crear una visual agradable. EQ’ '~ proteger de las fuertes ]

%}’ :;} lluvias vy del sol. T o i
484PREMISASURBANAS
REQUERIMIENTO GRAFICA
P-1
RO URBA

El terreno debe localizarse

a 2,500 m de cualquier
zona habitacional, recreativa
comercial y administrativa.

=1L ]

P-2

OE000,
N EEE,
00

EEEEE|
B EEEE

2.500m
rastro

Debe estar localzado en direccion
contraria al crecimiento urbano, en este
caso, del municipio. Y si existe o

se planea una zona industrial ahi seria
donde debiera ir ubicada.

P-3

El rastro se ubicara en una
zona de facil acceso que
facilite el ingreso del ganado
y la salida del producto.

DD CRECIMIENTO URBANO
Coagat 7
(] -

L
I
UL%@ WIA DE ACCESO

=
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485 PREMISAS FUNCIONALES

« Serefiere a las funciones y la conexion para la facilidad de su uso.

« Cada area sera independiente y tendra areas agrupadas de acuerdo a su afinidad y
complementariedad, deberan relacionarse de manera coherente.

Se aplicara el esquema funcional para facilitar la interconexion entre actividades. Se
combinara de forma organica y lineal tomando en cuenta también la topografia del terreno.
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TEMA DE GRADO R
Objeto de estudio
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A

2. MARCO TEORICO

CONCEPTUAL * Introduccion
* Conceptualizacion del Tema
2.1. MARCO S N
* Sefialamiento de la Problematica
REFERNCIAL * Justificacién del Proyecto de Grado
Par dialéctico
»
CONCLUSIONES INTERPRETACION Contrastacidon CONCLUSIONES INTERPRETACION
CRITICA CRITICA
SINTESIS DE
CONCLUSIONES
CUUADRO F.O.D.A. - Contexto
- Entorno
- Forma-Filosofia-Metafora <+————
PLANTEO DE OBJETIVOS |:> --Base- Morfoldgica —
- Funcién <
- Tecnologia de la construccién
Lenguaje DE DISENO IDEOGRAMAS
. IMAGINARIOS SOCIO Respuesta o traduccion mediante
Grafico ESPACIALES ; . -
lenguaje grafico a los objetivos
CRONOGRAMA
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AJUSTES
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2.2. ASPECTO TEORICO
2.2.1 DATOS HISTORICOS

EVOLUCION ALIMENTICIA DEL SER HUMANO

Referirnos a la evolucién del ser humano revela la estrecha relaciéon de ésta con la historia
de la alimentacion. A través de las distintas edades, se ha dado como respuesta al
crecimiento demografico en el mundo, siendo de esta forma que, éste, se ha visto en la
necesidad de realizar cambios y mejoras en todas las actividades inherentes a él.

El cazador tosco dio paso a un ser humano mas refinado, que empezo6 a distinguir
sabores, colores y aromas. Los antropdlogos revelan ahora que este proceso fue
complejo y estuvo matizado por infinidad de otras historias.

El ser humano lleva sobre la tierra mas de 5 millones de afios. Durante mas del 99% de
este periodo ha vivido como cazador y recolector de alimentos que la naturaleza puso a
su disposicion. Pero hubo un antes; hace mas de 5 millones de afos, el Australopitecos,
merodeaba la sabana africana en busca de bayas, raices, hojas y ocasionales brevas.
Con un poco de suerte podia procurarse algun alimento y llegar a salvo a su cueva.
Evidencias arqueoldgicas dictaminan que lejos de ser un gran cazador de bestias, el
hombre antiguo se agolpaba sobre los restos abandonados de grandes depredadores
para sorber el tuétano de los huesos. Hasta que aprendi6é a manipular las piedras, palos y
los huesos como armas haciéndose competitivo y eficaz, no era cazador, era el cazado.
Con este tipo de herramientas pudo obtener otra clase de alimento, que fue la carne y se
convirtié en su alimento preferido y base fundamental de su dieta. El descubrimiento del
fuego marcé el comienzo de otra etapa en la evolucién humana, no sélo trajo aparejada
muchas ventajas, sino que le permitioé asar, calentar su comida, iluminar espacios y darse
calor a si mismo. Seguramente la primera substancia caliente que probd fue un pedazo de
carne bien quemada.

Antes de eso, el aumento poblacional y las variaciones climaticas obligarian al ser
humano a dar un paso fundamental, establecerse en un lugar, es decir, volverse
sedentario, por lo que se volvié fundamental abastecerse de alimentos, entre los cuales
incluimos el consumo de productos carnicos, la forma de obtenerlo también ha ido
evolucionando, incluyendo el espacio en el que se ha mejorado la técnica de matanza, el
equipo utilizado, la relacion y dimensionamiento de sus areas y la conciencia que el
hombre ha tomado de la importancia que la higiene tiene dentro de este campo.

En una época mas reciente el ser humano se dio cuenta que el abastecimiento de
alimentos carnicos, no sélo lo beneficiaba nutritivamente sino también econémicamente y
asi se inicié el comercio de este producto, trayendo como consecuencia obligada una
serie de reglamentos constructivos, de produccién, de transporte, un mejor control
higiénico para evitar enfermedades que pueden ser mortales para los animales, asi como
para los seres humanos.

Debido al crecimiento urbano acelerado que se ha observado en las ultimas décadas,
también se ha tenido la necesidad de prestar atencién a la ubicacién de este tipo de
edificios para que no cause contaminaciéon ambiental.

2.3 ASPECTO CONCEPTUAL

2.3.1 CONCEPTO RASTRO O MATADERO 97
En todo establecimiento o planta de proceso, destinado al sacrificio y faenado de .
animales de abasto, incluyendo el seccionamiento, despiece y deshuesado de canales.
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Los rastros constituyen un servicio publico a cargo de la administracion municipal, quien
es el érgano responsable de la prestacion de los servicios publicos. Desde el punto de
vista higiénico y sanitario, el rastro debe reunir las condiciones minimas necesarias para
que en el sacrificio de animales se garantice la sanidad del producto.

Se puede considerar como una “construccion sanitaria”, por lo tanto es preciso considerar
todos los inconvenientes que se producen durante su funcionamiento: malos olores por la
sangre, orina de los animales, estiércol, aguas residuales cargadas de abundante material
organico en suspension o disolucion, desechos sélidos, etc.

2.3.2 CONCEPTOS UTILES

Animales de abasto:
Las especies bovinas, porcinas y vacunas, de las que se extraen productos carnicos,
visceras subproductos destinados al consumo humano, animal o uso industrial.

Animal sospechoso

El animal asi marcado o separado de la linea de proceso, en el caso del vacuno, que se
sospecha esta enferma o en condiciones que pudieran demandar un decomiso total o
parcial al ser sacrificado, y esta sujeto a un examen posterior al sacrificio por el Médico
Veterinario encargado del rastro y de realizar la inspeccion higiénico-sanitaria, quien
determinarda su disposicion final.

Producto aprobado
El producto que al momento de la inspeccion sanitaria, se encuentra apto para el
consumo humano o animal.

Areas exteriores basicas

Comprende las diversas facilidades externas, el proceso de faena miento, destace y otras,
que persiguen un manejo adecuado de los animales, para asegurar una condicion
satisfactoria anterior al sacrificio.

Areas de inocuidad de los alimentos no procesados
Area de la Unidad de Normas y Regulaciones del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion, responsable de la prevencion y control higiénico-sanitario de los alimentos
no procesados de origen agropecuario e hidrobiologico.

Areas interiores basicas
Comprenden las fases secuenciales a seguir en las etapas de sacrificio y faena miento de
animales de abasto para el logro de un producto carnico inocuo y de calidad.

Areas de procesamiento
Ambiente del establecimiento en el cual se procesan alimentos, para consumo humano,
animal o de uso industrial.

Aturdimiento

Bloqueo del sistema nervioso central, previo al sacrificio del animal de abasto, mediante la 98
aplicacion de un método aprobado no cruento denominado “Aturdidor” insensibilizandolo

con el fin de evitarle sufrimiento, sin repercutir en la inocuidad y calidad de la carne. .
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Canal
El cuerpo del animal sacrificado desprovisto de la piel, pelos, cabeza, visceras, patas y
manos, con o sin rifiones, dependiendo de la especia vacuna, bovina o porcina.

Carne

Parte comestible, sana y limpia de la musculatura estriada esquelética, acompafada o no
de tejido conjuntivo elastico, grasas, fibras nerviosas, vasos sanguineos y linfaticos de las
especies animales de abasto sacrificadas y autorizadas para consumo humano;
sometidas a proceso de maduracion, que comprende una serie de transformaciones
irreversibles de caracter fisico-quimico de dicha musculatura.

Visceras
Los érganos contenidos en las cavidades: Toracica, abdominal, pélvica o craneana.

Certificado oficial

El Documento Oficial extendido por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
y firmado por el Médico Veterinario autorizado o delegado por dicho Ministerio, para
amparar el producto obtenido de los animales sacrificados en rastros autorizados.

Producto comestible
Producto alimenticio inocuo, destinado para el consumo humano y animal.

Producto animal condenado

Es el animal asi identificado que por padecer de enfermedades infecciosas o por ofras
causas, requiere el decomiso de su canal y correspondientes visceras, en caso de ser
sacrificado.

Producto incautado o decomisado

La canal, parte de ella, visceras, carne o producto adulterado, insalubre o afectado por
proceso patoldgico, no apto para el consumo humano o animal y que unicamente puede
ser aprovechado para uso industrial, en un proceso de reciclaje de deshechos.

Depésito de cuero
Ambiente destinado para el recibo y almacenamiento de los cueros obtenidos del faena
miento de bovinos en el propio rastro.

Depésito de sebo (no comestible)
Ambiente destinado para el depésito de sebo, producto de los excedentes grasos de las
canales de los animales faenados en el propio rastro.

Destace
La divisidn o corte de una canal, exceptuandose los cortes para la limpieza de la misma.

Escaldado

Es el proceso de calentamiento de la piel y pelaje de los porcinos a través de sumergirlos

0 empaparlos con agua a temperatura de cincuenta y cuatro a cincuenta y seis grados 99
centigrados. (54 °C. a 56 °C.) Por un periodo de tres a cuatro minutos, con el propésito de

facilitar el depilado y limpieza de la piel. .
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Faenar
Proceso a que son sometidos los animales de abasto, después de haber sido sacrificados
para la obtencion de la canal.

Inocuidad

La garantia que los alimentos no causaran dafo al consumidor cuando se preparen y/o
consuman, de acuerdo con el uso a que se destinan.

Licencia sanitaria

Documento que extiende el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y Alimentacion,
certificando que un rastro cumple con los requisitos higiénico-sanitarios, para sacrificar y
faenar animales de abasto, despiezar y deshuesar canales.

Pediluvio

Dispositivo colocado o construido en el piso de la manga de conduccién de animales e
ingresos de personal a las areas de proceso del rastro, conteniendo agua con o sin
desinfectante, para la limpieza y/o desinfeccion de las partes distales de las extremidades
anteroposteriores de animales de abasto y calzado de personas.

P.S.L
Libras de presién por pulgada cuadrada que debe poseer el agua, a efecto realizar una
limpieza aceptable de los ambientes que conforman el rastro.

Equipo rechazado
El equipo, local, areas de trabajo, utensilios, ropa y/o material de empaque, que no
satisfacen los requisitos sanitarios prescritos en los reglamentos vigentes.

Producto retenido

La canal o parte de ella, visceras o cualquier otro producto asi marcado o identificado que
son retenidos por la inspeccidn sanitaria o por el médico veterinario autorizado o delegado
por el MAGA, quienes determinaran lo procedente.

Regente
Médico Veterinario en el ejercicio legitimo de su profesion, contratado por el rastro como
responsable del buen funcionamiento sanitario del mismo.

D.B.O

La D.B.O. (Demanda Bioquimica de Oxigeno) representa la cantidad de oxigeno
consumido por los microorganismos aerobios para asegurar la descomposicion dentro de
condiciones bien especificadas de las materias organicas contenidas en el agua (residual)
a analizar.

Sacrificio
Muerte del animal (bovino, porcino o vacuno), posterior a la insensibilizacién y sangrado,
bajo los términos del reglamento vigente.

2.3.3 SERVICIOS PROPORCIONADOS DE UN RASTRO 100
* Proporcionar un producto carnico que reuna las condiciones higiénicas y sanitarias .
necesarias para el consumo de la poblacion.
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« Control legal de la introduccion de los animales al rastro.

» Una adecuada comercializacion y suministro de la carne para su consumo.

» Aprovechar al maximo los subproductos derivados del sacrificio de los animales.

» Evitar contaminacion ambiental por la matanza clandestina en casas y domicilios
particulares.

» Generar ingresos derivados del cobro de impuestos y tasas por el sacrificio de animales.
* Proteger a las especies con un sacrificio racional.

* Facilitar el transporte sanitario del producto.

2.3.4 CATEGORIA O TIPO DE RASTROS
2.3.4.1 INTERNACIONAL

La finalidad de un matadero o rastro es producir carne preparada de manera higiénica
mediante la manipulacién humana de los animales en lo que respecta al empleo de
técnicas higiénicas para el sacrificio de los animales y la preparacién de canales mediante
una divisién estricta de operaciones “limpias” y “sucias”. Y al mismo tiempo, facilitar la
inspeccion adecuada de la carne y el manejo apropiado de los desechos resultantes, para
eliminar todo peligro potencial de que carne infestada pueda llegar al publico o contaminar
el medioambiente.

CLASIFICACION

* De la administracién publica local (municipales)

» Cooperativas de productores

* Empresa comercial privada

« Organo paraestatal encargado de la facilitacion regional/nacional de los servicios
necesarios

MATADEROS MUNICIPALES

Estan, principalmente, determinadas por la necesidad del control y de la higiene de la
carne. La principal funciéon consiste en proceder (por un precio fijo) al sacrificio de los
animales, la preparacién de canales y otros servicios prestados a los carniceros en
relacién con la elaboracion de la carne. Frecuentemente, estan subvencionados con cargo
a los ingresos locales al no poder llevar a cabo plenamente las operaciones adicionales
que los mataderos privados estan destinados a realizar.

MATADEROS DE TIPO COOPERATIVA

Funciona sobre la base de que su personal esta empleado para la matanza de los
animales, la preparacién de canales y la recuperaciéon de subproductos de los animales
de su regién de produccién correspondiente.

MATADEROS DE PROPIEDAD PRIVADA

Procede a la matanza y prepara canales de animales comprados por el propietario o

producidos en su propia explotaciéon. La carne elaborada puede venderse también al por

menor; para lo cual el matadero tendra necesidad de disponer de una instalacion para

cortar la carne. Generalmente, la propia fabrica de productos carnicos es la que sostiene

ese tipo de matadero, cuando no es un grupo de supermercados o mayoristas 101
completamente integrado que necesita unas cantidades regulares de trozos cortados para

la venta al por menor. Un matadero mediano y todas sus partes se considerarian como el

estricto minimo de una opcidén viable con respecto a este tipo particular de actividad.
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MATADEROS DE TIPO PARAESTATAL

La cuarta categoria no sélo garantiza el cumplimiento legal de sus responsabilidades con
respecto a la salud publica, sino que trata de regular la prestacién de los servicios de
matadero que se necesitan para el desarrollo nacional de la ganaderia y del comercio de
la carne en general.

Los mercados de animales vivos y de carne suelen estar relacionados con los mataderos
publicos, mientras que otros grupos de mataderos no suelen atender a estos mercados, al
concertar los propietarios contratos de compra con productores con metas de
especificacion e incentivos incorporados para conseguir un producto apetecible y con
frecuencia variable.

CATEGORIA O TIPO DE RASTROS

2.3.4.2 NACIONAL

Todo establecimiento o planta de proceso, destinada al sacrificio y faenado de animales
de abasto, incluyendo el seccionamiento, despiece y deshuesado de canales es
considerado como rastro. Ademas debe reunir las condiciones minimas necesarias para
que en toda actividad realizada dentro de él o manipulacién del producto se garantice la
sanidad de éste ya que, posteriormente, sera consumido por la poblacion.

CLASIFICACION

* Grande Pequeno

* Mediano Local

Esta clasificacion se origina, segun las siguientes caracteristicas:

a) la cantidad de animales a sacrificar,

b) el nivel y condiciones técnicas del proceso y sus controles sanitarios.

CATEGORIA DE RASTROS GRANDE | MEDIANO | PEQUENO | LOCAL
AT “‘B" “c" “0"
Cantidad de animales destazados,
promedio minimo por jornada de 8 horas:
« Bovino 100 &0 15 1
« Porcino 7h &0 10 1
+  Ayes 10,000 5,000 2,000 100

2.3.4.3 PRINCIPIOS GENERALES PARA EL DISENO DE RASTROS

Como se ha indicado anteriormente, un rastro es el lugar que se destina para el sacrificio
de animales que posteriormente seran consumidos por la poblacién como productos
alimenticios y subproductos.

Debido al alto indice de agentes que pueden contaminar la carne y los subproductos,
desde el contacto con los seres humanos hasta el medioambiente, resulta indispensable
establecer un sistema de higiene de la carne a lo largo de toda la produccion. Lo anterior
indica que las condiciones ambientales del rastro deben tener un estricto control en
cualquier etapa de la produccion ya que la carne es sumamente susceptible a la
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contaminacién microbiolégica comenzando desde el aire que circula, el contacto con las
manos, equipo y herramientas utilizadas, etc.

Los principios generales para el disefio de un rastro o matadero deben atenerse a los
siguientes parametros:

1. Consideraciones humanas en el sacrificio de los animales,

2. Elaboracion y almacenamiento higiénico de la carne y los subproductos comestibles,
3. Recuperacion de subproductos no comestibles,

4. Esparcimiento y recreo de los empleados,

5. Instalaciones para el ganado.

2.3.4.4 MATANZA Y PREPARACION DE LA CARNE

Se debe tener una adecuada organizacion en cadena para las actividades, desde el
sacrificio hasta la distribucion de la carne, asi como con el personal que las realice y con
esto alcanzar los objetivos deseados de una matanza humanizada, higiénica y
adecuadamente inspeccionada.

De una forma general las etapas en esta cadena son las siguientes:

1. Mantenimiento en los corrales, matanza, desuello,

2. Preparacion (extraccion de las tripas, separacion del material inadecuado o no
comestible bajo la inspeccién de un veterinario, divisidn de la canal y limpieza),

3. Colgado o enfriamiento a temperaturas del almacén antes de la entrega,

4. Deshuesado y corte antes de proceder a una nueva verificacion de la temperatura y
acondicionamiento antes del envio a un mercado.

Debido a la transferencia de las canales de un area hacia otra durante todo el proceso
teniendo muchas veces que colocarlas en forma vertical y, luego, horizontal y tomando en
cuenta el gran peso que esto representa, es necesario el uso de polipastos y rieles
transportadores suspendidos.

Es esencial planificar la separacion adecuada de las operaciones sucias y limpias de
productos comestibles y no comestibles y de los trabajadores respectivos.

2.3.4.5 INSTALACIONES DE ENFRIAMIENTO Y REFRIGERACION

El rapido enfriamiento de la carne de las canales es esencial para evitar la pérdida debida
a corrupcién y la pérdida de peso y para cumplir las normas. Normalmente, en los paises
en desarrollo basta la refrigeracion por evaporacion en lo que respecta a la carne que se
va a consumir el dia de la matanza.14

En esta area, asi como en la de los corrales se debe prever una futura ampliacion y con
esto el emplazamiento estratégico de las zonas .,hgnde despacho.

2.3.4.6 INSPECCION

Se debe prever un equipo adecuado para facilitar el trabajo del médico veterinario
autorizado o el médico veterinario supervisor y asi cumplir las diversas normas que rigen
este tipo de actividades. Se requieren instalaciones para la inspeccién en vivo del ganado
en los corrales, incluyendo a los animales sospechosos en corrales aislados, y la
inspeccién posterior a la matanza de la sangre, las cabezas, las visceras, las asaduras y
la canal. En instalaciones pequefas un inspector o supervisor podria desempenar todas
estas funciones, antes del despacho del producto comestible. El tiempo necesario para la

inspeccidn varia segun el grado o la incidencia de las enfermedades. 103
Los laboratorios de los inspectores necesitan disponer solo de un banco, un fregadero, un
mechero bunsen y un microscopio para examinar manchas de sangre cuando se .
sospeche que existe algun agente contaminante.
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2.3.4.7 INSTALACIONES AUXILIARES

Como su mismo nombre lo indica, auxilian la actividad principal de un establecimiento,
son esenciales para el 6ptimo funcionamiento del recinto, en este caso, del rastro. Como
instalaciones auxiliares se pueden mencionar las areas de estar para el personal, la
administracién, los veterinarios supervisores, de mantenimiento, las de transporte, etc.
Las areas donde se realicen actividades “limpias” y “no limpias” deben estar estrictamente
separadas entre si y sus necesidades atendidas por un personal diferente y, asi, evitar
cualquier tipo de contaminacién al producto.

La facilidad de los servicios como el de electricidad, agua potable, fria y caliente, aire
comprimido, equipo de refrigeracion, procedimientos de limpieza y comunicaciones deben
ser atendidos, cuidadosamente, ya que constituyen una parte sumamente importante en
cada una de las actividades que se realicen en estas instalaciones.

Otro factor importante es la gravedad de la contaminacién ambiental que se puede
producir con instalaciones de este tipo y por ello es necesario concienciar a los
administradores, usuarios, etc., para reducir, al minimo, los impactos negativos. En otros
paises, en establecimientos pequefios, actualmente, se estan recolectando las sobras de
sebos y el estiércol para disminuir la carga de contaminacion, las aguas y asi como este
tipo de actividades, hay otras que pueden reducir, como se menciono anteriormente, los
impactos negativos a lo mas minimo.

2.4. SEGURIDAD HIGIENICA Y SANITARIA DE LOS RASTROS
2.4.1 (Nacional e Internacional)

CRITERIO INTERNACIONAL CRITERIO NACIONAL

FAQ MAGA

En instalaciones pequefias un inspector podria desempefiar | Las inspecciones sanitarias antes del sacrificio deben
todas estas funciones antes del despacho del producto | ser realizadas por un Médico Veterinario o un
comestible. Delegado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia v
Alimentacidn.

Se requieren instalaciones para la inspeccion en vivo del ganado
en los corrales, con inclusién de los animales sospechosos en
establos aislados y la inspeccion posterior a la matanza de la | No se contempla en el reglamento, un administrador.
sangre, las cabezas, las visceras, las asaduras y la canal.

No se contempla el sacrificio de animales prefiados o en estado | Las inspecciones sanitarias posteriores al sacrificio
fértil. deben ser realizadas por un Médico Veterinario o un
Delegado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Las grasas crudas pueden ser utilizadas para convertirlas en | Alimentacidn.

productos de salazdn. Sin  embargo, proceden casi
exclusivamente de las canales de bovinos y cerdos. La cantidad | No se contempla el sacrificio de animales prefiados o
de grasas que pueden obtenerse de las canales de ovejas vy | en estado fértil.

cabras es pequefia y en los paises en desarrollo esta grasa,
normalmente, se deja con la canal.
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CRITERIO NACIONAL

FAO

Todo el conjunte de los productos no comestibles y el
problema de su eliminacion atil puede también
considerarse como parte de las necesidades generales de
eliminacidn de los desechos de un matadero.

La inspeccién en vivo impone también la obligacion de
mantener seco al ganado y de ser necesario, los
dispositivos para el lavado (cuando son economicos)
deben estar concebidos para evitar un exceso de
humedad en el lugar del sacrificio.

El tiempo necesario para la inspeccion de diversas
categorias de ganado, varias, segin el grado o la

MAGA

No se contempla el porcentaje de grasa producida por el
destace de animales.

No se contempla en el Reglamento del MAGA.

El ganado a sacrificar permanecerd como minimo, 24
horas en ayuno, en los corrales para realizar un estudio
previo a su sacrificio y verificar el perfecto estado del
animal.

Se rige a las normativas y reglamentos municipales para
el uso exclusivo del rastro como medio de destace,

incidencia de las enfermedades.

2.4.2 ASPECTOS PARA LA UBICACION DE RASTROS
2.4.3 (Nacional e Internacional)

CRITERIO INTERNACIONAL CRITERIO NACIOMAL
ASPECTO FAO MAGA
URBANO | Cerca de las zonas urbanas, particularmente en | Construccién a no menos de 2,500 metros

los tropicos, los mataderos deben estar ubicados
lejos de las zonas residenciales y a favor del
viento, para evitar el polvo, los olores y las
moscas, y, también para dar una proteccién
sanitaria al propio matadero.

En la mayoria de los paises, cada vez con mayor
frecuencia, esto significa disponer de buenas
carreteras; debe haber siempre un acceso
despejado y suficiente para trasladar los animales
a corrales y para recoger las canales y los
subproductos en compartimientos de carga.

El vallado de todo el emplazamiento del matadero
no procura por si solo la necesaria barrera
sanitaria entre el matadero y los barrios vecinos.

Tedricamente, debe preverse una orientacion
razonable de los mataderos por ejemplo, la
colocacion de camaras frigorificas y de
compartimientos de carga mirando al norte en el
hemisferio septentrional y viceversa en el
hemisferio meridional con un espacio para futuras
ampliaciones.

de poblaciones, escuelas, hospitales u
ofras instituciones publicas de servicios.
Localizacion, preferentemente, en sentido
contrario al crecimiento urbano y a la
corriente predominante de los vientos.

Debera tener vias acondicionadas,
preferentemente pavimentadas o
asfaltadas, que faciliten el acceso de los
animales al rastro y la salida de los
productos.

Debera tener una cerca perimetral a 50 m
minima del area construida.

Localizacion, preferentemente, en sentido
contrario a la corriente predominante de
los vientos.
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CRITERIO INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

AMBIENTAL

ARQUITECTONICO

FAO

MAGA

En muchos paises los mataderos estan
contiguos a los mercados de ganado. Aungue
esta disposicion es conveniente, aumenta los
peligros de contaminacion o de infeccion.
Cuando estan contiguos, deben  estar
rigidamente separados debido al olor penetrante
que es dificil eliminar de esas instalaciones.

Los mataderos deben estar en emplazamientos
con un firme subsuelo plano © que tenga una
pendiente uniforme, ya sea suave o empinada.

Para el ganado que recorre largas distancias a
pie se deben prever lugares o corrales con
pastos, convenientemente situados con respecto
al matadero. En las zonas tropicales, es preciso
disponer de zonas sombreadas, en forma de
cobertizos con hileras de arboles o abiertos, para
cubiertos. Es esencial disponer de almacenes
para el forraje y de un corral para la inspeccion
veterinaria, antes de que sean admitidos a la
Zona de reposo.

Los suelos de los establos deben tener una

pendiente de 50mm en 3m para facilitar su
limpieza con una manguera de agua a presion.

CRITERIO INTERNACIONAL

Bloqueo al ingreso de insectos u otra
fauna nociva, para evitar el contagio
de cualquier enfermedad.

Debera construirse sobre terreno con
facilidades para instalar drenaje
general.

Se preveran corrales para la estancia
de bovinos, cuya permanencia minima
sera de 12 horas y, maxima, 72 horas,
pudiéndose reducir a la mitad cuando
los animales provengan de lugares
cuya distancia sea menor de 50 Km.

Piso de concreto con rugosidad
antideslizante, con desnivel del 2%
hacia los drenajes, con posibilidad de
techar hasta el 50% del area total.

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAQ

MAGA

Los mataderos necesitan mucho sitio. Se requiere
los edificios, futuras
ampliaciones y en muchos casos pastizales para
periodos
Siempre que sea posible, el
espacio debe ser suficiente para instalaciones de un
nivel © una serie conexa de niveles, o, con un unico
sotanc para subproductos o para servicios puesto
que esas instalaciones son mucho mas baratas que

un espacio amplio para

mantener a los animales durante

relativamente largos.

las de varios pisos.

Un factor que determina la superficie total del
emplazamiento es el periodo de tiempo en que es
preciso retener a los animales vivos antes del
En paises tecnolégicamente avanzados,
en los que se procede a entregas diarias de animales
vivos y se puede garantizar la refrigeracion de los
productos carnicos, basta un espacic para retener a
los animales durante uno o dos dias. En los paises
en desarrollo, el almacenamiento de la carne tendera
a adoptar la forma de animales vivos, en cuyo caso
se necesita un mayor terrenc para la acumulacion de

sacrificio.

ganado.

Debe tener espacio suficiente para
la construccion de las diferentes
areas exteriores e interiores, a fin
de facilitar su funcionamiento y el
tratamiento de sus desechos.

Deberan ser dimensionados con un
area de 25m2 por cada bovino y
1.00m2 por cada porcino.
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CRITERIQ INTERNACIONAL

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAO

MAGA

Con respecto a los servicios, si
bien la produccion de energia se
puede llevar a cabo en el lugar,
la disponibilidad de agua en
cantidades suficientes es una
consideraciéon prioritaria, como
lo es el traslado de los desechos
tratados a un vertedero
adecuado.

Mo se plantean, ya que se
recomiendan terrenos levemente
inclinades para  aprovechar
diferentes niveles para el acceso
del ganado al rastro y el proceso
aéreo de destace.

CRITERIO INTERNACIONAL

Deberd estar
potable en cantidades suficientes, para
sacrificar y faenar animales, estimando
un volumen promedio minimo de 1,000
litros por bovine y 500
porcino.
terreno con facilidades para instalar
drenaje general.

Muelle
adjunto a bascula para pesaje de
animales vivos.

abastecido con agua

litros por
Debera construirse sobre

Debe existir facilidades para acometida
eléctrica o tener su propia planta de
generacion de energia y servicios de
telecomunicaciones.

de descarga de animales,

CRITERIO NACIONAL

ASPECTO

ARQUITECTONICO

FAD

MAGA

Los laboratorios de los inspectores
necesitan disponer solo de un banco
con la parte superior de plastico
laminado, un fregadero, un mechero
bunsen y un microscopio, para
examinar manchas de sangre cuando
se sospeche que existe un antrax.
Para la matanza de cerdos, el examen
de la carne para detectar si existe
triquinosis debe ser un procedimiento
de rutina para el que habri que
disponer de triquinoscopios y del
personal necesario.

Un emplazamiento plano o con una
pendiente suave es mas adecuado
para un pequefio matadero, en el que
la pendiente permite colocar los
corrales en la parte mas alta, la nave
de carnacién un poco mas abajo y aun
mas abajo las naves de descarga, con
lo que se evita la necesidad de rampa a
los establos para la matanza y a las
plataformas de carga y descarga.

Se establecen las areas de
Inspeccién de cabeza
Inspeccion de visceras
Inspeccion de canales

Se plantea un terrenc apropiado
para la evacuacion de los
desechos, refiriéndose a wuna
topografia de baja pendiente.
Debe facilitar tanto la secuencia
operacional, edificacion, e
implementacién de plantas de
tratamiento de aguas servidas.
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2.4.4 LA MUNICIPALIDAD EN EL MANEJO DE UN RASTRO

2.4.5 RASTRO MUNICIPAL COMO SERVICIO PUBLICO

Un rastro es considerado también como un equipamiento urbano-municipal, el cual brinda
un servicio publico de matanza de ganado mayor y menor. Garantizando minimas
condiciones de higiene para el consumidor ya que se supervisa la procedencia legal del
ganado y la calidad del producto.

Asi como con cualquier otro servicio publico, la Municipalidad, asumira la responsabilidad
legal sobre la prestacion de este servicio, debiendo cumplir con el reglamento existente en
el pais. Se debera garantizar que el ganado no es robado, que es ganado sano, que se
cumple con las normas higiénico-sanitarias, que ha sido matado y destazado de forma
humanitaria, que fue y es transportado de forma adecuada y vendido en lugares
apropiados para la venta final.

Actualmente en nuestro pais, la mayoria de las condiciones arriba mencionadas no se
cumplen por parte de la Municipalidad por razones econdémicas, porque la capacidad
institucional del municipio no le ha permitido asumir por completo su responsabilidad al
brindar este servicio, por no poder adecuarse a la legislacion vigente en el pais.

En un estudio realizado en 2003 se registraron, entre otras, las siguientes deficiencias en
el manejo del matadero.

e 96% con deficiencia de disefio y planificacion,

e 87% operan con un faenado y destace inapropiado,

e 88% operan con personal sin capacitacion,

e 87% contaminan directamente al ambiente sin ninguna medida de

amortiguamiento,
e 97% carecen de agua potable recomendado por jornada de matanza.

2.4.6 ROL DEL OPERADOR DEL RASTRO
o Puede ser la misma Municipalidad, o, si no, un ente del sector privado o una
empresa mixta.
e Planificar diariamente el sacrificio de reses y cerdos, que se llevara a cabo en el
rastro.
Revisar documentos de propiedad del ganado por sacrificar y el pago de la boleta.
Supervisar y controlar el ganado mayor y menor que sera sacrificado.
Supervisar que la higiene de las instalaciones sea la mas apropiada.
Velar por el buen funcionamiento del rastro (accesibilidad a servicios basicos).
Archivar ordenadamente los certificados de sanidad, cartas de venta, recibos,
guias y demas documentos que tengan relacién con el rastro.
e Custodiar los sellos y certificados que garanticen al carnicero y al consumidor final
que esa carne tiene una procedencia legal y ha pasado los controles sanitarios
pertinentes.

Llevar un libro de registro de sacrificio de los animales en el cual constara:

. fecha de ingreso del animal al rastro,

. hombre del propietario,

. sexo color, peso del animal, marcas y otras caracteristicas, 108
. hombre del propietario anterior (segun comprobante de venta),

. valor de los impuestos cobrados por la municipalidad, .
. numero y fecha de guia,

OO WN -
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7. resultado de examen sanitario.

Vigilar al ganado que ingresa a los corrales.

Impedir el sacrificio de animales que no hayan sido reconocidos por la autoridad
competente y que no presenten la respectiva licencia.

Decomisar los animales que presenten signos de enfermedad o que no sean aptos
para el consumo humano (segun examen de médico veterinario), proporcionar la
tarifa por destace.

Exigir el comprobante de pago del impuesto de destace al momento de ingresar el
ganado a las instalaciones y mantener las instalaciones en 6ptimas condiciones de
manejo, limpieza e higiene.

Seguir las recomendaciones del reglamento o manual de operacion y
mantenimiento del Rastro Municipal. El operador del rastro coordinara sus
actividades con el médico veterinario y las autoridades que vigilan la operacion de
la misma.
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2.5 ANALISIS DE MODELOS REALES
INTERNACIONALES

PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL RASTRO DE SALCAJA,
QUETZALTENANGO

INTRODUCCION

Guatemala ocupa el extremo norte de
América Central, su ubicacion esta
comprendida, aproximadamente, entre los
14°y 18° de latitud norte y los 88°y 22°
de longitud oeste del meridiano de
Greenwich.

La finalidad de un matadero o rastro es
producir carne preparada de manera
higiénica mediante la manipulacién
humana de los animales en lo que
respecta al empleo de técnicas higiénicas
para el sacrificio de los animales y la
preparacion de canales mediante una
division estricta de operaciones “limpias” y
“sucias”. Y al mismo tiempo, facilitar la
inspeccion adecuada de la carne y el
manejo apropiado de los desechos
resultantes, para eliminar todo peligro potencial de que carne infestada pueda llegar al
publico o contaminar el medioambiente.
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FUNCIONAL Y ESPACIAL

-

REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

P-1

La administracién por lo general
s coloca cercana al ingreso
principal.

ﬂﬁc_‘?%
™

ingreso

P-5

Los techos deben tener una
altura minima de 3.50 metros
en las dreas de trabajo.

Para evitar una fuente de
contaminacion directa de

les productos.

3.50m

P-2

Los bafios y vestidores se
colocan fuera de la nave de
matanza.

5 f:,
"5

faenaado

P-3

La curvatura de las mangas
debe ser gradual, el radio sera
de 5.00 metros.

P-5

El drea de pargueo debe estar
sectorizada para evitar
confusiones con los usuarios y
les empleados del area
administrativa.

s @@@

1
I"EEI%HI

‘ ‘ LBUB."IDE

%

~

&

Bebederos bovinos 1x 050 y
de 50-80 cm. de alto.
Bebederos porcines 1x0.50 y
de 30-40 cm. de ato.

500m
P4

Los bebederos deben ser ‘+ 1.00 N
alargados y estrechos.

P-7

Se debe contar con una bascula
para el pesaje del animal previo
a ser sacrificado, ésta debe
estar cerca del area de
desembarque.

P8

Dimensiones de camiones
Longitud: 10.70 a 12.20
Ancho: 260

Alura: 2.14 a 4.15
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REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
P-1 P-5
Las puertas en los rastros son Se deben considerar dreas
més funcionales colocandolas de descarga con la atura
divididas, honzontalmente, por ko adecuada por medio de
regular desde el nivel de piso 2.10 plataformas.
y, & resto, variable.
pP-7

P2 P-B Se debe contar con corrales para

i El & de d debeiral i o i
Es mejor en & disefio colocar el — ﬁeﬁ;‘:ﬂael ed.ieﬁs:i:ga no eira ra'_rlmale.e; enfermos y Dﬂiﬂnlmalﬁ
edificio de ganado bovino — :lmgfn_amgn:em espera de ser
separado del ganado porcing SACTNICAtOS.
para evitar cualkquier problema
de funcionamienio. DEECARG ;gr{g ‘ ENFERMOE

PORCINGS

et 2 S 1
Debe haber una garita de control . r
en el ingreso general al rastro. = — PR
T o MNOREEQ
P-4 ] _Fﬂ,f-’__ﬂd___ - TARITA
ke - e |
-~ ! e oniar con un sisiema adecua
2% 2my altura de 2.60. | O oo E: -
W liquides y sélidos generados en &l |
rasfro.
REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
P-12
La acometida eléctrica y
P-9 servicios telefdnicos son
El terreno debe contar con una sumaments importantes para
pendients no mayor al 15%. b el dptimo funcionamiento del
establecimiento.
—

P-10

Abastecer de suficiente agua
potable a través de un tanque
elevado o de reserva. Se exige
un aimacenamiento de agua,
comeo minime de un dia, segun
el MAGA.

P-13

Sistema separative de drenaje,
so0lidos, aguas residuales y
aguas pluviales. Tomando en
cuenta ko siguiente: tuberia
roja de 6", tuberia aguas
residuales tubo pvc 4"

a 6"y en exteriores

de B"a 10"

P-11
El consumo minimo de agua
potable es de:
1,000 litros x bovino x dia
500 litros x porcino x dia

P14

Las puertas deben ser

de 1.20 m. minimo, debido a
las actividades simultdnsas
gue se realizan dentro del
mismo.
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ganado

aguas residuales.

| REQUERMIENTO ||| GRAFICA ||| REQUERIMIENTO |||  GRAFICA ||| reausrmewo ||| GRAFICA
P-18 "
Es eficiente una manga recta \II 1 \'.l P-21
P-15 para la descarga, pero no para /i Aplicar radios
El &meno debe ser amplio para el traslado del ganado desde el d.erupam
los edificios y futeras ampla- coma hasta la nave de faznado / circuiacion
ciones. vehicular.
P-12
P-18 La persona que traslade alares P-22 T
Teniendo un tereno amplio s= debe irderis de ela para svitar El piso de los comales. ——
puede ufiizar una planta de estrés por parte del animal. debe tensrun 2% de
tratamiento en & futum, pozn Las rampas no deben ser muy pendienis para evacuar
de absorion estercokeras, ste. incliradas para el confort del los desechos

P17

Bl muelle de Ge5canga S5 una
piataforma donde & ganada
odesdende del camion haca
los comales de reposo ¥ su
saniide ez lneal Para avitar
que 2l ganado rasoale 2l pliso
debe ser estriado y contener
profecciones laterales a una
F=1.50 a 1.E0 ¥ un ancho de
1.00m para bovinos, 1.00 3
1.30m de alto y 0.55 de ancho
para pominos.

P-20

Las mangas deben construirse
solidas para evitar gue & ganado
se dstraiga o se estrece camino
alos comales o nave de faenade

comecto

P23

El piso del rastro
debe serde

3% hacia los
desagles dentro

del misma.

TEGNOLOGICAS CONSTRUCTIVO

REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

P-1

L= pisos de concreto escobi-
llado se uiiizara en areas de
circulacion peatonal y piso de
cemento alizado, =& uilizara en
areas que se necesite limpiar
constantements con agua a
presion y piso ceramico en
area adminisirativa

P4

Los angulos entre el piso v la
pared, dentro del drea de
faenado y corales no deben
estar a escuadra sino a media
cafia para evitar la acumulacion
de suciedad.

P P-5 : i
E;h':rmtm i i Se utiizara tuberia PVC de
- 3/4" en drcuito cermado para
g?:_g;:;:e;et:g gz E%ar};? lainstalacion hidraulica del @ pue 3/4
: : rastro en general.
P-3 i
7 Es recomendable
Los acabados deben ser el uso de arulejo a una alura
impermeables o pinturas de de 1.80 men ks parte interior
aceite, los Manqueados y del drea de faenado.
lechadas no son aconssjables il =
en el inferior. - jreRs =
= de acsite =
Ao
\‘\_,-'r' |

=
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pP-7

La amazén de los comrales
serd de tubo HG de "@ como
cerramiento, la cubierta de
lamina de zinc y estructura
metalica.

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
P-10 B
La cimentacién serd cormrida,

zapatas aisladas amamadas con Ll
vigas de cimentacidn. Este |

sistema es el mas utiizado en el ]
municipio.

El levantado de muro sera de
block de 0.14x0.19x0.39m con
repelio en ambas caras de 1.5ecm
de grosor.

P8

Se debe prever un corral de
observacion por cada especie
para gque puedan ser revisados
por &l médico veterinario

O
BOVHOS
DEC OMED

P-11

Para la barda perimetral se wutili-
zara una prefabricada gue constal
de plancha y postes de concreto
reforzado. Su altura sera de
2.50m.

P9

El rastro debe contar con tres
areas indispensablkes, los co-
rrales, la nave de faenado y
despacho. Como & temeno b
permite se contard con un area
administrativa separada

L_______.__!_[____

P12
La cubierta en el drea adminis-
trativa, garita, nave de faesnado

(donde se indique), sera losa
prefabricada por su facil insta-
lacion y adquisicion en el lugar

REQUERIMIENTO

GRAFICA

GRAFICA

REQUERIMIENTO

P-13

La pendiente minima para toda

la tuberia sera de 2%, esto
permitra la facil evacuacion de
las aguas servidas.

P-9

De preferenda se utilizara tuberia
de pve, diametro de 1/2" 0 14"

P-16

Se utilizara concreto en
caminamientos
bordilos v jardineras.

P-14

Se necesitara un
abastzcmiento de

110 y 220 volios

para el funcionamiento
de las disfintas dreas

P-17

Utilizar planchas de concreto
en & piso de las mangas y
pasilos de los comales.

P-18
Calocar en cada enfrada al
area de trabajo de faenado

El adoquinado se utilizard
en areas de parqueo y
circulacion vehicular, con
bordillos para los topes de
las llantas

del rasiro. un pediluvio minimo de 0.80
x 060 x 012 para desinfectar
las botas
P-19 ) )

P15 Todes las cubiertas de teja

tendran una estructura metalica
daonde la viga principal sera de
4"x4" costaneras de 4™x2" cu-
kierta con duralita perfil 10y
sobre esta teja de barm cocido
teniendo una pendiente de 25%

aun30%
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ek
P2 .
- POZO DE ABSORCION
'
RECOLECCION DE AGUA POR
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE =
aRfao e DESECHOS. =
< -
I — =
e
P
POZO DE DECOMISO
I
i ko TRATAMIENTO DE DESECHOS
SOLIDOS PROVENIENTES
M~ DE AREAS DE FAENADO POR
DECOMISO, PARA LA
FABRICACION DE COMPOSTA
PARA ABONO NATURAL.

P O ABZORCICH

CONCLUCIONES

Con el estudio realizado se logro establecer que la infraestructura y los espacios fisicos
del rastro actual del municipio de Salcaja, Quetzaltenango, son inadecuados para brindar
un buen servicio a los pobladores del municipio. Para asegurar que los productos carnicos
se procesen y manejen, adecuadamente, debe tomarse en cuenta no unicamente las
condiciones sanitarias del lugar en general, sino darle la debida importancia a los
aspectos técnicos del trabajo que se realiza (matanza, destace, limpieza y eliminacion de
desechos sdlidos y liquidos).

Este estudio es una propuesta que ofrece una solucion integral que responde a las
necesidades de ordenamiento territorial, urbanisticos, infraestructura, tecnologia e
higiene.
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PROPUESTA ARQUITECTONICA DEL RASTRO MUNICIPAL DE LA CIUDAD
DE QUETZALTENANGO

INTRODUCCION

Como pudimos analizar en el capitulo 4,
el terreno a utilizar se encuentra en lo que
se conoce como “LLANOS DE
URBINA” del municipio de
Quetzaltenango, en un sector en el que
prevalece el uso del suelo con fines de
agricolas, por lo que el punto para ser un
sector de industria es un punto estratégico
y de acceso bueno a pesar de que es de
terraceria. De acuerdo con las premisas de
ubicacion del objeto arquitectonico
presentadas previamente y el andlisis del entorno natural y urbano de la localidad, el terreno
propuesto se considera apropiado, asi como una buena ubicacién, punto estratégico para el
acceso vehicular de los usuarios del mismo, para el disefio y desarrollo de un edificio,
reuniendo las condiciones adecuadas de calidad ambiental, seguridad, infraestructura y
servicio.

MORFOLOGICO

Con la finalidad de disefiar la fachada del nuevo Edificio del Rastro Municipal se ha
determinado que por criterios de identificacion con la funcionalidad del mismo, se podria
establecer una fachada con sentido arquitectonico minimalista y/o post-modernista, debido
a que visualmente podria compartir cierta relacion con el entorno natural, pero sin darle
tanto tratamiento a las fachadas, retomando y promoviendo valores estéticos de dicho
estilo, como recuperando terreno perdido al proponer para la ciudad un edificio que rescate
para la poblacion el derecho a un servicio que mejore su calidad de vida. Para el disefio del
edificio se retomardn elementos arquitectonicos importantes como respuesta a los
resultados de la investigacion que dan el origen para la creacion de la propuesta,
manteniendo la relacién y criterio de los espacios; ademads de todo, se veria desde el
horizonte con mucha presencia.

FUNCIONALES ESPACIAL
Las puertas de los ambientes serdn
de dos hojas y tendrdn abatimiento o e\
doble o hacia fuera, si éstas ' i M
comunican con un pasillo, nunca FERSESS
deberan situarse unas frente a otras. L—-J =
El ancho minimo de las puertas es
de 0.90 metros. En las rampas,
caminamientos exteriores y los

e |
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servicios sanitarios se utilizaran AT
pisos antideslizantes y opacos.
Para circulaciones en pasillos y .
senderos, se recomienda un ancho T '
minimo de 1.50 metros. R \"
Preferentemente debe ser W e Y
suministrado de agua potable por : / [ I
una cometida, un tanque y o una & - \f
cisterna de reserva. Contemplar el
consumo minimo de agua potable p)
de: 1000 litros x bovino por dia ¢ 1k
500 litros x porcino por dia . Y / \
Colocar una garita de control para '
visitantes y usuarios del rastro.
Ubicar los edificios de faenado a
una distancia de 15 mts minimo,
entre ellos por aspectos de higiene
y funcionamiento. Contemplar una
pendiente del 2% para el piso en
corrales para evacuar los desechos
y aguas residuales. No ubicar
entradas o rampas de descargue al
frente del rastro. Se recomienda una
altura minima de 1.20 mts. Del
nivel del piso de los camiones de
carga del producto, al nivel del piso
del andén.

Separar drenajes sanitarios de drenajes de desechos sélidos. La pendiente del piso de los
rastros deberd ir hacia los desagiies dentro del mismo con una pendiente minima del 3%.
Se debe contemplar la eliminacion adecuada de todos los productos no comestibles por
medio de exclusas. Contemplar un drea de estancia para bovinos, porcinos y dreas
complementarias.

Dimensionar los muelles de carga de producto cdrnico para que no existan diferencias de
alturas con los camiones en relacién con el andén de carga. Aplicar radios de giro para
circulacién vehicular no s6lo de vehiculos livianos, sino ademds pesados.

. - E’
|

LA INFAESTRUCTURA

Se entiende por infraestructura a la parte
de una construccién que estd sobre o bajo
el nivel del suelo. Al conjunto de
elementos o servicios que se consideran
necesarios para la creacion y
funcionamiento de una organizacién
determinada. Al observar la
infraestructura actual del rastro, se
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obtiene un resultado desfavorable, por lo
que ésta es inadecuada; no cuenta con
ventanearia especial para proteger al
ganado, ademas la estructura del techo en
algunos sectores es de madera y en otros
metélica, pero en ambos casos techada con
ldmina y en un 50% deteriorada. Aunque
en la actualidad el 4rea de destace como la
fachada frontal ha sido remodelada; no se
puede decir que el rastro cuente con una
infraestructura apropiada, debido a que no existe una secuencia de labores apropiada por
falta de espacio y sobre todo de planificacién. El actual rastro municipal se encuentra
inmerso en un sector residencial, por lo que no se debe continuar con su actividad en este
lugar, tampoco se puede intervenir para optimizarlo, pues las normas y leyes que rigen a un
rastro asi, lo prohibe; por lo que conlleva buscar soluciones al problema. En la parte
posterior del rastro, que es en el sector Este, existen construidos unos marcos estructurales
de concreto reforzado techados con ldmina de zinc y esto conforma una galera, la cual esta
sin uso alguno, esto ha generado su deterioro de una forma pronunciada, que avanza
rdpidamente por el constante cambio de clima de la ciudad.

TECNOLOGICAS Y CONSTRUCTIVAS

Considerando el andlisis de las caracteristicas L]
tipolégicas y los sistemas constructivos Prace
utilizados en las edificaciones que deben ser i e
compatibles con el edificio del rastro. j b

Toda construccion que se llegue a realizar (=x=2
deberd observar a conservar y mejorar el 5 .
ambiente natural, a través de las siguientes rr Tl.
gccmnes: ‘ . r({—i —
interpretacion del medio a través de la § c"““tnrm;} i JTJ
utilizacién de materiales y técnicas locales En '

el lugar se pueden encontrar ficilmente y no

mads all4 de 4 km. de distancia muchas empresas que se dedican a la venta de productos de
construccion y asesoramiento por medio de capacitaciones, que ofrecen una gran variedad
de productos disponibles actualmente, como la fabricacion de concretos y productos
prefabricados entre otros, que definitivamente se utilizarian en este proyecto debido a su
accesibilidad y factibilidad con que se cuenta para adquirirlos. ALTERAR LO MENOS
POSIBLE EL PAISAJE NATURAL.
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CONCLUSIONES

Dentro de la informacion histdrica recopilada sobre el origen del edificio del actual Rastro
municipal de Quetzaltenango, se pudo apreciar la poca transformacion que éste ha venido
presentando; que actualmente con la avanzada tecnologia, ha llegado a ser un matadero
obsoleto, que deberia ser de tipo industrial y de exportacion.

La sintesis de los criterios de disefio con la estructura interna implicita que rigen la
propuesta del edificio, que al comparar los aspectos cualitativos y cuantitativos, internos y
externos, se aprecia que se cumplen en un alto porcentaje, motivo que implica un aumento
en la economia y la productividad de este establecimiento.
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CAPITULO
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3. MARCO REAL
3.1 UBICACION

EL PORTILLO

ZONA DE ESTUDIO PARA LA INTERVENCION

Ambito Regional
Poblacién del portillo por Distritos

La poblaciéon de la zona del portillo, se caracteriza por encontrarse distribuida de
manera dispersa. Se puede observar que la poblacién total alcanza a 2800 habitantes,
de los cuales 1450 corresponden al sexo masculino y 1350 al sexo femenino,

agrupadas en 745 familias).

DISTRITO | CANTON N° DE FAMILIAS HOMBRES MUJERES TOTAL
18 SANTA 745 1450 1350 2.800
ANA
¥4 :
VENEZUELH
COLOMBIA s
BRASIL
i e AMIERTC A
__r.\crdudc .' F’ERU :
D e DB S LR
‘,‘;mm BOLIVIA
:(ﬂ‘av.s _Cla A% £or Ciey
r".\:] Trinidad"
n”;“l' ’habnmb | R::I-; 2 3 2 J’.?:‘m g
5 : o P, 2
;[,§ D'“""'@v --:xﬁf,\egnnnu Jaboré 5
Sucre rumbs 1:5'):
- e
=
EITau rja
TARIIA
M
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ANALISIS.
Localizacidén de la comunidad

UBICACION

La imagen urbana de la comunidad del Portillo se puede describir como una tipica
poblacion del valle central de Tarija con edificaciones dispersas en todo el ancho de
su superficie con alguna concentraciéon de equipamientos importantes en algtin lugar
central, se podria caracterizar la comunidad con una estructura urbana dispersa e
irregular. Los espacios delimitados por sembradios le dan una sensacién de trama
irregular.

| Condor

La Torre
Carlazo Este

)
e

Papachacra Cercado

Carlazo Centro

™

® Canchones

Papa Chajra

Hoyaditas

¢ Portuyo

San Agustin Sud

;!r @ Chullpas
e °
r' Cieneguillas — Cristalinas
&
Pt p ¢

DMderas Norte
x

Univ. Karen Vanesa Mamani Olarte
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El portillo se encuentra al noreste de la Ciudad de Tarija, con una extension
aproximada de1.029,92 Km2 y comprende los distritos N° 18, 19, 20, 21, 22.Los 5
distritos albergan una poblacién aproximada de 8.248 habitantes agrupados en 1.476
familias, determinando una densidad poblacional de 8 habitantes por Km2.La zona
tiene una poblacién escolar de 120 alumnos inscritos (17% del total de habitantes)
para la gestion 2012 y 18 profesores, teniendo una relacion de 19 alumnos por cada
profesor. El1 35 % de los
establecimientos educativos se
encuentran en buen estado, el 59 %
en regular estado y 6 % en mal
estado.

Esta comunidad se encuentra a una
distancia del7 Km. de la ciudad de
Tarija.

LIMITES

El portillo es una comunidad que se
encuentra situada en La zona El
Portillo y presenta las siguientes
colindancias: al sur limita con la
comunidad de Santa Ana la Vieja,
al norte con la comunidad de Pampa
Galana, al oeste Santa Ana la
Nueva y al Este con la comunidad
de La Pintada.

EL PORTILLO

3.1.1 ACCESIBILIDAD AL SITIO.

Esta comunidad se encuentra a una distancia del7 Km. de la ciudad de Tarija. Por la
carretera al chaco a 8 minutos de la avenida Victor paz Estensoro.

La carretera principal esta asfaltada y la carretera de acceso a la comunidad del
portillo también esta asfaltada con un ancho de 30 metros, el terreno para la ubicacién
del matadero es bastante transitable con una distancia de 2 minutos en vehiculo de la
carretera principal.

3.1.2 VIALIDAD.

123

P



““Planta de Faeneado de Reses ™~

Existe una carretera que llega a la comunidad es la que conecta con el terreno
que se va a proponer.

Vias Estructuran tés.- Esta conformada por una via que actualmente lleva el
nombre de “carretera al chaco”, esta via actualmente se encuentra totalmente
transitable por ser una via de primer orden y por ser una via de alto trafico.

B ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS
Demografia.-

La comunidad del Portillo en la actualidad cuenta con 745 familias y se cuenta con
una poblacién de 2800 habitantes, teniendo un promedio de 4 habitantes por familia
los cuales se encuentran efectivamente viviendo en la comunidad. Por motivo de los
pocos ingresos econdmicos dentro de la familia muchos miembros de algunas
familias migran a otros lugares como la republica Argentina en busca de mejores
ingresos para ellos como para su propia familia.

EDADES
NINOSDE0-3ANOS
NINOSDE4-5ANOS
NINOSDE6 - 13ANOS

JOVENESDE 14 - 17ANOS

MAYORES DE 18- 60 ANOS

DE60ANOS ADELANTE

TOTAL

| Univ. Karen Vanesa Mamani Olarte
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B DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN EDADES

Distribucion de la poblacion segun edades
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3 ANOS 5 ANOS 13 ANOS 14—-17 ANOS 18-60 ANOS ADELANTE
Edades O Varones
Fuente el INE B Mujeres

BASE CULTURAL DE LA POBLACION.- La poblacién del Portillo es gente del
lugar. Su idioma es el castellano y su religion es la catdlica existiendo también otras
como la iglesia evangélica etc....

Educacion.- En cuanto a servicios de educacion, esta comunidad cuenta con su
propia escuela donde alberga a todos los nifios que se encuentran en edad escolar, en
esta escuela se encuentran trabajando actualmente ocho profesores, quienes se
encargan de educar a 120 alumnos.

NIVEL DE EDUCACION
Nivel Hombres Mujeres Total
Primero bisico 2 5 7
Segundo bisico 10 4 14
Tercero hasico 12 i 23
Cuarto basico 29 1 39
Quinte basico 19 1 20
Intermedio 14 3 17
Medio 5 a 5
Superior 3 0 3
TOTAL 96 24 120
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Analfabetismo hombres 35, mujeres 41, Total: 76, que equivale a un 35,19%.

B ASPECTOS ECONOMICO-PRODUCTIVOS
Produccion agricola.-

La comunidad del Portillo estd destinada
para la industrializacién, la comunidad
netamente agricola donde el 100% de las
familias se dedican a esta actividad, para
todas las familias la agricultura es la
fuente fundamental de sus ingresos
econdmicos.

La agricultura junto con la ganaderia en
esta ~ comunidad  constituyen  los
principales medios de subsistencia, la
agricultura principalmente se caracteriza
por su tradicionalidad, obstaculizando
una serie de problemas que obstaculizan
los rendimientos. Los problemas en la
agricultura mds sobresalientes son los fendmenos naturales, las plagas en los cultivos
y la utilizacién de semillas de mala calidad por parte de los productores.

En esta comunidad se distingue los cultivos anuales y los cultivos permanentes, cada
uno de estos tipos de cultivos tienen sus propias caracteristicas de cultivo y de

explotacién propia bien
diferenciadas.
Produccién ganadera.- Este

componente dentro de un sistema
productivo  familiar en esta

comunidad se encuentra
conformado por diversos tipos de
animales entre los mas

sobresalientes se encuentran los
bovinos, ovinos, porcinos y aves,
este tipo de animales les brinda
fuerza de trabajo, estiércol, leche,
carne y a la vez le brinda ingresos
econdmicos mediante la venta de
estos animales, estos animales son
los que mayor rentabilidad les da a
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los productores, puesto que el resto del ganado menor se lo utiliza para el
autoconsumo de la familia, en muy pocas ocasiones estos animales pueden ser

vendidos.

B ASPECTO ORGANIZATIVO-INSTITUCIONAL

El relacionamiento institucional

En la comunidad trabajan varias instituciones, tanto privadas como estatales. De las

instituciones privadas.

B SITUACION SOCIO-ECONOMICA

Problemas Causas Efectos
Pobreza Desempleo Ingresos miserables
Analfabetismo Falta derecursos No hay desamrollo social
Desnutricion Mala alimentacion Foco de graves
enfermedades
Migracion No hayfuentes deempleo | Explotacion a los migrantes

que no gana al igual al
esfuerzoque realizan

actividades
progreso

Falta de capacidad
para desamollar

de

No hay medios ni recursos
suficientes para
desamollar

El hundimiento econdémico
socia dela comunidad

B Conclusiones

Limitaciones

» Bajo niveles de productividad.

YV V.V VYV V V V V V VY

Migracion.

Infraestructura de riego.

Riesgos climaticos.

Falta de postas sanitarias.

Bajo ingreso de la mayoria de la poblacion.

Infraestructura de servicios basicos.
Degradacion paulatina de riegos forestales.

Elevado indice de analfabetismo.

Mal estado de infraestructura caminera vecinal.

Carencia de espacios verdes o de distraccion.

E( Portil {%‘j
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3.2 TERRENO DE INTERVENCION

Al hacer la propuesta de un nuevo Matadero o “"Planta de freneado de Reses” se
propuso un terreno que se encuentra en un estado critico, lograr recupera espacios en
deterioros.

VISTAS AEREAS

VISTA PANORAMICA DEL VISTA DESDE LA TERRASENIA
TERRENO PROPUESTO
UBICACION DEL TERRENO

=

AT a1
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TERRENO SELECCIONADO

RASTRO O MATADERO: ASPECTO AMBIENTAL

Formar barreras en el
perimetro del sitio, para
evitar malos olores y lograr
una vista agradable.
Ubicacion fuera de los
vientos dominantes.
ASPECTO AMBIENTAL
VIENTOS

Que el edificio esté
orientado en lado contrario
a la incidencia solar, para
que el proceso de destace
no sea afectado por el
calor.

\ N N ':-';;.:}2.51,,, 5 i
R N R g b\

ASPECTOS AMBIENTALES. SOLAR

TERRENO COLINDANTE

MEJORESVIATAS

TERRENO COLINDANTE

EJORESVIATAS
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VISTAS.-

Las lineas visuales son las rectas que se interpretan como fuerza ejes tendenciales en
el terreno, para la ubicacion estratégica ya que se podrd apreciar el equipamiento
desde cualquier punto de su emplazamiento ya que reflejara una composicién
homogénea entre el volumen y vegetacion enfocando diferentes escenarios desde
afuera como desde adentro del edificio.

Barreras fisicas para que los olores que emite el rastro no se diseminen hacia el
poblado.
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ASPECTOS AMBIENTALES.BARRERAS

130

| Univ. Karen Vanesa Mamani Olarte



""Planta de Faeneado de Reses "~ El ?ortﬂm

Deber4 estar alejado del centro o del casco urbano de la ciudad, o cualquier
poblaciodn, ya sea escuelas, hospitales, o cualquier institucién publica o privada, a no
menos de 2,500 mts.

Debe encontrarse de preferencia ubicado en sentido contrario a los vientos
predominantes.

JUSTIFICACION DEL SITIO

Ante la necesidad de implementar un lugar en Tarija que brinde al publico en general
diversas formas de un buen funcionamiento en sanidad y un buen faenado de carnes
se pretende crear un Matadero que garantice a la poblacién la calidad del producto.

Dada la importancia que el mundo actual asigna la necesidad de una Planta de
Faeneado de Reses, que es necesario que constituya uno de los Principales
Programas. Por tanto esta labor requiere una infraestructura de esta indole. También
es un medio dentro de la Dindmica del Desarrollo, al mejorar las condiciones fisicas
del hombre logrando mayor Productividad en la relaciones de trabajos. “es un estado
completo de bienestar fisico, mental, social.”.

Brindar servicios a la ciudad de Tarija con una excelente calidad de vida a la
poblacion.

Utilizando alta tecnologia para que permita ofrecer mejores servicios a la ciudad de
Tarija para el bienestar y la seguridad para el consumo de las personas.

NIVEL URBANO

Deberan existir vias que ayuden y permitan el ficil acceso y egreso al terreno, en
cualquier época del afo.

Su topografia debera ser plana o con pendiente suave a favor de la evacuacion de los
desechos.

Debe contar con instalaciones de agua potable, electricidad, y drenajes, por si no
existieran deberd de tenerse la facilidad de adquirirlos al momento de ser requeridos.

En medida de lo posible, se debe ubicar en un
sector o drea que en el futuro pueda ser
destinada para el sector industrial.

La dimension minima del predio debe ser de
50 x 80 m para un rastro de primera
categoria.
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CARACTERISTICAS DEL TERRENO

UBICACION
Estd ubicado a 17 Km. de distancia, aproximadamente, de la ciudad de Tarija.

TAMANO
El terreno cuenta con 8, 964,00 m2, aproximadamente, que es unas tres veces mas
grande que el terreno del rastro actual.

TOPOGRAFIA

Como se puede observar en las fotografias, el terreno es casi plano ya que ha sido
varias veces pasado por maquinas aplanadoras por parte de la municipalidad. Segin
la pendiente de los terrenos destinados a este tipo de proyectos debe oscilar entre 0%
a10%.

VEGETACION

Cuenta con una vegetacion dispersa en algunos sectores
aledafios al terreno y bastante tupidos en otros pero,
especificamente, dentro del terreno no existe ningin
arbol.

3.3 FACTORES NATURALES.-
3.3.1 CLIMA

Fuente foto Vientos.-También la presencia de vientos dominantes que
inciden directamente sobre la via mds importante y sobre
todo el sitio, llegando a ser este un aspecto importante

hacer tomado en cuenta considerando que la zona es

necesariamente una zona rica en vegetacion sino que presenta una vegetacion escasa
media y baja colocdndolas como cortinas naturales, logrando que la incidencia del
viento se vuelva mas notoria.

3.3.2 ORIENTACION.

a) Orientacion.- Se puede afirmar que la orientacion en el lugar es relativamente
buena puesto que la incidencia del sol se encuentra y se muestra directamente sobre la
parte frontal del sitio siendo este un factor a tomar en cuenta en el disefio.

b) Asoleamiento Ventilacion e Iluminacion.- Indicamos que el lugar cuenta con una
buen asolamiento puesto que este se encuentra totalmente aislado, es decir no cuenta
con ningln elemento que impida este efecto.

La poca de vegetacion en el lugar, las caracteristicas del terreno, la orientacion y la
ubicacion (decir el monticulo natural en la que se encuentra), dan cuenta de una
buena ventilacion, sin dejar de mencionar la polucion que se da en el lugar por las
caracteristicas del terreno.
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La iluminacion en el lugar es buena de acuerdo al cardcter aislado del terreno.

3.4 FACTORES FiSICO NATURALES.-

a) Vegetacion.-La vegetacion en el lugar es escasa ya que se limita a algunas
especies de arbustos y drboles que actian cumpliendo la necesidad de cortinas
vegetales naturales para detener la incidencia del viento, es importante mencionar que
la vegetacion ocupa un porcentaje minimo de un 5% con relacién al sitio.

Fuente foto
Por otro lado se debe plantear la
incorporacién de especies vegetales
como drboles y otros para poder reducir los
inicios de erosion aledafos en la zona.

a) Topografia.- Se puede evidenciar que el
factor topografico es un aspecto a tomar
en cuenta.

El sitio muestra en gran parte de su
extension, la presencia de una superficie
homogénea dando a conocer que este es
un lugar relativamente plano.
Dadas las caracteristicas del
sitio se indica que este
presenta una pendiente
continua moderada,
llegando a zonas bajas en
las que se encuentra los
cultivos.

b) Pendientes.- El terreno
presenta una pendiente
moderada homogénea, en la Fuente foto
parte posterior del terreno
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se encuentran lo que es la drea agricola presumiblemente por ser la parte mas
baja del sitio.

¢) Tipo de terreno
En cuanto al terreno este presenta un suelo bastante gravoso en algunos
sectores y en otros es un terreno apto para el cultivo, con un grado mi
erosion, debido a la incidencia de los vientos.

d) Paisaje.- Debido a que el terreno presenta poca vegetacion, nos presenta un
paisaje abierto y de perfil bajo por los cultivos que se tienen, los cuales
representan un aporte relativo al paisaje del terreno.

Fuente foto

f) Visuales.- En la zona identificamos
interesantes visuales que se dan hacia el
exterior como al interior del terreno,
presentdndonos una panordmica de todo el
entorno inmediato y distante del lugar.

f) Hidrografia.- Lamentable mente la zona
no cuenta con un sistema de desagiie pluvial
planificado pero este estd tratando de
solucionarse mediante canales de reciente
construccién los cuales subsanan de alguna
manera esta necesidad y evitan algunas
dificultades que se pueden presentar en
temporada de lluvias.

3.5 FACTORES FiSICO ARQUITECTONICOS.

El nivel de cobertura de los servicios basicos es relativamente bajo en la zona, pero
este sector es uno de los pocos que cuenta con gran parte de estos servicios.

a) Arquitectura contextual.-En el sitio podemos observar hechos arquitecténicos
que responden a unas necesidades institucionales pudiendo mencionar que algunos de
estos hechos vienen a responder a un disefio arquitecténico como por Ej.: El drea
administrativa, y otros que se presentan como un hecho aislado e improvisado.

En lo que respecta a una arquitectura contextual més préxima tenemos la presencia de
un equipamiento de salud que es el hospital de valle (segin plano).

La zona no cuenta algin otro equipamiento importante convirtiéndose el sitio en un
hecho aislado si mucha relacién con la mancha urbana.

b) Tipologia de vivienda.-La vivienda se muestra con una tipologia tipica es
decir la planta es rectangular, ventanas amplias coronadas con marquesinas,

muros de adobe, cubierta de teja artesanal, etc. 134
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VIAS ESTRUCCTURANTES

B Accesibilidad del Sitio para peatones.- La accesibilidad al terreno para este
tipo de circulaciéon es ausente debido a que esta es una zona no estd
consolidada exclusivamente para este tipo de circulacion, el no tomar en
cuenta este factor en la estructuracion de las vias representaria un gran peligro
para los peatones y ciclistas, mas aun considerando que la ubicacion y funcion
de este proyecto que se encuentra en una via importante de primer orden y
alto trafico.

B Accesibilidad del terreno para automdviles.-La infraestructura viaria posee
dimensiones suficientes y funciona adecuadamente para poder responder a las
necesidades de un “Planta de Saneamiento y de Feneado de Carnes”.

B Debemos considerar que en este tipo de accesibilidad es relativamente 6ptimo
teniendo en cuenta que el estado de las vias es bueno pero el grado de
construccion y disefio es insuficiente.

B  Esimportante mencionar que la via que delimitan el terreno es una via amplia
que cuenta con un perfil de via de 30mts (segtin plano).

B  Accesibilidad al terreno para vehiculos de Transporte Publico.-

B En la zona podemos verificar la presencia del transporte publico sobre la via
principal con un tipo de linea, llegando a cubrir las necesidades en cuanto a
este servicio de transporte publico se refiere.

B Viabilidad.- Se considera que la
vialidad que presenta el sitio es
relativamente buena, considerando
que se piensa que este proyecto
sea un proyecto de impacto.

B Dentro del andlisis realizado se
establece que el sitio cuenta con
un solo tipo de vias.

B Via Nacional.- Estan establecidas
por la via que une la ciudad de
Tarija con el Chaco, esta cumple i Fuente foto camara
una funcién importante debido a
su uso y al perfil de via con la que
esta cuenta.

3.6. INFRAESTRUCTURA BASICA.

El nivel de cobertura de los servicios basicos es relativamente bien en toda la

zona adyacente al lugar, ya que este sector de la ciudad cuenta con todos los 135
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servicios bdsicos, y llegan a satisfacer las necesidades de las personas que
habitan en la zona.

B Agua Potable.-La zona designada para el emplazamiento del proyecto cuenta
con el servicio de agua potable, garantizando de este modo el funcionamiento
de la institucién que en la zona se encuentra.

B  Alcantarillado sanitario.-En
cuanto al alcantarillado este llega
hasta el lugar.

B  Sistema de riego.-La
infraestructura de riego existente
en la comunidad, en gran parte se
caracteriza por su rusticidad,
solo se cuenta con una linea matriz
revestida que conduce el agua
desde esta comunidad
principalmente de San Jacinto, de
manera que las familias que se
encuentran cerca de esta linea
utilizan este canal.

B Electricidad.-Este servicio se encuentra garantizado
en la zona la cual se puede catalogar como bueno para
el buen funcionamiento de la institucion. En cuanto al
alumbrado publico no estd presente en la via
principal.

B Teléfono.-este servicio es existente en la zona ya que
la comunicacién es una necesidad, por las

caracteristicas que presenta la institucion.
También cuenta con la cobertura de
comunicacion celular.

B Desagiie pluvial.-No existe carece de este
Servicio.

B Gas Natural Domiciliario.-No existe
carece de este servicio

Fuente foto camara
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CONCLUSIONES.

Si bien el sitio no cuenta con todas las condiciones de infraestructura estas no
comprometen el desarrollo del proyecto ya que son carencias que se podrian subsanar
facilmente dada las condiciones y la cercania del sitio con el resto del distrito.

El proyecto jugara un papel importante en el desarrollo de la zona. Las actividades de
matadero comprenden tanto los sectores formal e informal logrando fortalecer la
vocacion econémica de la zona, mejorando de esa manera la calidad de vida de sus
habitantes, ademads este proyecto se complementaria con la apertura de fuentes de
trabajo indirectos, como la del transporte y otros rubros importantes los cuales
ofrecerian una mejor fuente de ingresos, mejor calidad de los servicios bdsicos y por
consiguiente una mejor calidad de vida para la cuidad.
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4. REQUERIMIENTOS FORMALES “PLANTA DE FAENEADO DE
RESES™.

Se toma la forma de disefiar analdgica y candnicamente, pues son propuestas que
ayudaran a cumplir los objetivos particulares para este trabajo de tesis. Como primer
paso en esta fase sera necesario elegir un elemento u objeto que permita ser guia de
los espacios arquitectdnicos. Al analizar los elementos que integran “"Panta de
Faeneado de Reses™” es posible percibir que el elemento primordial es el cuerpo de un
animal, una impresionante estructura a modo de columna vertebral dota de
movimiento este novedoso disefio lo que da la pauta para seleccionar un elemento
perteneciente a esta categoria. También el entorno colabora en la integracién de las
formas del disefio adaptandose de manera éptima a la naturaleza que le rodea.

4.1 REQUERIMIENTOS DE DISENO.

La siguiente fase después de haber determinado las cualidades formales del ““Panta
de Faeneado de Reses es establecer requerimientos de uso, funcionales y de
identificacion. Los requerimientos son variables que se deberan cumplir al presentar
la solucion del proyecto “Planta de Saneamiento y de Faeneado de Carnes™.

El objetivo sera fusionar las cualidades formales ““"Panta de Faeneado de Reses y los
requerimientos funcionales, de uso, y de identificacion para ir en la busqueda de la
solucion mas exitosa.

4.2 ANALISIS FORMAL

4.2.1 PRINCIPIOS BASICOS DE MANEJO DE SALUD Y SEGURIDAD
OCUPACIONAL

En toda empresa los trabajadores estan expuestos a riesgos, los cuales pueden ser
causa de accidentes de trabajo y enfermedades, estos riesgos se mantienen mientras
dura el trabajo.

Las lesiones por accidentes siempre han sido parte de la vida laboral, pero mediante
la puesta en practica de medidas de higiene y seguridad ocupacional pueden
minimizarse o controlarse.

4.2.2 ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LOS ACCIDENTES DE
TRABAJO

Personas: incluye a todo el personal de la empresa.

Equipo: son todas las herramientas y maquinaria con las que se trabaja.

Material: muchas veces se utiliza material filoso, pesado, toxico, congelado, caliente,
Yy, por eso, se convierte en fuente principal de accidentes.

Ambiente: esta formado por todo lo fisico que rodea a la gente, incluye el aire, los
edificios, la luz, el ruido y todas las condiciones atmosféricas.

Las causas de los accidentes se pueden dividir, de acuerdo a las condiciones fisicas y
mecénicas en:

139

| -



““Planta de Faeneado de Reses ~~ E( Portil (ﬂ‘j

=
-

SUTHIT

Causa basica

a) Factores personales: falta de conocimiento o capacidad, motivacion incorrecta,
problemas fisicos 0 mentales.

b) Factores del trabajo: normas inadecuadas de trabajo, disefio 0 mantenimiento
inadecuado

Causas inmediatas
a) Actos Inseguros como:

~No ok~ WN -

. operar sin autorizacion,

. poner fuera de servicios los dispositivos de seguridad,
. usar equipo defectuoso,

. no usar el equipo de proteccion personal,

. bebidas alcohdlicas y drogas,

. levantar incorrectamente cosas pesadas,

. adoptar una posicion incorrecta.

b) Condicion Insegura como:

OO WN -

. elementos, equipos y materiales defectuosos,
. ruido excesivo,

. sistema inadecuado para llamar la atencion,

. exposicion a la radiacion,

. iluminacion y/o ventilacion inadecuada,

. pisos resbaladizos.

4.2.3 RIESGOS LABORALES Y AMBIENTALES ASOCIADOS CON
RASTROS

e Agotamiento fisico, producido por exposicion excesiva a temperaturas,
humedad y olores desagradables, las cuales pueden causar confortabilidad,
sudoracion, temblor, calambres, etc.

e Problemas musculares y 6seos, por levantamiento de materiales pesados,
principalmente, reses sacrificadas.

e Golpes y fracturas causados por el manejo de las reses durante el transporte y
en los corrales.

e Cortes y fracturas provocados por el manejo de cuchillos, objetos
punzocortantes y sierras.

e Sordera, por exposicion excesiva a ruidos de maquinas (sierras), animales y
sistemas de ventilacion (si los hubiera).

e Infecciones en la piel de tipo bacteriano, que penetran por rasgufios o heridas
expuestas.

¢ Infecciones y enfermedades varias causadas por un mal manejo de los
desechos del proceso productivo y de los que se generan en los sistemas de
tratamiento de aguas residuales.
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Otro tipo de infecciones por contacto con animales, estiércol o carne. Son
relativamente escasas, pero serias; por ejemplo: brucelosis, antrax y
tuberculosis.

4.2 .4 MEDIDAS PREVENTIVAS

El objetivo de las medidas preventivas es luchar contra los accidentes de trabajo,
evitando que se produzcan o disminuyan sus consecuencias, mejorando con esto la
salud ocupacional, las condiciones de trabajo y la seguridad del sector. Las medidas
preventivas que se tomaran en cuenta con las siguientes:

4.2.5 Salud ocupacional y condiciones de trabajo42

Capacitar a los trabajadores sobre las medidas para identificar y prevenir
situaciones de riesgo, asi como el correcto

uso y manejo de maquinas y herramientas.

Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del material y equipo.

Reduccion del nivel de ruidos.

Optimizacion de las condiciones de trabajo, areas climatizadas, lugares para
vestirse y agua potable.

Optimizacion de la higiene y lavado de trabajadores.

Mantener un botiquin de primeros auxilios en el sitio de trabajo.

Controlar los vectores sanitarios con insecticidas u otras formas alternas.

4.2.6 Medidas para evitar la exposicion a agentes bioldgicos y al ruido.

Cambio de lugar de trabajo de aquellos trabajadores que presenten problemas
en la piel o alergias.

Reduccion de los tiempos de exposicion de los trabajadores.

Ventilacion adecuada de los lugares de trabajo.

Evitar contacto con sustancias biologicas cuando la piel de un trabajador esté
dafada.

Aislamiento de equipos generadores de ruido y uso de protectores.

Uso de méscaras apropiadas.

4.2.7 Seguridad ocupacional

Entrenamiento, capacitacion e instruccion al personal de los rastros o
mataderos, evitando la alta rotacion del personal ya que esto provoca que
tengan personal nuevo en periodo de capacitacion.

Exigir el cumplimiento de las disposiciones en materia de seguridad e higiene
ocupacional de sus trabajadores.

Adaptacién de la jornada laboral (rotacion) y mejoramiento de la
organizacion.
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e Pisos asperos y antideslizantes para evitar resbalones y con cierto grado de
inclinacion para facilitar la evacuacion

e correcta del agua utilizada para la limpieza.

e Protecciones de seguridad de las maquinas.

e Distribucion de ropa y medios de proteccion y seguridad (guantes, mascaras,
botas, anteojos). Acompafado de una orientacion en cuanto al uso apropiado
de los mismos.

e Supervisar diariamente y previo al sacrificio, que los operarios utilicen la

indumentaria adecuada.

Lavar y desinfectar la vestimenta de matanza diariamente.

Disponer de bafios para el aseo diario y proveer los Utiles de aseo personal.

Facilidades para mantener buena higiene y lavado de los trabajadores.

Todo el personal debe mantener sus manos y ufias limpias y cortadas, v,

lavarse las manos antes de iniciar el trabajo.

e Sefializaciones en la planta.

4.3 NORMATIVAS SANITARIAS Y AMBIENTALES

Como se ha mencionado con anterioridad la ciudad de Tarija, cuenta con una gran
cantidad de reglamentos y normas para el manejo sanitario de productos carnicos. Los
cuales, de forma general, estan basados en las normas internacionales pero han sido
adaptados a nuestra realidad nacional.

Los aspectos sanitarios importantes que se deben tomar en cuenta en el destace de
animales son: a. La identificacion temprana de una diversidad de enfermedades que
puede padecer el ganado y que puede originar un problema de salud publica.

b. Destace aéreo para evitar la contaminacién de la carne.

c. Sistema apropiado de manejo de residuos solidos y liquidos.

d. Evitar que las instalaciones de los rastros y mataderos sean expuestas a vectores
(ratas, cucarachas moscas, etc.).

4.3.1 NORMATIVAS SANITARIAS

Estas normas sirven para establecer todas las disposiciones correspondientes a las
condiciones que deben cumplir las instalaciones del rastro, el cuidado que se debe
tener con el producto, las herramientas adecuadas para todas las actividades como el
faena miento, para garantizar la inocuidad del producto y asi evitar problemas de
salud publica.

Los aspectos sanitarios que se deben tomar en cuenta son los siguientes:

4.3.2 RIESGOS SANITARIOS CAUSADOS POR CONTAMINACION DE
LOS ALIMENTOS

Fisica: el polvo en transporte o en la planta. 142
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Quimica: productos usados en el tratamiento de enfermedades de los animales y
para la higiene de la planta.

Microbioldgicas: agentes infeccioso por plantas sanitarias deficientes de origen, en
finca o por mala higiene en el proceso, que puede afectar la salud de los
consumidores.

Alteraciones de los alimentos: éstas se producen por deficientes procesos de
manipulacion y de conservacion del producto.

Las principales alteraciones son ambientes y se conocen como:
a. enmohecimiento,

b. enrancia miento,

c. fermentacion,

d. putrefaccion.

Como consecuencia de ellas, se producen cambios en las caracteristicas
organolépticas del producto, es decir las caracteristicas que se perciben a través de los
cinco sentidos de la siguiente manera:

Color: las carnes verdosas indican putrefaccion, las grasas amarillas, excesos de
carotenos o ictericia.

Olor y sabor: una carne descompuesta presenta olores putridos y sabores acidos.
Texturas: las carnes descompuestas son untuosas y se deshacen facilmente.

4.3.3 MEDIOS DE TRANSMISION DE LOS AGENTES CONTAMINANTES

El principal agente de la contaminacion de los alimentos, por acciones u omisiones,
es el operador, debido a malas practicas de manipulacion del producto,
principalmente cuando:

. no se usa agua limpia en las diferentes actividades,
. no se lavan las manos después de usar el sanitario,
. el operario se rasca la cabeza durante la manipulacion del alimento,
. se manipulan sin guantes los alimentos precederos, toser y no usar tapabocas,
se seca las manos y la cara con toallas usadas para la manipulacion de alimentos,
. Se usan instalaciones, equipos e implementos sucios,
. escupir,
i. operarios enfermos o con enfermedades transmisibles,
J. condiciones internas sanitarias inadecuadas de la planta para el manejo de los
residuos.

SKQ O O T D

4.3.4 FORMA DE DESTACE

Otra manera en que el producto se contamine es la forma como se mata y destaza al
animal, es decir, si se hace de forma aérea o en el piso, como comunmente se realiza
en la actualidad, en la mayoria de rastros en nuestro pais. A continuacién se presenta 143
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una listado de las ventajas y desventajas de la manipulacion de la canal suspendida o
en el piso:

Desventaja

Mayor riesgo de contaminacion de la carne.

El desuello y la evisceracién son dificiles y antihigiénicas.

No es recomendable para una buena inspeccion sanitaria de la carne y los
subproductos.

No es higiénico durante la matanza.

Genera contaminacion ambiental.

Afecta la inocuidad del producto.

No hay seguridad sanitaria para los operarios.

Ventajas

4.3.5

Menor riesgo de contaminacion de la carne.

Mejor desangrado.

Facilidad para el desuello y evisceracion.

Facilita la evaluacion y tratamiento de desechos y subproductos.
Facilita la inspeccion de la carne.

Facilita la limpieza de la planta.

Mayor seguridad sanitaria para el operario.

Reduccion de contaminacion ambiental.

Administrativamente es més eficiente.

CALIDAD DE TRANSPORTE DE LAS RESES

El buen o mal estado en que se encuentren los animales al llegar al rastro depende en
gran manera de la buena practica al trasladarlos de un lugar a otro. Se pueden evitar
fracturas, hematomas, dafios en la piel, pérdida de peso, etc. si se practican algunas de
las siguientes recomendaciones:

a. Los animales se deben transportar en camiones desinfectados, con disefio y
uso exclusivo para la actividad,

b. En un mismo camidn se deben transportar animales de un mismo sexo,

c. Deben viajar separados cada dos animales con talanqueras, e ir en
posiciones opuestas, cabeza y cola,

d. En viajes largos, refrescar a los animales,

e. Si se presenta un animal caido, buscar la forma de levantarlo, utilizando
métodos que no traumaticen y dafien el producto,

f. La carroceria de los camiones debe estar libre de elementos corto punzantes

y la velocidad del vehiculo debe ser moderada,
144
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4.3.6

g. Se debe disponer de infraestructura adecuada para cargar y descargar
facilmente los animales,

h. La desinfeccion y limpieza de los vehiculos debe ser esmerada luego de la
entrega de cada lote de animales en la planta,

i. El vehiculo debe de tener buenas condiciones de ventilacion,

J. Se debe evitar el sobre cupo de animales en los camiones,

k. Se recomienda que durante el transporte se haga el menor nimero de
paradas para evitar el estrés de los animales.

NORMATIVAS AMBIENTALES

Debido a las actividades que se realizan en los rastros 0 mataderos, se generan
desechos, especialmente, provenientes del destace de los animales. Los mas
comunes son los desechos solidos y la generacion de residuos liquidos, asi que
es de importancia considerar la proteccion del medioambiente.

Por lo anterior existe, no solo en La Ciudad de Tarija sino a nivel nacional y
de Centro Americano, todo un marco legal que establece las normas y
reglamentos existentes de cumplimiento necesario para la proteccion de los
recursos naturales.

Segun la guia béasica de senasac este marco legal lo integran en general

Planes y estrategias de proteccion ambiental.

Ley general del medioambiente y su reglamento.

Reglamentos de descarga de las aguas residuales ya sea en sistemas de
tratamiento o cuerpos receptores.

Convenios y acuerdos ambientales interinstitucionales.

Ley de municipios (ley municipal).

Leyes y decretos organicos creadores de instituciones relacionadas con el
sector.

Disposiciones para el control de la contaminacion proveniente de aguas
residuales, domésticas, industriales y agropecuarias.

Reglamento de permiso y Evaluacién de Impacto Ambiental.

Normas Técnicas nacionales relativas al manejo ambiental de mataderos,
manejo de desechos sélidos no peligrosos entre otros.

4.3.7 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Se Ilama evaluacion de impacto ambiental o estudio de impacto ambiental (EIA) al
analisis, previo a su ejecucion, de las posibles consecuencias de un proyecto sobre la
salud ambiental, la integridad de los ecosistemas y la calidad de los servicios
ambientales que éstos estan en condiciones de proporcionar.
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Pretende reducir, al minimo, nuestra intrusion en los diversos ecosistemas, elevar al
maximo las posibilidades de supervivencia de todas las formas de vida, por muy
pequefias e insignificantes que resulten desde nuestra perspectiva, debiendo reconocer
gue no sabemos realmente lo que la pérdida de cualquier especie viviente puede
significar para el equilibrio bioldgico.

El estudio de impacto ambiental (EIA) se ha convertido en un aspecto de suma
importancia en la legislacion de nuestro pais.

A) Elementos que deben considerarse en un EIA para un rastro:

a) Descripcion del area de influencia del proyecto
e EIl medioambiente fisico

Caracterizacion climatica.

Geologia, geomorfologia.

Caracterizacion edafologica.

Recursos hidricos, superficial, calidad, usos.

Atmodsfera

Variables atmosféricas.

Estudio local de calidad del aire.

Medio bioldgico

Ecosistemas naturales.

Medio socioecondmico y de infraestructura

Caracterizacion poblacional.

Densidad de poblacion.

Usos y ocupacion del suelo.

Infraestructura de servicios.

Relacién sociedad/recursos ambientales.

b) Descripcion del proyecto
Los principales elementos que puede contener esta parte del estudio pueden ser:

actividad a desarrollar;

tecnologia;

transporte: tipo, descripcion, distancias, frecuencias, etc.;

residuos solidos, produccion, tratamiento;

emisiones gaseosas, tratamiento, nimero de fuentes de emision;
riesgos especificos de la actividad, ruidos, vibraciones, contaminacion,
relacion con los vectores, especialmente moscas y roedores;

servicios;

¢ infraestructura, construcciones, afectaciones al medio, al suelo, al agua
e tratamiento

c¢) Analisis de actividades impactantes 146
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Se deben identificar los impactos ambientales asociados a la insercion de
proyecto en el medio. Se deberan analizar con énfasis los siguientes aspectos:

identificacion y cuantificacion de impactos;

positivos y negativos;

criticos, severos, moderados, compatibles; directos e indirectos;
cronologia de los impactos;

magnitudes a esperar;

repercusiones de la obra o proyecto sobre la salud de la poblacidn;
medidas mitigadoras de los impactos negativos;

programa de monitoreo ambiental;

parametros a monitorear;

frecuencia de las mediciones;

planes de contingencia a desarrollar;

Se debe tomar en cuenta que dependiendo del tipo de proyecto o la dimension de
éste, la evaluacion debera enfocar los aspectos mas relevantes y adoptar a tales
efectos la metodologia de evaluacion apropiada.

4.4. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS LiQUIDOS Y SOLIDOS
4.4.1 TRATAMIENTO DE DESECHOS LIQUIDOS

Una planta de tratamiento para efluentes de rastros, requiere ser disefiada para
remover los niveles de contaminantes de parametros tales como: grasas y aceites,
solidos suspendidos y microorganismos patdgenos, entre otros. Asi mismo, la planta
de tratamiento debe contar con una red para la recoleccion de aguas residuales:

e Drenaje de la sangre,
Desaguie de los corrales y del estiércol de las tripas,
Desagule de las areas de la matanza, los subproductos y su tratamiento,
Desaglie de residuos domésticos,
Desague de las aguas caldeadas y de las zonas de venta, aparcamiento y
servicios.

Antes de iniciar el disefio de un sistema de tratamiento se debe realizar un estudio en
el que se caracterizan tanto, el agua residual proveniente de la planta para determinar
el grado de contaminacidn o carga organica que contienen; asi como el suelo donde
se podria ubicar el mismo. De esta informacion dependeré el tipo de tratamiento y el
tamafio de las unidades de tratamiento.

Se describe a continuacion, brevemente, los procesos de tratamiento que pueden
utilizarse para rastros municipales:

Pre-tratamiento 147
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Es la primera operacién a que se someten los residuos liquidos. Consiste en retener
los sélidos y grasas que arrastra el agua y que podrian, por su tamafio y
caracteristicas, entorpecer el normal funcionamiento de las plantas de tratamiento.

e Rejas: dispositivos con aberturas de tamafio uniforme, donde quedan retenidas
las particulas gruesas del efluente. El paso libre entre barras, se recomienda
sea de 50 a 100 mm para sélidos gruesos y de 12 a 20 mm para sélidos finos.

Los principales parametros de disefio son: tipo de residuos y pérdida de carga. En
cuanto a la eleccidn del sistema de limpieza de las rejas, ésta debe efectuarse en
funcién de la importancia de la planta de tratamiento, de la naturaleza del vertido a
tratar y, por supuesto, de las disponibilidades econémicas.

IMAGEN 1: ESQUEMA DEL SISTEMA DE PRETRATAMIENTO
(Sistema de rejillas inclinadas).

e Trampa de grasas: consiste en un estanque rectangular, en el cual la sustancia
grasa es empujada a la superficie y atrapada por un bafle.

Tratamiento primario

Consiste en la remocion de una cantidad importante de solidos suspendidos y
sedimentables, contenidos en las aguas residuales, mediante procesos fisicos y/o
quimicos.

e Estanque homogenizado: requiere
de un estanque aireador, que tenga
una capacidad aproximada de un
60% del flujo diario, donde
caudales punta, y temperaturas son
homogenizados, resultando un
efluente de caracteristicas
uniformes. El volumen del estanque
de homogenizacion se calcula
haciendo uso del diagrama de masa.

B SAAST  [SRRRTRRRAERTY
FRhhs e sl [WRRRRRRRTRRRY
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e Lotacion: se utiliza para remover solidos suspendidos y grasos remanentes;
tiene mayor eficiencia que las rejas y las trampas. La eficiencia puede
incrementarse agregando floculantes quimicos (aluminio, sales de hierro,
etc.). El lodo de la flotacién tiene un alto contenido de proteinas y grasas y
puede ser usado para alimento de animales, después de pasteurizarlo o ser
procesado en una planta recuperadora.

e Tanque séptico (fig. ): unidad rectangular que ayuda a eliminar los sélidos
suspendidos y las grasas que se encuentran en un efluente. En estas unidades,
el agua residual es llevada a condiciones de reposo, lo que permite que haya
una buena sedimentacion de solidos, lo que permite una buena digestion por
microorganismos anaerobios especializados. Se requiere que estos
microorganismos permanezcan durante algin tiempo en el interior de la fosa.
Luego de un tiempo razonable la fosa se debera limpiar, sin eliminar
completamente el lodo del fondo de la misma para permitir la generacion
posterior de la masa bacteria. Los principales parametros de disefio son:
caudal de disefio, volumen destinado para el almacenamiento de lodos y
profundidad.

IMAGEN 2: ESQUEMA DEL TRATAMIENTO
PRIMARIO
(Tanque séptico de forma rectangular).
Tratamiento secundario
Consiste en la oxidacion bioldgica de los sélidos suspendidos remanentes y de los
solidos organicos disueltos, medida como una reduccion en la del efluente.
Para seleccionar un sistema de tratamiento secundario, dependera de un gran nimero
de factores, entre los que estan: requerimientos del efluente (estandares de descarga),
sistema de pre-tratamiento escogido, la disponibilidad de terreno, regulaciones
ambientales locales y factibilidad econémica de una planta de proceso.

e Tratamiento anaerobio: este tipo de
tratamiento requiere poco espacio,
tiene un bajo costo de operacion, 5 o o o o o
baja produccion de lodos y produce
energia neta en forma de biogas
(que puede ser reutilizado en el
proceso productivo o
comercializado). Entre las unidades
de tratamiento anaerobio estan:
lagunas o pilas (facultativas y de
maduracién) y reactores filtros - I T
anaerobios etc.). Q,UNM w~u~3

IMAGEN 3: ESQUEMA DEL
TRATAMIENTO SECUNDARIO (Filtro
Anaerobio de flujo ascendente)
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e Tratamiento aerdbico: todos los métodos de tratamiento aerébico pueden ser
aplicados a los efluentes de rastros: lagunas aireadas, lodos activados, filtros
de goteo, etc.

Re-uso de aguas residuales

El re-uso de aguas residuales, tratadas a nivel primaria o secundaria, para la
agricultura puede ser una forma de prevenir la contaminacion de aguas superficiales
con nutrientes, y presenta la oportunidad de minimizar el uso de fertilizantes por los
agricultores. Sin embargo, aguas residuales pueden contener agentes infecciosas o
contaminantes peligrosos a la salud, y su re-uso debe ser manejado con precaucion,
relacionando el nivel de tratamiento y el tipo de re-uso segun normas establecidas.

4.4.2 TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS

En el rubro faenado de la carne, practicamente, todos los residuos solidos generados
son recuperables. Sin embargo, los lodos, provenientes de las plantas de tratamiento
de sus residuos liquidos y el estiércol generado en los corrales requieren de un
tratamiento y/o una disposicion final adecuada.

El exceso de lodos resultantes del tratamiento a los efluentes puede ser tratado
(mezclado y dispuesto) junto con el estiércol de los corrales.

Respecto del estiércol, la aplicacion directa como mejorada de suelos, es el método
preferido de utilizacion, por ejemplo:

e pastoreo: distribucion natural de las heces en las pasturas. Pérdidas
sustanciales a través del lavado debido a la distribuciéon irregular de las heces
y la orina. Volatilizacion de parte del Nitrogeno.

e corrales: a menudo se usan como mecanismos de fertilizacion in situ de la
tierra arable al mover el corral regularmente. Los nutrientes del suelo de una
gran area usada para el apacentamiento son reciclados y se

e concentran en el area de cultivo, permitiendo la produccion en situaciones de
pobreza de recursos.

Cuando esto no es posible, entre otros motivos, por la generacion de estiércol en
exceso, lejania de los terrenos a tratar, etc., lo mas recomendable es realizar un
proceso de tratamiento. Los tratamientos del estiércol pueden ser fisicos, quimicos y
bioldgicos.

e Fisicos: este método comprende la sedimentacion del estiércol,
centrifugacion, filtrado, secado posterior y finalmente la incineracion.

e Quimico: los productos quimicos tales como el cloruro férrico, cal y
polimeros organicos aumentan la eficiencia de sedimentacion y la filtracion.
Adicionalmente, el ajuste de pH mediante cal elimina los microorganismos y
disminuye los olores. Sin embargo, la aplicacion de cal elimina bruscamente
el amoniaco del estiércol, debiéndose realizar en lugares bien ventilados.

e Bioldgicos: estos tratamientos incluyen compostaje, lagunas anaerdbicas,
lagunas aerdbicas y biofiltros. Lo méas recomendable en este tipo de
tratamiento es utilizar las lagunas anaerdbicas y los digestores. 150
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La tecnologia para el compostaje del estiércol mas empleada son las pilas estéticas.
Estas unidades son relativamente simples, y es el sistema mas econémico y el méas
utilizado. El compostaje en pilas simples es un proceso muy versatil y con escasas
complicaciones. Los materiales se amontonan sobre el suelo o pavimento, sin
comprimirlos en exceso, siendo muy importante la forma y medida de la pila.

4.4.3 INSTALACIONES DE ENFRIAMIENTO Y REFRIGERACION

El rapido enfriamiento de la carne de las canales y de los despojos comestibles es
esencial para evitar la pérdida debida a corrupcion y la pérdida de peso y para cumplir
las normas relativas al comercio al por menor o al comercio de exportacion.
Normalmente, en los paises en desarrollo basta la refrigeracion por evaporacion en lo
gue respecta a la carne que se va a consumir el dia de la matanza. Si se exige un
enfriamiento que produzca la refrigeracion se debe poner cuidado en disponer de una
capacidad de enfriamiento suficiente para evitar la entrada de carne caliente en
camaras en que se conserve carne refrigerada. Ademas, este departamento y la
instalacion de los corrales son las zonas en cuya planificacion se debe prever una
expansion adecuada en el futuro. Esta consideracion abarca, asimismo, el
emplazamiento estratégico de las zonas de despacho.

444 ALMACENAMIENTO NO REFRIGERADO

La carne fresca encoge, pierde peso y es rapidamente atacada por bacterias del aire,
de las manos y de la ropa de limpieza, asi como de los medios de transporte. Como la
reproduccion de las bacterias aumenta con la temperatura y la humedad, el peligro es
mayor en los tropicos; por este motivo, cuando no se dispone de refrigeracion,
tradicionalmente, la carne se vende al por menor en un plazo de doce horas desde la
matanza, incluso con el peligro de pérdidas, debido al encogimiento, desechos y
deterioro.

La carne debe conservarse, salvo cuando se va a vender localmente y se va a cocinar
de inmediato. Ademas, la carne de vaca se debe conservar, especialmente, si no se le
afiaden especias para cocinarla, con el fin de que envejezca y madure para que se
haga mas tierna y gustosa. Sin embargo, el método méas importante de conservacion,
que produce escasas pérdidas de peso y valor y que mantiene mas el gusto de la carne
fresca asi como sus cualidades nutricionales y organolépticas, es con mucho el
sistema de enfriamiento por circulacién forzada, particularmente si va acompafiada de
un control de la humedad.

445 CONSERVACION Y ALMACENAMIENTO POR REFRIGERACION

Los cambios fisicos, quimicos y microbios que se producen en la carne fresca son
estrictamente una funcion de la temperatura y la humedad. El control de la

temperatura y la humedad constituye, consecuentemente, en la actualidad el método

mas importante de conservacion de la carne. Por ejemplo, el aumento de las bacterias 131
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se reduce a la mitad con cada descenso de la temperatura de 10 °C y, practicamente,
se detiene en el punto de congelacion; es decir, la carne se conservara, por lo menos,
el doble de tiempo a 0 °C que la carne con un nivel analogo de contaminacion, pero
conservada a 7 °C; o se conservara, por lo menos, cuatro veces mas tiempo a 0 °C
que ha 10 °C.

De ello se deduce que, cuando la carne se conserva por enfriamiento, debe procederse
al enfriamiento lo méas rapidamente posible después de la matanza,
independientemente de su destino final (consumo local o despacho a otros lugares).
Al mismo tiempo es preciso asegurarse de que la res muerta ha llegado al rigor mortis
antes de enfriarse a 10 °C 0 a menos para que no se produzca una disminucion del
frio. Debe conservarse también, posteriormente, la temperatura de enfriamiento hasta
que se utilice, es decir, debe existir una cadena del frio ininterrumpida desde el
matadero hasta el consumidor. La temperatura ideal de almacenamiento de la carne
fresca oscila en torno al punto de congelacion alrededor de -1 °C (-3 °C para el
tocino, debido a la presencia de sal).

La duracidn prevista en almacén de los diversos tipos de carne conservados a esas
temperaturas es la siguiente:

DURACION DE LA CARNE EN ALMACEN

Tipo de came Duracion prevista en almacén a -1 JHumedad relativa por
°C ciento

WVACA Hasta 3 semanas a0

TERNERA 1 -3 semanas 90

CORDERO 10 — 15 dias 90 - 95

CERDO 1 -2 semanas 90 - 95

DESPOJOS COMESTIBLES 7 dias 85-90

En la practica se adoptan dos grados principales de enfriamiento que son el de
refrigeracion y congelacion. El almacenamiento en frio entre 3 °C y 7 °C es comun,
aunque la carne se conserva mas tiempo a 0 °C y se congela a temperaturas muy
inferiores, por lo general en torno a -12 °C a -18 °C (en las camaras frigorificas
modernas, de -18 °C a -30 °C). La humedad es tan importante como la temperatura y
el control de ambos factores debe ir unido.

Estos conceptos son los que se deberan aplicar en cada uno de los elementos que se
disefien para RASTRO O MATADERQO. Lo que reflejara un estilo propio del espacio
ademas de que el complejo se percibirA como una unidad que ensambla
perfectamente espacio y naturaleza.

Logrando, proponer un sistema que interactle directamente con el usuario.
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4.4.6 ANALISJS Y REQUERIMIENTOS GENERALES DEL ESPACIO
ARQUITECTONICO.

4.4, TREQUERIMIENTOS DE FUNCION:

Son aquellos que por su contenido se refieren a los principios funcionales de un
espacio.

CUADRO N°01

REQUERIMIENTOS DE FUNCION PARA

PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES “EL
PORTILLO”.

Versatilidad Contemplar que los espacios que integran PLANTA DE
SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES, permitan
desarrollar diversas actividades.

Resistencia Tomar en cuenta que el rastro resista las diversas funciones que se
desarrollaran en el equipamiento.

Acabado Tomar en cuenta que al proyecto pueda ser manejado con materiales de
tecnologico innovadores, también de la region.

4.4.7 REQUERIMIENTOS DE USO:

Son aquellos que por su contenido se refieren a la interaccion directa con su entorno y
Sus usuarios.

CUADRO N°02

REQUERIMIENTOS DE USO PARA’

PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES “EL
PORTILLO”.
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Conveniencia Tomar en cuenta la coherencia y el orden de los
espacios que integren al rastro y matadero.

Mantenimiento Tomar en cuenta que los componentes del rastro o
matadero deberan tener la mayor utilidad posible con
el menor mantenimiento posible.

Antropometria Tomar en cuenta la adecuada relacién dimensional
entre los componentes del rastro o matadero y la
poblacion.

Ergonomia Tomar en cuenta la adecuacién entre los

Componentes del rastro o matadero y los
trabajadores en cuanto a los limites de, temperatura
iluminacion.

Percepcion Tomar en cuenta la imagen visual del rastro o
matadero

4.4.8 REQUERIMIENTOS DE IDENTIFICACION:

Son aquellos que por su contenido se refieren a las presentaciones bidimensionales o
tridimensionales que tendra el producto, ya sea para identificarse, o dar a conocer las
operaciones que tienen que ejecutar el usuario para su accionamiento, mantenimiento
y reparacion.

CUADRO N°03

REQUERIMIENTOS DE IDENTIFICACION PARA LA
PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO DE CARNES
“EL PORTILLO’
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Impresién  El rastro debera ser un elemento que cumpla con los conceptos formales
para el disefio del PLANTA DE SANEAMIENTO Y DE FAENEADO
DE CARNES. (Equilibrio, simetria, simplicidad, unidad, reticencia,
neutralidad, coherencia, profunda, secuencialidad, continuidad)...

Ubicacion Buscar que la ubicacion de los espacios con los que cuenta el rastro. Sean
los méas convenientes.

4.5. NECESIDADES GENERALES DEL PROYECTO

Los criterios generales para la planificacion y LA PLANTA DE SANEAMIENTO
Y DE FAENEADO DE CARNES disefio de un rastro deben ajustarse a lo siguiente:

e Ingreso y recepcion del ganado a los corrales;

e Corrales para cuarentena;

e Consideraciones humanas en el sacrificio del ganado mayor y menor. Los

animales pueden sufrir de estrés previo al sacrificio y producir toxinas dafiinas

para los consumidores, por eso debe tratarse que los animales no sufran en

ningin momento cuando son insensibilizados;

Preparacion higiénica de las canales, una inspeccion sanitaria adecuada;

Recuperacién y tratamiento de subproductos comestibles y no comestibles;

Decomiso de carne contaminada;

Almacenamiento higiénico de las canales y de los subproductos comestibles;

e Transportar de forma adecuada el producto hacia los diferentes
establecimientos donde sera vendida a la poblacién en general.
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4.5.1 NECESIDADES ESPECIFICAS DEL PROYECTO
Dentro del el programa de la planta de Faeneado de Reses contempla 6 areas.

1.- Area Administrativa.- Agrupa los espacios de trabajo de las personas encargadas
del funcionamiento del complejo

2.- Area de bovinos.- Corresponde al sector de los animales
3.- Area de porcinos.- Corresponde al sector de los animales

4.- Area Estacionamientos.- Es el area donde el usuario puede hacer uso de servicios
para su estacionamiento.

5.- Area de Mantenimiento.-Incluyen los sectores que coadyuvan al funcionamiento
del matadero.

TAZA DE CRECIMIENTO DE LA CIUDAD DE TARIJA

Para establecer la capacidad de cubrir la demanda actual y futura de la poblacién del
municipio de TARIJA debemos conocer la cantidad de consumidores con relacion al
volumen de produccidon que tiene el rastro actual.

De acuerdo con los censos de 1994 — 2002 realizados por el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) y a la informacion recabada por el Centro de Salud de Senasac se
obtiene el siguiente cuadro.

POBLACION PARA LA CIUDAD DE TARIJA

Para determinar la necesidad futura se proyecta la poblacién a los afios 2,015 y 2,030
ésta se calcula de acuerdo con la formula de interés compuesto, con una tasa de
crecimiento del 3%34.
Laformulaes: PN =PO (1 +i)x
Donde:
PN = poblacion a estimar al afio proyectado
PO = poblacion de Gltimo censo o estimacion
1 = constante
i = tasa de crecimiento anual entre censos
X = numero de afios entre el tltimo censo y el afio a estimar
PROYECCION AL Afio 2030

CASCO URBANO AREA RURAL
PN=PO(1+i)* PN=PO(L1+i)*
2030=362.720(1+0.03)20 2030=159.619(1+0.03)20
2030=581.163hab. 2030=179.962hab.

CAPACIDAD ACTUAL DE MATANZA

Actualmente, el rastro tiene capacidad de destace para 2-3 bovinos y 1-2 cerdos

diarios, pero no se realiza de esa forma en primer lugar porque las instalaciones estan
deterioradas e inadecuadas aunque la necesidad hace que a pesar de las desventajasde 156
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su uso se obtenga en cada faenado la carne necesaria para el consumo del dia,
especialmente, los dias de mercado que son: martes y sabado.

CAPACIDAD RASTRO ACTUAL

DIARIOS SEMANALES

BOVINOS PORCINOS BOVINOS PORCINOS

90 220 540 1320

CONSUMO DE CARNE

Para sacar este dato se utilizara la tabla descrita en el Manual Administrativo de
matadero del SENASAC ya que los datos y registros estadisticos sobre el control
sanitario de los productos carnicos no son actualizados.

CONSUMO DE CARNE BOVINA
POR HABITANTE

6 ONZAS DE CARNE DIA HABITANTES
1 RES 2.700
2 RESES 5.400
3 RESES 8100

Se utilizara la siguiente formula para determinar la cantidad de bovinos a sacrificar
diarios:
Consumo a nivel municipal del 2,006:
No. de habitantes x 1 res/dia = No. de reses/dia
2,700 habs.
Consumo a nivel urbano: 11,686 hab. X 1 res/dia = 215.19 reses/dia
581.021hab.
Consumo a nivel rural: 5,499 hab. X 1 res/dia = 66.65 reses/dia
179.962 hab.
TOTAL = 281.84reses/dia
CONSUMO DE CARNE PORCINA
POR HABITANTE

6 ONZAS DE CARNE DIA HABITANTES
1 CERDO 1.500
2 CERDO 3.000
3 CERDO 4.500

Consumo a nivel municipal del 2,006
No. de habitantes x 1 cerdo/dia = No. de cerdo/dia
1,500 habs. 157
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Consumo a nivel urbano: 11,686 hab. X 1 cerdo/dia = 387.34 cerdos/dia
581.021 hab.
Consumo a nivel rural: 5,499 hab. X 1 res/dia = 119.97cerdos/dia
179.962 hab.
TOTAL =507.31 cerdos/dia
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4.6 PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS
AREA ADMINISTRATIVA

PROGRAMA DE REQUERIMIENTO

RECEPCION OFICINA DEL ADMINISTRADOR O GERENTE
OFICINA DE COBROS O CONTABILIDAD

BODEGA Y ARCHIVO

SECRETARIA

BANO. PUBLICO

BANO. PRIVADO

RECEPCION

SALA DE ESPERA

OFICINA DE CONTROL SANITARIO

OFICINA DE MEDICO VETERINARIO

Ol oNoOO|DW|IN|F

=
o

ENFERMERIA (BOTIQUIN, CAMILLA)
ALMACEN

BODEGA

VESTIDORES DE PERSONAL
DUCHAS

SERVICIOS SANITARIOS
LAVANDERIA

~N | OO0 W (N

GARITA DE CONTROL

CERCA PERIMETRAL

AREA DE MANIOBRA

PARQUEO EMPLEADOS

PARQUEO PUBLICO

ANDENES (CARGA Y DESCARGA)

CORRALES CON BEBEDEROS

CORRALES DE DECOMISO

RAMPA DE INGRESO AL AREA DE MATANZA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
12 |DEPOSITO DE AGUA (O CISTERNA)

13 |CUARTO DE MAQUINAS

14 |BASURERO CON COMPARTIMIENTO PARA RECICLAJE

Blo|®|ylo|a|s|w|N|-

[EEN
[EEN
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15 |CREMATORIO

INGRESO HACIA LOS CORRALES

BASCULA'Y LAVADO

AREA DE ATURDIMIENTO Y CAIDA

SISTEMA AEREO PARA FAENADO

AREA DE SANGRADO PARA RECOLECCION DE SANGRE

OO WIN (P

AREA DE CORTE DE CABEZA Y DESCUBRE

~

AREA PARA CANALES RETENIDAS O EN OBSERVACION
(POLIPASTO

(0]

DEPOSITO PARA DECOMISO DE VISCERAS

9
10

AREA DE LIMPIEZA DE VISCERAS DISPOSICION Y
TRATAMIENTO DE CONTENIDO GASTRQENTERICO Y
TRATAMIENTO DE CONTAMINANTES LIQUIDOS

AREA DE INSPECCION VETERINARIA

11

AREA DE ALMACENAJE DE CANALES

12

SALIDA DEL PRODUCTO

13

BODEGA DE MATERIALES Y EQUIPO

14

AREA DE LAVADO DE EQUIPO

INGRESO HACIA LOS CORRALES

BASCULA Y LAVADO

AREA DE ATURDIMIENTO Y CAIDA

SISTEMA AEREO PARA FAENADO

AREA DE SANGRADO PARA RECOLECCION DE SANGRE

AREA DE CALDERA

OB IWIN |-

AREA DE DEPILADO DE CERDOS

~

AREA PARA CANALES RETENIDAS O EN OBSERVACION
(POLIPASTO)

oo

DEPOSITO PARA DECOMISO DE VISCERAS

9

AREA DE LIMPIEZA DE VISCERAS DISPOSICION Y
TRATAMIENTO DE CONTENIDO GASTRQENTERICO Y
TRATAMIENTO DE CONTAMINANTES LIQUIDOS

10

AREA DE INSPECCION VETERINARIA

11

AREA DE ALMACENAJE DE CANALES

12

SALIDA DEL PRODUCTO

13

BODEGA DE MATERIALES Y EQUIPO

14

AREA DE LAVADO DE EQUIPO

1 |INGRESO HACIA LOS CORRALES 160
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BASCULA Y LAVADO

AREA DE ATURDIMIENTO Y CAIDA

SISTEMA AEREO PARA FAENADO

AREA DE SANGRADO PARA RECOLECCION DE SANGRE
AREA DE CALDERA

AREA DE DEPILADO DE CERDOS

AREA PARA CANALES RETENIDAS O EN OBSERVACION
(POLIPASTO)

DEPOSITO PARA DECOMISO DE VISCERAS

AREA DE LIMPIEZA DE VISCERAS DISPOSICION Y
TRATAMIENTO DE CONTENIDO GASTROENTERICO Y

9 |TRATAMIENTO DE CONTAMINANTES LIQUIDOS

10 | AREA DE INSPECCION VETERINARIA
11 | AREA DE ALMACENAJE DE CANALES
12 |SALIDA DEL PRODUCTO

13 | BODEGA DE MATERIALES Y EQUIPO
14 | AREA DE LAVADO DE EQUIPO

_N° |AREADE PRODUCTOSNO COMESTIBLES
1 |AREA DE DEPOSITO

2 | DE CUERO, CUERNOS Y PATAS
3 | AREA DE DEPOSITO DE SEBO

OO IWIN

~

oo

1 |CAFETERIA GENERAL
2 | CAFETERIA INTERNA
3 |BANOS GENERALE
MODULO DE GRADAS
4 | BANOS AGENTES
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4.7. PROGRAMA CUALITATIVO
AREA EXTERIOR

No. AMBIENTE ACTIVIDAD

1 Garita de control Controlar el ingreso y egreso
de los vehiculos del rastro.

2 Parqueo Empleados Resguardar los vehiculos de los
empleados del rastro.

3 Parqueo Publico Resguardar los vehiculos de los
usuarios y visitantes.

4 Area carga y descarga Desembarcar los animales y
cargar el producto. Resguardar
a las reses

5 Corrales con bebederos Resguardar a las reses antes de
ser sacrificados.

6 Corrales de decomiso Resguardar a las reses

enfermas para realizarles
estudios posteriores.

Planta de tratamiento de desechos | Desechar los sobrantes de

7 solidos forma higiénica y protegiendo
el ambiente.

8 Planta de tratamiento de aguas Eliminar las aguas servidas sin

servidas contaminar el ambiente.

9 Depdésito de agua Contener el agua que se
utilizara en las actividades del
rastro.

10 Cuarto de maquinas Resguardar la maquinaria

utilizada en el rastro.

AREA DE MANTENIMIENTO

No. AMBIENTE ACTIVIDAD

1 Enfermeria Atencion médica a las personas
que lo necesiten.

2 Almacén Guardar implementos de
diversos tipos para su uso
posterior.

3 Bodega Almacenaje de instrumentos y
de limpieza.

4 Vestidores Cambiarse de ropa y equipo de
seguridad. 162
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5 Duchas Limpieza empleados después
de actividades hechas en el
rastro.

6 S.S. Necesidades fisiologicas y
limpieza de empleados.

Lavanderia Limpieza de blancos y otros
7 articulos que requieran lavado.
8 Casilleros Resguardo de articulos

personales de los empleados y
usuarios.

AREA DE PRODUCTOS NO COMESTIBLES

Dep6sito de cuero cuernos y patas

Resguardo de cuero, cuernos y

1
patas

2 Depdsito de sebo Depositar _eI sebo resultante y
no comestible

AREA ADMINISTRATIVA
No. AMBIENTE ACTIVIDAD

1 Oficina administrador Organizacién y administrador.
De todas las actividades del
rastro.

2 Caja Cobro por destace y uso del
rastro en general.

3 Bodega Almacenaje de instrumentos y
enseres de limpieza.

4 Bafio publico Necesidades fisiologicas y
limpieza del publico.

5 Bario. privado Necesidades fisioldgicas y
limpieza de empleados.

6 Sala de espera Estar, descanso.

Oficina de control Administrar datos sobre
7 sanitario sanitaria.
8 Recepcion Atencion e informacion para el

publico.

AREA DE BOVINOS

No.

AMBIENTE

ACTIVIDAD

1

Mangas

Dirigir las reses hacia los
corrales.

163




““Planta de Faeneado de Reses "~

E( Portil {%‘j

2 Bascula y lavado Pesar as reses

3 Area aturdimiento y caida Inmovilizacion del animal. Caida
del animal.

4 Desangrado y recoleccion de Sacar la sangre del animal

sangre depositandola en un lugar
adecuado para su recoleccion,
cortar la cabeza, patas, cuernos y
cola.

5 Corte de cabeza y descuere Sacar la sangre del animal
depositandola en un lugar
adecuado para su recoleccion,
cortar la cabeza, patas, cuernos y
cola.

6 Area para polipastos Colocar los animales de forma
aérea.

Depdsito y decomiso de visceras | Abrir el animal y extraer las

7 visceras.

Limpiar la canal de cualquier
residuo.

8 Area limpieza de visceras Abrir el animal y extraer las
visceras.

Limpiar la canal de cualquier
residuo.

9 Area inspeccion veterinaria Inspeccionar el producto,

10 Almacena_je de canales y Almacenar el producto ya

refrigeracion revisado.

11 Salida del producto Controlar la salida del producto

12 Bodega de materiales y equipo Resguardar el equipo y material

13 Area de lavado de equipo Limpiar y desinfectar el equipo

AREA DE PORCINGOS

No. AMBIENTE ACTIVIDAD
1 Mangas Dirigir las reses hacia los
corrales.
2 Bascula y lavado Pesar las reses Inmovilizacion
del animal.
3 Area aturdimiento y caida Inmovilizacion del animal. Caida

164
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del animal.
4 Desangrado y recoleccion de Sacar la sangre del animal
sangre depositandola en un lugar
adecuado para su
recoleccion, cortar la cabeza,
patas, cuernos y col a.
5 Area de calderas Desprendimiento leve del
pelo del cerdo
6 Area depilado de cerdos Retirar por completo el pelo del
cerdo.
Area para polipastos Colocar los animales de forma
7 aérea.
8 Depésito y decomiso de visceras | Abrir el animal y extraer las
visceras.
Limpiar la canal de cualquier
residuo.
9 Area limpieza de visceras Abrir el animal y extraer las
visceras.
Limpiar la canal de cualquier
residuo.
10 Area inspeccidn veterinaria Inspeccionar el producto,
11 Almacena_je de canales y Almacenar el producto ya
refrigeracion revisado.
12 Salida del producto Controlar la salida del producto
13 Bodega de materiales y equipo Resguardar el equipo y material
14 Area de lavado de equipo Limpiar y desinfectar el equipo

PROGRAMA ARQUITECTONICO CUANTITATIVO

SUAR SUP. SUP.
AREA AMBIENTE MOVILIARIO U I(L)JS PARCIAL TOTAL
m2
AREA Garita de control Escritorio, silla 1 12.00 12.00
EXTERIOR Parqueo 200.00
Empleados 200.00
Vehiculos (8) c
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Parqueo Publico 150.00 150
Vehiculos (6) | -----
Area carga y 200.00
descarga Camiones (2) 200.00
Corrales con 234.00
bebederos 234.00
Corrales de 64.00
decomiso 64.000
--------- 8 0 mas
Planta de
tratamiento de
80.00
desechos solidos
---------- 1-2
Depdsito de agua
Cuarto de Estanteria para 80.00
maquinas herramientas, 80.00
maquinas
Basurero 10.00
Crematorio 10.00
TOTA
L 1082.00
USUAR SUP. SUP.
AREA AMBIENTE MOVILIARIO 10S PARCIAL TOTAL
m2
Enfermeria Camilla, banco, 9 9.00
vidriera. 1-2 ’
Almacén 4
Estanterias 4.00
Bodega 5
g Estanterias 5.00
AREA DE Vestidores 12 12.00
Bancas 50 mas
MANTENI Duchas Area de duchas 5 4.00
MIENTO ' '
bancas 50 mas
barios Lavamanos e 9
inodoro 1 9.00
Lavanderia 9 9.00
Lavadoras, estantes 1-2 :
Casilleros ) 5 5.00
Casilleros, estantes | 5 0 mas :
TOTAL 57.00 166
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USUAR | S0P oUP:
AREA AMBIENTE MOVILIARIO 10S PARCIAL TOTAL
m2
AREA DE Depdsito de 20
PRODUCT |CuUero cuernosy 20
atas
0S P Estantes 1
NO 16
COMESTIB | Deposito de 16
LES sebo Recipientes 1
TOTAL 36.00
UsUAR | SUPN UL
AREA AMBIENTE MOVILIARIO 10S PARCIAL TOTAL
m2
Oficina o 12
archivo, librera. 1
Caja
Escritorio, silla, 6.00
archivo. 1 6
Bodega 6
g Estanterias 6.00
3 Bafo. publico ) 4 4.00
AREA Lavamanos e inodoro 1 :
ADMINIST |Bafio. privado ] 4 4.00
RATIVA Lavamanos e inodoro 1 '
Sillas, mueble
Sala de espera decorativo, 8 9.00
revistera, basurero 8 0 mas
Oficina de
control
sanitario Escritorio, silla, 9 9.00
archivo, librera. 1-2
y 4
Recepcion Sillas, mostrador 1 4.00
TOTAL

65.00
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USUAR SUP. SUP.
AREA AMBIENTE MOVILIARIO 10S PARCIAL TOTAL
m2
Mangas
Mangas
Bascula y 18
lavado 18.00
Bascula
Area Plataforma de matarife 18
atlfrdlmlento y |y 80.00
caida trampa de
insensibilizado 1
Desangradoy | Artesa de recoleccion, 56
recoleccion de | cuchillos, recipientes 56.00
sangre para colocacion, '
Estanterias. 2
Corte de cabeza | Artesa de recoleccion, 56
y descuere cuchillos, recipientes 56.00
para colocacion, '
Estanterias 2
Area para 3.75 ]
‘ i 75
AREA polipastos Polipastos 2
DEBOVI Deposito y Plataforma, mesa para 56.00
NOS decomiso de visceras, lavaderos con 56.00
visceras utensilios para '
desinfeccion
Area limpieza | Plataforma, mesa para 2 56.00
de visceras visceras, lavaderos con
L 56.00
utensilios para
desinfeccion
Area inspeccion | Plataforma de 2 5.00
veterinaria inspeccion,
Estantes para 5.00
instrumentos.
Almacenaje de | Estantes resistentes a 4.50
canalesy las
refrigeracion bajas temperaturas y de 80.00
material no corrosivo,
carretas
Salida del Estantes y carretas 2 4.50
producto 4.5
168
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Bodega de Estantes 64
materiales y 64.00
equipo
Area de lavado | Estantes, lavado de 2 6.25
de equipo carretas
lavadero para 6.25
instrumentos
y equipo
ALTO SUP.
AREA AMBIENTE MOVILIARIO U‘T’gSAR TOTAL
m2
Mangas Mangas
Bésculay 18.00
lavado 18.00
Béascula
Area Plataforma de 80.00
aturdimientoy | matarife y
caida trampa de 80.00
insensibilizado 1
Desangradoy | Artesa de recoleccion, 56.00
recoleccion de | cuchillos, recipientes 56.00
sangre para colocacion '
AREA : Estanterias. 2 o
DEPORC |Area de ' 56.00
INO calderas calderas 2
Area depilado | Mesa, cuchillo de 3.75
de cerdos raspado, lavadero con 3.75
desinfectante 2
Area para _ 56.00
polipastos Polipastos 56.00
Depdsito y Plataforma, mesa para 2 56.00
decomiso de visceras, lavaderos
visceras con 56.00
utensilios para
desinfeccion
Area limpieza | Plataforma, mesa para 2 5.00
de visceras visceras, lavaderos 5.00 169
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con
utensilios para
desinfeccion
Area inspeccion | Plataforma de 80.00
veterinaria inspeccion,
Estantes para 80.00
instrumentos.
Almacenaje de | Estantes resistentes a 2 4.50
canales 'y las
refrigeracion bajas temperaturas y 4.50
de material no
COrrosivo, carretas
Salida del Estantes y carretas 64
producto 64.00
Bodega de Estantes 2 6.25
mat_erlales y 6.25
equipo
TOTAL 484.5
AREA SECTOR SUPENFE;ICIE
AREA EXTERIOR | Estacionamiento
- 1082.00
Areas verdes
Recepcion
ADMINISTRACION 57.00
oficinas
AREA DE
PRODUCTOS
NO 36.00
COMESTIBLES
Restaurar
MANTENIMIENTO [2iemas Tecnicos 65.00
Limpieza General
AREA DE Bodega
BOVINOS limpieza 484.5
almacén
AREA DE Bodega 484.5 170
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| PORCINOS almacén

TOTAL
SUPERFICIE
NETA

8291.45

CIRCULACION 30
%

4087.45

TOTAL
SUPERFICIE
NECESARIA

12378.95
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4.9.1 COMPOSICION MORFOLOGICA Y LENGUAJE ARQUITECTONICO

El concepto formal, espacial, estructural, constructivo y tecténico.- (La generacién de
la forma, el sistema estructural, el sistema constructivo, la tectonica, Criterios de
sostenibilidad)

Motivaciones Conceptuales para el Disefio: CRITERIOS ARQUITECTONICOS
Con la finalidad de disefiar la fachada del nuevo Edificio de la “"Panta de Faeneado
de Reses”” se ha determinado que por criterios de identificacion con la funcionalidad
del mismo, se podria establecer la forma con sentido arquitectonico Minimalista y/o
post-modernista, debido a que visualmente podria compartir cierta relacion con el
entorno natural, pero sin darle tanto tratamiento a las fechadas, retomando y
promoviendo valores estéticos de dicho estilo, como recuperando terreno perdido al
proponer para la ciudad un edificio que rescate para la poblacion el derecho a un
servicio que mejore su calidad de vida.

Para el disefio del edificio se retomaran elementos arquitectonicos importantes como
respuesta a los resultados de la investigacion que dan el origen para la creacion de la
propuesta, manteniendo la relacién y criterio de los espacios; ademas de todo, se veria
desde el horizonte con mucha presencia.

El intento de desarrollar esta Planta de Faeneado de Reses en mitad de la naturaleza,
es porque existen estudios que aseguran que el espacio se encuentra en un entorno
natural. En este tipo de proyectos el ornamento es algo importante ya que se crean
espacios interiores de una riqueza en formas inusuales al adaptarse e integrarse al
terreno.

-El disefio debera estar en armonia con las formas minimalis
hay formas rectangulares ni cubicas.
-Las formas arquitectdnicas seran de carécter orgénico y fisi

La generacion de la forma
surge de la adicién de
voliumenes

Los volumenes que

integran la Planta de
Faeneado de Reses
surgen de la figura de
una impresionante
estructura en
movimiento.

CONCLUSION

* Se pudo observar que los proyectos consultados poseen una agradable vista hacia el
exterior de la naturaleza, brindando de esta manera una estadia placentera a todos los
visitantes.

* Se observo el uso de materiales de la region como elementos constructivos.

* El area del restaurante es un espacio muy importante en el cual se puede determinar,
no solo un manejo espacial notable, sino también se pueden integrar fugas visuales a

distintos puntos del entorno.
172
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* Los proyectos poseen amplias areas jardineados, lo cual es un elemento positivo que
se encuentra.
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4.8 PREMISAS DE DISENO

Se les llama asi a los lineamientos bésicos y necesarios que debe cumplir una
edificacidn, en este caso, la Planta de Faeneado de Reses, para lograr un
funcionamiento l6gico y apropiado en las distintas actividades y areas, ya sean estas
exteriores o interiores.

Los criterios generales para la planificacién y disefio de un rastro deben ajustarse a lo
siguiente:

a. ingreso y recepcion del ganado a los corrales;

b. corrales para cuarentena;

c. consideraciones humanas en el sacrificio del ganado mayor y menor. Los animales
pueden sufrir de estrés previo al sacrificio y producir toxinas dafiinas para los
consumidores, por eso debe tratarse que los animales no sufran en ningin momento
cuando son insensibilizados;

d. preparacion higiénica de las canales, una inspeccion sanitaria adecuada;

e. recuperacion y tratamiento de subproductos comestibles y no comestibles;

f. decomiso de carne contaminada;

g. almacenamiento higiénico de las canales y de los subproductos comestibles;

h. transportar de forma adecuada el producto hacia los diferentes establecimientos
donde sera vendida a la poblacion en general.

4.8.1 PREMISAS URBANISTICAS 5 | Lo

El predio a construirse debe estar a 2,500 mts, = a0
minimo de cualquier poblacién u otra publica. El
rastro municipal deberé de construirse en
direccion contraria al crecimiento de la ciudad. El
rastro deberé de contar con vias en buen estado
(pavimentadas, asfaltadas, etc.) las cuales
facilitan el transporte de los animales y la salida
de los productos.

4.8.2 PREMISAS ARQUITECTONICAS

Ubicar un punto estratégico para el ingreso y la &

salida del proyecto de acuerdo a las

caracteristicas del terreno y las calles : " o

cngich)nvecw,las. o ’ W“—L
pologia arquitecténica dependera de la etk | (

distribucidn espacial, aspectos climaticos, S e A

estructurales y especialmente por las limitaciones T

existentes en el lugar. @ (=

El rastro debe contar con tres areas i

imprescindibles: corrales suficientes para el almacenamiento del ganado y corrales

separados para animales enfermos. 174
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Para acceder debera existir un andén de descarga para el ingreso a los corrales y area
de matarife. En los corrales las dimensiones del area de estancia del o para el ganado
bovino debera de ser minimo de 2.50 m2 y para porcinos de 1.00 m2.

483PREMISASAMBIENTALES

Aspecto Ambiental

El objetivo fundamental es desarrollar un proyecto, con un enfoque hacia la
sostenibilidad de manera que debemos contribuir con el fin de mejorar el
medio ambiente.

Y optemos por soluciones mediante las lineas de accion toméandolas en cuenta
en el desarrollo y disefio de nuestros proyectos.

En lo ambiental se propone una infraestructura semienterrada para logar
ambientes agradables y confortables. De esa manera se reduce el consumo de
energia eléctrica (aire acondicionado, estufas).

Se propone el uso de energias limpias como parque edlico es un generador de
energia natural que funciona por medio del viento.

El uso de barios secos para reducir el consumo de agua potable.

Se realizara el reciclaje de aguas grises y negras.

Se tomaré en cuenta las barreras naturales como cerros y vegetacion existente
contra fuertes para generar un microclima agradable.

También se tomaré en cuenta la orientacion més favorable para el
asoleamiento tomando en cuenta las visuales hacia ambos lados.

REQUERIMIENTO ||

GRAFICA

|| REQUERIMIENTO |

GRAFICA

| REQUERIMIENTO

P-1*

Orientar la edificacion
en contra de los
vientos predominantes.

J
0

P-4

Utilizar barreras en los
cormrales o dreas de
pemmanencia del ganado asi
como en la ventaneria para
evitar la proliferacion de
moscas y otros animales

no deseados.

P-2

Los edificios deben
crientarse norte sur para
no verse afectados por
el proceso de destace.

P-5

La ventilacién cruzada en
las areas de destace esde
gran relevancia.

P-8

Colocar arboles cerca de
los comales para confort de
los animales.

€

2

Colocar arboles cerca del
area de faenado asi: altos

S para sombra, medianos como
harmera de ruide, polvo y
pequefios para decoracion.
P-3 m & oo
B A . Techar, por lo menos, el 50% P& ; ka3
Terershoes wnobaten @IS | dobscaraee = Wl R
By ’ ' P-7 ]
evitarios m_alos olores y 2 L] Colocar aleros grandes para o
crear una visual agradable. ﬂ’ g proteger de las fuertes
‘E'.P g’ lluvias y del sol. P7 o i
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484PREMISASURBANAS

facilite el ingreso del ganado
y la salida del producto.

REQUERIMIENTO GRAFICA

P-1

El terreno debe localizarse CENTRO URBANG

a 2,500 m de cualquier IO

zona habitacional recreativa I ] ) ﬁ

comercial y administrativa. |:||:| |:||:| 2.500m s

P-2

Debe estar localizado en direccion

contraria al crecimiento urbano, en este

caso, del municipio. Y si existe o

se planea una zona industrial ahi seria RASTRO

donde debiera ir ubicada. T crecmmento tesano ;ﬁ
o /

/[ [ S

A

El rastro se ubicara en una ||=H|_"_ OO0 VIADE ACCESO

zona de facil acceso que ' %B 00

485 PREMISAS FUNCIONALES

» Se refiere a las funciones y la conexion para la facilidad de su uso.

+ Cada area sera independiente y tendra areas agrupadas de acuerdo a su
afinidad y complementariedad, deberan relacionarse de manera coherente.

Se aplicara el esquema funcional para facilitar la interconexién entre actividades. Se
combinara de forma orgénica y lineal tomando en cuenta también la topografia del
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terreno.
REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA

P-1 P-5

Las puertas en los rastros son Se deben considerar dreas

mds funcicnales colocdndolas de descarga con la akura

divididas, horizontalmente, por ko adecuada por medio de

regular desde el nivel de pise 2.10 plataformas.

y. = resio, variable.

P-7

P2 P-& Se debe contar con corrales para

i . El @rea de descarga no debe iral i s i
Es mejor en & dissfio colocar el I frants dal ediﬁcio.g ?_rlmalea enfermos y pﬂfeammales
edificio de ganado bovino - :'mgfen‘gqe €n espera de ser
separado del ganado porcino saciicados.
para evitar cualguier problema | ]
de funcienamisnto. PEECARD = ENFERNCE

PORCINGE . -

p-3
Debye haber una garita de control
en el ingreso general al rasiro.

P-4

La garita de control debe tener,
coma minime, dimensicnes de
2 x2my altura de 2.60.

HORES

P&

Contar con un sistema adecuado
para el manejo de los desechos
liquides y sélidos generados en el
rastro.
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REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

P9
El terrenc debe contar con una
pendiente no mayor al 15%.

P-12

La acometida eléctrica y
servicios telefénicos son
sumaments importanies para
el gptime funcionamiento del
establecimento.

P-10

Abastecer de suficiente agua
potable a través de un tangue
elevado o de reserva. Se exige
un almacenamiento de agua,
como minimo de un dia, segan
el MAGA.

P-13

Sistema separativo de drengje,
solidos, aguas residuales y
aguas pluviales. Tomando en
cuenta ko siguiente: tuberia
roja de 67, uberia aguas
residuales tubo pyve 4"

a B"y en exteriores

de 8"a 10"

P-11
El consumo minimo de agua
potable es de:
1,000 litros x bovino x dia
500 liros x porcino x dia

P-14

Las puertas deben ser

de 1.20 m. minimo, debido a
las actividades simuktaneas
que se realizan dentro del
mismo.

Teniendo un temena amplio se
puede ufizar ura planta de
tratamiento en & futum, pozo
de absorcion estercoleras, sio.

debe irderis de ela para evitar
estrés por parte del animal.

Las rampas no deben ser muy
incliradas para el confiort del
ganado

#

-

f

El piso de los comdes
debe tenerun 2% de
pendients para evacuar

o5 desachos
3puas residuales

REQUERIMIENTO ||| GRAFICA ||| REquERmMIENTO |||  GRAFRICA ||| Reauemmento || GRAFICA
P-18 N
Es eficiente una manga recta \l| ] \II P21

P-15 ) para |3 descarga, perc no para | 1;'F'| car rados

El erreno debe ser amplio para el raslado del ganado desde el 2 ging para

los edificios y futuras amplia- coma hasta la nave de faenado / circuiacion

cones. vehicular.
P-12 {

P-16 L3 persona que traslade alares P-22 R

PT

B muglie de 0S5C3Nga S5 Una
piatarorma donae el ganano
desdende del camion hacka
los comales de reposo ¥ su
seniide es Ineal Para avitar
que &l ganado resoale 2l piso
debe ser estiado y contener
protecciones laterales a una
h=1.50 a 1.60y Un ancho de

[SUh
€]

1.00m para bovinas, 1.00 3
1.30m de alto y 055 de ancho
para pamnos.

P-20

Las mangas deben construirse
solidas para evitar que &l ganado
se dsiraiga o se estrece camino
alos cowales o nave de faenade

comecho

incomesio

P23

El piso del rastro
dehe serde

3% hacia los
desagles dentro
del mismo.

486 PREMISASCONSTRUCTIVAS
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« Setoma en cuenta el conocimiento y proceso constructivo.

» Se hara uso del sistema tradicional y evolucionado.

» Se adaptaran los elementos arquitectonicos a la topografia del terreno ya que
esta presenta pendientes muy pronunciadas.

« Se usaran materiales constructivos como piedra, madera y ladrillo para lograr
el nexo y la mimesis con la naturaleza y entre los materiales de sistema
evolucionado se usaré el metal, hormigdn y vidrio.

REQUERIMIENTO

GRAFICA

REQUERIMIENTO

GRAFICA

P-1

Los pisos de concreto escobic
llado e utiizard en areas de
circulacion peatonal y piso de
cemento alisado, =2 utiizard en
areas que se necesite impiar
constantemente con agua a
presion y piso ceramico en
area administrativa

P-4

Los angulos entre el piso y ka
pared, denfro del drea de
faenado y comales no deben
eatar a escuadra sino a media
cafia para evitar la acumulacion
de suciedad.

P2
El didmetro o minimo para los
desagies dentro de la playa
de matanza serd de 0.10 m.

ps

Se utlizara tuberia PVC de
34" en drewito cemado para
lainstalacion hidraulica del
rastro en general.

@ pun 3

P3

Los acabados deben ser
impermeables o pinturas de
aceite, los banqueados y
lechadas no son aconsejables
en el interior.

P-&

Es recomendahble

el uso de azulejo a una akura
de 1.80 men ka parte interior
del area de faenado.

acabado x

A

)
J/
180m
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Se debe prever un corral de
observacion por cada especie
para que puedan ser revisados
por &l médico veterinario

OIS
BOVMGS
DEC M0

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
P-10
La cimentacion sera comida, ?
p7 zapatas aisladas amamadas con
La amazdn de los corrales vigas de cimentacion. Este
serd de tubo HG de 2°@ como sistema es el mas utiizado en &l
. ;i municipic.
m'g;?ﬁ: cgti..lncatudr‘: El levantado de muro sera de
metalica ¥ block de 0.14x0.19x0.39m con
) repelio en ambas caras de 1.5cm
de grosor.
P-8 P-11 (s i

Para la barda perimetral se utili-

zara una prefabricada que consta|
de plancha y postes de concreto
reforzado. Su altura sera de
2.50m.

P-9

El rastro debe contar con tres
areas indispensables, los co-
rrales, la nave de faenado y
despacho. Como &l temeno o
permite se contard con un aea
administrativa separada

TT—%es

P-12
La cubierta en el area adminis-
trativa, garita, nave de faenado

(donde se indique), sera losa
prefabricada por su facil insta-
lacion y adquisicion en el lugar

oo M ooon ]

=

REQUERIMIENTO

GRAFICA

GRAFICA

REQUERIMIENTO

P-13
La pendients minima para toda
latubera serd de 2%, esto
permifira la facil evacuacion de
las aguas servidas.

P-g

De preferenda se utilizara tuberia
de pwvc, diametro de 1/2" 6 1/4".

P-16 Y
Se utilizara concreto en
caminamientos
bordilos y jardineras. bordillo
I
camnamianio

P-14
Se necesitara un
abastedmiento de

P-A7

Utilizar planchas de concreto
en & pizo de las mangas y
pasillos de los comales.

El adoguinado se utiizara
en areas de parqueo y
circulacidn vehicular, con
bordillos para los topes de
las llantas

110 y 220 voltios P18

para el funcionamiento i Colocar en cada enfrada al

g:‘ IESStdISlJmaS areas area de trabajo de faenado

ragiro. - un pedikivic minimo de 0.80

* 060 x 0.12 para desinfectar
las botas
P-19

P15 Todes las cubiertas de teja

tendrian una estructura metalica
donde |a viga principal =era de
4"x4" costaneras de 4™x2" cu-
bierta con duralita perfil 10 y
sobre esta teja de barmo cocido
teniendo una pendiente de 25%
aun30%
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colocan fuera de la nave de
matanza.

™

P-3

La curvatura de las mangas
debe ser gradual, el radio serd
de 5.00 metros.

El drea de pargueo debe estar
sectorizada para evitar
confusiones con los usuarios y
loe empleades del &rea
administrativa.

REQUERIMIENTO GRAFICA REQUERIMIENTO GRAFICA
™ € P5
P -~y = % Los techos deben tener una
La administracién por lo general ﬁlul;ﬂ I'I:Ill'lll'l'lﬂddetr:bf»[? meftros P
i en las dreas de trabajo.
E:rf; Eacla cercana al ngreso m "3 Para evitar una fuente de b
ﬂ. T admén contaminacion directa de
: . los productos.
ingreso
P2 ™ & e & oy
Los bafios y vestidores se o7 : P& ‘

P4

Los bebederos deben ser
alargados y estrechos.
Bebederos bovinos 1x0.50 y
de 30-50 cm. de ato.
Bebederos porcinos 1x0.50y
de 30-40 cm. de alto.

P-7

Se debe contar con una bascula
para el pesaje del animal previo
a ser sacrificado, ésta debe
estar cerca del drea de
desembarque.

P-5

Dimensiones de camiones
Lengitud: 10.70 a 12.20
Ancho: 2.60

Affura: 2 14 a 4.15

487PREMISAS TECNICAS

p-2 . =
o POZO DE ABSORCION =
. -
RECOLECCION DE AGUA POR . e
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE ' =
= T wx e o - =
s i i DESECHOS. = =
L L T o = -
s S S
I .
P
POZO DE DECOMISO
T
3 i
H TRATAMIENTC DE DESECHOS ] B
S0LIDOS PROVENIENTES i
DE AREAS DE FAENADO POR
DECOMISO, PARA LA e
FABRICACION DE COMPOSTA e I,
PARA ABONO MATURAL.
L T =
TLETAY
i -
POID DE DECOMSD p
R—
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4.8.8 REQUERIMIENTOS DE DISENO

Son los que debe contar cualquier establecimiento, en este caso, el rastro para su
optimo funcionamiento. Se pueden clasificar de la siguiente manera: Requerimientos
esenciales y requerimientos secundarios.

4.8.9 REQUERIMIENTOS ESENCIALES
Son aquellos con los que debe y necesita contar el rastro para su funcionamiento.

Area administrativa

Oficina administrativa.
Oficina del veterinario.
Servicios sanitarios.
Vestidores y duchas.
Enfermeria.

Servicios

Agua potable.

Drenaje.

Luz.

Teléfono.

Sistema de evacuacién de desechos.
Internet (opcional).

Area exterior

Entrada y salida apropiada.
Pozo de decomiso.

Fosa séptica.

Pozo de absorcion.
Depdsito de agua.

Andén de carga y descarga.
Corrales de estancia.
Corrales de aislamiento.

Area de matanza o faenado
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Area de insensibilizacion.
Matarife.

Area de caida.

Desangre.

4.9 MATRIZ DE AREAS Y FUNCIONES

AREA FUNCION ACTIVIDADES AMBIENTES No. USUARIOS
Ingreso, recepcién, =ala de 1 adminsitrador,
Confrolar, coordinar, administrar, dirigir, espera, cobros, oficina 1 veterinario,
ADMINIS- Compra del ganado o contrel de la compra arganzar toda actividad, programa, administrativa, oficha veternaria, 1 contader,
TRATIVA realizada por los usuarios. informacion en beneficio del rastro y de archivos, sala de reuniones, 5.5. 1 recepeionista,
Crear y coordinar asociacion de camiceros. la poblacion del Municipic o de los visiantes, s.s. personal, 14 camiceros.
consumidores en general. vestidores + duchas.
Recibr & ganado - Enciamo, impisza. Corrales, jeringa de mojado de aturdidor,
Encerrar al ganado en los comales 24 horas, - Aturdimiento, desangrade. ganado, pezada de gando, 1 izador,
minimo, antes del sacrificio. - Matanza, destace. sturdimients, area de caids, 1 desangrador,
GANADO Realzar la fagna de la res de la manera -Li mpiezﬁ de visceras. desangre, I:Ileseuere: EVEGE(?C’K”\. 1 destazador,
méas salubre, es decir, de forma aérea. - Inspeceian. lavado de visceras, inspeccien 1 ayudante destazador,
MAYOR Aprovechamiento total del animal. - Tratado de subproductos. sanitaria, retenciones, decomisos, 1 cargador,
Brindar un producio completamente saludable - Control de calidad. cone en canales. colgado del 1 veterinaric.
para su consumo. - Decomiscs, venta o entrega. producio, bascula, laboratorio y
Regrigerar el producto. - Transporte. areade 5u}5pen5i6 n, &rea de
refrigeracion.

- Encierro, impieza. Corrales, jeringa de mojado de

Recibir & ganado - Atrudimiento, desangrado. ganado, pesado de gando, ‘:t!"r:;dor'
Encerrar al ganado en los corales 24 horas, _Matanza, delsraae aturdimiento, drea de caida, tzador,
minimo, antes del sacrificio. - Limpieza de viseelras desangre, descuers, evisceracion, 1 desangrader,
GANADO Realizar |a fagna de la res de la manera - Inspaccin. - lavado de visceras, inspeccién 1 destazador,
MENCR mas salubre, es decir, de forma aérea. ~Tratado de subproductos. sanitaria, retenciones, decomisos, 1 ayudante destazador,
Aprovechamiento total del animal. - Contrd de calidad. core en canales, colgade del 1 cargador.
Brindar un products completamente saludable - Decomisos, venta o enfrega. producto, biscula, Ishoratorio y 1 veterinario.
para su consume. - Transporte. area de suspensian, drea de
Refrigerar & producto. refrigeracion.
. . : Abastecmiesnto de agua Garita de control, ingreso de 1 guardian en garita,
Garantizar la seguridad de |os animales. Limpieza de tods elagrea externa ganado, patic de mfnbbras, 2 gescargadnrgs‘
Manzjar los desechos producidos por el Mantenimiento en todas las instala- pParguec USUanos, pargqueo 1 encargado de
EXTERNA rastro. ciones del rastro. Eersnnal. drea de descarga. limpieza exterior,
Controlar el ingreso y egreso del area de carga, corrales, 1 encargado de
personal, usuarics y producto. planta de ratamiento de aguas limpisza interior.

servidas, deposito de agua y
sistema hidroneumatica.

SECUENCIA OPERACIONAL DE GANADO BOVINO
1. Llegada del ganado al rastro de 12 a 24 horas
antes de ser sacrificado, en camién o a pie.

2. Permanencia del ganado en los corrales en ayuno,
solo consumo de agua antes de ser sacrificado
(examen ante-mortum).

3. Ingreso del ganado al rastro, por medio de rampa,
previo bafio del animal.

4. Aturdir, esto se hace generalmente con pistola
aturdidora.

5. Aturdida la res, se libera la puerta del balancin y cae al area de desangre,

completamente relajada, flacida y sin movimientos de parpadeo.

6. Se amarra una de las patas posteriores de la res con la cadena del polipasto, la

cabeza debera quedar a 0.30 cm. minimo sobre el piso. 183
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7. Desangrado del animal, seccionando los grandes vasos.

8. Se cortan los cuernos y se inicia el descuere por la cabeza.

9. Se quita la cabeza y se liga el eséfago, para evitar reflujo del contenido rumial o
panza.

10. La cabeza se coloca en el lavadero, se lava y, posteriormente en el atril “porta
cabezas” para Ssu inspeccion sanitaria y almacenaje.

11. Se cortan las patas.

12. Se procede al descuere total.

13. Se cortan los huesos del pecho e ingle, en la cadera se aisla el recto y se liga para
evitar la salida de estiércol, evitando asi la contaminacion de la carne.

14. Se levanta la res ya con el espernancado en el polipasto, conforme va subiendo se
termina el descuere.

15. Se traslada la res al area de evisceracion y se procede a cortar la membrana
pleural, que retiene las visceras del torax y abdomen.

16. Se separan las visceras de la res, colocando las visceras rojas en la bandeja
superior de la carretilla y las visceras verdes en la parte inferior.

17. Se lavan las visceras verdes, se separan, se cuelgan para su posterior despacho en
canastas plasticas debidamente limpias e higienizadas.

18. Se lavan las visceras rojas, se separan, se colocan en atril porta visceras y se
inspeccionan, se almacenan, para su posterior despacho, en canastas plasticas
debidamente limpias e higienizadas.

19. Se parte la res en % canal y se procede al lavado e inspeccidn sanitaria.

20. Se parten las %2 canales en ¥4 de canal.

21. Se trasladan los ¥ de canal al transporte en furgones, colgados de ganchos
sostenidos en marcos metalicos inoxidables o al area de almacenamiento.

22. El transporte del producto deberé ser en furgones cerrados, acondicionados,
adecuadamente, 0, en su interior con lamina galvanizada lisa o bien depdsitos
plasticos.

15 16 17 18 19-21

4.9.7 CONCLUSIONES DE PREMISAS

e Se tratara de que todos los ambientes de mayor frecuencia dentro de los
edificios cuenten con la iluminacion y ventilacion adecuada, ubicandolos con
un sentido norte-sur, de esta forma se protegera de los rayos solares y dejara
que el aire circule todo el tiempo.

e Los muros seran construidos con ladrillo de 6h. 184
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4.9.7 CONCLUSIONES DE PREMISAS

e Se tratara de que todos los ambientes de mayor frecuencia dentro de los
edificios cuenten con la iluminacién y ventilacion adecuada, ubicandolos con
un sentido norte-sur, de esta forma se protegera de los rayos solares y dejara
que el aire circule todo el tiempo.

e Lograr un atractivo visual a nivel de conjunto, y que a la vez sus circulaciones
exteriores e interiores de cada edificio sean funcionales.

e Los muros seran construidos con block pémez, dandoles un atractivo visual en
los exteriores con piedra laja, ya que este material se encuentra con facilidad
en este lugar, logrando que no se pierda el concepto “ecoldgico” en las areas
construidas.

e Para las cubiertas se emplearan estructuras de bambd, por ser un material que
se adapta al disefio.

e La estructura se realizara de cafia bambu por la estética que nos brinda este
material

e EI terreno estard enfocada al aspecto ambiental, esto se logrard en los
caminamientos, areas verdes y en los muros de contencién, los cuales pueden
ser de piedra bola para que se adapten al conjunto.
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