CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

UNIDADI
1. INTRODUCCION

Actualmente la humanidad enfrenta grandes problemas, en algunos casos naturales y en otros
de origen antrépico tales como el efecto invernadero que se traducen en cambios de clima en
el planeta, el agotamiento de la capa de ozono -que ocasiona una radiacién ultravioleta
excesiva en la superficie terrestre-, la contaminacién de los recursos como el agua, suelo y
aire producidos por el uso de peligrosos quimicos, la generacién de residuostéxicos y

radiactivos provocados principalmente por el estilo de vida de los paises desarrollados.

Los procesos de degradacién y agotamiento de los recursos naturales como la deforestacion,
pérdida de biodiversidad, desertificacion, la contaminacién ambiental producida por el estilo
de desarrollo predominante de América Latina caracterizada por la extraccion y explotacion
intensiva e irracional de los recursos naturales, han generado un proceso de reflexién
cuestionando los modelos de desarrollo tradicionales que por sus caracteristicas depredadoras

y nocivas al medio ambiente amenazan la existencia del hombre y la del propio planeta.

En sintesis el principal protagonista de estos cambios trascendentales en el medio ambiente es
el ser humano quien es el tnico con la facultad de contaminar su entorno;por ello se empieza
a crear, transformar y usar el entorno como medio para ser utilizado y explotado, perdiendo
de vista la importancia en la necesidad de armonia y equilibrio entre el uso y la conservacién
del medio ambiente con un enfoque visionario a largo plazo, considerando que la proteccién

del mismo es una cuestién de supervivencia del ser humano.

Lo irénico del asunto es que se hace referencia a que la naturaleza es tan perfecta que no se
conoce ninguna especie vegetal o animal que por si misma destruya su habitad y son los seres
humanos racionales que pueden cometer estas irracionalidades poniendo en peligro la

permanencia de la vida en la tierra.

Entonces es necesario orientar las tendencias dafiinas mediante instrumentos participativos y
educativos para involucrarse en la Gestion Ambiental, con un enfoque sustentable a corto,

mediano y sobre todo a largo plazo.
Entre algunos problemas ambientales a nivel mundial tenemos a:

La pérdida de biodiversidad.
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e Disminucién de la capa de ozono.
e Efecto invernadero.

e Cambio climaético.

e Deforestacion.

e Lluvia acida.

e Desertificacion.

Toda esta irracionalidad y desconsideracion hacia el medio ambiente llama la atencién para
analizar y estudiar este tema, asi poder plantear una respuesta a través de la implementacién
de espacios y ambientes que puedan ayudar a confrontar todos estos problemas, es decir dar
una solucién al cuidado del medio ambiente y sus componentes, esta solucién es una
respuesta arquitectonica que busque cambiar la realidad ambiental en la que nos encontramos

sumidos.

Datos importantes que nos llevan hacia una concientizacién personal sobre los elementos

basicos que son:

e TIERRA.
e AGUA.
e AIRE.

1.1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
1.1.1. CONCEPTO DE MEDIO AMBIENTE.

Por medio ambiente se entiende todo lo que rodea a un ser vivo. Entorno que afecta

y condiciona especialmente las circunstancias de vida de las personas o de la
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sociedaden su conjunto. Comprende el conjunto de valores naturales, sociales y
culturales existentes en un lugar y en un momento determinado, que influyen en la
vida del ser humano y en las generaciones venideras. Es decir, no se trata s6lo del
espacio en el que se desarrolla la vida, sino que también comprende seres vivos,
objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre ellos, asi como elementos tan
intangibles como la cultura. El 15 de junio se celebra el Dia Mundial del Medio

Ambiente.
ORIGEN DE CONTAMINACION AMBIENTAL.

Durante milenios protegerse de los elementos naturales, defenderse de sus predadores
y posteriormente dominar la naturaleza constituy6 una obsesion para el hombre; esta
larga epopeya culmina hacia mediados del siglo pasado con la revolucién industrial,
donde la confianza profunda en la tecnologia da seguridad al hombre en su capacidad

dominante del medio natural.

A lo largo de este periodo de tiempo, el hombre ha modificado su entorno y
condicionado como consecuencia de sus actividades futuristas y ha debido adaptarse

al medio transformado.

El humo de las fébricas, el ruido y el ajetreo fabril -consecuencia de la revolucion
industrial- fue signo de orgullo y de progreso, asi comenzd el hombre su aventura
tecnoldgica sin darse cuenta que con ella llevaba también una serie de aspectos

negativos cuyo alcance no podia entonces adivinar.

Pero ésta equivocada imagen del progreso, fue puesta en evidencia.En las grandes
concentraciones urbanas e industriales de los paises mds desarrollados, se manifiestan
por primera vez la preocupacion por el medio ambiente y posteriormente por la

calidad de vida.

El origen de esta nueva preocupacion hay que buscarlo en el deterioro del medio
ambiente, producido por la influencia negativa de un desarrollo planteado

fundamentalmente bajo Opticas de cardcter econdmico en el que se persigue el logro
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de elevadas tasas de crecimiento econdmico, sin tener en cuenta los costos sociales ni

pretender paralelamente el mejoramiento cualitativo de las condiciones de vida.

Poco a poco el tema del medio ambiente se fue perfilando y enriqueciendo
intelectualmente, de tal forma que a principios de los afos setenta era ya un complejo

de temas cientificos, sociales, ecoldgicos, politicos y econémicos.
CONCEPTO DE MEDIO AMBIENTE Y TEORIA DE SISTEMAS.

En la Teoria general de sistemas, un ambiente es un complejo de factores externos
que actian sobre un sistemadeterminando su curso y su forma de existencia. Un
ambiente podria considerarse como un supe conjunto en el cual el sistema dado es un
subconjunto,puede constar de uno o mds pardmetros fisicos o de otra naturaleza. El

ambiente de un sistema dado debe interactuar necesariamente con los seres vivos.
Estos factores externos son:

Ambiente fisico: Geografia, Geologia, clima, contaminacion.

Ambiente bioldgico:

humana: Demografia.

Flora: fuente de alimentos o productores.

Fauna: consumidores primarios, secundarios, etcétera.

Ambiente socioeconémico:

Ocupacion laboral o trabajo: exposicion a agentes quimicos, fisicos.
Urbanizacion o entorno urbano y desarrollo econémico.
Desastres: guerras, inundaciones.

FACTORES NATURALES.

En la actualidad existen altos niveles de contaminacién
causados por el hombre. Pero no sélo éste contamina, sino

que también existen factores naturales que, asi como

s
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benefician, también pueden perjudicar al entorno. Algunos de éstos son:
Biotopo y Biocenosis

Biotopo: Es la zona o soporte donde se asienta la comunidad de seres vivos. Lo forma
el medio que rodea al ser vivo y el sustrato por el que se desplaza o en el que se
apoyan sus estructuras y los factores fisico-quimicos que les afectan. Limitar el

biotopo no es tarea facil en muchas ocasiones.

Biocenosis:  Tgrmino que engloba el conjunto de las 4] .@ /
J

e ¥
comunidades vegetales (fitocenosis), animales (zoocenosis) y de CARE AL ‘ -

Yiw

microorganismos (microbiocenosis), que se desarrollan en un o
biotopo determinado. Algunos ejemplos de biocenosis serian: el
de los arrecifes de coral y su fauna acompaiiante caracteristica, o
el de las posidonias (plantas monocotiledoneas marinas) y las

especies de briozoos y crusticeos que viven con ellas.

Clima

La lluvia es necesaria para el crecimiento vegetal, pero en exceso

provoca ahogamiento de las plantas.

El viento sirve para dispersion de polen y semillas, proceso benéfico para la

vegetacion, pero en demasia provoca erosion.

La nieve quema las plantas, sin embargo para fructificar algunos tipos de vegetacién

como la araucaria, requieren un golpe de frio.

La luz del sol es fundamental en la fotosintesis.

El calor es necesario pero en exceso genera sequia y esterilidad de la tierra.
Relieve

Existen relieves beneficiosos -como los montes repletos de F ; Wi

arboles- y perjudiciales-como los volcanes, que pueden afectar
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el terreno ya sea por ceniza o por riesgo de explosion magmatica-

Cualquier irregularidad ocurrida en la superficie terrestre forma el relieve,por ende
puede dar lugar tanto a elevaciones como a hundimientos en el terreno. El relieve

actual de la Tierra es resultado de un largo proceso; segin la teoria de la tecténica de

placas, la litosfera estd dividida en diversas placas tectdnicas que se desplazan
lentamente, lo cual provoca que la superficie terrestre esté en cambio continuo (teoria

de la deriva continental).

Deforestacion

Es un factor que en gran manera afecta a la
tierra porque los drboles y plantas demoran

mucho en volver a crecer y son elementos

importantes para el medio ambiente.

Sobre forestacion

Este extremo también resulta perjudicial al entorno, pues demasiada
vegetacion absorbe todos los minerales de la superficie donde se
encuentra,de este modo el suelo se queda sin minerales suficientes para

su propio desarrollo. Una manera de evitar esto consiste en utilizar la

Rotacién de cultivos adecuada a la zona.

Incendios forestales

Se le podria denominar un tipo de deforestacion con efectos
adversos masivos y duraderos al terreno. La tierra que ha sido
expuesta a incendio demora cientos de afios para volver a ser

utilizable.
DiA MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE.

5 de Junio - Dia Mundial del Medio Ambiente
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El Dia Mundial del Medio Ambiente es uno de los principales vehiculos que las
Naciones Unidas utiliza para fomentar la sensibilizacién mundial sobre el medio
ambiente 'y promover la atencibn y acciébn politica al respecto.
Los objetivos son darle una cara humana a los temas ambientales, motivar que las
personas se conviertan en agentes activos del desarrollo sostenible y equitativo,
promover el papel fundamental de las comunidades en el cambio de actitud hacia
temas ambientales y fomentar la cooperacion la cual garantizard que todas las

naciones y personas disfruten de un futuro mds préspero y seguro.
1.1.6.- CONCEPTO MEDIO AMBIENTE URBANO.

La nocién de "medio ambiente urbano" remite a una multiplicidad de fenémenos

percibidos como causantes de problemas en la ciudad: la contaminacién del aire, la

calidad del agua, el saneamiento, las condiciones de transporte, el ruido, el desmedro

de los paisajes, la preservacion de los espacios verdes, el deterioro de las condiciones
de vida. Desde luego, se percibe una articulacién con el tema de los riesgos en la
medida en que la degradacion del medio representa riesgos aun no claramente

identificados

La primera interrogante que se debe plantear se refiere a la definicion del medio
ambiente urbano. ;Qué es el medio ambiente urbano? ;Qué aporta de nuevo ese

enfoque al conocimiento de la ciudad?

Se puede intentar una primera delimitacion del objeto "medio ambiente urbano"
mediante el inventario de trabajos relacionados espontineamente con el tema medio
ambiente urbano o ecologia urbana, ya sea por referencia explicita a esa nocién o por

clasificacion tematica de los estudios bajo esos términos

Se pueden agrupar los numerosos trabajos identificados con el tema del medio

ambiente urbano en tres enfoques diferentes:
La naturaleza en la ciudad.
El manejo de la ciudad.

El riesgo en la ciudad.
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a) LA NATURALEZA EN LA CIUDAD

En esta categoria estin comprendidos todos los estudios que se aplican a objetos
asociados a la concepcién moderna de la naturaleza, ellos buscan describir esos
objetos o explicar fendmenos bioldgicos, fisicos o naturales que se encuentran
(también) en las ciudades y que hasta ahora no habian sido estudiados sino en el

medio natural.

La naturaleza biologica en la ciudad: se trata de todas las investigaciones que

analizan los aspectos bioldgicos de la ciudad, desde el dngulo de la especificidad o la
diferenciacion de los elementos bioldgicos del medio urbano con relacién al medio

natural, como andlisis de poblacién animal o vegetal, comportamiento, densidad,

reproduccidn, adaptacion al medio urbano (pdjaros, cucarachas') (Rivault, 1992).

Los pedazos de «naturaleza» en la ciudad, tales como los huertos obreros, las areas
verdes y su papel en el espacio urbano — fisico, econémico, social, cultural (Legrand

y Radureau, 1992).

Los elementos fisico-naturales en la ciudad: el agua en la ciudad, es decir las
caracteristicas del escurrimiento, de la escorrentia, calidad del agua, estado y
evolucién de las napas; son los estudios de hidrologia urbana (Bouvier, 1990), de

edafologia urbana (composicién, formacién, evolucién de los suelos), del aire y de la

climatologia urbana (microclimas, circulacién del aire, renovacion).
1.1.7.- CALIDAD DE VIDA Y MEDIO AMBIENTE URBANO.

Nos encontramos en un planeta en el que se ha invertido el marco histérico del que
procedemos. Nuestro pensamiento atn se nutre con una visiéon de un mundo en el que
predominaban las fuerzas de la naturaleza, en el que la ciudad, la urbanizacion, se
enfrentaban a la tarea de ganar metro a metro espacios a la naturaleza y en el que ésta
nos parecia capaz de recuperar el espacio ganado si cejdbamos en nuestro esfuerzo.
Pero la realidad es la inversa, hace ya tiempo que la urbanizacién ha ganado la
partida; los espacios ganados por la urbanizacién no son recuperables por la

naturaleza, aun cuando son abandonados, lo natural no vuelve si no es de manera
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marginal y en una forma degradada, incapaz de reconstruir los ciclos de la vida en su
magnitud original. Vivimos en un mundo urbanizado, en el que todo el planeta es
puesto al servicio del sistema urbano-industrial y en el que cada dia se pierden
especies, suelos y capacidad de regenerar los materiales usados. Lo anterior no
pasaria de ser un problema estético o cultural sino fuese porque pese a la aparente
capacidad de nuestra tecnologia para simular eficacia e independencia de la
naturaleza no dejamos de depender de la biosfera, de sus ciclos y su capacidad de

regeneracidn para mantenernos como especie, para vivir, en suma.
1.2.MARCO HISTORICO.

1.2.1.- EL ORIGEN DE LAS CIUDADES: LA CIUDAD INDUSTRIAL (SIGLO
XIX).

Y es en este punto donde se va a producir el gran cambio en las ciudades. Hasta ahora
habiamos hablado de la ciudad preindustrial, pues bien, con la Revolucién Industrial
cambié completamente la forma de construir la ciudad, no es ésta una entrada sobre
dicha Revoluciéon Industrial, pero si querria sefialar que entre las muchas
consecuencias que tuvo, una de ellas fue el excedente de trabajadores en el medio
rural a causa de la mecanizacién que se produjo en el campo (la Revolucién Industrial
tiene su origen en una revolucién agricola que se produjo en el campo inglés en la
segunda mitad del siglo XVIII). La poblacién que sobraba en el campo hacia falta en
las ciudades para poner en funcionamiento la incipiente industria y asi es como todo
esto derivo en un éxodo rural (desplazamiento de la poblacion rural a las ciudades en

busca de trabajo y mejores condiciones de vida).
La ciudad industrial:

La poblacion procedente del campo llegé a las ciudades y se asentaron en
improvisados barrios proximos a las fabricas;eran barrios donde los obreros
malvivian en condiciones de vidas deplorables y préximas a la propia esclavitud,los
miseros salarios que recibian, poco ayudaban a los obreros a mejorar su nivel de vida,

tenian lo necesario para sobrevivir a una jornada laboral que excedian las 10 horas
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diarias y comian lo justo para no morir, pero la situacién del obrero industrial era de
una pobreza sin parangén;ya podemos imaginarnos cOmo serian estos primeros

barrios donde se asentaba la poblacién mds desfavorecida.
Caracteristicas generales de la ciudad industrial:

-Barrios edificados con materiales de construccion de escasa calidad.
-Ausencia de planificacion a la hora de edificarse.

-Ausencia de cualquier tipo de servicio publico. No habia tampoco alumbrado

publico.

-Total falta de higiene. No habia saneamiento alguno, no habia sistema de

alcantarillado. Suciedad reinante en el ambiente.

-La proximidad a las fébricas contribuian al aumento de la contaminacion de estos

barrios.
-Hacinamiento de los trabajadores.

Estas lamentables condiciones de vida encolerizaban a los trabajadores quienes a
partir del siglo XIX, comenzaron a exigir mejoras en sus condiciones de vida.
Podemos decir que esta lamentable situacion alimentaba al movimiento obrero y lo
fortalecia ante el temor de los burgueses. La burguesia decimondnica comprendi6 la
importancia de tener contento al trabajador con el fin de evitar posibles revoluciones.
Los burgueses comenzaron a reformar las ciudades y a construir siguiendo unas

pautas y una légica.

Reformas interiores de las ciudades:

Los centros histdricos de las ciudades europeas se caracterizaban por sus callejones angostos
y su plano intrincado;suponia un ambiente agobiante para la burguesia que se veia obligada a
convivir con personas de capas sociales bajas,ademds el hecho de que el centro urbano
presentase determinadas caracteristicas lo hacia antihigiénico e incémodo,es por ello que se
decidiera la apertura de avenidas en el centro de la ciudad,-aunque ello supusiera derribar
barrios enteros- se abrieron calles amplias y grandes plazas que sirvieron para acondicionar la

ciudad, hacerla cémoda y permitir que se instalase una infraestructura adecuada como el
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alcantarillado, el alumbrado ptblico, vias para el tranvia o espacio para los carruajes. En
Espafia tenemos un claro ejemplo en la Rambla de Barcelona. Pero si hay un ejemplo

clarisimo de reforma urbana en el interior de las ciudades ése es Paris.

El dilema es como revertir el proceso de la urbanizacién, como acoplar nuestra
acomodacién sobre el planeta a la conservacion de sus ciclos con la suficiente
eficacia para mantener las condiciones de la vida. Podriamos definir la urbanizacién
como "una actuacion sobre el ecosistema que impide su regeneracion auténoma". La
urbanizacién supone la destruccién de la fertilidad, la ruptura entre el suelo y la
atmosfera, el traslado de los cursos de agua, la impermeabilizacion de los suelos y el
vertido de residuos (extrafios para la naturaleza o en tal cantidad que saturan la
capacidad del ecosistema para reciclarlos). La urbanizacién es tan intensiva que no
solo afecta al propio lugar en el que se produce, sino que degrada los suelos de los
que se surte. Pero no sélo es intensiva, sino que es masiva de forma que ha revertido
la situacién inicial; tenemos un planeta cada vez mds urbanizado en el que los

espacios naturales tienen dificil su propia regeneracion o mantenimiento.

Hay que dejar pasar el agua, no oponerse a ella. Hay que usar cada cosa y cada
calidad para lo realmente necesario. Asirnos a los ciclos para mejorar nuestra vida sin

poner en peligro su continuidad.
1.3.ANALISIS AMBIENTAL INTERNACIONAL.
1.3.1.LOS PAISES MAS ECOLOGICOS DEL MUNDO.

Los paises europeos retinen las mejores condiciones medioambientales del
mundo. Es una de las principales conclusiones del Indice de Representacién
Ambiental 2012 (EPI) de las universidades estadounidenses de Columbia y Yale. El
estudio también refleja una pérdida general de la calidad ambiental en los 132
paises estudiados con respecto a las anteriores ediciones de 2008 y 2010. Espana

pierde cualidad medioambiental y pasa del puesto 25 en 2010 al actual puesto 32.

Los paises més ecolégicos del mundo
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Suiza, Letonia, Noruega, Luxemburgo, Costa Rica, Francia, Austria, Italia,
Reino Unido y Suecia. Estos son los diez paises mas ecoldgicos del mundo, segiin el
EPI 2012. El estudio, elaborado por investigadores de las universidades de Columbia
y Yale de forma bianual desde 2006, clasifica a 132 paises del mundo, en funcién de

22 indicadores medioambientales.
El EPI comprueba un descenso general de la calidad ambiental mundial.

Los responsables del estudio sefialan que muchos paises han progresado en algunos
de sus desafios medioambientales. Sin embargo, en otros casos, en especial

relacionados con el cambio climético, se ha retrocedido de forma global. Al comparar

los datos con la clasificacion de 2010 se comprueba un descenso general en la

puntuacion, un indicador de la pérdida de calidad del medio ambiente mundial.

Europa es el continente con la mejor salud medioambiental segin este informe. De
los veinte primeros paises, dieciocho son europeos (en 2010 eran trece y en 2008,
catorce). Suiza encabeza la lista, mientras Islandia, que ocupaba esta primera posicion

en 2010, cae al puesto trece.

Los responsables del informe destacan que Europa tiene wunas buenas
infraestructuras que proporcionan agua potable de calidad y un buen tratamiento de
las aguas residuales. Ademads logra uno de los mejores puestos en el ranking de salud,

que mide los efectos de la contaminacién en los ciudadanos.

En cuanto a Espana, pasa de la posicion 25 de 2010 a la 32 (de forma similar a
2008, cuando ocupé el puesto 30). El Indice sefiala varios indicadores con muy
buenos resultados, como la calidad del aire o el agua en sus efectos sobre la salud
humana. Sin embargo, destaca unos cuantos puntos débiles en la vitalidad de sus
ecosistemas como los recursos del agua y sus efectos sobre los ecosistemas o el
impacto de la agricultura o la pesca que justificarian esta clasificacion y la pérdida de

posiciones.
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1.3.2.- LOS PAISES QUE MENOS CUIDAN SU MEDIO AMBIENTE

Estados Unidos llama la atencién como pais desarrollado con malos registros.
Aunque desde 2010 ha recuperado posiciones (se encontraba en el 60° lugar), en 2012
se sitda en el puesto 49. El estudio indica que algunos indicadores son preocupantes,
como los recursos del agua y sus efectos sobre los ecosistemas, las emisiones de

gases de efecto invernadero (GEI), implicados en el cambio climdtico o la

contaminacion del aire urbano.

El estudio también resalta la situacion de dos de los nuevos paises mads
industrializados, China e India, que se sitian en los puestos 116 y 125,
respectivamente. Segin los autores, se refleja de esta manera el impacto sobre el

medio ambiente de un rapido crecimiento econémico.

En los puestos de cola como paises con el peor medio ambiente se encuentran

Kuwait, Yemen, Sudafrica, Kazakhstan, Uzbekistan, Turkmenistan e Irak.

El andlisis de los indicadores demuestra que las politicas medioambientales se
traducen en una mejora de los paises que las impulsan. Chile un pais que ha realizado
sustanciales inversiones en proteccion medioambiental logra el puesto 16, mientras
que su vecina Argentina, que ha hecho esfuerzos mucho menores, cae hasta el puesto
70. La rigurosidad de las medidas puestas en marcha, el establecimiento de una buena
legislacion y unas buenas instituciones que velen por el medio ambiente o la ausencia

de corrupcién tienen relacion directa con elevadas puntuaciones en el EPL.

1.3.3.- CAMBIO CLIMATICO - LOS PAISES QUE MAS CONTAMINAN
(PROYECCION 2009 - 2030).
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En este momento, 10 paises-incluidos los EE.UU. Chinay Rusia-son responsables del 80por
ciento delas emisiones mundiales dediéxido de carbono.Los Estados Unidoses en elmundoel
segundo mayor emisor (China es el Nro.l), responsable del envio de alrededor de
5,8millones de toneladas deCO2 a la atmésferaalafio.Eso es el equivalenteaunafio de
emisiones de gasesde efecto invernaderode 1,1millones de vehiculosdepasajerospromedio.A
continuacién, un vistazo alos grandes emisoresde CO2 al dia de hoy -y las proyecciones de

las emisiones previstas en2030.
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1.3.4.- LOS 10 PAISES MAS ECOLOGICOS DEL MUNDO.

1- Islandia (93,5): en varios de los indicadores logra la puntuacién mdxima, como el
acceso al agua en buenas condiciones o las emisiones de GEI per capita. Sus mayores
puntos débiles son la contaminaciéon del aire y su efecto sobre los ecosistemas.
2- Suiza (89,1): es una de las naciones mads ricas del mundo en términos de PIB per
capita. Eso se nota en la buena calidad de su saneamiento y gestion del agua potable o
en el cuidado de los ecosistemas. Como calificacién menos buena, destaca también la
contaminaciéon del aire 'y su efecto sobre los  ecosistemas.
3- Costa Rica (86,4): su gran riqueza natural le permite vivir en buena parte del
ecoturismo. Sus responsables han evitado la deforestacion que asola a varios paises
latinoamericanos y, por ello, logra una buena puntuacion en las categorias forestales,

agricolas o pesqueras. La polucién del aire también juega en su contra.

4- Suecia (86): logra altos resultados en la mayoria de los indicadores relacionados

con la salud humana. Entre los puntos negativos, su contaminacion del aire o su
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proteccion de las areas marinas.
5- Noruega (81,1): otro de los paises mas ricos del mundo que logra el top. Obtiene
un 100 en calidad de agua o en gestion forestal. Sin embargo, su produccién petrolera

en alta mar genera una cantidad importante de GEL

6- Isla Mauricio (80,6): un pais de indiscutible belleza natural que vive en buena
parte del turismo de calidad. Este hecho se refleja en la buena puntuacién de su salud
medioambiental o en la vitalidad de los ecosistemas. La proteccién marina o la
contaminacion del aire son sus aspectos mas débiles.
7- Francia (78,2): logra buenos resultados en gran parte de los indicadores que
afectan a la salud humana, aunque falla en varios de los relacionados con el cambio
climético 0 la contaminacion del aire.
8- Austria (78,1): registra también uno de los PIB per cédpita mds altos del mundo vy,
por ello, no resultan extrafios los buenos resultados en los principales indicadores de
salud y medio ambiente. La contaminacion del aire es también una de sus "bestias
negras".

9- Cuba (78,1): obtiene buenos resultados en indicadores como la calidad del
saneamiento y el cuidado de sus bosques, pero falla en la proteccién marina o en la
contaminacion del aire.
10- Colombia (76,8): conserva en buen estado una gran parte de su superficie y tiene
una de las mayores biodiversidades del mundo. La polucién también es uno de sus

peores indicadores.

a.-) Primeros controles de la contaminacion atmosférica

1940,. Durante la época victoriana en Gran Bretana no era infrecuente limpiar el
polvo en el hogar dos veces al dia para eliminar la suciedad en suspensién. Los
habitantes de las ciudades industriales fueron testigos de la pérdida de numerosos

pinares y especies naturales debido a los elevados niveles de didxido de azufre
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existentes y ademds, padecieron unas tasas de neumonia y de bronquitis a causa del

carbon y humos.

il

1940 San Luis, en el estado de Missouri, fue la primera ciudad en eliminar los humos

1940-1950 Pittsburgh y otras ciudades estadounidenses siguieron su ejemplo

1950 Londres adopt6é medidas drésticas después del a llamada niebla asesina

1960, Alemania y Japon hicieron ciertos progresos en la lucha contra los humos

1950 - 1960 Europa occidental y en Japén los tubos de escape de automdviles se sumaron a la
contaminaciéon

b).-Contaminacion del agua

El agua siempre ha constituido un recurso vital para el hombre, al principio sélo
como bebida, mdas tarde para lavar y también para el regadio. Con la potencia
proporcionada por los combustibles fosiles y la moderna tecnologia, la humanidad ha
desviado los cauces de los rios, ha extraido el agua subterrdnea y contaminado las

fuentes de agua de la Tierra como no lo habia hecho jamaés.

El regadio, si bien ya era una préctica muy antigua, s6lo afectaba a regiones limitadas
del mundo hasta épocas recientes. Durante el siglo XIX, las técnicas de regadio se
difundieron rdpidamente, impulsadas por los desarrollos de la ingenieria y el
incremento de la demanda de alimentos procedente de la creciente poblacion

mundial.

En India y en América del Norte se construyeron enormes redes de presas y de
canales. En el siglo XX se construyeron presas ain mayores en los paises

mencionados, asi como en Asia central, China y otros lugares.

A todo esto la construccion de las presas que eran aprovechadas para la produccion

de energia hidroeléctrica y canales de riego para la agricultura y todo ayudaba al
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desarrollo de las ciudades pero también ocasiono problemas de contaminacién de

gua y muerte en algunos animales

Después de la década de 1930, las presas construidas para regadio también se
aprovecharon para la producciéon de energia hidroeléctrica. Entre 1945 y 1980 se

construyeron presas en la mayoria de los rios del mundo considerados aptos por los

=i

ingenieros.

1945 En el rio Columbia los salmones se vieron afectadas ya que las presas
bloqueaban las migraciones anuales
El mar de Aral, en Asia central, también ha sufrido las consecuencias, ya que a

1960 disminuido su nivel debido a que las aguas que desembocaban en él habian sido
desviadas para regar los campos de algodén

1971 La presa Nilo en Asudn ubicada en Egipto fueron muchos los humanos y animales
que hubieron de pagar las consecuencias.

c.-Contaminacion del suelo

Durante la era de los combustibles fésiles también la superficie de la Tierra ha
experimentado una transformacion notable. Las mismas sustancias que han

contaminado el aire y el agua se encuentran a menudo latentes en el suelo,

Si bien este tipo de situaciones so6lo se solia dar en las proximidades de las industrias
generadoras de residuos toxicos, el problema de la salinizacién, normalmente

asociado al regadio, estaba bastante mas generalizado.

los niveles de regadio modernos han intensificado este problema en todo el mundo.

1930 En paises como Estados Unidos, Canada, Australia, Nueva Zelanda y Argentina.
Los terrenos de pastos que jamas habian sido arados anteriormente comenzaron a

sufrir la erosion del viento,y muchos problemas

Durante los tornados en Kansas y Oklahoma. La tdltima destruccién importante de pastos

virgenes se produjo en la Unién de Republicas Socialistas Soviéticas (URSS)los
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agricultores de Asia, Africa y América Latina fueron colonizando cada vez m4s terrenos
en los pequefos bosques cultivados A menudo, dichos bosques, como los de

Centroamérica y Filipinas, eran de tipo montafioso y recibian lluvias copiosas Para poder

1950, cultivar estas tierras, los agricultores tuvieron que deforestar las laderas de las montafias,
dejandolas expuestas a las lluvias torrenciales y haciéndolas vulnerables a la erosién del
suelo. Este tipo de erosion arraso las tierras en los Andes de Bolivia, el Himalaya nepali y
el norte de la India.

1990 La salinizacién ha alcanzado su grado maximo en las zonas secas donde se produce una

mayor evaporacion, tales como México, Australia, Asia central y el suroeste de Estados

d).-Fauna y flora

Probablemente desde los primeros colonizadores de Australia y Norteamérica, la raza
humana ha ido provocando extinciones masivas por medio de la caza. Durante el
siglo XIX y XX el papel desempefiado por los seres humanos en la supervivencia de
las especies ha aumentado hasta el punto de que ciertas especies Unicamente

sobreviven porque los hombres lo permiten.

Algunas especies animales sobreviven en gran nimero gracias al hombre. Por
ejemplo, en la actualidad hay unos 10.000 millones de gallinas en la Tierra, entre
trece y quince veces mds que las que habia hace un siglo. Ello se debe a que al
hombre le gusta comer pollo y las cria a tal fin. De forma andloga protegemos las
vacas, las ovejas, las cabras y algunos otros animales domesticados para poder sacar

provecho de ellos.

La tecnologia y los combustibles modernos han multiplicado notablemente la eficacia
de la caza, hasta el punto de poner en peligro de extincioén a animales como la ballena
azul o el bisonte de Norteamérica. El ser humano desempena, por consiguiente, un

papel vital en la evolucion biolégica.

.En apenas 200 afios la humanidad ha provocado una modificaciéon mas dréstica en la

Tierra que la ocurrida desde la aparicion de la agricultura hace unos 10.000 afios. El
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aire, el agua y el suelo de importancia vital para el hombre estdn en peligroos hasta

ahora impensables.
e).-CALENTAMIENTO GLOBAL

Un calentamiento global aceleraria la fusién de los casquetes polares, haria subir el
nivel de los mares, cambiaria el clima regional y globalmente alteraria la vegetacion
natural y afectaria a las cosechas. En el siglo XX la temperatura media del planeta
aument6 0,6 °C y los cientificos prevén que la temperatura media de la Tierra subird

entre 1,4 y 5,8 °C entre 1990 y 2100.
f).- DESTRUCCION DE LA CAPA DE OZONO

Con el pasar de los afios la capa de ozono estd siendo afectada por la contaminacién
del hombre. El adelgazamiento de la capa de ozono expone a la vida terrestre a un
exceso de radiacion ultravioleta que puede producir cdncer de piel y cataratas, reducir
la respuesta del sistema inmunitario, interferir en el proceso de fotosintesis de las

plantas y afectar al crecimiento del fitoplancton oceanico.

Los estudios mostraron que la capa de ozono estaba siendo afectada por el uso
1970 - 1980 creciente de clorofluorocarbonos (CFC, compuestos de flior), que se emplean
en refrigeraciéon, aire acondicionado, disolventes de limpieza, materiales de

empaquetado y aerosoles.

Con los estudios realizados se investigo la existencia de un gran agujero centrado

1985 sobre la Antdrtida; un 50% o mds del ozono situado sobre esta drea desaparecia

estacionalmente

el tamafio maximo alcanzado por el agujero de la capa de ozono sobre el polo sur fue

2003 de unos 28 millones de kildmetros cuadrados

g ).-RADIACION

Aunque las pruebas nucleares atmosféricas han sido prohibidas por la mayoria de los
paises lo que ha supuesto la eliminacion de una importante fuente de lluvia radiactiva,

la radiacién nuclear sigue siendo un problema medioambiental como ocurrid en
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Cherndbil, Ucrania, en 1986. Un problema mds grave al que se enfrenta la industria
nuclear es el almacenamiento de los residuos nucleares que conservan su caricter

toxico de 700 a 1 millén de anos.
h).-DEMANDA DE AGUA Y AIRE

Los problemas de erosién descritos arriba, estdn agravando el creciente problema
mundial del abastecimiento de agua. La mayoria de los problemas en este campo se
dan en las regiones semidridas y costeras del mundo. Las poblaciones humanas en
expansion requieren sistemas de irrigaciéon y agua para la industria; esto estd
agotando hasta tal punto los acuiferos subterrdneos que empieza a penetrar en ellos
agua salada a lo largo de las dreas costeras en Estados Unidos, Israel, Siria, los
estados drabes del golfo Pérsico y algunas areas de los paises que bordean el mar
Mediterraneo (Espafa, Italia y Grecia principalmente). Algunas de las mayores
ciudades del mundo estdn agotando sus suministros de agua y en metrépolis como
Nueva Delhi o México D.F. se estd bombeando agua de lugares cada vez mads

alejados.

El mundo experimenta también un progresivo descenso en la calidad y disponibilidad
del agua. En el afio 2000, 508 millones de personas vivian en 31 paises afectados por
escasez de agua y, segin estimaciones de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), aproximadamente 1.100 millones de personas carecian de acceso a agua no
contaminada. En muchas regiones, las reservas de agua estin contaminadas con
productos quimicos téxicos y nitratos. Las enfermedades transmitidas por el agua

afectan a un tercio de la humanidad y matan a 10 millones de personas al afio.

Durante la década de 1980 y a comienzos de la de 1990, algunos paises
industrializados mejoraron la calidad de su aire reduciendo la cantidad de particulas
en suspension asi como la de productos quimicos téxicos como el plomo, pero las
emisiones de di6xido de azufre y de 6xidos nitrosos, precursores de la deposicion

acida, ain son importantes.
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1.4.ANALISIS AMBIENTAL NACIONAL.

1.4.1.

1.4.2.

PROBLEMAS DE CALIDAD AMBIENTAL EN BOLIVIA.

La preocupacién sobre la problemdtica ambiental en Bolivia es relativamente nueva
(Década de 1990) a partir del surgimiento del interés sobre el tema en foros
internacionales y la participaciéon de Bolivia en éstos. En consecuencia, el pais no
cuenta con una sistematizacion en la generacion de informacién que permita evaluar
la magnitud de las externalidades ambientales y s6lo muy recientemente se han
constituido redes de monitoreo ambiental que permitirdn una cuantificaciéon exacta de
los contaminantes o residuos mds importantes a un nivel urbano. Tampoco existen
estudios empiricos acerca de los efectos de estos contaminantes sobre la salud,
productividad y bienestar. La bibliografia existente responde a intereses y objetivos
diferentes. En este capitulo se revisa los trabajos que tratan los problemas de calidad
ambiental en Bolivia de acuerdo a las actividades que originan los distintos impactos

ambientales.

Primero se tratan los impactos de los sectores agropecuario, minero e industrial, y

después los de las actividades urbanas.
EL SECTOR AGROPECUARIO Y FORESTAL.

Los impactos ambientales que generan las actividades agricolas se pueden dividir en
impactos sobre la calidad ambiental y sobre los recursos naturales. Mientras los
primeros se refieren a actividades que usan o generan productos contaminantes, los

segundos tienen que ver con la utilizacién de los recursos tierra y agua.

Los impactos sobre la calidad del medio ambiente que genera la agricultura incluyen
el uso de agentes quimicos que mejoran la productividad y que tienen asociados
importantes efectos sobre la salud y la generacién de gases toxicos y de efecto
invernadero a causa de los chaqueos (estos dltimos causan degradacion forestal y la
deforestacion). Cabe mencionar que el uso de quimicos para el control de plagas no
tiene un buen control. Ademds, el consumo de fertilizantes es atin muy bajo en

Bolivia (SIFOR/BOL 2000; WR1998-99).
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En cuanto al sector forestal, éste cuenta con 52 millones de hectdreas de bosques, de
los cuales, 41,2 estdn bajo la categoria de Tierras de Produccion Forestal Permanente,
esto significa que un 50% del territorio nacional estd cubierto por algin tipo de
bosque. Por otro lado, el sector, genera alrededor de $US 100 millones al afio, los
cuales, pueden multiplicarse ficilmente si se toma en cuenta que de 33 millones de
hectareas de bosques productivos, sélo 6.5 millones son aprovechados de manera

regulada y sostenible.
EL SECTOR MINERO.

A efectos de evaluar el impacto ambiental de sus actividades, las operaciones mineras
en Bolivia se pueden clasificar bajo 2 categorias, la mediana y la pequefia8
(MEDMIN 2000a). Durante la década de 1990 la mineria mediana represento el 57%
de la produccion total de minerales en el pais, y la pequefia mineria 43%. Los
principales minerales que se extrae son: zinc, oro, plata, estafio, plomo y ulexita (sal
compuesta). La mayor parte de la produccioén de estafio y la totalidad de ulexita se
concentra en la mineria chica. Siguiendo estudios anteriores, a continuacion se
presentan los impactos ambientales de la mineria mediana y pequefia, por separado,

dadas sus diferentes caracteristicas tecnoldgicas y sociales.

La Mineria Mediana

La mineria mediana estd actualmente constituida por 15 empresas mineras: Inti
Raymi, COMSUR, COMIBOL vy otras 12 empresas afiliadas a la Asociacion
Nacional de Mineros Medianos (ANMM). De estas 15 empresas, solamente Inti
Raymi y COMSUR utilizan tecnologia de punta, la que sumada al uso de
instrumentos de gestion ambiental modernos (ISO 9000 e ISO 14000), hace que estas
dos empresas puedan cumplir con normas ambientales incluso mds estrictas a las

bolivianas.

Las externalidades ambientales que causa la mineria mediana se deben a la

generacion de distintos contaminantes durante los procesos de extraccién y
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concentracion. Las colas que se generan y su inadecuada acumulacién son-sin duda-
el problema ambiental mas serio principalmente en empresas distintas a Inti Raymi y
COMSUR. Algunos casos ayudan a ejemplificar este aspecto. Por ejemplo, en los
centros urbanos cercanos a las minas de Oruro y Huanuni, los drenajes dcidos de éstas
han deteriorado las tuberias permitiendo la penetracién de contaminantes al sistema
de agua, generando externalidades negativas sobre la salud de los habitantes de estas
poblaciones11. Otro ejemploestd relacionado con los ingenios mineros de la ciudad
de Potosi, cuyas colas afectan-rio abajo- la salud de habitantes, animales y la
productividad agricola. Finalmente, se menciona el colapso de un dique de colas de
COMSUR (Porco, agosto de 1996), que caus6 un impacto ambiental 300 km rio

abajo del dique sobre 50 mil habitantes y varias dreas de cultivo.
La Mineria Pequeiia
Todos los estudios que han analizado el impacto ambiental de la mineria pequefia en

Bolivia han considerado dos subgrupos: la mineria tradicional y la aurifera. El primer
grupo se dedica a la explotacion de minerales de zinc, plomo, plata, estafio y
antimonio y el segundo a la explotacion de oro. Las diferentes caracteristicas de los
yacimientos explotados y los métodos de extraccion utilizados determinan el distinto
impacto ambiental de cada uno de los grupos. Por ejemplo, la extraccién del oro
incluye el uso del mercurio cuyo uso y efectos son distintos a los de otros reactivos

utilizados para la extraccion deotros minerales.
Mineria Tradicional

En términos ambientales, la mineria pequefia tradicional boliviana (informal o
cooperativa) ha sido definida como una mineria sumamente sucia, apenas viable,
incluso cuando los costos ambientales no estdn incluidos en los costos totales (Mc

Mahon, G. et. al. 1999).
EL SECTOR INDUSTRIAL.

La industria es la causante, en parte, de la polucién de los rios, la generaciéon de

residuos sdlidos y peligrosos y de la polucion atmosférica. Al igual que en muchos
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paises en desarrollo la industria se encuentra ubicada en los principales centros

urbanos del pais (La Paz, Cochabamba, Santa Cruz y El Alto).

Los residuos industriales, causantes de la polucién hidrica, atmosférica y la
generacion de residuos sélidos, junto a diversas actividades productivas, como la
exploracion petrolera sismica, producen diversos impactos ambientales. Estos han
sido analizados considerando dos tipos de industria: la energética y la manufacturera.
La consideracion de estos dos tipos obedece a las distintas caracteristicas de las

actividades, las materias primas utilizadas y los procesos a las que estas se someten.
LA INDUSTRIA ENERGETICA Y EL AMBIENTE.

Las actividades mds contaminantes de la industria energética en Bolivia son las ligadas a
laexplotacion, transporte y refinacién de petréleo y gas natural, ya que la generacion de
electricidad estd normalmente ligada a combustibles limpios (hidro y termoeléctricas a
gas). Aun asi, las externalidades medioambientales negativas que se generan a partir de la
explotacidn y construccion de ductos para el transporte de petréleo y gas son localizadas
(en los pozos o a lo largo de los ductos) y, por lo tanto, sujetas a planes de mitigacién
especificos y de mds facil implementacion, en comparacion a las externalidades negativas
generadas por los procesos de refinacién de petréleo, cuyos impactos son mayores y son

mads dispersos debido al transporte de contaminantes a través de la atmdsfera y rios.
EXPLORACION Y EXPLOTACION DE PETROLEO Y GAS.

Dentro de la exploraciéon y explotacion de petrdleo y gas en el pais se registran
distintos tipos de impactos ambientales, tanto sobre el medio bidtico (flora y fauna)
como sobre el abidtico (agua, aire, suelos). Estos impactos estdn relacionados a la
exploraciéon sismica, instalacién y operacion de los campamentos, actividades

especificas a la perforacion e intervencion.

Entre estas ultimas destacan los impactos causados por la generacion de lodo de
perforacion (que puede contener varios aditivos quimicos) y derrames de petrdleo
provenientes de los procesos de explotacién y de cafierias deterioradas en pozos
abandonados (problema de pasivos ambientales). En ambos casos, hidrocarburos y

compuestos orgdnicos diversos contaminan aguas y suelos. Por ejemplo, en el caso de
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las cafierias del campo abandonado de San andita, 290 Km. al sureste de Tarija, se
demostré la presencia de metales pesados, grasas y aceites en suelos y aguas que

dafian la fauna y flora silvestre del Chaco.

Otro ejemplo, es el derrame de 29.500 barriles de petrdleo, registrado en enero de
2000 en la cuenca del rio Desaguadero (ducto Transredes), que afecto a 18
municipios en los Departamentos de Oruro y La Paz, lo cual generd dafios al medio

ambiente y afectacién socioecondmica a los pobladores de las comunidades.
LA INDUSTRIA MANUFACTURERA Y ELL AMBIENTE.

Alrededor de 1600 establecimientos legales conforman al sector industrial
manufacturero, cerca del 80% de éstos se ubican en La Paz, Cochabamba y Santa
Cruz y la mayoria emplea entre 5 a 14 empleados en industrias muy bdsicas, como las

imprentas o las fabricas de productos de arcilla.
EMPRESAS METALURGICAS.

Entre las industrias metaltrgicas se encuentran algunas fundiciones de chatarra para
la produccion de accesorios de bronce, laton, aluminio y hierro, ademas del reciclado
de baterias de plomo y zinc gastadas, chatarra de estafio y wolfram que producen
tubos de plomo, baterias reconstituidas y soldaduras. Estudios realizados en la ciudad
de EI Alto dan cuenta de la existencia de empresas que durante la produccién de
concentrados de wolfram, refinado de plomo y estafio generan contaminantes que
producen efectos negativos para la salud humana, directamente relacionados a sus

procesos industriales.
EMPRESAS DEL SUBSECTOR MINERAL INDUSTRIAL: CEMENTO.

La industria del cemento se caracteriza por la generaciéon de contaminacion
atmosférica a través de la emision de grandes cantidades de polvo con silice. Estas
emisiones tienen un impacto ambiental adverso sobre la poblaciéon humana y animal
local y la agricultura circundante. En el primer caso, se verifican efectos nocivos
sobre el aparato respiratorio de personas y animales, mientras que en el segundo

disminuciones en los niveles de productividad agricola. En Bolivia existen 7 fabricas

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRZURBANISMO .




1.4.10.

1.4.11.

@ CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

de cemento, todas ubicadas en dreas urbanas o periurbanas de las capitales de
departamento16. Lamentablemente, los estudios de impacto ambiental de esta
actividad fueron hechos a principios de la década de 1990 y sélo se refieren a
lasemisiones de polvo de 2 fébricas, una en Viacha (SOBOCE) y otra en

Cochabamba(COBOCE) (MMM y SNMA 1993).
CURTIEMBRES.

Los residuos que generan las curtiembres incluyen: efluentes liquidos, desechos
s6lidos, emisiones olorosas a la atmdsfera y ruido, los que se traducen en efectos
negativos sobre el bienestar de la poblacién, principalmente a través de la salud. Los
efluentes liquidos incluyen las descargas de flujos de los procesos de lavado y
remojado y de los efluentes dcidos (del curtido con cromo) y alcalinos (sulfuros) en
los rios. Las emisiones olorosas corresponden principalmente a las de 4cido

sulfhidrico.
RESIDUOS SOLIDOS.

El volumen de residuos sdlidos que generan las actividades domésticas en los centros
urbanos es importante. Algunos estudios particulares dan cuenta de un 64% y 33% de
basura de origen doméstico en La Paz y El Alto respectivamente. Sin embargo, en
general, s6lo se cuenta con datos agregados en generacion de residuos sélidos a nivel
ciudad, es decir datos acerca del volumen de residuos sélidos industriales y domésticos,
generados en las 9 capitales de departamento y El Alto (Escébar, J. y Muiioz, J. 1997;
MMM y SNMA1993). Segin estos, existe una clara concentracion de generacion de
residuos sélidos en Santa Cruz, La Paz, El Alto y Cochabamba. De acuerdo a una
estimaciéon propia elvolumen de residuos generado por dia se habria incrementado en
193% entre 1993 y 2003, (Tabla N° 2) solamente como efecto del crecimiento

poblacional.
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Generacion de Residuos Solidos en las Pnncipales Cindades de Bolivia

Cindend Rl Silihioss 1993 | Rassichooss Sl 2003
TR Y] (] [y ilis)
La Paz 335 75l
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| ICRE TN 77 130
Poicsi 45 155
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ERTH AT ALY 1.'-.h||:| il 211l
[otad 1563 L]

El impacto ambiental de los residuos sélidos incluye impactos sobre la salud, visuales y
de malos olores. Los impactos sobre la salud son los mds importantes y estdn
relacionados al tiempo de exposicidon y naturaleza de los residuos. El Reglamento de
Gestién de Residuos Solidos de la Ley de Medio Ambiente establece una clasificacion de
residuos segin su procedencia y naturaleza. Otras clasificaciones méas sencillas incluyen
s6lo dos grandes categorias: orgdnicos (residuos de alimentos, heces fecales) e

inorgénicos (plasticos, vidrios, metales, aridos).
CONTAMINACION ATMOSFERICA E HIDRICA.
Varios estudios atribuyen un buen porcentaje de los impactos ambientales urbanos en

Bolivia a la contaminacién generada por los residuos domésticos, principalmente
aguas negras o servidas (Escobar, J. y Muiioz, J. 1997, UMSA 1997; MMM y SNMA
1993).

En el caso de la ciudad de La Paz, varios estudios relativos a la contaminacion de la
cuenca del Choqueyapul7, muestran que la polucién de este rio ha persistido a lo
largo de los ultimos 23 afos y atribuyen cerca del 50% de la contaminacion a los

residuos domésticos y el 10% a los desechos sélidos (UMSA 1997).
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En Cochabamba y Santa Cruz, los rios Rocha, Grande y Pirai, aumentan
dristicamente su carga poluyente al atravesar dichas ciudades. Sin embargo, el
tratamiento parcial que reciben las aguas del parque industrial, en Santa Cruz, y del

sistema de alcantarillado, en Cochabamba, mitigan en alguna medida su impacto.
SITUACION DEL SANEAMIENTO BASICO.

En el caso de Bolivia aproximadamente un 90% de las viviendas urbanas tienen
acceso a agua potable a través de conexiones dentro y fuera de la vivienda, este
nimero caedramdticamente a 35% en las areas rurales18. Este acceso limitado se
debe a diversas causas: la falta de infraestructura fisica (en El Alto), problemas de
abastecimiento del recurso agua (en Cochabamba), o la contaminacién (minera en

Oruro y Potosi, y del agua de pozos subterraneos en partes de Santa Cruz).

El 86% de la poblacién urbana boliviana y 36% de la poblacién rural cuenta con
acceso a redes de alcantarillado, pozos o cdmaras sépticas. En Trinidad, Cobija y
otras ciudades menores, casi no existen sistemas de eliminacidon de aguas servidas,
mientras que en La Paz, El Alto, Oruro y Potosi cerca de un cuarto de los hogares

carece de dicha infraestructura.

ANALISIS AMBIENTAL LOCAL.
PISOS ECOLOGICOS DE TARIJA.

Tarija por sus caracteristicas biofisicas, socioecondmicas y culturales es una region
altamente diferenciada y variada. Paisajes diversos: cordilleras, valles, yungas y
chaco, son la base de culturas, costumbres y realidades socioeconémicas diferentes
que requieren ser recuperadas en sus particularidades para ser aprovechadas en el

objetivo de lograr el desarrollo integrado del territorio departamental.

Las prioridades del desarrollo emergentes de nuevos paradigmas enfrentan a los
paises, departamentos y regiones a un sin nimero de desafios, que las obliga a

replantear en cémo lograr un proceso de desarrollo territorial planificado y sostenible.
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El departamento de Tarija cuenta con 4 pisos ecoldgicos o zonas geograficas

homogéneas que nos permiten contar con mayor diversidad que otros departamentos,

los mismos que se detallan a continuacion:

a) Municipios y zonas geograficas homogéneas

Zona Geografica Homogénea

ZONA ANDINA

ZONA DEL VALLE CENTRAL

ZONA SUBANDINA

Municipios

El Puente

Yunchara

San Lorenzo

Cercado

San Lorenzo

Uriondo

Padcaya

Bermejo

Padcaya

Entre Rios

Seccion De Provincia

2da Seccion Prov. Méndez

2da Seccién Prov. Avilés

1ra Seccion Prov. Méndez

Prov. Cercado

1ra Seccion Prov. Méndez

1ra Seccion Prov. Avilés

1ra Seccion Prov.- Arce

2da Seccion Prov. Arce

Ira Seccion Prov. Arce

Prov. O'Connor
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Zona Geografica Homogénea Municipios

ZONA CHAQUENA Yacuiba
Carapari
Villa Montes

b) Habitantes - departamento de Tarija

Seccion De Provincia

1ra Seccion Prov. Gran Chaco

2da Seccion Prov. Gran Chaco

3ra Seccion Prov. Gran Chaco

DEPARTAMENTO, PROVINCIAS Y SECCIONES | TOTAL
DEPARTAMENTO DE TARIJA 391.226
Provincia Cercado 153.457
Primera Seccién — Tarija 153.457
Provincia Aniceto Arce 52.57
Primera Seccién — Padcaya 19.26
Segunda Seccién — Bermejo 33.31
Provincia Gran Chaco 116.318
Primera Seccién — Yacuiba 83.518
Segunda Seccién — Carapari 9.035
Tercera Seccién — Villamontes 23.765
Provincia Aviles 17.504
Primera Seccién — Uriondo 12.331
Segunda Seccién — Yunchard 5.173
Provincia Méndez 32.038
Primera Seccién - Villa San Lorenzo 21.357
Segunda Seccién - El Puente 10.663
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Provincia O'Connor 19.339

Primera Seccién - Entre Rios 19.339

1.6.MARCO LEGAL INTERNACIONAL.
1.6.1. CONFERENCIA DE ESTOCOLMO 1972 SOBRE EL ENTORNO HUMANO.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Entorno Humano, celebrada en
Estocolmo en 1972, dio paso a un nuevo movimiento para proteger a los seres
humanos de los peligros ambientales que ellos mismos se han encargado de producir.
Sin embargo, era evidente que este movimiento podria tener éxito solamente si se
lograba un nuevo compromiso para reducir considerablemente la pobreza masiva, el
prejuicio racial, la injusticia econdmica y las tecnologias desarrolladas en el marco de
guerra moderna. Todo el esfuerzo y la dedicacién de la humanidad deben ir dirigidos

a trabajar por el ideal de un planeta pacifico, habitable y justo.

Se considera que esta conferencia es el inicio del Movimiento Ambiental Mundial, un
claro esfuerzo global para preservar los recursos ambientales naturales. El
movimiento propulsé que diversos paises en todo el mundo establecieran agencias

nacionales para la proteccion ambiental.

Ademas, este fue un movimiento que generd grandes expectativas y que dio como
resultado el desarrollo de sistemas efectivos de proteccion ambiental, a través del
establecimiento de las agencias nacionales para la proteccién ambiental, bajo los

lineamientos del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA o UNEP por sus siglas en inglés).

La conferencia reconoci6 que la interdependencia fisica de todos los pueblos requeria
de nuevas dimensiones provenientes de la interdependencia econdmica, social y
politica. Ademds, los paises en desarrollo no podian permitirse colocar ciertas
necesidades relacionadas con un futuro incierto por encima de sus necesidades

inmediatas de alimentos, abrigo, trabajo, educacién y servicios de salud.
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Uno de los problemas mds obvios era la forma de reconciliar estos legitimos
requerimientos inmediatos con los intereses de las generaciones venideras. Los

factores ambientales deben ser parte integral de las estrategias de desarrollo.
CUMBRE DE RiO.

Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, conocida
comunmente como Cumbre de Rio o Cumbre de la Tierra, celebrada en Rio de
Janeiro (Brasil) en junio de 1992. El objetivo de la Cumbre, a la que asistieron
representantes de 172 paises, fue el de establecer los problemas ambientales
existentes y proponer soluciones a corto, medio y largo plazo. Dentro de la agenda de

trabajo de la Conferencia, se aprobaron los siguientes acuerdos:

1) Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también conocida
como Carta de la Tierra: una especie de Constitucion ambiental mundial que define, a
partir de 27 principios bésicos, los derechos y responsabilidades de las naciones en la
bisqueda del progreso y el bienestar de la humanidad. Insiste, sobre todo, en el
desarrollo humano, la proteccion de los recursos naturales, asi como en la necesidad

de actuar en favor de la paz y en contra de la pobreza.

2) La Agenda 21: un programa de accién para lograr el desarrollo sostenible y
afrontar las cuestiones ambientales y de desarrollo de forma integrada a escala
mundial, nacional y local. Incluye propuestas para luchar contra la pobreza, la
degradacion de la tierra, el aire y el agua; para conservar los recursos naturales y la

diversidad de especies; y para fomentar la agricultura sostenible.

3) Convenio sobre la Diversidad Bioldgica: un acuerdo para conservar la diversidad
genética, de especies y de ecosistemas, y equilibrar los beneficios obtenidos con el
desarrollo de la biotecnologia entre los paises ricos (investigadores y
transformadores) y los pobres (suministradores de recursos naturales). El principio
que inspira el Convenio es que todos los Estados tienen el derecho soberano de
explotar sus propios recursos en aplicacion de su propia politica ambiental, teniendo

en cuenta que las actividades que se lleven a cabo bajo su jurisdiccion no deben
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afectar a otros Estados. En el Convenio, la biodiversidad se define como sinénimo de
riqueza. Los objetivos, por tanto, de este Convenio son: conservar la diversidad
bioldgica, utilizar de forma sostenible los componentes de dicha diversidad, es decir,
los recursos naturales vivos, y conseguir una participacién justa y equitativa de los

beneficios derivados del uso de los recursos genéticos.

4) Convencion Marco sobre el Cambio Climatico: un acuerdo para estabilizar las
concentraciones de gases causantes del efecto invernadero en la atmdsfera, hasta unos

valores que no interfieran en el sistema climatico mundial.

En 1997, en la tercera reunién de la Convencién Marco sobre el Cambio Climatico,
se aprobd el Protocolo de Kioto, un acuerdo que establece que los paises
desarrollados deben reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero en un 5,2%
para el afio 2012, respecto a las emisiones del afio 1990. Sin embargo, este protocolo
debe Ser ratificado por al menos 55 paises desarrollados cuyas emisiones de gases de

efecto invernadero sumen el 55% del total.

5) Declaracion de Principios sobre los Bosques: el primer consenso mundial para
orientar la gestién, la conservacion y el desarrollo sostenible de los bosques,
esenciales para el desarrollo econémico y para la preservacion de todas las formas de

vida.
PROTOCOLO DE MONTREAL

El Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan el ozonoes un

tratado internacional disefiado para proteger la capa de ozono reduciendo la

produccién y el consumo de numerosas sustancias que se ha estudiado que reaccionan
con el ozono y se cree que son responsables del agotamiento de la capa ozono. El
acuerdo fue negociado en 1987 y entr6 en vigor el 1° de enero de 1989. La primera
reunion de las partes se celebré en Helsinki en mayo de ese 1989. Desde ese
momento, el documento ha sido revisado en varias ocasiones, en 1990 (Londres), en
1991 (Nairobi), en 1992 (Copenhague), en 1993 (Bangkok), en 1995 (Viena), en
1997 (Montreal) y en 1999 (Pekin). Se cree que si todos los paises cumplen con los
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objetivos propuestos dentro del tratado, la capa de ozono podria haberse recuperado
para el afio 2050. Debido al alto grado de aceptacion e implementaciéon que se ha
logrado, el tratado ha sido considerado como un ejemplo excepcional de cooperacion

internacional.

LA CONVENCION DE LAS NACIONES UNIDAS DE LUCHA CONTRA LA
DESERTIFICACION (CNULD).

La Convencién de las Naciones Unidas de Lucha
contra la Desertificaciéon (CNULD, UNCCD segtin las
siglas en inglés) fue adoptada el 17 de junio de 1994 en

Paris y abierta para su firma el 14 de octubre de 1994.

Entr6 en vigor el 26 de diciembre de 1996. La
Conferencia de las Partes (COP, segin las siglas en inglés) es el 6rgano rector

supremo de la Convencidn.
Paises Parte

Hace tiempo que la comunidad internacional reconocié que la desertificaciéon era uno
de los mds graves problemas a escala mundial, abarcando tanto el dmbito econémico
como el social y el medioambiental. La desertificacion afecta a una gran cantidad de
paises en todo el mundo. En 1977, la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la
Desertificacion (UNCCD, segtn las siglas en inglés) adopt6 el Plan de Accién para
Combatir la Desertificacion (PACD). Desgraciadamente, a pesar de éste y otros
esfuerzos, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
admitié en 1991 que el problema de la degradacién de la tierra en zonas dridas,
semidridas y secas-subhiimedas secas habia empeorado, a pesar de que habian

encontrado “ejemplos de mejoras en el ambito local”.

La cuestion acerca de como hacer frente al problema de la desertificacion fue de
nuevo una preocupacion primordial en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo (UNCED segtn las siglas en inglés), celebrada en

Rio de Janeiro en 1992. La Conferencia apoyé un nuevo enfoque integrado del
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problema, enfatizando en la idea de promover un desarrollo sostenible en el dmbito
comunitario. Del mismo modo, también se pidi6 a la Asamblea General de las
Naciones Unidas que estableciera un Comité Intergubernamental de Negociacion
(INCD, segun las siglas en inglés) para preparar, en Junio de 1994, la Convencién
para Combatir la Desertificacién, particularmente en Africa. En Diciembre de 1992,
la Asamblea General acepté y adoptd la resoluciéon 47/188. La Convencién fue
adoptada el 17 de junio de 1994 en Paris y abierta para su firma el 14-15 de Octubre
de 1994. Entr6 en vigor el 26 de diciembre de 1996, 90 dias después de la recepcion
de la quincuagésimo ratificacion. En la actualidad, la Convencién tiene 193 Partes,

tras la reciente retirada de Canada, el 28 de marzo de 2013.
CONVENCION DE BASILEA.

La Convencién de Basilea sobre el control
de los movimientos transfronterizos de los

desechos peligrosos y su eliminacién es el

tratado multilateral de medio ambiente que

se ocupa mds exhaustivamente de los

desechos peligrosos y otros desechos.

Cuenta con 170 paises miembros (Partes) y su objetivo es proteger el medio ambiente
y la salud humana contra los efectos nocivos derivados de la generacién, el manejo,
los movimientos trasfronterizos y la eliminaciéon de los desechos peligrosos y otros

desechos.
CARTA DE ATENAS.

La Carta de Atenas es un manifiesto
urbanistico redactado en el IV
Congreso Internacional de Arquitectura
Moderna (CIAM) celebrado a bordo
del Patris I en 1933 en la ruta

Marsella-Atenas-Marsella (el congreso
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no habia podido celebrarse en Moscu por problemas con los organizadores soviéticos)

siendo publicado en 1942 por Le Corbusier.

La Carta de Atenas apuesta por una separacion funcional de los lugares de residencia,
ocio y trabajo poniendo en entredicho el cardcter y la densidad de la ciudad
tradicional. En este tratado se propone la colocacién de los edificios en amplias zonas
verdes poco densas. Estos preceptos tuvieron una gran influencia en el desarrollo de

las ciudades europeas tras la Segunda Guerra Mundial y en el disefio de Brasilia.
Las conclusiones fundamentales de la vivienda fueron:

La vivienda debe tener primacia sobre el resto de usos.

En la situacion de la residencia se buscard la higiene.

La relaciéon vivienda/superficie la determinan las caracteristicas del terreno en

funcién del soleamiento.
Se debe prohibir la disposicion de viviendas a lo largo de vias de comunicacion.

La solucién son las viviendas en altura situadas a una distancia entre ellas que

permite la construccion de grandes superficies verdes (tapiz verde).

G77 O GRUPO DE LOS 77.
HISTORIA

Fue creado el 15 de junio de 1964, es
un grupo de paises en vias de
desarrollo con el objetivo de ayudarse,
sustentarse y apoyarse mutuamente en

las deliberaciones de la ONU. El

grupo estuvo formado en principio por

SANTA CRUZ DE LA SIERRA - BOLIVIA, 2014

77 paises, aunque hoy el nimero de

sus miembros asciende a 133.

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRZURBANISMO .



http://es.wikipedia.org/wiki/1942
http://es.wikipedia.org/wiki/Le_Corbusier
http://es.wikipedia.org/wiki/Segunda_Guerra_Mundial
http://es.wikipedia.org/wiki/Brasilia

a)

b)

CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

G-77 o Grupo de los 77 En 20148 ¢ sumers 00 palses s
de 133

El 8 de enero Bolivia asume la presidencia anual del grupo G77
Objetivos

El objetivo es la construccién de un nuevo esquema mundial y una agenda apropiada
de los paises del Sur para el establecimiento mas justo y democrético que beneficie a
nuestros pueblos, a nivel econdmico, politico social, con mds desarrollo y poder para

el pueblo.
Oportunidades

Primero: del desarrollo sustentable al desarrollo integral para vivir bien, en armonia

y equilibrio con la madre tierra.
Segundo: soberania sobre los recursos naturales y dreas estratégicas.

Tercero: bienestar para todos convirtiendo los servicios bdsicos como derecho

humano.

Cuarto: emancipacion del actual sistema financiero internacional y construccién de

una nueva arquitectura financiera.

Quinto: construir la gran alianza econdémica, cientifica, tecnoldgica y cultura de los

paises del G77 + china.
Sexto: erradicar el hambre de los pueblos del mundo.

Séptimo: fortalecer la soberania de los estados sin intervencionismo, injerencia ni

espionaje.

Octavo: renovacion democratica de los estados.
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Noveno: un nuevo mundo desde el sur para toda la humanidad
Erradicacion de la pobreza
2015

La erradicacién de la pobreza debe seguir siendo el objetivo

central y conductor de la agenda para después de 2015.
2030

La agenda para el desarrollo después de 2015 debe reforzar el

compromiso de la comunidad internacional para erradicar la

pobreza para el 2030.
Valores ancestrales

Los principios andinos de ama sua (no seas ladrén), ama llulla (no seas mentiroso),
Ama quella (no seas flojo), contribuyen a los esfuerzos para prevenir y combatir la

corrupcién a todo nivel.
Desarrollo integral para vivir bien

Significa generar bienestar para todos, sin exclusiones; significa respetar la diversidad
de economias de nuestras sociedades; respetar los conocimientos locales y respetar la

madre tierra y su diversidad bioldgica, que alimentara a las generaciones venideras.
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1.7MARCO LEGAL NACIONAL.

1.7.1.

1.7.2.

MINISTERIO DE DESARROLLO RURAL, AGROPECUARIO Y MEDIO
AMBIENTE.

Bolivia ha pasado por varias reformas en sus Ministerios. Hoy el drea de medio
ambiente se encuentra en el Ministerio de Desarrollo Rural, Agropecuario y Medio
Ambiente. En el Ministerio, se ha creado el Viceministerio de Biodiversidad,
Desarrollo Forestal y Medio Ambiente (Documentacion Ambiental Del Sector

Mineria)

[abla N°3. Lemslacion Boliviana en Matenia Ambiental: Cahdad Ambiental

Nombre de la Narms Rangs v Samerndela  |Facha

\m;
Ley del Medio Amboeme Ley N7 1333 Abnd de 1592
Teglamentos de la Ley del Medeo Ambiense D5 24176 Dhcrembre de 1995
Regiamenio Ambnental pan el Secior Hudocarbaos [ 24333 Juho de 1956
Heglamento Ambiental para el Sector Minsro % 24782 Julio d= 1997
Asnpliacide de plazos para b pressusscidn de Msifiseos Ambasmtales s 15419 amics e 19609
er el ek Wleso
Rakbca la Usnvencion Marco sobwe of Cambes Chimabco Ley N L3 16 Jubio de 1954

El objetivo principal es instituir la conservacion y proteccion del Medio Ambiente y
los recursos naturales, promocionando la calidad ambiental como derecho constituido
a través del fortalecimiento y mejoramiento de la gestion ambiental para prevenir y
mitigar los impactos ambientales sobre los medios fisico-biolégicos, socio-
econdémicos y culturales, considerando la vulnerabilidad de los ecosistemas y
reduciendo las amenazas a través de la prevencion, control y fiscalizacion de la

intervencion humana.
EL MARCO NORMATIVO.

Durante la década de 1980, se promulgaron algunos instrumentos legales relativos a
la gestion ambiental en el sector minero, no tuvieron ningun efecto institucional
concreto. En el periodo 1985-1989, durante la presidencia de Paz Estensoro, la
prioridad del gobierno era sacar al pais de la hiperinflacién y encaminar al Estado

hacia profundas reformas de caricter estructural. En este escenario, los temas
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ambientales en general y en el sector minero en particular estaban fuera de la agenda
gubernamental y no hubo avances significativos al respecto, como surge del anélisis
de instrumentos legales como el D.S 21060 y el D.S. 21377, fundamentales para el
encauzamiento del sector productivo nacional y particularmente del sector minero. En
abril de 1991, como parte de la actualizacién del Cédigo de Mineria vigente desde
1965, se introducen un conjunto de reformas particularmente orientadas a mejorar el
régimen impositivo minero y su sistema de regalias. Durante este proceso se
modifican y afiaden al Cédigo de Mineria mandatos legales vinculados con el uso y
aprovechamiento de aguas para usos mineros, que pueden interpretarse, todavia
aisladamente, como una muestra de voluntad politica para lidiar con conflictos por el

uso de este recurso particularmente escaso en zonas mineras tradicionales del pais.

Durante los afios 1991 y 1992, los compromisos asumidos por €l pais en las reuniones
preparatorias para la cumbre sobre Medio Ambiente y Desarrollo de Rio de Janeiro,
impulsan al gobierno de Jaime Paz Zamora a incluir en la agenda politica las
preocupaciones de orden ambiental, inicidndose de esta manera un debate serio sobre
el paradigma referido al desarrollo y la conservaciéon. El marco legal para la
aplicacién de las politicas ambientales estd fundamentado en las disposiciones que

emanan de la Constitucion Politica del Estado (CPE)

Con base en la CPE y en el contexto de las politicas ambientales a nivel mundial, el
Congreso Nacional de la Republica de Bolivia promulgé la Ley del Medio Ambiente
en abril de 1992. Este instrumento juridico, formulado a través de un amplio proceso
de participacién publica y con gran consenso politico, impulsa la incorporacién de las
preocupaciones ambientales en todos los &mbitos del desarrollo productivo nacional y
particularmente en el desarrollo sectorial minero, iniciando un primer ciclo de
integracion formal de la variable ambiental en las politicas ptblicas de la mineria en

Bolivia.
LEY DE MEDIO AMBIENTE (LEY 1333 DE 24 DE ABRIL DE 1992).

La LEY DEL MEDIO AMBIENTE tiene por objeto la proteccion y conservacion del

medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con
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relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de
mejorar la calidad de vida de la poblacién. Para los fines de la Ley, se entiende por
desarrollo sostenible el proceso mediante el cual se satisfacen las necesidades de la
actual generacién, sin poner en riesgo la satisfaccion de necesidades de las
generaciones futuras. La concepcion de desarrollo sostenible implica una tarea global
de caricter permanente (ARTICULO 2°). El medio ambiente y los recursos naturales
constituyen patrimonio de la Nacidn, su proteccidn y aprovechamiento se encuentran

regidos por Ley y son de orden publico.
Titulo III (Capitulo IV) “De la Evaluacion de Impactos Ambientales”:

Articulos: 23, 24, 25, 26, 27, 28 - Se entiende por “Evaluacion de Impacto
Ambiental” al conjunto de procedimientos administrativos, estudios y sistemas
técnicos que permiten estimar los efectos de la ejecucion de una determinada obra,

actividad o proyecto que puedan causar al Medio Ambiente.

El capitulo IV de la Ley 1333 de Medio Ambiente, en sus Articulos 23, 24, 25, 26, 27
y 28, determina que todas las obra, actividades publicas o privadas deben contar
obligatoriamente con una categorizacion de la Evaluacion del Impacto Ambiental
para obtener la Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) que es la Licencia

Ambiental para proseguir con el Proyecto.
Titulo IV (Capitulo X) De los Recursos Naturales no Renovables:

Pertenecen al dominio originario del Estado todos los recursos naturales no
renovables, cualquiera sea su origen o forma de yacimiento, se encuentren en el
subsuelo o suelo. Se entiende por recursos naturales no renovables, aquellas
sustancias que encontrdndose en su estado natural originario no se renuevan y son
susceptibles de agotarse cuantitativamente por efecto de la accién del hombre o e
fendmenos naturales. Corresponden a la categoria de recursos naturales no
renovables, los minerales metélicos y no metélicos, asi como los hidrocarburos en sus

diferentes estados.

Titulo IV (Capitulo XI) De los Recursos Minerales:
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La explotacién de los recursos minerales debe desarrollarse considerando el
aprovechamiento integral de las materias primas, el tratamiento de materiales de
desecho, la disposiciéon segura de colas, relaves y desmontes, el uso eficiente de
energia y el aprovechamiento nacional de los yacimientos. Las operaciones
extractivas mineras, durante y una vez concluidas su actividad deberan contemplar la
recuperacion de las dreas aprovechadas con el fin de reducir y controlar la erosién

estabilizar los terrenos y proteger las aguas, corrientes y termales.

Art. 70 La explotacion de los recursos minerales debe desarrollarse considerando el
aprovechamiento integral de las materias primas, el tratamiento de materiales de
desecho, la disposicion segura de colas, relaves y desmontes, el uso eficiente de

energia y el aprovechamiento racional de los yacimientos.

Art. 71 Las operaciones extractivas mineras durante, y una vez concluidas su
actividad, deberdn contemplar la recuperacion de las dreas aprovechadas con el fin de
reducir y controlar la erosion, estabilizar los terrenos y proteger las aguas corrientes y

termales.

Art. 72 El Ministerio de Mineria y Metalurgia, en coordinaciéon con la Secretaria
Nacional de Medio Ambiente, establecera las normas técnicas correspondientes, que
determinardn los limites permisibles para las diferentes acciones y efectos de las

actividades mineras.

Iniciase un primer ciclo de integracion formal de la variable ambiental en las politicas

publicas de la mineria en Bolivia.
TITULO VIII (Capitulo I) De la Ciencia y la Tecnologia:

Corresponde al Estado y a las instituciones técnicas especializadas; a) Promover y
fomentar la investigacién y el desarrollo cientifico y tecnolégico en materia
ambiental. b) Apoyar el rescate, uso y mejoramiento de las tecnologias tradicionales
adecuadas. c) Controlar la introduccién o generacién de tecnologias que atenten
contra el medio ambiente. d) Fomentar la formacién de recursos humanos y la

actividad cientifica en la nifiez y la juventud. e) Administrar y controlar la
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transferencia de tecnologia de beneficio para el pais. La Ley de Medio Ambiente,
incluye articulos que pueden ser aplicados para promover la produccién mds limpia,

aunque son hacen una referencia explicita al respecto.

Créase el Fondo Nacional para el Medio Ambiente (FONAMA) cuyo objetivo
principal serd la captacion interna o externa de recursos dirigidos al financiamiento de
planes, programas, proyectos, investigacion cientifica y actividades de conservacion

del medio ambiente y de los recursos naturales. (Art. 87)

El Estado a través de sus organismos competentes establecerd mecanismos de
fomento e incentivo para todas aquellas actividades publicas y/o privadas de
proteccion industrial, agropecuaria, minera, forestal y de otra indole, que incorporen
tecnologias y procesos orientados a lograr la protecciéon del medio ambiente y el

desarrollo sostenible. (Art. 90)
Reglamentos de la Ley del Medio Ambiente 1994-1995

La Ley del Medio Ambiente N° 1333, promulgada el 27 de abril de 1992, es el eje
fundamental de la politica ambiental nacional y marca el inicio formal del proceso de
regulacién ambiental boliviana, estableciendo principios para la proteccion del medio
ambiente en su conjunto, concibiéndolo como un bien juridico unitario. De esta
disposicion legal se desprenden seis reglamentos, aprobados el 8 de diciembre de

1995, mediante el Decreto Supremo 24176 y Decreto Supremo 28592

Complementaciones y Modificaciones al Decreto Supremo 24176:
Reglamento General de Gestion Ambiental (RGGA)

Reglamento de Prevencion y Control Ambiental (RPCA)
Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica (RMCA)
Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas (RASP)
Reglamento de Gestion de Residuos Sélidos (RGRS)

Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH)
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Estos Reglamentos fueran aplicados a todos los rubros de actividad econémica, sin

distinguir las particularidades propias de cada sector y cada region.

Posteriormente, ante la necesidad de abordar sectorialmente la gestién ambiental, se
aprobaron reglamentos sectoriales especificos. El 19 de julio de 1996, se dict6 el

Decreto Supremo N 24335, Reglamento Ambiental para el Sector Hidrocarburos

(RASH), destinado a reglamentar las actividades relativas a la exploracion,
explotacion, refinacién e industrializacién, transporte, comercializacién, mercadeo y
distribucién de petréleo crudo y gas natural, cuya operaciéon produzca impactos
ambientales y o sociales al medio ambiente y a las poblaciones asentadas en su drea

de influencia.

El 31 de julio de 1997, se dict6 el Decreto Supremo 24782, Reglamento Ambiental

para Actividades Mineras (RAAM) que regula la gestion ambiental en mineria y

metalurgia, estableciendo un conjunto de acciones y procedimientos para la
proteccion del medio ambiente desde el inicio hasta la conclusién de una actividad
minera. Conforme a la Ley 1777, Cdédigo de Mineria, las actividades mineras se
clasifican en: Prospeccion y Exploracion, Explotacion, Concentracion, Fundicién y

Refinacion, Comercializacién de Minerales y Metales.

Los reglamentos de la Ley 1333 han permitido consolidar el marco reglamentario
ambiental y definir las pautas para formular la reglamentacién especifica del sector

minero.

1.8.MARCO ESTADISTICO INTERNACIONAL.
1.8.1. COMPARACION DE POLITICAS MEDIO AMBIENTALES A NIVEL
MUNDIAL.

PAISES VERDES:

El hecho de que un lugar tenga condiciones ecoldgicas sanas no significa que se
pueda vivir en €l (basta pensar en los glaciares o las selvas tropicales), aunque, si se
logra el equilibrio entre lo verde y lo habitable, puede resultar un paraiso. Sobre la

base de este ideal, investigamos los paises mds verdes del mundo y comprobamos que
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fueran, ademads, los mds propicios para vivir. De paso, averiguamos también en cudles

se vive peor. Respire hondo y espere que el suyo no se cuente entre estos dltimos.

Nuestra lista, basada en informes de dos fuentes autorizadas sobre 141 pais clasificé
las naciones mds verdes y habitables segin factores sociales (ingreso y grado de
estudios, por ejemplo) y ambientales (las tablas muestran los paises que obtuvieron

las mayores y menores calificaciones en varios de estos aspectos).
SIEMPRE SE PUEDE SER MAS VERDE.

Aun los paises mds limpios padecen serios problemas

ambientales. Finlandia es el mejor calificado, con CLASIFICACION GENERAL
. . . . 1 FINLANDIA

altas puntuaciones en calidad del aire y del agua, baja ~—T T T |
incidencia de enfermedades infantiles y proteccion 27 _ARGENTINA |
40 BRASIL ]
eficaz de sus ciudadanos contra la contaminacién del 43 CHILE |
44  PARAGUAY |
agua y los desastres naturales; pero es un pais que 52 PERU |
53 COLOMBLA |
produce mds gases de efecto invernadero que el 68 VENEZUELA |
_ _ ' _ ) 75 BOLIVIA |
promedio mundial, tiene un gran impacto ecolégico 141 ETIOPIA |

(el volumen de tierra y agua utilizado para sostener el

grado de consumo nacional) y contribuye mucho a los males ambientales de
Escandinavia. Y esto es porque Finlandia tiene la mayor tasa de consumo de energia
industrial de los cinco paises escandinavos, en buena medida por su dependencia de

la silvicultura la industria extractiva, que

Devoran Combustible. Otra causa son los inviernos mds frios y la menor
precipitacion pluvial de afios recientes, que a obligado a reducir la produccién
hidroeléctrica y aumentar (en un 15 por ciento desde 2005) el uso de combustibles

fosiles, fuente importante de gases de efecto invernadero.
COMO LOGRARLO.

La defensa del ambiente es un problema mundial que exige la cooperacién de la
comunidad internacional. Esto significa que los paises de Occidente deben acelerar

los esfuerzos para compartir con China nuevas tecnologias a fin de desarrollar fuentes
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de energia alternativas que no contaminen el agua, a pesar de tener una franja
densamente poblada a lo largo de la frontera sur, donde ciudades como Montreal
contribuyen a una emisién de bidéxido de azufre que resulta casi dos veces mayor que

el promedio en paises equiparables y que propicia una creciente lluvia 4cida.

Los demas paises deben seguir el ejemplo de Canada y conservar lo que les queda de

sus tierras virgenes para contrarrestar los efectos de la contaminacién urbana.
EFECTOS DE LA CONTAMINACION EN LA SALUD.

La calidad del aire adverso puede matar a los organismos, incluyendo al hombre. La

contaminaciéon con ozono puede producir enfermedades respiratorias, enfermedades

cardiovasculares, inflamaciones de garganta, dolor de pecho y congestiéon nasal. La
contaminacion causa muchas enfermedades y estas dependen del contaminante que
las cause; generalmente son enfermedades de los ojos y del aparato respiratorio como

la bronquitis, el asma y el enfisema pulmonar.

La contaminaciéon del agua causa aproximadamente 14 000 muertes por dia, la

mayoria debido a la contaminacion de agua potable por aguas negras no tratadas en

paises en vias de desarrollo. Un estimado de 700 millones de hinddes no tienen

acceso a un sanitario adecuado, 1 000 nifios hindies mueren de enfermedades
diarreicas todos los dias.”® Alrededor de 500 millones de chinos carecen de acceso al
agua potable.” 656 000 personas mueren prematuramente cada afio en China por la
contaminacién del aire. En India, la contaminacién del aire se cree causa 527 700
muertes cada afio.2 Estudios han estimado en cerca de 50 000 muertes en Estados

. . <2 . 1
Unidos por contaminacién del aire.®!

Los derrames de petréleo pueden causar irritacion de piel y eflorescencia. La

contaminacion acustica induce sordera, hipertension arterial, estrés, y trastorno del

sueno. El envenenamiento por mercurio ha sido asociado al trastornos del desarrollo

en nifios y sintomas neurolégicos. La gente mayor de edad estd mds expuesta a
enfermedades inducidas por la contaminacién del aire. Aquellos con trastornos

cardiacos o pulmonares estdn bajo mayor riesgo. Nifios y bebés también estdn en
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serio riesgo. El plomo y otros metales pesados se ha visto que generan problemas

neuroldgicos. Las sustancias quimicas y la radiactividad pueden causarcdncer y

también inducir mutaciones genéticas que provocan enfermedades congénitas.

Se ha probado recientemente que la contaminacién puede reducir la fertilidad tanto en
hombres como mujeres. En hombres reduce la calidad del semen y puede producir
esterilidad. En la mujeres menores a 40 afios pude provocar una menopausia precoz

debido a una reduccién radical de su reserva ovarica.

Efectos de la contaminacion en la salud

Enfermedades causadas por otro tipo de contaminacion

-Se ha demostrado que la contaminacién por radiactividad provoca mareos, vomitos,

perdida del cabello hasta céncer.

- la contaminacion por ruido es una de las causas mads sefialadas a la hora de
diagnosticar en enfermedades nerviosas y psicoldgicas. La contaminacién acustica
también provoca algunos trastornos de la salud como el insomnio, dolores de cabeza,

ataques al corazon y el mal de tinnitus o acuferos.

-Millones de personas, alrededor del mundo, no tienen acceso al agua potable. Las
infecciones causadas por agua en mal estado producen enfermedades mortales. La
contaminacion del agua y las sequias son caldo de cultivo para organismos portadores
de afecciones como la malaria, que convive con severas crisis alimentarias. Vivir en
condiciones insanas y la falta de agua potable ha provocado que millones de personas

mueran al afio en el mundo, la mitad de ellos son nifios.
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La mitad de los habitantes de los paises en desarrollo sufren enfermedades
provocadas de forma directa o indirecta por aguas contaminadas. La ONU afirma que
al afio mueren cerca de 1.8 millones de nifios a causa de enfermedades trasmitidas por
el agua. No solo afecta a la salud de personas, la contaminacién incide en los

ecosistemas y en la vida de los animales y plantas.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) informé6 que en 2012 unos 7 millones
de personas murieron —una de cada ocho del total de muertes en el mundo- como

consecuencia de la exposicidn a la contaminacién atmosférica.

En la evaluaciéon se incluye el siguiente desglose de las muertes atribuidas a
enfermedades especificas, lo que pone de relieve que la gran mayoria de las muertes

vinculadas a la contaminacidén atmosférica se deben a enfermedades cardiovasculares:

Muertes debidas a la contaminacion atmostérica — desglose por enfermedad:
40% - cardiopatia isquémica;
40% - accidente cerebrovascular;
11% - neumopatia obstructiva cronica;
6% - cancer de pulmon;

3% - infeccion aguda de las vias respiratorias inferiores en los nifios.
MUERTES DEBIDAS A LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA

u CARDIOPATIA
ISQUEMIA

B ACCIDENTE
CEREBROVASCULAR
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1.9.MARCO ESTADISTICO NACIONAL.
1.9.1. CONTAMINACION AIRE.

La contaminacién atmosférica se produce por varias fuentes de origen natural y
antropogénico, paraddjicamente las de origen natural son las mayores, con la
diferencia de que éstas se producen alejadas de aglomeraciones humanas y mds atn

de centros urbanos.

La contaminacién antropogénica a la que se dedica este documento, incluye
combustion y calefaccidn al interior de los hogares, industria, agricultura, incendios
forestales y la flota vehicular. Esta dltima fuente de contaminacién, con una
contribucién mayoritaria en centros urbanos por sus emisiones de gases de escape,

desgaste de llantas, evaporacion del tanque y derrames de combustibles.

Bolivia es responsable de la emision, directamente ligada con la quema de
combustibles fosiles, de 12.87 Mt de CO2. Este dato sitia a Bolivia como el
responsable de la emision de menos del 0.1% del total de emisiones antropogénicas
mundiales. Ubicdndola en el ranking mundial por paises, Bolivia se situaria en este
caso en la posicion 919. Segtin los datos de la IEA, en 2010 en Bolivia la cantidad de
energia consumida en relacion con la poblacidn del pais es un 67% inferior a la media
mundial. De estos datos se concluye la poca participaciéon que tiene Bolivia en la

quema de combustibles fosiles.

Bolivia es un pais cuya contribucion al cambio climdtico global en términos de
emisiones industriales y automotores es muy baja y esta alrededor del 0,03 a 0.04%,
pero si se consideran las emisiones por cambio de uso del suelo (desbosques, quemas

o focos de calor) la cifra oscilaria entre 0.2 y 0.35%.
Material particulado en el eje troncal (PM10)

Comparando las concentraciones de PM10 del eje troncal, se observa que los
promedios calculados de los afios 2008 y 2009 de las ciudades de La Paz,
Cochabamba, El Alto y Santa Cruz presentan valores por encima del Valor Guia de la

OMS para promedios 210 diarios (50 pg/m3). Por otro lado, se puede apreciar que las
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ciudades de Cochabamba y Santa Cruz presentan valores mds altos en comparacién

con los de La Paz y El Alto.

Ademéds, se puede indicar que la contaminacién en tres ciudades (Cochabamba, El
Alto y Santa Cruz) ha aumentado del 2008 al 2009, mientras que en La Paz ha

disminuido.

Coolaminackin por PM_ on Bolvia (IM&edo Activin
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Para las mediciones realizadas en las seis ciudades fuera del eje troncal, es decir,
Oruro, Potosi, Sucre, Tarija, Trinidad y Cobija, se observa que la mayoria de las
concentraciones sobrepasa el Valor Guia de la OMS (50 pg/m3), y en algunos dias se

aproxima el Limite RMCA, (Trinidad).
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1.9.2. CONTAMINACION SUELO.

Bolivia dispone de una gran riqueza forestal en sus extensos bosques naturales, que
consiste principalmente en la presencia de una gran variedad y volumen de especies

vegetales maderables.

La deforestaciéon y explotacion selectiva de especies maderables, determinan una
reduccion progresiva de la cobertura boscosa, particularmente en la region localizada
entre Santa Cruz, Chuquisaca y Tarija que corresponde a la zona érida del Chaco
boliviano, con una elevada inestabilidad biofisica, donde se desarrolla un monte
semidrido bajo xerofitico con dominacién de especies caducifolias. La explotacion
fue tan intensa, que hoy no existe la posibilidad de un aprovechamiento forestal

rentable, por la escasez de drboles maderables.

SUFERFICIE DETECTADA DE DESMONTES ILEGALES,
SECLIN CHEFARTAMENTCY |-

DEPARTAMENTO PO0E 2007 2008 i 20140
TOTAL 267537 ¥rraor I89E17 140 974 177330
Fraquinaca 4 748 8.8 & O a1 o5
La Paz EN7 24&M B 557 500 =
Cizachiabaimibig 1816 4.38% ABTa 2 [
Tarija 4 B 5048 s 1% B5T%
Sarta g 2ih BE3 i YrE] 135 447 1 30543 155400
Hani B 11 4032 17 e 3.797F 2104
Farudo 140711 SETE EATD 16835 1177

SUPERFICIE ALUTORIZADA PARA DESMONTE,
SEGLMN DEPARTAMENTO |Exn siecTAReas )

DEPARTAMENTD ] i ] | 2007 | noa | 2004 | 210
TOTAL 17.405 #53.983 15789 40,506 37.780
Chuguisaca 40 &7 N 2452 199
Lo Poay PR} il 83T i SHF 3 4% 1 7%
L o€ halbiaisibg ] 1.346 1333 1.556 1 .080
Pofos 1 5 1} o 1]
'n'l_.l ] S5, 514 Al ILA1e I, L
Santa Crug 4.530 40,359 30,032 34.153 19527
Bere 41| Ti6 15 1 2388
Pando: 1.2 n ] 141 A%6

Contaminacion basura

La ciudad de La Paz ha pasado en pocos afios de producir 300 toneladas diarias de
basura domiciliaria a mds de 800 toneladas, junto con El Alto generan mas de 1.400

toneladas de residuos sélidos diarios, en tanto que Santa Cruz genera més de 1.900
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toneladas por dia. Un problema especial es la acumulacién de bolsas y envases de

pléstico, situacidén que afecta incuso a poblaciones rurales menores.

RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS,
EM CIUDADES (Ew roseLanas)
| TOTAL | 815097 B42]  B7ATIE| 954628 995519 Lmoasz)
| La Paz | io9see 168305 I6ABAS| 184285 1TTENT|  ITTADR
| Cochabamba | 14487 7473 12zm3| 25082 1nses|  13eam|
| Orra | 37845 TM|  BRENI| 42810 #4377 adaTi]
Petasi 20555 33,488 37405 37367 SO 50455
| Tarija | ammss]  30043] 3es30| andsd] 49| 517w
| Santa Cruz | msam 39337]  2m23|  dmemn wem06|  3siem
 Trinidad | a3 oma|  iemiz| 038 e 22113
| Cobijs _ 686 o) 1018 nd 77| aan|
B Al | wa7ee. woes3an] 126133 1385300 143296 154065
RECOLECCION [VE RESIDUDS SOLIDAS,
EN CIUDADES, 200 1™ {Ex nosa1 anas

LaPas  Comhohantis Oogm Peiwsi Tanjs  SamsCms Tosslsd  Cobie B A
Contaminaciones pesticidas.

DEPARTAMENTO DATOS

La Paz El 100% de ellas tienen descargas con olores ofensivos.

58% vierten sus aguas con colores que sobrepasan la norma.

83% descargan sélidos sedimentables por encima de 1 ml/l.

El 67% de las industrias descargan aguas sin oxigeno disuelto.

El 10% sobrepasa el limite establecido para la DQO y el 83% para la DBO.

En términos relativos, el 30% de estas industrias estaria provocando una contaminacién de

cardcter bioquimico (materia orgdnica) y el 70% restante contaminacién quimica.

Potosi La mineria es la principal fuente de contaminacién en la ciudad, las piscinas de colas no siempre

estdn a buen recaudo y su impermeabilizacion no siempre es correcta y controlada.

La explotacion aurifera a partir de la fiebre del oro en 1970, deja como consecuencia a la region
altamente afectada por altos niveles de mercurio.
Los niveles de mercurio analizados en las aguas superficiales en algunos casos supera el 500% de

los valores promedio mundial.
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Cochabamba

Los ingenios azucareros tienen como residuos industriales la cachaza (proveniente de la
fabricacion del azicar), la vizaza (de la destileria) y el bagazo y bagacillo (de la molienda de la

cafa) y las aguas de limpieza de las fébricas.

En el drea de Oruro existen otras industrias procesadoras de metales a pequeiia escala. La
tecnologia utilizada en estas entidades es muy primitiva, lo que da lugar a varios problemas de

salud ocupacional y contaminacién ambiental.

El 35% de los barrios de la ciudad de Tarija deposita las aguas residuales en el rio Guadalquivir.

Un 65% del servicio de tratamiento de las aguas residuales

El porcentaje restante de la poblacion elimina sus desechos a campo abierto, rios o vertederos,
ocasionando numerosos focos de contaminacion para las aguas de poca profundidad.
Otro peligro de contaminacién en los acuiferos superficiales en Cochabamba, es la fertilizacion

intensiva de las tierras

Con relacién al agua, la mayor preocupacién es la contaminacién del rio Pilcomayo por la
actividad minera que se desarrolla en el departamento de Potosi. Las consecuencias se manifiestan
en la disminucién de la reproduccién de peces, en la presencia de metales pesados como el plomo

en las hortalizas que se cultivan en la ribera del rio y en las deformaciones de animales y personas.

Las aguas servidas sin tratamiento que van a dar a los rios circundantes de cobija.

Disposiciones liquidas de los hospitales son los problemas que estan latentes en la actualidad.

La principal contaminacién, por diversos factores, se produce sobre la Cuenca alta del Arroyo
Bahia que es la fuente principal de abastecimiento de agua en el municipio y que no es apta para
el consumo humano. Este arroyo tiene problemas ambientales como la desforestacion, erosion,

sedimentacién, ademds de la contaminacién de desechos humanos, animal y otras fuentes.
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Cuadro: Pancipales FTAR y algunas caracteristicas

Cuided Noerdwe 5 Hab. Hab
Manta Diseno  Conectados
LOgunas de estats
U Al Puchukolio u 600 000 71000
Lagunas G estabs
Oruro Onwo . 275000 150.000
Tanque kedholf
Socre Socre Filwo. . 160,000 160000
Lagunas 0e estabs
Santa Craz Manta Norse P A 100.000 100.000
LAGUNIA (e estals
Santa Craz Manta £ 8 240.000 J00.000
Lagunas de estaby-
SantaCriz Planta Sur Knacid 180,000 180,000
PartaPargue  Lagunas de estabs-
Santa Cruz ; zacion 51500 185000
Lagunas de estabs-
Montero Montero - 33000 00000
Lagunas de estabs- ~
Cochubamba  Alba Ranche 1300001  320.000 (")
Lagunas de estaks-
L Tarija " 150.000(%)  300.000 (")
Lagunas de estabx-
Trinicad Trinidad 100,000() 136000 ()
Camei Mebwon RALF, Lagunas 19.000 15,000
Villamontes  Vilamontes  RALF, Lagunas 35000 15,000
Moneagudo  Morfeagudo  RALF, Lagunas 16.000 6000
[*) Los valores son estmados; los daton exacions no estan Gsponibles.

1.10. MARCO ESTADISTICO LOCAL
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1.10.1. DATOS CONTAMINA CION DEL AGUA.

Mis del 80% de la poblacién urbana y rural cuenta con servicio de saneamiento

bdsico, sin embargo esto no implica el tratamiento eficiente de las aguas.

La Liga de Defensa del Medioambiente (Lidema) informé que el 35% de los barrios

de la ciudad de Tarija deposita las aguas residuales en el rio Guadalquivir, por lo que

se trata de un dato alarmante por el peligro de focos de contaminacion.
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[VALOR]

B % de aguas residuales al rio

B % aguas residuales a L.O.

El hecho es que un 35 por ciento se realiza un tratamiento primario y luego es
conducida a los afluentes del rio Guadalquivir, se convierten en focos de

contaminacion que estan a vista de toda la poblacién”

La preocupacion se manifiesta por el hecho que Cosaalt solamente cubre un 65% del
servicio de tratamiento de las aguas residuales, las cuales son conducidas a la actual
laguna de oxidacién de San Luis, las mismas estdn saturadas por las cantidades
exorbitantes de aguas residuales que genera la creciente poblacién de la ciudad de
Tarija

Lidema advirtié que si las lagunas de oxidacién se encuentran a punto de colapsar, y
tomando en cuenta que el 35% de aguas residuales se vierten al Guadalquivir,

“entonces se ve un panorama sombrio para el rio Guadalquivir”.

1.10.2. DATOS DE CONTAMINACION AIRE.

La campaiia en la ciudad de Tarija se realiz6 en octubre del afio 2009, durante siete

dias, en lugares representativos de alto, mediano y bajo tréfico vehicular.
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Tabis 13. Ubicaciin, tipo de sitios y pardmelros medidos en |8 chudad Se Tarija

L& Sitios de monilonso Tipes de sitio (rafico vehicular) Parimetre medidos
. Muladolegia

| | | Activa Pazrn
1 . Belgrano At F‘M:_.
F Meradn Campssing Al NO w O
] Fona San Martin Medmana r-u:-? y I:II
4 Universadad Al NG vy O
E Pamalks Bajo WOy ull

Diéxido de nitrogeno (NO2)

El NO2 en la ciudad de Tarija tiene su punto de maxima concentracién en la zona del
mercado campesino, donde su valor alcanza los 55 pg/m3, es decir, 37% mas elevado

que el valor guia de la

OMS, al ser esta zona no solo de trafico vehicular intenso sino también de actividad
comercial y peatonal, la gente que trabaja o vive en los alrededores se ve afectada y

en riesgo de contaminacion.

La zona de mds baja contaminacién corresponde a Los Parrales, coincidente con su

bajo trafico vehicular.

Grifice 34, Contaminscion por MO, en la cludesd g8 Tarija (Métado Pasivel

L]

Camcaniracitn Fily (gm®)

Mok Carpetrn loea Ban Mrtie Uwiertaad Paraiey
Eitias de menifarea —— ik ONES 24 B

Ozono (03)

La contaminacién por O3 en la ciudad de Tarija es significativamente alta, llegando a

sobrepasar el Valor Guia de la OMS (60 pg/m3) (Gréfico 35) y en un caso llegando a
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100 pg/m3. Estos valores son altos debido a que la época presenta una radiacion solar
significativa, ademds de altas temperaturas que ayudan a la formacién de O3
superficial (verano). Si comparamos los valores de campafia con Oruro, Potosi y
Sucre se puede advertir que, a medida que bajamos hacia el sur del pais, las
concentraciones se incrementan, mostrando sus méaximos valores en Tarija, al igual
que en Sucre las emisiones de NO2 del parque vehicular no parecen ser los tinicos

precursores.

Es muy importante controlar este contaminante ya que el ozono, ademds de dafar la
salud de la poblacién, también perjudica en el follaje de las plantas y en la actividad

agricola de la zona que se podria ver seriamente afectada.

Grifico 35. Ceataminackda per O, en 13 cludad de Tarija (Miteds Pasiral
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Material particulado (PM10)

En el caso de la medicién de PM10, las concentraciones de los dltimos tres dias son
mas altas que las demas, sobrepasando el Valor Guia de la OMS (50 pg/m3) (Grafico
36). Esto puede deberse a que en estos dias de alta concentracion la actividad
econdmica es mayor en esta zona (Av. Belgrano), debido a su cardcter comercial.
Ademads que en la ciudad de Tarija por ser una zona encerrada por montafias tiende a

acumularse la contaminacion, lo cual incide en los valores encontrados.

El anélisis quimico de las muestras es fundamental para determinar el origen de la

contaminacion.
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En el caso de Tarija, por ser una zona de alta erosion edlica, el aporte de material

terreo puede ser también significativo.

Orifico 35, Confaminaciin por PM_ o0 s ciudad de Tarlja (Wétods Aotlval
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Otra fuente de contaminacién es la generada por las lagunas de oxidacién ubicadas en

San Luis donde se tratan parte de las aguas residuales de la ciudad de Tarija.

Como producto final de la degradacién de la materia orgdnica, procesos anaerdbicos,
generan gases con una composicion aproximada de 85 % metano, 15 % diéxido de

carbono (biogés).

[VALOR]

H Metano

[VALOR] H Dioxido de carbono
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Aproximadamente el 0.02% del biogds esté constituido por sulfuro de hidrogeno.

oL

El sulfuro de hidrogeno es un gas toxico su limite méximo permisible establecido por

la reglamentacién en materia de contaminacién atmosférica de la ley 1333, para el

aire publico es de 150ug/m3, in embargo el umbral de olor perceptible por el ser

humano es de 0.6 ug/m3, por lo que se constituye en mal olor, a concentraciones

mucho mds bajas que el limite considerado como téxico y a concentraciones mas

bajas que otros gases.

CUADRO 1 PRODUCCION DE SULFURD DE HIDROGEYO EN LAGUNAS DE
OXIDACTON DE SAN LUIS - TARLTA
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Los incendios, que ocurren regularmente en dreas de pastoreo en la zonaNoroeste de

la Ciudad de Tarija, se constituyen eventualmente en fuentes de particulas en

suspension (ceniza y carbonilla), cuyo efecto ha sido detectado en la Ciudad durante

el incendio ocurrido en agosto del 2002.
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1.10.3. DATOS CONTAMINACION RUIDO.

CUADRO 3} Nveors pe Rooms rom TIArcn Y EnmoU L, Moo
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CUADRD 1 ESTIMACTON DE LINEAS DE NIVEL DE RUIDDG EX
AFRODFUERTO ORIEL LEA PLAZA, METOROD DE GOFF v
NOVAK-197T, PROPFUESTO POR CANTER 1994,

[Erpresa (soio aviones [t ¥ propusien) W imes) [N dia
Agrosur

Despeget 35 147
AlETiZajey 35 1,17
Lioyd

Despeges 30 100
Alermizajes a0 1.00
o (MW" oparacionas dumas) 4,33
(W cperacionas noctamas) 4,33
L1475 {desde irea central al borde. m) TG
L.n_'.'...-!ﬁ {dasda final al borde, m) 45T
[ 55 (Oasaa Inea central al Coroe, ) 05
LZyEd (desde final al borme, m) 160
L1423 {desde imea ceniral al borge, m) &3
L2455 (desde final &l borde, m) 24000

Fara calculos 50 asuma 0 =n [Lartar 1998)

1.10.4. DATOS CONTAMINACION SUELOS.

Sobre la base de las actividades listadas en el inciso III.A, es posible definir una lista
de emplazamientos o sitios ubicados en la Ciudad de Tarija, con riesgos de potencial

contaminacion de suelos:
1. PREPARACI()N,CURTIDO Y ACABADO DEL CUERO

Ubicacion:Curtiembres cercanas al matadero municipal y primeros tramos de
Quebrada Cabeza de Toro, donde éstas vierten sus efluentes Contaminante: Cr+3y

Cr+6.

2. PREPARACION INDUSTRIAL DE LA MADERA
Ubicacion: Laboratorio de impregnacion de madera de la UAJMS.
Contaminante: Biosidas, metales pesados, etc.

3. PLANTAS ASFALTICAS

Ubicacidn:Planta asféltica de la Honorable Alcaldia Municipal

Contaminante: Asfalto, hidrocarburos, etc.
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4. FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS,MAQUINARIA Y
EQUIPO MECANICO,INCLUYENDO LA
FORJA,ESTAMPA CION,EMBUTICION,TRATAMIENTO Y
REVESTIMIENTO DE MATERIALES.

Ubicacion: Talleres de torneria, metalmecanica, cromado y similares, ubicados

principalmente en la Ciudad de Tarija
Contaminante: Metales pesados, aceites, etc.

5. MANTENIMIENTO Y REPARACION DE MATERIAL PARA
TRANSPORTE

Ubicacion: Talleres mecdnicos de mantenimiento y reparacion de movilidades,

ubicados principalmente en la Ciudad de Tarija

Contaminante: Aceites, combustibles, lubricantes, solventes, hidrocarburos en

general, etc.
6. ESTACIONES DE SERVICIO SURTIDOR Y OTRAS

Ubicacion: Se identifica por lo menos doce estaciones de servicio surtidor, en

operacion y fuera de uso, ubicadas principalmente en la Ciudad de Tarija.
Planta engarrafadora de YPFB.
Almacenamiento de hidrocarburos liquidos de YPFB.

Contaminante: Gasolina, diesel, hidrocarburos diversos, residuos de limpieza de

tanques, carga muerta, etc.

7. INSTALACIONES DE GESTION AMBIENTAL, INCLUYENDO
VERTEDEROS

Ubicacion: Vertedero Municipal de EMAT — Pampa Galana.
Vertedero Municipal de EMAT Abandonado — cerca del Matadero Municipal.

Vertederos clandestinos.

hon
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Lagunas de oxidacion de San Luis.

Contaminante: Residuos peligrosos, lixiviados, infiltraciones y contaminacion

microbioldgica, etc.

8.GENERACION DE ENERGIA:CENTRALES TERMICAS
Ubicacion: Central térmica de la Tablada — SETAR S.A.

Central térmica de VillaAvaroa — SETAR S.A.

Contaminante: Aceites de motor, lubricantes, hidrocarburos en general.

1.10.5. “ESTUDIO SOBRE LA CONTAMINACION ACUSTICA EN LA CIUDAD DE
TARIJA”.

Se define a la contaminacidn acustica como el exceso de sonido que puede alterar las

condiciones normales del ambiente en una determinada zona de influencia.

En nuestra sociedad de consumo y en constante crecimiento nos encontramos con un
problema del que no es ajeno la ciudad de Tarija, la cual crece de forma significativa
cada afio y este tipo de problemas afectan negativamente a nuestra ciudad

disminuyendo la calidad de vida.

El presente estudio pretende determinar cudl es el grado de contaminaciOn acustica
que se presenta en nuestra ciudad, identificando las principales variables y problemas

que generan estos cambios.
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Grafico No. 8
Pregunta No. 8 ¢ Alguna vez ha escuchodo sobre lo contaminacin Acustico ?
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GrdficaNo. 13
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contaminacion acustica en nuestra ciudad
son: Educacion ambiental y leyes
Estrictas.

1.10.6. CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION.
Con respecto a la contaminacién acustica.

1. La mayoria de los encuestados (87%) escuchd hablar sobre la contaminacién

acustica.
2. Una gran parte de los encuestados (49%) considera ruidosa a nuestra ciudad.

3. Los encuestados sefialan que los elementos que generan mas ruido y contaminacion
acustica en la ciudad son: Las bocinas de los autos, el escape de las motocicletas, la

alarma de los autos y el sonido del avion.
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4. La poblacién encuestada sefiala que los lugares mas perjudicados por el ruido y la
contaminacién acustica son: El centro de la ciudad, la zona del mercado campesino,

distintos mercados y ferias, la zona del aeropuerto y la zona de la terminal de buses.

5. Los principales problemas y consecuencias resultantes de la contaminacién

acustica son: Estrés, malestar general y trastornos del suefio.

6. Los encuestados sefialan que las mejores alternativas para reducir los niveles de

contaminacion actstica en nuestra ciudad son: Educacién ambiental y leyes estrictas.
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2. DIAGNOSTICO E IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES
PROBLEMAS AMBIENTALES EN LA CIUDAD DE TARIJA.

2.1. CONTAMINACION DEL AGUA

- Descargas de aguas residuales domésticas crudas o tratadas

- Descargas de aguas residuales industriales y otras actividades productivas

- Uso de desagiies naturales

QUEBRADA EL MONTE SOBRE s ik A
CALLE TORREJON residuales 3l Rio Guadalquivie

En Tarija, 35% de barrios en la capital deposita aguas residuales en el rio
Guadalquivir, segin un reporte de la Cooperativa de Servicios de Agua y
Alcantarillado deTarija (Cosaalt) sobre el tratamiento de aguas residuales, el 35% de
los barrios en la capital no cuenta con un tratamiento primario y todo desemboca

directamente al rio Guadalquivir

La Liga de Defensa del Medioambiente (Lidema) informé que el 35% de los barrios
de la ciudad de Tarija deposita las aguas residuales en el rio Guadalquivir, por lo que

se trata de un dato alarmante por el peligro de focos de contaminacion.
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La preocupacion se manifiesta por el hecho que Cosaalt solamente cubre un 65% del
servicio de tratamiento de las aguas residuales, las cuales son conducidas a la actual
laguna de oxidacién de San Luis, las mismas estdn saturadas por las cantidades
inmensas de aguas residuales que genera la creciente poblaciéon de la ciudad de

Tarija.

Lidema también advirti6 que si las lagunas de oxidacién se encuentran a punto de

colapsar, “entonces se ve un panorama sombrio para el rio Guadalquivir”

2.1.1. CONTAMINACION DEL RIO GUADALQUIVIR.

El envenenamiento del Guadalquivir empieza en la Normal de Canasmoro, donde las
aguas residuales fluyen sin ningun tratamiento al cauce del rio, a esto se suman las
aguas de poblaciones como San Lorenzo y Tomatitas, que sin ninguna compasion van

acabando con la salud de este ecosistema fluvial.

En el édrea urbana de Tarija, son muchas las aguas que estin asesinando al
Guadalquivir, desde las aguas residuales de la posta municipal, el parque zooldgico,
la ex escuela Carmen Mealla, las vendedoras del puente San Martin, las quebradas
Sossa y Sagredo que desaguan todas las aguas pluviales y sanitarias cargadas de
contaminantes, al igual que los drenajes ubicados en las inmediaciones del palacio de
deportes dependiente del municipio, es decir por ambas margenes se inyecta el letal

veneno para acelerar la muerte de nuestro Guadalquivir.

Sin embargo, lo que mds impacta en el panorama, es el agua negra de mal olor y
consistencia que llega del rebalse de las lagunas de oxidacion de San Luis y se junta
con el rio Guadalquivir. Se trata de filtraciones de las cloacas de todas las casas de
Tarija que se mezclan con las aguas del rio,alli se forma un caudal bicolor: de un lado
presenta agua turbia de color café y agua negra con espuma rio abajo, se mezclan

hasta formar un solo color naranja mostaza.

i

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRURBANISMO .




CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

Supuestamente, el agua que sale de las lagunas esta filtrada y tratada, pero es evidente
que es agua servida y contaminada por el color negro y el olor de los desechos (Cabe

mencionar que estas aguas se emplean para el riego de cultivos).

Para seguir con esta problemadtica, lo mds irénico y criminal es la contaminacidn, rio
abajo se agregan al caudal las aguas de la quebrada Cabeza de Toro que contiene
todos los desechos de las alcantarillas del Matadero Municipal, donde con evidencia
se aprecia el mal manejo de sus aguas y la indiscriminada accién por parte de los
directores y funcionarios del mismo, que no saben la gravedad de la situacioén. Sus
aguas de color rojizo -que se debe a la sangre del ganado faenado- también se
mezclan con las del rio Guadalquivir y nuevamente se forma un rio bicolor que esta

vez es mostaza y 1ojo.

Esta es la realidad de cdmo el cantado y afiorado rio capitalino se nos muere ante la
mirada pasiva de las autoridades y de todos... debemos actuar ahora, ponerlo en
terapia intensiva con planes de reduccion de vertidos y restauracion ambiental fluvial,
ya es hora de que hagamos conciencia y evitemos el deceso del simbolo de nuestra
identidad cultural, hay que sensibilizar a nuestros decisores para que hagan algo por

EVITAR LA AGONIA DEL GUADALQUIVIR.

El rio Guadalquivir se encuentra afectado por elevados grados de contaminacion
ambiental, cuyas magnitudes superan su capacidad de autodepuracién, es decir, sus
defensas naturales no pueden superar a las agresiones que provocan los

contaminantes en sus diversas formas y magnitudes.

De ser un cauce de agua, simbolo de una naturaleza saludable, ha pasado a ser un
receptor de aguas residuales domésticas e industriales, soporta la permanente
deposicién de residuos domiciliarios, de construccidn y otros residuos peligrosos que
ponen en serio riesgo toda forma de vida que esta relacionada con el rio, inclusive la
vida misma de los habitantes de Tarija, porque las aguas contaminadas del rio

Guadalquivir proporcionan riego para la produccion de hortalizas, maiz, y otros tipos
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de productos que dia tras dia consumimos los habitantes de este valle bendecido por

la naturaleza, pero maltratado por sus habitantes.

Como si esto fuera poco, sufre una extraccion indiscriminada de aridos por parte de
transgresores que no respetan las normativas vigentes, no se cuentan con planes de
explotacion, planes de abandono ni restauracién, como se puede apreciar en el
desolado paisaje que presenta el rio en su actualidad, no cuenta con un cauce
definido, abundan los montones de tierras y escombros que favorecen las aguas
detenidas cuyo estado de deterioro genera malos olores, proliferan los mosquitos y
otros vectores de enfermedades que se constituyen en una creciente amenaza para la

salud de los habitantes de nuestra chura Tarija.
2.1.2.-LAGUNAS DE OXIDACION

Las lagunas de oxidacion que estdn en el barrio San Luis de la ciudad de Tarija,
llevan méds de 20 afios de funcionamiento sin una licencia ambiental. Desde la
Gobernacién y la Cooperativa de Aguas y Alcantarillados de Tarija (Cosaalt) se
pasan mutuamente la responsabilidad de gestionar ese documento. Se conoce que la
licencia se tramita desde hace cuatro afos, sin embargo hasta la fecha los resultados
han sido dilatados, esto en desmedro de quienes viven alrededor de ese depdsito de
aguas servidas. Desde hace 10 afios, la contaminacién ambiental en el barrio San Luis
fue agravandose, el rio cambié de color debido a que es depositario de las aguas

negras de las lagunas de oxidacion de San Luis y las rojas del Matadero Municipal.
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LAGUNAS DE OXiDACION Cambio de color del /i G.

1San il Por ol desarte de las lagunas

Problemas en la laguna de oxidacion.-

e Elsistema esta sobrecargado orgdnica e hidricamente en un 50%,con una serie
de problemas operativos que pueden significar exceso de malos olores,
perdidas de eficiencia depurativa y desarrollo de cortos circuitos hidriulicos,
entre otros problemas.

e En general las eficiencias de depuracion estdn dentro de rangos aceptables, sin
embargo los porcentajes de remocion de coniformes, para lagunas facultativa
y maduracién son bajas en comparacion a las eficiencias esperadas.

e La generacién de mal olor en las lagunas anaerobias es parte normal del
proceso depurativo, sin embargo para el caso particular de la ciudad de Tarija,
el efecto y las molestias del mal olor, ha sido multiplicado, debido a la
cercania del drea urbana (rdpido imprevisto crecimiento urbano), la topografia

del terreno y principalmente las corrientes de aire dominantes.
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2.1.3.-CONTAMINACION EN LAS QUEBRADAS DE LA CIUDAD DE
TARIJA

CONTAMINACION A QUEBRADA EL MONTE
ORILLAS DE LAS
QUEBRADAS SOBREAV. LA PAZ

La principal contaminacién del agua, se encuentra en las quebradas, las que presentan
un alto grado de contaminacién -sobre todo si nos referimos a las quebradas Sagredo,
y Verdun- lugar donde son vertidas las aguas residuales del distrito 13; ante la
ausencia de un colector que guie este tipo de residuos a una planta de tratamiento
como son las lagunas de oxidacién, otras quebradas como la del Cementerio y San
Pedro, también son depdsitos de aguas residuales, ademas han sido convertidas en
depdsitos de desecho sélidos, causando malos olores y desmejorando el paisaje que

presenta nuestra ciudad.

2.1.4-NIVELES Y FUENTES DE CONTAMINACION DE CURSOS DE
AGUA

El grado de contaminacion por heces fecales de los cursos de agua superficiales en la
Provincia Cercado es alarmante desde el punto de vista de la salud publica, de hecho
los principales cursos de agua pueden ser considerados de clase D segin el
reglamento en materia de contaminacion hidrica de la ley 1333 con serias

limitaciones para su uso.

En referencia a otros contaminantes del agua se pueden sefialar los siguientes puntos:
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e Recientes estudios centrados en la cuenca de Tolomosa, indican que trazas de
plaguicidas, contaminantes nutricionales y carga orgdnica en la represa,
parecen tener un origen comun y obvio, fuentes difusas relacionadas con las
actividades agricolas y el arrastre de materia orgdnica del suelo hacia la
represa por las escorrentias.

e En la cuenca del Tolomosa, se ha demostrado, la existencia de fuentes de
plomo natural, relacionadas con el recurso hidrico y su efecto en la poblacién
humana (elevados niveles de plomo en cabellos) por el uso directo e indirecto

del mismo.

2.1.5. CONTAMINANTES Y FUENTES DE CONTAMINACION DE
AGUAS SUBTERRANEAS

Estudios de la calidad del agua subterranea desde 1993, demuestran la excelente
calidad de los acuiferos de la provincia cercado, sin embargo, han encontrado
evidencias de contaminacién microbioldgica en algunos pozos, reconociendo la alta
vulnerabilidad de los mismos, principalmente por falta de gestion, regulacién y

control de calidad.

La presencia de plaguicidas en la represa de San Jacinto, ubicada aguas debajo de
zonas agricolas intensivas, sugiere la posibilidad del transporte de estos
contaminantes desde la superficie hasta los acuiferos merced a los mecanismos
naturales de recarga y por ende el potencial riesgo de contaminacién de los mismos,

sobre todo en dreas de agricultura intensiva ubicada en zonas de recarga de acuiferos.

2.2. PROPUESTAS DE SOLUCIONES DESDE EL PUNTO DE VISTA DEL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL
En base al diagnéstico de la problemética particular se proponen los siguientes
lineamientos de soluciones.

e Plan provincial de saneamiento basico sostenible.

e C(lasificacion y gestion de calidad hidrica de cursos de aguas segun los

reglamentos de la ley 1333.
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e Regulacién municipal para la explotacidn, uso y proteccion de acuiferos.
e Reglamentacion municipal de aguas residuales.
e Programa de investigacion, desarrollo y transparencia de Tecnologias del

Agua.

2.2.1. LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LA CIUDAD DE
TARIJA

2.2.2. PARQUE AUTOMOTOR

TRANSPORTE PUBLICO EL MAS
CONTAMINANTE

La contaminacién proveniente de los motores de combustion interna (motocicletas,
autos, trufis, micros, minibuses, buses, vehiculos de trasporte pesado, etc.) es una de
las que mas contribuye perjudicialmente en la calidad del aire, a través de los gases
de escape. Siendo de particular importancia si se hallan concentradas en zonas con

elevada densidad edificatoria, como en el centro de la cuidad.

Podria considerarse que este grupo es uno de los principales y mds importantes
precursores de la contaminacién ambiental en Tarija y en todo el pais, contribuyendo
a problemas de polucion del aire, provocando en las personas problemas respiratorios
y en el medio ambiente, lluvia 4cida, agotamiento de la capa de ozono y

calentamiento global.
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El 75 por ciento de la contaminacién ambiental en la ciudad de Tarija es generada por

el parque automotor, que es conformado por 46.270 vehiculos aproximadamente.

En la ciudad, cerca del 50 % de los vehiculos reprueba en las inspecciones
vehiculares, segin el coordinador nacional de Capacitacién de la Liga de Defensa del
Medio Ambiente (Lidema), Edwin Alvarado Terrazas. Es decir que al menos a
23,135 vehiculos no tienen un mantenimiento adecuado, por tanto, provocan mayor

contaminacion atmosférica.

Mientras que el porcentaje restante, de contaminacién, a decir de Alvarado, es
generado por “las fuentes moviles de presion atmosférica y la quema de vertederos

clandestinos”.

Al ser el parque automotor el que mds contamina, segun el representante del Lidema,
debe masificarse rdpidamente la conversion de los vehiculos a gas natural vehicular

(GNV).

En el municipio de Tarija, segtn el jefe del Departamento de Ingresos Tributarios,
Denis Borja Paita, el parque automotor a diciembre de 2012 estaba conformado por

46.270 vehiculos.

Borja inform6 que en el municipio de Tarija, 36.139 vehiculos funcionan con

gasolina, 9.287 a diesel y s6lo 835 a gas natural.

Los motores que estdn menos mantenidos en Bolivia son los que funcionan a diesel,

segun el miembro de Lidema, por tanto, estdn entre los que més contaminan.

Alvarado indic6: desde que se abri6 la posibilidad de que al pais ingresen los autos

chutos y usados, la contaminacién atmosférica crecio.

De acuerdo a la documentacién proporcionada por Freddy Koch, uno de los
integrantes del proyecto Aire Limpio, con 39.150 motorizados Tarija era en 2011 la

segunda ciudad de Bolivia -después de Cochabamba- con mayor densidad vehicular.

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRURBANISMO .




Q CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

Habia un motorizado por cada cinco personas. Sin embargo, en 2012 el parque

automotor aumentoé a cerca de 50 mil vehiculos.
El1 30% de los vehiculos urgen ser renovados

Segun el dirigente de la Federaciéon Departamental del Autotransporte 15 de Abril,
José Larrazébal, por lo menos el 30 por ciento de los vehiculos del transporte publico

deben ser renovados de forma inmediata debido a que son viejos.
2.2.3. PROPUESTAS DE PROYECTO AIRE LIMPIO

Lidema, en coordinacién de la fundacién suiza Swisscontact, segiin Alvarado, trabaja
en el proyecto denominado “Aire Limpio”, mediante el cual realiza cursos de

capacitacion a transportistas para evitar la contaminacion.

Alvarado informé que la Liga de Defensa del Medio Ambiente también trabaja junto

a la Alcaldia de Tarija en la creacion de un centro de revision técnica vehicular.

Segin Alvarado, se espera que en dos afios ese centro de revision vehicular inicie su

funcionamiento.

2.2.4. TARIJA FUE ALCANZADA POR LA CONTAMINACION EN
POLVO Y GASES

Cuando aumenta la poblacién, crecen las construcciones y se multiplican las fabricas
artesanales e industriales de ceramica lo que a su vez deriva en la emision de polvos y
gases a la atmdsfera, donde los investigadores han detectado silice flotando en el aire

que respiran los habitantes.

La presencia del polvo suspendido es frecuente en barrios con escasa cobertura

vegetal, en general la zona este de la ciudad.

Michel explicé que el polvo es bdsicamente silice, proveniente de las arcillas

utilizadas en la fabricacion de material de construccion.
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El polvo que contiene silice puede causar conjuntivitis y/o asma en las personas, pero
en los niveles en que se encuentran no pueden provocar mayores impactos en la salud

humana.

2.2.5. BOTADEROS DE BASURA

VERTEDERO DE LA CIUDAD DE
TAIJA (en Pampa Galana)

Este tipo de contaminacién se agudiza cada vez mds en nuestra ciudad a medida que
se expande sin ningln tipo planificaciéon, aumentando de manera masiva la
produccién de basura que se acumula en el botadero municipal que practicamente en
la actualidad estd incluido dentro de la mancha urbana y representa un aporte a la
generacién de malos olores y uno de los principales focos de contaminacién de

Tarija.
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2.2.6. LAGUNAS DE OXIDACION

LAGUNAS DE OXIDACION

(San Luis)

Al margen de fuentes muy puntuales, localizadas esporddicas y cuyo impacto
perceptible no trasciende a distancias mds alld del emplazamiento del predio, la
principal fuente de mal olor, considerada en este andlisis, se ubica en el barrio San
Luis y la constituyen las Lagunas de Oxidacién donde se tratan parte de las aguas

residuales domésticas e industriales de la ciudad.

El mal olor en las lagunas de oxidacidn, se origina en los procesos bioldgicos
anaerobios de degradacion de la materia orgdnica presente en las aguas residuales.

Por lo tanto la generaciéon de malos olores se centra en las primeras lagunas.

Existen estrategias de solucion para esta fuente de contaminacion, pero de un tiempo
a esta parte no han sido aplicadas por distintos factores, permitiendo que este

problema aumente cada dia més.

El sector industrial y el parque automotor son los factores mas contaminantes

atmosféricos en la ciudad de Tarija
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2.2.7. INCENDIOS

Los incendios, que ocurren regularmente en 4reas de pastoreo en la zona noreste de la
Ciudad de Tarija, se constituyen eventualmente en fuentes de particulas en

suspension (ceniza y carbonilla en agosto del 2002

Las llamas propagadas en las laderas del aeropuerto consumieron aproximadamente
15 hectareas de pasto seco. “El incendio en el aeropuerto fue en el horario donde
hubo mucho trafico aéreo, pero no se tuvo que lamentar mayores consecuencias, solo

la pérdida de la vegetacion”

Hasta el 4 de agosto, los incendios en Coimata, Erquis, Rincén de la Victoria y
Chorcoya, en Tarija, consumieron mas de 300 hectareas de bosques por los incendios

en 2010
2.2.8. CONTAMINACION Y DEGRADACION DE SUELOS

Son varios los factores que contaminan los suelos de la ciudad de Tarija , uno de los
mds importantes es la deforestacion y perdida de cobertura vegetal mediante el sobre
pastoreo y proceso de urbanizacién, chaqueos, la contaminacién de residuos sélidos,

aguas residuales provocando la desertificacion de los suelos.

Pérdida de la cobertura vegetal Degradacién por asentamientos

En lugares aledafias

Otro factor de gran importancia es crecimiento poblacional ya que grandes

extensiones de tierra fértil son urbanizadas.
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Gran parte de tierra agricola se estdn destinando a usos no agricolas. Suponiendo unas

necesidades de alojamiento y otras infraestructuras.

La degradacion de la tierra es el proceso mediante el que la capacidad actual o futura
del suelo para producir disminuye por efecto de cambios quimicos, fisicos o

bioldgicos, la degradacion acelerada de la tierra anulard las mejoras de productividad.

Dentro de los diversos factores importantes en cuanto a la contaminacién y

degradacion de suelos analizaremos los siguientes:
- Deforestacion

-Contaminacion por residuos sélidos y liquidos
-Contaminacion por pesticidas

-Problematica por el crecimiento poblacional
2.2.9. DEFORESTACION

La deforestacion es la causa principal de la pérdida de proteccion del suelo y actda

como un detonador del comienzo de los diferentes procesos erosivos.

Mas del 60 por ciento de la superficie de Tarija esta afectada por la desertificacion y
mas severamente el Valle Central, por su caracteristica geoldgica, los procesos de

degradacion del suelo se incrementaron por el sobre-pastoreo.
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Pérdida de la cobertura vegetal Tierras olvidadas debido a la
por el sobre pastoreo pérdida de vegetacion

La degradaciéon de las tierras dridas, semidridas y zonas subhimedas secas o
desertificacion, afecta el desarrollo de los cultivos, haciéndoles perder su capacidad

de absorcion de humedad, disponibilidad de nutrientes y materia orgénica.
2.2.10. CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

Causas més frecuentes de contaminacion son los residuos sélidos y el de las aguas

residuales.

La contaminacién de los suelos provoca la contaminacién de las plantas que crecen
en él o la intoxicacién de animales y personas que ingieren plantas con altos

porcentajes de plomo, mercurio u otros metales toxicos.

Ademds, la contaminacién del suelo hace que se contamine el agua; por ejemplo,
cuando se disuelven sales minerales en las aguas subterrdneas o cuando los residuos

industriales llegan a los arroyos o los rios.
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Vertederos aledafios sin control

VERTEDERO MUNICIPAL DE EMAT - PAMPA GALANA

96% de Cobertura de recoleccidon
de desechos sélidos en Tarija

De acuerdo a proyecciones, se prevé que este afio 2.013 el relleno sanitario de Pampa
Galana estard llegando al limite de su capacidad y se requerird un nuevo relleno para

la Ciudad de Tarija.

Se estima una cobertura del servicio de recoleccién y transporte del drea urbana de
Tarija, cercan a un 96% .pero sin embargo se observa el vertido de estos desechos en

calles y avenidas de la ciudad.

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRURBANISMO .




CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

Se tiene una generacién actual de 148.6 ton. /dia, un estimado de 0.7 kg/persona, de
los 148.6 ton. /dia ,58% son residuos orgdnicos y el 42% restante son residuos sélidos

no degradables.

No hay un estudio especifico y actualizado sobre el impacto del relleno sanitario de
Pampa Galana sobre el suelo, sin embargo, a partir de Observaciones en el lugar y en
el relleno abandonado, adyacente al matadero municipal se pueden anotar los

siguientes puntos:

* Compactacion deficiente puede provocar hundimientos futuros y durante el
abandono.

* La falta de estabilizacion de taludes, reforestacion de cubierta y sellado del
relleno, pueden provocar la erosion del suelo, como ocurre actualmente con el
relleno municipal adjunto al matadero, en etapa de abandono.

* Soluciones desde el punto de vista de ordenamiento territorial.

El relleno sanitario de la Ciudad de Tarija, hasta el 2006 se disponian de 459.1
millones de m3 libres, de acuerdo a proyecciones, se prevé que hasta el 2013 el
relleno sanitario de Pampa Galana estard el limite de su capacidad y se requerird un

nuevo relleno para la ciudad de Tarija.
Otros suelos contaminantes en la ciudad de Tarija debido a:

e Curtientes cercanos al matadero municipal y primeros tramos de Quebrada
Cabeza de Toro, donde esta vierten sus afluentes.

e Talleres mecanicos de mantenimiento y reparacion de movilidades, ubicados
principalmente en la ciudad de Tarija.

e Estaciones de servicio surtidor, en operacion y fuera de uso, ubicadas
principalmente en la ciudad de Tarija.

e Vertedero Municipal de EMAT abandonado cerca del matadero municipal.

e Vertederos clandestinos.
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ALGUNAS SUGERENCIAS PARA COMBATIR A LOS PROBLEMAS DE
LOS DESECHOS SOLIDOS

¢ Qué hacer para contribuir a la solucion del problema de losresiduos sélidos?

Estas sugerencias sencillas ayudan a disminuir el problema de los residuos, al menos

a nivel domiciliario:

1. Disminuir el consumo de refrescos con envases descartables y preferir botellas

retornables.

2. Utilizar menos bolsas de plastico. Si utilizamos una bolsa de tela al comprar pan

cada dia, evitaremos 365 bolsas pldsticas al afio por cada familia.

3. Rechazar productos con muchas envolturas.

4. Ir al mercado con bolsas de tela y rechazar bolsas plésticas.

ANOS DE DESCOMPOSICION DE ALGUNOS MATERIALES TOXICOS

FRODLETE

TIEMPO DE DESCOPOSICION

Aoaellas pet descartables

SO0 afhos o mias

Ervazes tetra — orik

30 affas

Vaios descartables 1K) afics
Bolsas de plastico 150 afas
Bolza d= tela 5 a b meses
Bctellas de vidrio 40K Ao

Pilas o bateras

.00 &fhos O Fias

ﬂ:--:lr LETVEE G fAlechs 10 aras
Erivases e asrosol 3] alfios
Latas de hogalata |aloohol) 100 afios
Papeley 253 mases
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. Como disminuir los residuos sélidos?

Cuando se habla de las 3Rs, estamos hablando de un método para disminuir los

residuos sélidos.
Otras hablan de cuatro o cinco, es igual lo importante es en sentido:

1. Reducir

Es producir menos residuos, evitando comprar productos con envases descartables o

muchas envolturas.

En vez de bolsas pldsticas, utilizar canastas, bolsas de tela o yute, que sirven mucho

tiempo, es una buena préctica.

Una bolsa plastica se utiliza pocas veces y tarda mds de cien afos en degradarse; y
una bolsa de tela se utiliza cientos de veces y tarda pocos meses en reintegrarse a la

naturaleza.

2. Reutilizar

Es darle a los objetos que hemos utilizado una nueva utilidad; inclusive distinta de la

que tenia originalmente, en vez de tirarlos a la basura.

Por ejemplo, podemos reusar envases de vidrio de un producto para poner algin
condimento de cocina y un balde roto, un bidéon de aceite o una botella pléstica

pueden reutilizarse como maceteros.

Es importante ser solidario y regalar lo que no utilizamos a otras personas que puedan
aprovecharlas y, finalmente, reparar artefactos para seguir utilizdndolos en vez de

echarlos a la basura.
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3. Reciclar

Es recuperar un material en desuso para producir o fabricar un nuevo producto a

través de procesos térmicos o quimicos.

Reciclando se ahorra materia prima y energia: por ejemplo, por cada tonelada de
papel que se recicle evitamos que 17 drboles gigantes sean derribados para obtener

materia prima.

El vidrio, el papel, el cartén, el aluminio, el bronce y los envases pet son materiales

reciclables.
2.2.11. CONTAMINACION POR PESTICIDAS

La utilizacion de pesticidas ha llevado también a la contaminacién a corto plazo del

suelo en la ciudad de Tarija.

Los impactos que causan las modificaciones del suelo por la intervenciéon humana se
han ido magnificando con la creciente mecanizacion, la aplicacién de agroquimicos,

en particular fertilizantes sintéticos, plaguicidas, herbicidas y fungicidas.

La efectividad de un pesticida, asi como los riesgos que representan sus residuos

dafiinos, dependen en gran medida del tiempo que éste perdura en el suelo.

APLICACION DE AGROQUI{MICOS

EN CULTIVOS DE LA CIUDAD
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2.2.12. PROBLEMATICA POR EL CRECIMIENTO POBLACIONAL

Otro factor de gran importancia en la perdida y contaminacién de suelos es el
crecimiento poblacional en la ciudad de Tarija, ya que grandes zonas productivas son
urbanizadas perdiendo asi sus propiedades ya que los suelos son sellados volviéndose

impermeables y creando islas de calor.

Esta situacion en la ciudad de Tarija se va incrementando de manera acelerada, varias

Urbanizaciones se encuentran en proceso de consolidacién en dreas no aptas para
urbanizar, esto se debe a la falta de normas y a su respectivo control de

cumplimiento de las mismas.

Otro problema que se presenta son los asentamientos en dreas protegidas como ser los

aires de rios y quebradas, esto se puede observar a lo largo de las diferentes
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quebradas que cruzan la ciudad, contamindndolas volviéndolos vulnerables a

inundaciones en épocas de lluvia.
2.2.12.1.-CONTAMINACION ACUSTICA

Las principales causas de la contaminacion acustica son aquellas relacionadas con las
actividades humanas como el transporte, la construccién de edificios y obras publicas,

las industrias, entre otras.

Se ha dicho por organismos internacionales que se corre el riesgo de una
disminucién importante en la capacidad auditiva, asi como la posibilidad de
trastornos que van desde lo psicoldgico (paranoia, perversion) hasta lo fisiolégico por

la excesiva exposicion a la contaminacién sénica.

96% de Cobertura de recoleccion
de desechos sélidos en Tarija

Un informe de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), considera los 70

dB (a), como el limite superior deseable.
2.2.12.2. FUENTES DE CONTAMINA CION ACUSTICA
-Aeropuerto.- El acropuerto Oriel Lea Plaza.

-Parque automotor.- la ciudad de Tarija ha sufrido un importante crecimiento del

parque automotor, de un 500% al menos de una década.

i

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRURBANISMO .



http://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_Mundial_de_la_Salud
http://es.wikipedia.org/wiki/OMS
http://es.wikipedia.org/wiki/DB_(a)

’ CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

E—

2.2.12.3. CONTAMINACION ACUSTICA AEROPUERTO

AEREOPUERTO ORIEL LEA PLAZA
DE TARIJA

Estd claro que el Aeropuerto Internacional Oriel Lea Plaza, es una fuente de
contaminacion acustica importante en la Ciudad de Tarija, a pesar de ser una fuente
puntual, fija y localizada. En general, el ruido generado en aeropuertos, se origina en
las operaciones de aterrizaje y despegue, y depende del nimero de operaciones

diarias.

2.2.12.4. CONTAMINA CION ACUSTICA DEL TRAFICO AUTOMOTOR
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El crecimiento global del parque automotor, le asigna a ésta actividad el principal
peso especifico como fuente de contaminacién acustica en el espacio publico, tanto

por su extensién como por su intensidad.

La Ciudad de Tarija, ha sufrido en los tltimos afios un importante crecimiento del

parque automotor de un 500% en menos de una década.

Anadiéndose la mayor parte al incremento de motocicletas con escape libre lo cual
genera indices de ruido excesivos y que de manera significativa representan una
sobresaturacion urbana, ademds de constituir un factor importante en lo que se refiere

a accidentes de transito.
2.2.13. Otras fuentes fijas

De acuerdo a su magnitud y rubro las actividades productivas y/o de servicio, en el
area urbana de Tarija, se pueden clasificar de la siguiente manera:

Grupo 1:

Vinos y singanis

Procesamiento de leche

Cerveceria

Bebidas refrescantes

Agua envasada

Matadero

Industrias carnicas

Procesamiento de frutas y vegetales, etc.

Curtiembres

Alimentos balanceados

Harina de huesos y sangre

Industria del cuero

En general industria de alimentos y agroindustria
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Grupo 2:

Ceramicas

Cemento

Grupo 3:

Industria de madera y muebles
Carpinteria metdlica

Talleres mecédnicos y metal mecénica
Lavanderias de movilidades

Karaokes, bares, discotecas, etc.

Las industrias o actividades clasificadas en el Grupo 1y 2, se caracterizan por la baja

generacion de ruidos y vibraciones.

Una revision de los manifiestos ambientales de las principales actividades de este
grupo de actividades, indica que el ruido en los limites de sus predios rara vez

superan los valores maximos de referencia establecidos.

Por otro lado, la mayor parte de estas actividades tienen licencia ambiental o la estdn
gestionando, ante las unidades ambientales del gobierno departamental y/o municipal.
Esto significa que tienen identificados sus problemas y deficiencias ambientales y
poseen un plan de mitigacién y un plan de accién y seguimiento ambiental, que estan
aplicando bajo seguimiento y monitoreo de las autoridades ambientales

departamentales.

Se puede afirmar que las actividades del Grupo 3, son en general ruidosas y provocan
molestias permanentes al vecindario, cuando realizan sus actividades en horarios de

descanso y/o sus ambientes no estdn debidamente aislados o ubicados.

Debido a la cantidad, dispersiéon y caracteristicas de estas actividades, la
determinacion detallada y particularizada de sus niveles de ruido y sus respectivas

valoraciones, quedan fuera del alcance del presente andlisis.
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¢ Principales fuentes de contaminacion acistica

- Oficinas

- Centros de Educacion

- Bibliotecas y Museos

- Cines, teatros y Salas de conferencias
- Grandes almacenes, restaurantes
- Ceramicas

- Metalurgicas

- Aserraderos

- Mercados

- Hospitales

- Discotecas

- Terminales

- Aeropuertos

e Consecuencias de la contaminacion acustica

En los seres humanos la exposicién continuada a este tipo de contaminacién y a un
nivel superior a los 75 db produce la pérdida progresiva de la capacidad auditiva y
especialmente en expuestos industrialmente, asi como en jovenes que utilizan

habitualmente audifonos con volumen exagerado y motocicletas, personas que

o
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residen en el centro de la ciudad, en el mercado campesino, en zonas adyacentes al

aeropuerto o los que acuden regularmente a discotecas.
Ademais, el ruido puede causar efectos sobre:

- Sistema cardiovascular, con alteraciones del ritmo cardiaco, riesgo coronario,
hipertension arterial y excitabilidad vascular por efectos de caracter
neurovegetativo.

- glédndulas endocrinas, con alteraciones hipofisiarias y aumento de la secrecién
de adrenalina.

- aparato digestivo, con incremento de enfermedad gastroduodenal por
dificultar el descanso.

- Tras afecciones, por incremento inductor de estrés, aumento de alteraciones
mentales, tendencia a actitudes agresivas, dificultades de observacion,
concentracion, rendimiento y facilitando los accidentes.

- Sordera por niveles de 90 dB y superiores mantenidos. Estd reconocida la
sordera, incluso como "enfermedad profesional", para ciertas actividades
laborales.

e Posibles soluciones generales

Hoy la mejor solucién puede consistir en incorporar un estudio de niveles acisticos
a la planificacion urbanistica, con el fin de crear "islas sonoras", es decir espacios
con el menor ruido posible y otra solucién es, insonorizar los edificios proximos a los
"puntos negros" de contaminacion actstica, pero ello conlleva coste elevadisimo. Es
mas eficaz adoptar medidas preventivas, ya que son mds rentables, econdmica y
socialmente. Hay que potenciar campaifias de educacién medio ambiental, para que

todos contribuyan y exijan disminucién de los niveles de ruido si es preciso.

e
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2.3. PLANTEAMIENTO DE LOS OBJETIVOS

2.3.1. OBJETIVO GENERAL.-

A través del diagndstico ambiental realizado en la ciudad de Tarija se pretende
disminuir el grado de contaminacién con propuestas que mitiguen la accién realizada

por la mano del hombre.

2.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.-
e Disminuir el impacto ambiental en la ciudad de Tarija.
e Educar y fomentar a la poblacién en general para la proteccién de su entorno
natural.
e Mantener y preservar las dreas protegidas a través de estrategias realizadas en
conjunto con instituciones.
e Proponer y recuperar dreas en riesgo con la implementacion de pulmones

ecologicos.

2.4. HIPOTESIS

La aplicacién de diferentes equipamientos que disminuya la contaminacién ambiental y por

tanto se elevaré la calidad ambiental de la provincia cercado departamento de Tarija.

——
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2.5. JUSTIFICACION

A través de propuestas que planteen soluciones ambientales para preservar el medio
ambiente y mejorar nuestra calidad de vida en el presente y trabajar en conjunto las
futuras generaciones, de esta manera se implementard una nueva visién en cuanto al

manejo adecuado del ecosistema.

2.6. MISION

Impulsar a la ciudad de Tarija a que mejore la calidad ambiental

2.7. VISION
Lograr que la ciudad de Tarija sea ecoldgica libre de contaminacion ambiental para
mejorar la calidad de vida de los habitantes sin poner en riesgo a las generaciones

futuras.

e
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UNIDAD III

3.- IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
3.1.-NECESIDAD DE UN ESPACIO.-

Dentro de esta investigacion y entrevistas a distintas instituciones que tienen relacion
con el medio ambiente y su control entre ellos,la secretaria de medio ambiente
perteneciente a la gobernacidn, determina la necesidad de un espacio que pueda servir
para acopio de la informacién ya que la poca informacién que existe al respecto se
encuentra diseminada por todas las instituciones tanto privadas como publicas, que
también sirva de informacién y concientizacién y pueda ser utilizado por toda la

poblacion.

Identificacion de los principales problemas ambientales en la ciudad de Tarija.
Contaminacion del agua.

Contaminacion atmosférica.

Contaminacién y degradacién de suelo.

Contaminacién por pesticidas.

Contaminacion acustica.

3.1.1.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

(COmo se puede mitigar la contaminacién ambiental en Tarija a través de la secretaria
de medio ambiente de la gobernacion del departamento de Tarija en los préximos 20

anos?
3.1.2.- DELIMITACION DEL TEMA

Implementacion de planes ambientales dentro de un programa urbano, integrar

alcance del plan a nivel urbano — rural,a través del proyecto arquitectonico (CENTRO
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DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL), para proyectarlo hacia un
desarrollo sostenible buscando una calidad de vida y una calidad ambiental que le

permita al hombre desarrollarse y vivir en armonia con su entorno.
3.1.3.- HIPOTESIS

Con la construcciéon del centro de informacién y conciencia ambiental se podra
disminuir y mitigar la contaminacién ambiental departamental por lo tanto mejorar la
gestion del gobierno departamental municipal para los préximos 20 afios, mayor

gestion menor contaminacion.

Se logrard frenar el avance irremediable de la pérdida del ecosistema, al infundir

conciencia en toda la poblacidén a través de este equipamiento.
3.2.- PROPUESTA
3.2.1.- CONCEPTUALIZACION DEL TEMA PROPUESTO

La idea de emplazar un edificio de estas caracteristicas nos llevard a presentar los
principales problemas ambientales que sufre nuestro planeta en la actualidad y en
especial la nuestra , departamento y centros urbanos de Tarija , tratando de mitigar

dichos problemas y sus consecuencias asi como las posibles vias de solucién.
3.1.2.- AMBIENTE / MEDIO AMBIENTE:

Es el comprendié de valores naturales, sociales y culturales existentes en un lugar y

momento determinado que influyen en la vida material y psicolégica del hombre.

Asi mismo es un conjunto interactuante de los sistemas naturales y/o construidos y
ademds de socio culturales que se estdn modificando histéricamente por la accion del

hombre.
3.1.3.- ECOLOGIA:

Es la ciencia que estudia la relacion de los seres vivos y su medio ambiente asi como

su interrelacion.
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3.1.4.- CONTAMINACION AMBIENTAL:

Deterioro de la calidad de algun factor del ambiente por la introducciéon de impurezas

nocivas para la salud humana, la vida vegetal o animal.
3.1.5.- IMPACTO AMBIENTAL:

Todo efecto que se manifieste en el conjunto de valores naturales, sociales y
culturales existentes en un espacio y tiempos determinados, que pueden ser de

caricter positivo o negativo.
3.1.6.- RECURSOS NATURALES:

Es la riqueza natural que ha sido, es y puede ser aplicada a la satisfaccion de las
necesidades o intereses de su poblacion. Los recursos naturales tienen una funcion
cultural, ecolégica, econdémica y social, constituyéndose en la base fisica del

desarrollo.
3.1.7.- ECOSISTEMA:

Es aquel que se halla conformado por los seres vivos y su medio ambiente.
(Comunidad + medio fisico). Un ecosistema debe considerar la parte viva y la parte

fisica, elementos que en conjuntos lo conforman.
3.1.8.- BIODIVERSIDAD:

Se define como la variedad de formas de vida que se manifiestan en la diversidad

genética de especies, poblaciones, comunidades, ecosistemas, hasta paisajes.
3.1.9.- EDUCACION AMBIENTAL:

Proceso educativo permanente que busca generar conciencia ambiental hacia el
desarrollo sostenible y como aprovecharlos de buena forma y los peligros de su

degradacion.
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3.1.10.- CONTEXTO:

Es todo lo que nos rodea y que influye en la forma de cémo vivimos y como

actuamos.
3.1.11.- CONTAMINACION DE AGUAS:

Alteracién de las propiedades fisico-quimicas y/o biolégicas del agua por sustancias
ajenas, por encima o debajo de los limites médximos o minimos permisibles, segtin
corresponda de modo que produzcan dafos a la salud del hombre deteriorando su
bienestar 0 su medio ambiente.

3.1.12.- CONTAMINACION ATMOSFERICA

Presencia en la atmosfera de uno o més contaminantes, de tal forma que se generen o
puedan generar efectos nocivos para la vida humana, la flora o la fauna, o una
degradacion de la calidad del aire, del agua, del suelo, los inmuebles, el patrimonio

cultural o los recursos naturales en general.
3.1.13.- CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS:

La degradacion de la calidad natural del medio ambiente, como resultado directo o
indirecto de la presencia o el manejo y disposicion final inadecuados de los residuos
solidos.

3.1.14.- CONTAMINANTE ATMOSFERICO

Materia o energia en cualquiera de sus formas y/o estados fisicos, que al
interrelacionarse en o con la atmdsfera, altere o modifique la composicién o estado

natural de ésta.
3.2.- IDENTIFICACION DE BENEFICIARIOS
Dirigido esencialmente a la nifiez o juventud en edad escolar.

e Grupos escolares: a lo largo del curso escolar se realizan, previa inscripcion,

visitas guiadas de una jornada completa que incluye visitas generales o
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especificas a alguna de las dreas expositivas, asi como visitas combinadas con
otras actividades

e Otros grupos organizados: mediante concertacién previa, colectivos de
tiempo libre, de la tercera edad, etc. pueden realizar visitas similares a las
ofrecidas a los centros educativos.

e Poblacion en general: la exposicion del centro puede visitarse
individualmente durante todo el afo.

3.2.1.- DATOS ESTADISTICOS

Aproximadamente el 20.5% de la poblacion del municipio tiene menos de 14 afos y
solamente 4% tiene mds de 65 afos de acuerdo a datos del INE.

Giraficn ™71
FARILS: MIRASIIDEE DE POBRLATHES POR GELUPOS DE ELRDR, S0
|En praceasape )

L L B S LS S S TR L RS S

PROYECCION DE POBLACION Y EQUIPAMIENTOS PARA EL
DEPARTAMENTO DE TARIJA.

PERIODO
VARIABLE 2001 2015 2025
Poblacién Total 397.578 584.626 704.787
Poblacién en edad escolar 134.245 224.075 327.916
N° de Alumnos por profesor 24 40 40
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minimo | 5.515

Fuente: Elaboracién propia en base a INE, 2001

5.602 8.198

CENTROS EDUCATIVOS PROVINCIA CERCADO-TARIJA

NIVEL INICIAL (A)
PRIMARIO(B)
INICIAL - PRIMARIO(C)
SECUNDARIO(D)

PRIMARIO SECUNDARIA(E)
INICIAL — PRIMARIA - SECUNDARIA(F)

SUPERIOR(G)

TARIJA: POBLACION TOTAL PROYECTADA, POR

18A
173B
127C
24D
6E
9F

2G

AREA Y SEXO,

ANOS | POBLACION TOTAL POBLACION URBANA POBLACION RURAL
TOTAL | HOMBRES MUJERES TOTAL | HOMBRES MUJERES TOTAL | HOMBRES MUJERES

2000 397.578 198.277 199.301 247.392 119.761 127.631 150.186 78.516 71.670
2005 459.001 230.324 228.677 304.065 148.121 155.944 154.936 82.203 72.733
2010 522.339 263.307 259.032 362.750 177.761 184.959 159.619 85.546 74.073
2015 584.626 295.620 289.006 420.673 207.222 213.451 163.953 88.398 75.555
2020 645.868 327.350 318.518 477.128 236.101 241.027 168.740 91.249 77.491
2025 704.787 357.823 346.964 530.730 263.633 267.097 174.057 94.190 79.867
2030 760.983 386.820 374.163 581.021 289.511 291.510 179.962 97.309 82.659

Fuente: INTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA.

SEGUN ANOS TERMINADOS EN 0 Y 5, 2000-2030.
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CANTIDAD DE UNIDADES EDUCATIVAS GESTION 2013

DISTRITO

AREA REGULAR

CERCADO

185

PADCAYA

81

BERMEJO

32

YACUIBA

93

CARAPARI

46

VILLA MONTES

78

URIONDO

46

YUNCHARA

39

SAN LORENZO

83

EL PUENTE

52

ENTRE RIOS

88

TOTAL ESTUDIANTES

823
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ESTUDIANTES POR NIVEL Y SEXO

DISTRITO EDUCACION PRIMARIA EDUCACION SECUNDARIA
\% M TOTAL |V M TOTAL
CERCADO 12176 11422 | 23598 10991 11528 22519
PADCAYA 1125 1021 2146 830 786 1616
BERMEJO 2191 2060 4251 1867 2008 3875
YACUIBA 6183 5713 11896 5684 5620 11304
CARAPARI 992 932 1924 768 746 1514
VILLA 2668 2500 5168 2368 2337 4705
MONTES
URIONDO 928 899 1827 671 691 1362
YUNCHARA 396 367 763 150 143 293
SAN 1501 1408 2909 891 887 1778
LORENZO
EL PUENTE 795 682 1477 407 490 897
ENTRE RIOS 1595 1405 3000 902 947 1849
TOTAL 30550 28409 | 58959 25529 26183 51712
ESTUDIANTES
FUENTE : ESTADISTICA D.D.E.
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TARIJA: INDICADORES

DESCRIPCION

Superficie (Kmz2)

Poblacién total

Densidad de habitantes (Habitantes por
Km?2)

Porcentaje de poblacién masculina
Porcentaje de poblacién femenina

Tasa Media Anual de Crecimiento (En
porcentaje)

Tasa Bruta de Natalidad (Por mil)

Tasa Bruta de Mortalidad (Por mil)
Tasa global de fecundidad (Hijos por
mujer)

Edad Media de la Fecundidad (Afios)

Tasa de mortalidad infantil (Por mil
nacidos vivos)

Esperanza de vida al nacer total (Afios)

Esperanza de vida al nacer de hombres
(Afios)
Esperanza de vida al nacer de mujeres

(Afios)

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

) DEMOGRAFICOS, ESTIMACIONES
2011DESCRIPCION TARIJA BOLIVIA

TARIJA

37.623
534.687
1421

50,44
49,56
2,34

24,16
5,99

2,91

28,39

33,29

69,25

67,24

71,36

Datos obtenidos de las “Proyecciones de Poblacion Nacional y Departamental”,

3.2.2.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los problemas causados al medio ambiente se manifiestan en la actualidad de

diversas formas, cuyas causas y efectos han provocado un total desequilibrio.
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Toda accidén sobre la naturaleza debe tener en cuenta las leyes ambientales:

e Todo esta relacionado con todo.

e Todo debe ir a alguna parte.

e Lanaturaleza sabe lo que hace.

e No existe comida sin costo.

De manera general este enfoque motiva sin duda alguna a la conciencia de quienes,

desde el punto de vista ambiental, ven como el hombre destruye su habitad, destruye

todo su futuro y todo lo que habita en él.

Dentro el enfoque medio ambiental y justificando este tema se puede mostrar tres

razones fundamentales:

e Razones sociales.

o

El problema de mejorar la calidad de vida a través de la salud,
educacion y vivienda sobre el medio ambiente en el que vivimos.
El problema de falta de educacién y llegar a la concientizacién
sobre los problemas ecoldgicos.

La necesidad de crear una sociedad responsable e identificada con
la naturaleza

La necesidad de educar a la sociedad para una vida mejor.

La necesidad de buscar otras visiones de crecimiento social.

La necesidad de fortalecer una sociedad justa y competitiva.

La necesidad de un espacio que sirva para el almacenamiento de

toda la informacion que existe en el departamento de Tarija.

¢ Razones econémicas.

o

La necesidad de ensefiar y educar para obtener una mejor
produccion.

La necesidad de crear otras formas de ingreso econdmico en la
ciudad y el departamento en si mejorando el tratamiento del medio

ambiente en sector productivo.
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e Razones ambientales.

o La necesidad de conservar y proteger los recursos naturales: Tierra,
Aguay Aire.

o Educar para crear una sociedad justa y ambiental.

o Concientizar sobre el medio ambiente que nos rodea haciendo de él
nuestro dnico hogar.

o Controlar, reglamentar y regular todos los problemas de
contaminacién que existe a causa principalmente de la industria.

o Controlar recursos de produccién (alimentacion).

“El hombre al ser responsable de la conservacion y preservacion del medio
ambiente, debe tomar conciencia de sus actos y promover el desarrollo en armonia

con el medio ambiente”.
3.3.- MARCO LEGAL

3.3.1.- La Ley del Medio Ambiente

La Ley del Medio Ambiente Ley 1333 promulgada el 27 de abril de 1992 y publicada en la Gaceta
Oficial de Bolivia el 15 de Junio 1992, en actual vigencia es de cardcter general y no enfatiza en
ninguna actividad especifica. Su objetivo fundamental es proteger y conservar el Medio Ambiente sin
afectar el desarrollo que requiere el paifs, procurando mejorar la calidad de vida de la poblacion.
ARTICULO 1. La presente Ley tiene por objeto la proteccién y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales regulando las acciones del hombre con relacién a la naturaleza y promoviendo el
desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

ARTICULO 2. Para los fines de la presente Ley, se entiende por desarrollo sostenible, el proceso
mediante el cual se satisfacen las necesidades de la actual generacién, sin poner en riesgo la
satisfaccion de necesidades de las generaciones futuras. La concepcion de desarrollo sostenible implica

una tarea global de caricter permanente.

La Ley consta de 118 articulos distribuidos en 12 titulos y 34 capitulos en total que
abarcan desde las disposiciones generales, la gestion ambiental y diversos aspectos
ambientales hasta temas de poblacién y salud relacionados con Medio Ambiente.

Los Recursos Naturales, renovables, y no renovables, la educacion ambiental, la
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participacion ciudadana, asi como las medidas de seguridad, las infracciones
administrativas y principalmente las infracciones ambientales estdn tratadas en los

diversos titulos de la Ley.

3.3.2.- Reglamentos de la Ley del Medio Ambiente 1994-1995

La Ley del Medio Ambiente N° 1333, promulgada el 27 de abril de 1992, es el eje
fundamental de la politica ambiental nacional y marca el inicio formal del proceso de
regulacién ambiental boliviana, estableciendo principios para la proteccion del medio
ambiente en su conjunto, concibiéndolo como un bien juridico unitario. De esta

disposicion legal se desprenden seis reglamentos, aprobados el 8 de diciembre de
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1995, mediante el Decreto Supremo 24176 y Decreto Supremo 28592

Complementaciones y Modificaciones al Decreto Supremo 24176:

e Reglamento General de Gestiéon Ambiental (RGGA)

e Reglamento de Prevencién y Control Ambiental (RPCA)

e Reglamento en Materia de Contaminaciéon Atmosférica (RMCA)
e Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas (RASP)
e Reglamento de Gestion de Residuos Sélidos (RGRS)

e Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH)

Estos Reglamentos fueran aplicados a todos los rubros de actividad econdmica, sin

distinguir las particularidades propias de cada sector y cada region.

Posteriormente, ante la necesidad de abordar sectorialmente la gestion ambiental, se
aprobaron reglamentos sectoriales especificos. El 19 de julio de 1996, se dict6 el

Decreto Supremo N 24335, Reglamento Ambiental para el Sector Hidrocarburos

(RASH), destinado a reglamentar las actividades relativas a la exploracion,
explotacion, refinacion e industrializacion, transporte, comercializacién, mercadeo y
distribucion de petréleo crudo y gas natural, cuya operacién produzca impactos
ambientales y o sociales al medio ambiente y a las poblaciones asentadas en su drea

de influencia.

El 31 de julio de 1997, se dict6 el Decreto Supremo 24782, Reglamento Ambiental

para Actividades Mineras (RAAM) que regula la gestion ambiental en mineria y

metalurgia, estableciendo un conjunto de acciones y procedimientos para la
proteccion del medio ambiente desde el inicio hasta la conclusion de una actividad
minera. Conforme a la Ley 1777, Cédigo de Mineria, las actividades mineras se
clasifican en: Prospeccién y Exploracion, Explotacién, Concentracién, Fundicién y

Refinacion, Comercializacién de Minerales y Metales.

Sl
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Los reglamentos de la Ley 1333 han permitido consolidar el marco reglamentario
ambiental y definir las pautas para formular la reglamentacion especifica del sector

minero.

3.3.3.-;,Por qué se necesita la educaciéon ambiental?

El medio ambiente se encuentra en peligro debido a que las actividades humanas
dafiinas se estan incrementando. El hombre est4 explotando los recursos de la Tierra,
extinguiendo animales y plantas, contaminando el agua, el suelo y el aire. Si
seguimos asi, el medio ambiente se deteriorard mas y mas, afectando también nuestra
vida. Para hacer frente a los problemas ambientales en el mundo, hay que cambiar las
actividades humanas, sea por cambios técnicos o por cambios de nuestras costumbres.
Por eso, hace falta informar a las personas y especialmente a los nifios, sobre los
problemas ambientales, generar conciencia ambiental y educar a las personas de una
manera integral, dando a conocer el medio ambiente, sus elementos, sus usos y
beneficios, como también la forma de cuidar y conservar el mismo, para que actien
segun los principios de la conservacion de la naturaleza.

La educacion ambiental dentro de la Ley Bolivianadel Medio Ambiente (N°
1333)

La educacion ambiental estd incorporada en la Ley del Medio Ambiente de 1992
segun el Articulo 82 que dice: "El Ministerio de Educacion y Cultura incorporara la
temdtica ambiental con enfoque interdisciplinario y de cardcter obligatorio en los
planes y programasen todos los grados, niveles, ciclos y modalidades de ensefianza
del sistema educativo, asi como de los Institutos Técnicos de formacion, capacitacion,
y actualizacion docente, de acuerdo con la diversidad cultural y las necesidades de
conservacion del pais."

3.3.4.- ARTICULO DESTINADO ALA EDUCACION AMBIENTAL

La educacion ambiental dentro de la Reforma Educativa (N° 1565)

La Reforma Educativa de 1994 incorporé cuatro temas transversales en el sistema
educativo como son: Educacién para la democracia, educacién para la salud y

sexualidad, educacién para la equidad de género y educacion para el medio ambiente.
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La estructura de organizaciéon curricular, el Capitulo 4 de la Reforma Educativa,
indica en el Articulo 8, inciso 6 "ofrecer un curriculo flexible, abierto, sistematico,
dialéctico e integrador, orientado por los siguientes objetivos presentes en todas las
actividades educativas: la conciencia nacional, la interculturalidad, la educacién para
la democracia, elrespeto a la persona humana, la conservacién del medio ambiente, la

preparacion para la vida familiar y el desarrollo humano".

(2009) Nueva Constitucion Politica del Estado, establece que el objetivo de la
educacién es la formacion integral de las personas y el fortalecimiento de la
conciencia social critica en la vida y para la vida. La educacién estard orientada a la
formacion individual y colectiva; al desarrollo de competencias, aptitudes y
habilidades fisicas e intelectuales que vincule la teoria con la practica productiva; a la
conservacion y proteccion del medio ambiente, la biodiversidad el territorio para el

vivir bien (Art.80).

(2010) Ley de la Educacion N° 070 “Avelino Sifiani -Elizardo Pérez”, citando
como un objetivo de la educacién, formar una conciencia productiva, comunitaria y
ambiental ellas y los estudiantes, fomentand, conservando y protegiendo la
biodiversidad, el territorio y la Madre Tierra, para Vivir Bien. Ahora bien, a partir de
2009 bajo un nuevo paraguas constitucional, permite una intervencion de acciones de
Educacién en diferentes niveles y articulados a los sectores de la economia nacional e

intimamente relacionados a la gestiéon ambiental nacional.
3.4. CONCEPTUALIZACION DEL TEMA PROPUESTO

34.1.;QUE ES UN CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA
AMBIENTAL?

Es un equipamiento que contard con distintas dreas que estardn destinadas a todo lo
referente al conocimiento e informacién de los problemas del medio ambiente antes

mencionados en los tres campos bésicos de la vida que son agua, aire y tierra.
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3.4.2.- EL CONCEPTO DE CONCIENCIA AMBIENTAL

Formado por las palabras: “conciencia” que proviene del latin conscientia, se define
como el conocimiento que el ser humano tiene de si mismo y de su entorno; la
palabra “ambiente o ambiental” se refiere al entorno o suma total de aquello que nos
rodea, afecta y condiciona, especialmente las circunstancias en la vida de las personas

o la sociedad en su conjunto.

El ambiente, comprende la suma de valores naturales, sociales y culturales existentes
en un lugar o momento determinado, que influyen en la humanidad, asi como en las
generaciones venideras, es decir, no se trata s6lo del espacio en el cual se desarrolla la
vida, sino que también abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones
entre ellos, asi como elementos intangibles como la cultura. De este modo,
Conciencia Ambiental significa conocer nuestro entorno para cuidarlo y que nuestros

hijos también puedan disfrutarlo.

3.4.3.- CONCEPTO EDUCACION AMBIENTAL

La Educacién Ambiental es un proceso fundamental con la finalidad de alcanzar

el Desarrollo Sostenible o Sustentable; asi todos sabemos que las teorias de desarrollo

econdémico hoy en dia no tienen las caracteristicas de ser sustentables y que
definitivamente la educacién, en general y la educacién ambiental, en particular;

constituyen la herramienta para llevar a la sociedad hacia la sostenibilidad.

En este sentido no hay mucha coincidencia en los puntos de vista u opiniones sobre el
significado del Desarrollo Sostenible. Existen diversas perspectivas o visiones sobre
como serdn las sociedades sostenibles o sustentables y como funcionaran. De alli que
muchos se preguntan ;por qué los educadores no han trabajado mas rdpidamente para
desarrollar diversas actividades como: programas de Educacién Ambiental para el

Desarrollo Sostenible Esta carencia de coincidencias y estandarizacion de definicion,

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRZURBANISMO .



http://www.monografias.com/trabajos11/ponenc/ponenc.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos10/insu/insu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia/epistemologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/crecimientoecon/crecimientoecon.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/crecimientoecon/crecimientoecon.shtml
http://www.monografias.com/Educacion/index.shtml
http://www.monografias.com/Educacion/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/sociedad/sociedad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/evolucion-sociedades/evolucion-sociedades.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Programacion/

ﬁ CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

han limitado el desarrollo para avanzar la Educacion Ambiental (EA) para el

Desarrollo Sostenible.

3.4.4.-;Por qué se necesita la educacion ambiental?

El medio ambiente se encuentra en peligro debido a que las actividades humanas
dafiinasse estdn incrementando. El hombre estd explotando los recursos de la Tierra,
extinguiendoanimales y plantas, contaminando el agua, el suelo y el aire. Si seguimos
asi,el medio ambiente se deteriorard mds y mds, afectando también nuestra vida.
Parahacer frente a los problemas ambientales en el mundo, hay que cambiar las
actividadeshumanas, sea por cambios técnicos o por cambios de nuestras costumbres.
Por eso,hace falta informar a las personas y especialmente a los nifios, sobre los
problemasambientales, generar conciencia ambiental y educar a las personas de una
maneraintegral, dando a conocer el medio ambiente, sus elementos, sus usos y
beneficios,como también la forma de cuidar y conservar el mismo, para que actien

segun los principiosde la conservacion de la naturaleza.

3.4.5.- APRENDER

Es esencial adquirir mayor comprension y sensibilizar a la sociedad sobre estas
cuestiones. Todo comienza con la comprension de ciertos hechos bésicos: la cantidad
de zonas forestales que se han perdido en el mundo; el grado de contaminacién del
aire, el agua y el suelo, y el impacto que eso tiene sobre el ecosistema global.

Necesitamos ademds comprender las causas y estructuras sociales que conducen a la
destruccion ambiental. Y mas alla de ello, es perentorio que percibamos con empatia
la realidad de quienes sufren, que asumamos su dolor como propio y comprendamos
claramente nuestra interconexion. Ese esfuerzo permitird que surja en nosotros una
nueva conciencia y la determinacidn de llevar a cabo acciones concretas.

Es vital el valor de esa tarea que se aprenda en especial en los primeros afios
escolares, en una etapa del crecimiento en que los nifios son sensibles, ricos en
imaginacion y creatividad, y son avidos de aprender y de absorber todo. Numerosos
paises ya promueven la educacién en medio ambiente como parte integral de sus
programas escolares. Cultivar en el corazon de los nifios el deseo de atesorar la
naturaleza y proteger la Tierra es un paso vital para salvaguardar su futuro.

S
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3.4.6.- REFLEXIONAR

Ademas de la informacidn precisa que se pueda brindar, es fundamental definir cuéles
son los valores éticos que compartimos. Esto es especialmente importante en el caso
del tema ambiental, que puede ser tan vasto y complejo, que la informacién y el
conocimiento por si solos no bastan ya que pueden generar grandes interrogantes en
la gente al no brindar una nocién clara de los pasos que se deben seguir. Para
combatir esos sentimientos de impotencia y de desconexion, la tarea educativa debe
ser capaz de transmitir la manera en que los problemas ambientales estin
intimamente conectados a nuestra vida cotidiana. Debe ademds inspirarnos la
confianza de que cada uno de nosotros tiene el poder y la responsabilidad de efectuar
un cambio positivo a escala global.

La Declaracion de Tesalonica afirma que "la sostenibilidad es, en definitiva, un
imperativo moral y ético, dentro del cual es necesario respetar la diversidad cultural y
la sabiduria tradicional". Podemos aprender de la rica espiritualidad y las diferentes
tradiciones culturales que se han ido desarrollando a lo largo de la historia, y extraer
de ellas lecciones invalorables y reflexiones filoséficas que nos permitan vivir mejor
como seres humanos.

3.4.7.- FORMA DE EDUCACION Y APRENDIZAJE.
LA OTRA FORMA DE APRENDER: recorrido natural, talleres participativos.

SER PROTAGONISTA POR UN DiA:

En los libros de texto podemos aprender y entender el funcionamiento de nuestro
cuerpo, acercarnos a la Luna o conocer de cerca los organismos vivos, pero sélo a
nivel tedrico. El Centro de Informaciéon y Conciencia ambiental nos ofrece la
posibilidad de convertimos en visitantes que curiosean, experimentan, observan,
juegan y aprenden mientras algo o alguien nos devela los misterios de la Naturaleza o

del propio Universo.
3.4.8.- ;COMO SE DESPIERTA EL INTERES DEL PUBLICO?

El recorrido natural con el que contard el centro se concibe como una especie de

"parque de atracciones".
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Visitar el Centro de Informaciéon y Conciencia ambiental es investigar sobre la
Naturaleza, sobre los seres vivos, sobre el Universo, el planeta, que estan dirigidas a
todo tipo de personas, de todas las edades, condiciones y capacidades. Incluso y en
especial los mas pequefios pueden conocer las maravillas del mundo, les ofrece un

mundo lleno de sensaciones y juegos que animan a su curiosidad.
3.4.9.- VENTAJAS DE LAS PRACTICAS

Son lugares informales si se comparan con los colegios e institutos. En estas salas se

puede explorar, curiosear de manera voluntaria y personal, observar y pensar.

Estamos hablando de lugares que invitan al visitante a elegir sus experiencias, donde
las ideas no tienen por qué seguir una secuencia, donde el aprendizaje puede estar
fragmentado y sin estructura. Es otra forma de aprender, aprender lo mismo pero de

manera activa y emocionante.

A su vez la educacion se verd complementada con conferencias audiovisuales y con
trabajos en talleres para que la experiencia medio ambiental no solo sea tedrica sino
que ellos puedan palparla y dar soluciones a los distintos problemas que se esta

causando en la naturaleza.
3.5.- COMO NACE LA CONCIENCIA AMBIENTAL

3.5.1.- NACIMIENTO DE LA CONCIENCIA AMBIENTAL HITOS
IMPORTANTES (I)

* 1972—1 Conferencia sobre el Ambiente Humano

(ONU)

Informe del Club de Roma.

- Colapso mundial a mediados del siglo XXI: crecimiento O - "solemne obligacion de
proteger y mejorar el medio para las generaciones presentes y futuras”.

- Creacion del PNUMA.

- Convenio de Proteccion del Patrimonio Natural y Cultural (UNESCO)

* 1974 — Conferencia sobre Poblacion (ONU, Bucarest): ecodesarrollo
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* 1977 — I Conferencia intergubernamental sobre Educacion Ambiental (UNESCO,
PNUMA, Thilisi).

3.5.2.- NACIMIENTO DE LA CONCIENCIA AMBIENTAL HITOS
IMPORTANTES (II)

1982 — Carta Mundial de la Naturaleza (ONU): Hace especial hincapié en la
preservacion del patrimonio genético, en la necesidad de no desperdiciar los recursos
naturales y de tener en cuenta la capacidad a largo plazo de los sistemas naturales
para sustentar las poblaciones

* 1987 — Informe de la Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo o
Informe Brundtland, Nuestro futuro comiin: desarrollo sostenible (sostenibilidad:
referente en todas las politicas medioambientales y de crecimiento econdmico)

En estas dos décadas de producen accidentes muy importantes... ... en los afios 80

cobran fuerza los movimientos ecologistas.

3.5.3.- NACIMIENTO DE LA CONCIENCIA AMBIENTAL HITOS
IMPORTANTES (I1II)

* Liberacion de dioxinas en la planta quimica de Seveso, Italia (1976). Hiroshima de
la quimica

* Emisiones de origen quimico en Love Canal, EEUU (1978)

* Concentracion de mercurio en bahia de Minamata, Japon (afios 50-60)

* Escape de un pesticida en Bhopal, India (1984)

* Accidente de Chernobyl, Ucrania (1986)

* Accidente del Exxon Valdés en Alaska, 1989.
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3.54.- NACIMIENTO DE LA CONCIENCIA AMBIENTAL HITOS
IMPORTANTES (IV)

* 1992 — Conferencia de Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el Desarrollo
Primera Cumbre de la Tierra o Cumbre de Rio.

* Declaracion sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo: se institucionaliza la idea de
desarrollo sostenible

* Convenios sobre el Cambio Climatico y Diversidad Bioldgica

* Comision sobre el Desarrollo Sostenible

* Fondo Mundial para el Medio Ambiente

* Programa de Accion: Agenda 21:

— Medidas concretas a adoptar hasta el 2000: actuar sobre la degradacién ambiental y
fomentar el DS para todos los paises

— Acciones prioritarias en torno a grandes problemas sociales

» I: cooperacion internacional, lucha contra la pobreza...

» II: proteccion y uso sostenible de recursos naturales

» III: identificacion de agentes implicados

» IV: mecanismos financieros y juridicos para la aplicacién de A21
Participacion piblica: educacion — concienciacion - formacion

3.5.5.- NACIMIENTO DE LA CONCIENCIA AMBIENTAL HITOS
IMPORTANTES (V)

* 1997 — Cumbre del Clima en Kyoto: protocolo de Kyoto

* Limitacion y reduccion de emisiones

* Agricultura sostenible

* Uso de energias renovables

* 1999, 2000, 2007

— Conferencias sobre Cambio Climatico (Bonn, La Haya, Paris...) Y contindan los
accidentes. ..

* Aznalcollar (1998)

* Enschede, Paises Bajos (2000)
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* Prestige (2002)

3.5.6.- NACIMIENTO DE LA CONCIENCIA AMBIENTAL HITOS
IMPORTANTES (VI)

* 2000: Objetivos de desarrollo de la ONU para el milenio (2015)

— Erradicar la pobreza extrema y el hambre

— Lograr la ensefianza Primaria Universal

— Promover la igualdad entre los géneros y la autonomia de la mujer

— Reducir la mortalidad infantil

— Mejorar la salud materna

— Combatir el VIH/SIDA, el paludismo y otras enfermedades

— Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente

— Fomentar una asociacién mundial para el desarrollo

3.5.7.- NACIMIENTO DE LA CONCIENCIA AMBIENTAL HITOS
IMPORTANTES (VII)

e 2002 — Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible (CMDS, Cumbre de
Johannesburgo o “Rio+10”)

* Su objetivo principal es poner en marcha el desarrollo sostenible, sobre Agenda 21
de Conferencia de Rio

* Temas clave: WEHAB

— Water and sanitation
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— Energy

— Health

— Agriculture

— Biodiversity and management

» Otros temas:

Al %
— Pobreza 8 %
% )
— Modalidades de produccién y consumo w =
. E §
— Globalizacién 3 IS
L -

— La problemitica de Africa
— El turismo, etc.
3.6.- CUANDO SURGE LA EDUCACION AMBIENTAL

Los origenes de la educacion ambiental se situan en los afios 70, la misma surge en el
contexto de preocupacién mundial ante la seria desestabilizacion de los sistemas
naturales, lo cual pone en evidencia la insostenibilidad del paradigma de desarrollo
industrial o "desarrollista", y lleva a la comunidad internacional al planteamiento de
la necesidad de cambios en las ciencias, entre ellas, las ciencias de la educacién, con
el objetivo de darle respuesta a los crecientes y novedosos problemas que afronta la

humanidad.
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3.7.- ANALISIS DE MODELOS REALES

CENTRO DE CONCIENCIA AMBIENTAL

DATOS UBICACION:

A 30 kilometros de |2 gjstreada dudad de
Tokio, la oficina de arguitectura de Los
AngelesR204DESIGN ha propuesto un
Cantro de Conclancia Medioambiental, que
revitaliza el antiguo Canal Tone. La
propuesta utiliza I huella hidrologica del
mismo canal como punto de partida para
generar los espacios del nuevo centro que
spunta a generar conciancia sustentable en
Iz comunidad y a su vez sirve como un
“escape natural" a la vida en |a metropolis
japonesa.

ASPECTO AMBIENT AL

Siendo uno de los pocos escapes
naturales de la densidad urbana de
Tokio, encontramos un nueva propussta
basada en su potencial de servir como
una Inspiracidn para la conclencia
medioambiental. Solucionando las
necesidades actuales atraves de k=
concienciz publica, especialmente sobre
los habitats naturales, por eso la
solucién fue crear un Centro de
Conciencia Medioambiental.

ASPECTO FUNCIONAL

esta trabzjando directamente con el
gobierno local de Nagareyama para
astablecer el primer Cantro de
Conciencia Medioambiental de Iz
region. El centro servira como un
nucleo educacional para la
sostenibilidad de los vecinos como
de los visitantes.

El disefio toma les contornos
existentes del canzl, extruyendolas
para conformar los espacios
funcionales dal Centro de
Conciencia,
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DATOS ¥ UBICACION

La Gebernacidn del Departerments de Samta
Cruz, Boliia con ol objetive dea somnbuir
con la concincianion de ks poblacicn en e
consary s ion del medio ambdiente y
denarrolic sostenbie & través de s xcbiva
pertizipacion del sector piblco y privaede.
wta implemaentado ol Proymcto del Sromar
Cantro de Educecion Ambeental,

Desde ¢ mes de agosto del 2004 Ia
Prefectura del Departamento (ahora
Colsarno Audnome Departamental] cuemas
con los Terranos tremsfendos de Y.OF B
dextirmdos al Proyecto de Implameatacon al
Cantro de Fducacion Ambiental, Tarrenos
que de scuerda & e Ley 2036 conatituye la
contr spete de la Srefacture
BENEFICIARIOS

t| Cantro de Educacian Ambental funcions comoe un sspacio de
nter or et acidn da la natus dlezs y estudio de la biodiversidad tuyo
beneficans snncipel sed ls poblecdn studiantl v fos habitartes e
goneral del departamento de Santa Cruz e ravéa de s iImplerwmtacdn y
funcionamiento del primwe mecdulo del Cantro de Rducacian Ambental.

ﬂau'rum cantames coo s constrecadn del madulo oe ls bblsteca »

contmuaadn, realzamos una desorpodn de ba niraesvucura oo i cval
contard en of Asture of Centrs de Bducaciin Anbiencal

con la nacesdad de que
suenrs prbRose CENDTII NeaIT 55 AT este) RCONSIRRAE. By
mplem entarin en Sfereeces Mgires [ya exdcices) los d¥erentes
wcasbitamas def Dupartaments takes como: ol Destaral Chigetarn
Chaco. Valles cucelos, amazona, Beal . es los cudles oo momrane de
eada une de alied: sus susles, s wgeaodin, s tiodiveraded w cultirg,
[ 14

2, MORULD DE LA INFORMACION: Gem beque
POrvird para bringar ESucacin Ambieecal » mda nesstrs
pablaciza, ol miams que medrs une capeckdad pars

recRir 3 1000 personas, aqegado coa tades lo necesary
pars brinde una edutacda Ox srm e wivel

4 AGUAG wun
meduio, 3¢ Sablaes sobve la mpwruncs de
consenacion del agss dulce. 3l @mnmIerare como un
llqeide incapentable gars o vea, ol muamo que s
SECyeNtr & & anbdades muy redutides en huests
plaseta, En b refaranm 2 b anergla. se mencienans fa
Imgortancia del trnsins que dede edstr pra b
obtancan de enerpis 3 party 2e Ausntes RENOVERLES
NE COBLIm | nantes

L MOOULO BIBLIOTECA: conats de 2 blogues donde
= nplen mtars |3 primee Sibistecs sspecalzaze e
madie amburts dof pain En ol primars se imglem etk
2 bhictecs fisca, dande of mtadisnts ¢ o pébics wn
generdl enCoPrara 1000 o matenel 4 etasii Pk W
formaciee prof ol y la el tn de sus diferertes
actiuidades scadem car. B o pegunca, we mflmuun
la Bblotecs vrtusl o tece dlégca. er dende al satudiante

ark lax bare { daran) pars Suscar
tads ls Infarmacon qua necesit

Ex wets moduls »e sncastrats
tada s seminisyaciin del proyects, sdemin de contar
ot Restaurant cafeterls, museo, wtesinbs de
rewntras peeblos y todes las comadeades necesarian
PACE DA 4N B eSTNCH placetars,
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SOUREHES sSDMasT

El Centro de Educecids pmbentaly Froteccan Chil
*Clustrali®, diee i pusili o0 ageiss del TOE Lu
SEIPSCEan S GRS o0 U T o b i Lol 4
elemantas [Meera. agua. sre y fuagal con un sdificl
ceniril de inleprassn &= B qus exivie EmEen en
aiidde D3ams y ud pegasho midiodio, sdem il de
APy InE Bn dos prooese (Riodnersdad y Katiosn |
mparimete s compremidn de b cidoy de vala
de | Matursless y o bemesfar hemans:

Due'tral g en nef It gevere decks aros Fir o e
il hevsvomt  To i poeeas™) il e dids tanlrs
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[ara 5 presETrangn

POLTICAS DE CALIDAD ACT DA DES OUE SE REALITAR EN EL CENTRO

ITRASMITIRS ‘o5 refics, famiia, oudadania v partes ineresadas & " !

uperienci to & b Naturaleza, — A 0 WITiD

ot ol oot M = . Sy Afamgalyl pde s, con maieial peoiciade com

ZSENSIDILIFARS fifka, Tamilia, cudadarss v pietes mlerssadas el ":"“"' coRgirion, lapiceras oom letrapeck §

sobine aspectos ambieniales o travis de Comparlls experientas Mkl s e e, -

wnenoales y opindones, siempre en conformidad on un procesn de LI, bk G
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INFRAESTRUCTURA

Descripadn general del drea fisica:se cuenta con
7 areas destinadas a la prastacion del serwvicio
(agua, aire, terra, fuego, biodiversdad, cosmos y
nutriclén), ademasdeisalon de proteccidn civil,
saldn de Integracion, teatro al aire libre, comedor,
chapoteaderos, drea de fogata, ofidnas
administrativas, bafios secos y bodegas. Se
cuenta con zonas de interpretacion, modulos
demostrativos y eSpacio para exposiciones
temporaies.

cuenta con cinco médutos: plantas
medicinales y aromatcas, Invernadero, pozo de
los deseos, composteros y lombricomposteros,
una granja(vaca, conejos y gallinas) y palapa de
trabajo.

sestd conformada por zona de estanques
(representacion de un pantano, terrario, @ardin
acudtico y sistema de fuentes con formas
pulsantes), baflos secos, reciclado de aguas con
lavamanos y filtros de aguas jabonosas, un
sistema de aprovechamiento del agua con
biofiltros y captacion pluvial, También podemos
ver especies acuaticas como tortugas y peces,
alguncs reptiies como 108 cocodrilos y aves que
habitan en los humedales como garza tgre y
garza blanca,

estd representado porteatra al aire
lire, palaps de misics ¢ Brte, (ardin o2 peego libre
con tineles y rehdetes, un acroganesradar quees
un mstruments an forma de venSlador, que ooupa
&l recurso natural del alre para 3 generacidn de
enesgia eléctrica, un temazeal y 13 plramida
cudntica

Fusqopodemas encontrar: "horno v estufa
golar”, palaps de trabaj v mlleres, explanada de
captacian de sof, T-E:'Dj sodar y FIﬂI'IH Soae.

Biodiyersdad, la vegeacdn semejn ol amisente
gug podemos enconrar en ung seva, ss
encuentran algunas especies enddmicas o nabvas
de in regitn sur v algunas especies de fauna
amenaradas como & mapachse, coborra cucha y
coatl.

Mulnobnesa soonidcionsds para qQue log
vigitantes puedan moerr su refrigero, s como
tambén proporcionar informacidn ¥ copadtaciin
sobre una alimentadon sana y balanceada libres
de aditivas y Cconservadores.

Cosmio: Cusnta con una copula para proyecodn de
vidaos, donde se muestra el ongen del universo y
la vida en of planeta Derra, ademds de un mini
proyecior de constelaciones, un globo terrdguen,
calendario de estrellas y constelaciones y la
represantackan dal sol v In luna,
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3.8. AMBIENTE / MEDIO AMBIENTE:

Es el comprendi6 de valores naturales, sociales y culturales existentes en un lugar y

momento determinado que influyen en la vida material y psicolégica del hombre.

Asi mismo es un conjunto interactuante de los sistemas naturales y/o construidos y
ademds de socio culturales, que se estan modificando histéricamente por la accion del

hombre.
3.9. ECOLOGIA:

Es la ciencia que estudia la relacion de los seres vivos y su medioambiente, asi como

su interrelacion.
3.10. CONTAMINACION AMBIENTAL:

Deterioro de la calidad de algtin factor del ambiente por la introduccién de impurezas

nocivas para la salud humana, la vida vegetal o animal.
3.11. IMPACTO AMBIENTAL:

Todo efecto que se manifieste en el conjunto de valores naturales, sociales y
culturales existentes en un espacio y tiempos determinados y que pueden ser de

caricter positivo o negativo.
3.12. RECURSOS NATURALES:

Es la riqueza natural que ha sido, es y puede ser aplicada a la satisfaccion de las
necesidades o intereses de su poblacién. Los recursos naturales tienen una funcién
cultural, ecoldgica, econdémica y social, constituyéndose en la base fisica del

desarrollo. ECOSISTEMA::
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Es aquel que se halla conformado por los seres vivos y su medio ambiente.
(Comunidad + medio fisico). Un ecosistema debe considerar la parte viva y la parte

fisica, elementos que en conjuntos lo conforman.
3.13. BIODIVERSIDAD:

Se define como la variedad de formas de vida que se manifiestan en la diversidad

genética de especies, poblaciones, comunidades, ecosistemas, hasta paisajes.
3.14. EDUCACION AMBIENTAL:

Proceso educativo permanente que busca generar conciencia ambiental hacia el
desarrollo sostenible y como aprovecharlos de buena forma y los peligros de su

degradacion.
3.15. CONTEXTO:

Es todo lo que nos rodea y que influye en la forma de como vivimos y como

actuamos.
3.16. CONTAMINACION DE AGUAS:

Alteracion de las propiedades fisico-quimicas y/o bioldgicas del agua por sustancias
ajenas, por encima o debajo de los limites mdximos o minimos permisibles, segin
corresponda, de modo que produzcan dafios a la salud del hombre deteriorando su
bienestar 0 su medio ambiente.

3.17. CONTAMINACION ATMOSFERICA:

Presencia en la atmésfera de uno o més contaminantes, de tal forma que se generen o
puedan generar efectos nocivos para la vida humana, la flora o la fauna, o una
degradacion de la calidad del aire, del agua, del suelo, los inmuebles, el patrimonio

cultural o los recursos naturales en general.

B
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3.18. CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS:

La degradacion de la calidad natural del medio ambiente, como resultado directo o
indirecto de la presencia o el manejo y disposicion final inadecuados de los residuos
solidos.

3.19. CONTAMINANTE ATMOSFERICO

Materia o energia en cualquiera de sus formas y/o estados fisicos, que al
interrelacionarse en o con la atmdsfera, altere o modifique la composiciéon o estado

natural de ésta.
3.20.- VISION

Formar generaciones de individuos con plena conciencia y responsabilidad de su vida
y entorno con conocimiento de cada uno de los elementos (tierra, agua, aire ) para el
cuidado y aprovechamiento de los mismos.
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UNIDAD IV

4.- ESTUDIO URBANO
4.1.- ANALISIS DE CONTEXTO

4.1.1.- UBICACION

El municipio se encuentra ubicado en la provincia cercado del departamento de
Tarija, comprende la ciudad de Tarija — capital con aproximadamente 75
comunidades rurales; el municipio se encuentra en el valle central de Tarija entre
altitudes sobre el mar que oscilan entre los 1250 y 2100 m.

El municipio ocupa toda la provincia Cercado del departamento, tiene una superficie
de 2638 km2, limita al norte y al Oeste con la provincia Méndez, al sur con la
provincia Avilés y al este con la provincia Arce, figura 1.

La provincia Cercado que a su vez constituye el municipio Cercado — Tarija seccion
unica, estd conformado por el drea urbana de la ciudad de Tarija que es la capital del
departamento, estd conformada por 13 distritos del 1 al 13 urbanos y 8 rurales del 15
al 22, y el é4rea rural por 8 distritos Lazareto, Santa Ana, Yesera, Tolomosa, San
Agustin, Junacas, Alto Espana y Tarija.

Provincia Cercado del Departamento de Tarija

Capital: Sella Cercado.
Fecha de creacion: 6 de Junio de 1.843
Limites:

Al norte con la provincia Eustaquio Méndez Arenas.
Al sur con las provincias Avilez Arce.
Al este con las provincias Francisco BurnettO'Connor.

Al oeste con la provincia Eustaquio Méndez Arenas.

Extension: 2.078 km?2.
Poblacién: 153.457 habitantes (censo 2001).
Densidad: 73.85 habitantes por km2
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T

Division Politica. La provincia se encuentra dividida en 1 seccién

municipal y 28 cantones.
Primera Seccién Capital Tarija

Junacas

San Mateo

Lazareto

Santa Ana

Tolomosa

Yesera

San Agustin

Alto Espana

MARA POLITICD DEL DEPARTAMENTD DE TARLA
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4.2.- CONTEXTO FiSICO ESPACIAL

Caracterizacién del Ambito Fisico Natural

El territorio de Tarija por su topografia y recursos naturales se divide en tres
provincias fisiograficasl: la Cordillera Oriental, que incluye la Puna y el Valle

Central, el Subandino y la Llanura Chaquefia, las que presentantambién varios

ecosistemas, como el pie de monte y la llanura.
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El Valle Central, si bien corresponde a la provincia fisiogrifica de la Cordillera
Oriental, es una regién de 2012 — 2016 serranias y colinas que rodean los valles de
los rios Guadalquivir, Tolomosa, Santa Ana y Camacho, compuesta por los
Municipios de Cercado, Uriondo, parte de San Lorenzo y Padcaya. El valle se
encuentra a una altura entre 1.750 y 2.100 msnm. Muestra un clima templado
semidrido con temperatura media mensual, entre 15 y 23 °C; la precipitacién media
anual varia entre 500 y 700 mm y un periodo libre de heladas de 6 a 7 meses; datos
que configuran condiciones agroclimaticas favorables para la agricultura y
horticultura intensiva. Sin embargo, sequias, irregularidad en las precipitaciones,
granizadas, heladas tardias e inundaciones en los valles son limitaciones naturales que
afectan a esta region. La vegetacion natural en el Valle Central ha sido mayormente
removida mientras la vegetacion en las serranias y laderas que rodean al valle, a
alturas superiores a 2.100 msnm, consiste en matorrales andinos xerofiticos en
diferentes etapas de degradacion y pastizales naturales en las partes mds altas.

4.2.1.- RECURSOS HIDRICOS

El Departamento de Tarija presenta dos sistemas hidrogréficos principales, formados
por la cuenca del rio Pilcomayo

y la cuenca del Rio Bermejo que son tributarios de la cuenca del Rio de la Plata. El

rio Pilcomayo naceen los Departamentos de Oruro, Potosi y cruza el Departamento de

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRZURBANISMO .




CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

Chuquisaca. Un importante afluente es elrio Camblaya - Pilaya, que se forma por la

confluencia de los rios Tumusla y San Juan del Oro.

Cuadro ME 13
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Asimismo, se detallan los principales rios del Departamento, desde el punto de vista
de su potencial para elaprovechamiento, con fines de riego, consumo humano y
generacion de energia eléctrica:

~Rio Pilcomayo (sistema del Pilcomayo),

~Rio Bermejo (sistema Bermejo),

~Rio Tarija (sistema del Bermejo),

~Rio Pilaya (sistema del Pilcomayo),

~Rio San Juan del Oro (sistema del Pilcomayo),

~Rio Guadalquivir (sistema del Bermejo),

~Rio Camacho (sistema del Bermejo),

~Rio Salinas (sistema del Bermejo),

~Rio Yuquirenda (sistema del Pilcomayo)

4.2.2.- VEGETACION

PLAN DEPARTAMENTAL DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL

La diferencia altitudinal de casi 4.450 metros y la variabilidad de las condiciones
climéticas, fisiograficas yeddficas, determinan un mosaico de tipos de vegetacion
natural, tales como bosques, matorrales, praderas,sabanas y pastizales, puros o en
diferentes grados de combinacién. En el territorio departamental, se hanidentificado
50 tipos de vegetacion, los que se agrupan en 4 tipos de cobertura vegetal; de estas
especiesidentificadas el 48% se usan como forraje, el 9% tienen uso medicinal,
mientras porcentajes menores se usancomo combustible, para madera, uso artesanal y

ornamental.
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4.2.3.- FAUNA

Uno de los recursos menos estudiados o conocidos en la region es el de la fauna, no
obstante, estudios realizadosen las dreas protegidas han permitido conocer que existen
diversas especies, algunas de las cuales sehallan en peligro de extincién. Entre los
mds importantes se tienen los mamiferos, la avifauna, los reptiles ylos peces. Las
zonas protegidas de flora y fauna son la Reserva Nacional de Tariquia, la Reserva
Bioldgica dela Cordillera de Sama, La Reserva Privada de Patrimonio Natural
Corbaldn, Parque Nacional y drea natural demanejo integrado de la Serrania del
Aguaragiie, parque natural y drea de manejo integrado El Cardonal; esimportante
impulsar estudios que brinden datos estadisticos de las diferentes especies existentes.
4.2.4.- RECURSOS MINERALES

La participacion del sector minero en la economia departamental es poco
significativa, con s6lo 1 % del PIBdepartamental. En términos de empleo el sector
representa 1,7% del total de la poblacién ocupada, con 1.650personas (2001). La
provincia con mayor actividad en este sector es O’Connor con 61 %, le sigue la
ProvinciaGran Chaco con 32%.

4.3.- CONTEXTO SOCIOECONOMICO

4.3.1.- SITUACION DEMOGRAFICA

La Provincia Cercado cuenta con una superficie de 2.078 Km2, en el afio del censo
2001 la poblacién fue de 153.457 habitantes, de los cuales 135.783 habitantes estdn
concentrados en la ciudad y 17.678 habitantes estdn en el drea rural que representa un
11.52%; la tasa de crecimiento intercensal general es 3.77%, en el drea urbana 4.43%
y una tasa de crecimiento rural de -0.27%. Para el 2013, se espera una tasa de
crecimiento promedio del 2.67%, con una poblacién esperada de 233.651 habitantes,
de los cuales 112.601 son varones y 121.050 son mujeres.

El espacio territorial del municipio de la ciudad de Tarija y la Provincia Cercado,
compuesto por una extensa mancha urbana, ha rebasado el primer y unico Plan

Regulador del drea urbana y todas las previsiones con respecto a su crecimiento,
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incorporando al territorio dreas dispersas como son las comunidades rurales de

Tablada Grande, San Andrés, Tolomosa, San Mateo y San Blas.

INDICADORES DEMOGRAFICOS DE TARIJA
Fuente: INE. Datos Obtenidos de las proyecciones de poblacion [PLAN
OPERATIVO ANUAL] GESTION 2013
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Aproximadamente el 20.5% de la poblacién del municipio tiene menos de 14 afios y
solamente 4% tiene mds de 65 afos de acuerdo a datos del INE.

e En lo que se refiere a migracion, el Departamento de Tarija muestra una de las
mds altas tasas de migracion neta del pais en los cinco afios anteriores al 2001
era de 3,5% y en el ano anterior del Censo de 2001 alcanzé un 12,6%. Esta
creciente migracion genera fuertes presiones para la ampliacion de la mancha
urbana como también de la redes de servicios bdsicos urbanos.

e El ultimo censo establecido que el 31,3% de la poblacion del municipio
econdmicamente es pobre, es decir, nos muestra las necesidades bdsicas
insatisfechas. No obstante, el indicador de pobreza del municipio disminuy6
sensiblemente respecto al nivel de pobreza registrado en 1992 del 52,7%.

e La densidad poblacional de la Provincia Cercado en la gestién del censo 2001
fue de 73,85 habitantes por Km?

NUMERO DE PERSONAS PROVINCIA CERCADO

Sl
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Cuadro 2. Poblacion Rural y Urbana de la Provincia Cercado

Hro. DE
DESCRIPCION POBLACION HOMERES MUJERES VIVIEMDAS
Carcado 153.457 71,954 79,503 19,911
Primera Seccion - Tarija 153.457 71,954 .53 39,913

4.3.2.- TAMANO Y DENSIDAD

La poblaciéon del Departamento de Tarija, en 2001 era 391.226 habitantes,
representando 4,7 % del total nacional. La densidad poblacional es de 10,5; mayor a
la densidad promedio nacional (7,6).

Cuadro 3.3 Poblacion Por Provincias, Sexo y Tamafio Promedio del Hogar

Provincia Poblacion | % Hombre | Mujeres Hogares
S
Cercado 153.457 39 73.954 79.503 36.126
Aniceto Arce 52.570 13 27.214 25.356 11.170
Gran Chaco 116.318 30 59.350 56.968 25.110
José Maria Avilés 17.504 4 8.606 8.898 4.047
Eustaquio Méndez 32.038 8 15.511 16.527 6.917
BurdettO'Connor 19.339 5 10.670 8.699 3.787
Totales 391.226 100 195.305 | 195.951 87.157

Fuente: Elaboracion propia en base CNPV-2001 (INE).

Se puede apreciar, en el Cuadro 3.3, que en la Provincia Cercado, donde se encuentra
la capital del Departamento, se concentra la mayor parte de la poblacién con 39 %,
siguiéndole en importancia Gran Chaco con 30 %. Las provincias de Avilés y
O’Connor son las mas pequefias en cuanto a poblacion se refiere, con 4 y 5 %

respectivamente.

Tamano

promedio
4
5
5
4
5
5

4,5
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Por otra parte, se visualiza que existen 87.157 hogares particulares, lo que se traduce

en un tamafio promedio del hogar de 4,5 aproximadamente.

Mientras tanto, se observa (datos del Cuadro 3.4) que la provincia de mayor densidad
poblacional es notoriamente Cercado con 83,6 hab./Km?; le siguen en importancia
relativa Aniceto Arce (11 hab./Km?), y Eustaquio Méndez (7,8 hab./Km?); en tanto
que las provincias de menor densidad son Gran Chaco, Avilés y O’Connor con 6,4; 6
y 3,6 hab./Km? respectivamente. Toda esta informacién se encuentra ilustrada en el

Grafico 3.1.

4.3.3.- SITUACION SOCIOECONOMICA

En la Ciudad de Tarija, la principal actividad econdémica es la actividad informal
(representa el 60% del PIB), seguida por el comercio (15%), la construccioén (6%) y
la industria manufacturera (5%). En el area rural la economia se basa en el desarrollo
de la actividad agropecuaria diversificada. El sector dindmico de la economia del
Valle Central de Tarija es la vitivinicultura orientada principalmente al consumo
interno y de exportacion a paises vecinos y del mundo.

Con los ultimos descubrimientos de reservas de gas natural en el Departamento de
Tarija el sector hidrocarburifero pasa a ser un importante potencial para el
crecimiento de la economia local, departamental y nacional.

El desarrollo de estos emprendimientos generard una mayor cantidad de fuentes de
trabajo y un incremento importante de recursos econdmicos por regalias que servirdn
para poder invertir en el desarrollo productivo y social de la regién aunque en esta
gestion se redujeron el precio de los hidrocarburos a nivel mundial causando
reducciones en el techo presupuestario.

La Ciudad de Tarija, cuenta con servicios de salud especializados con equipamiento y
tecnologia de punta especialmente en el Hospital de tercer nivel “San Juan de Dios” y
servicios brindados por los centros de salud en diferentes barrios de la ciudad y en los
puestos de salud en las comunidades del 4rea rural.

Los servicios de educacién con infraestructura educativa en los niveles: inicial,

primario y secundario, como también la universitaria que alberga estudiantes
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nacionales y extranjeros, una organizacién sélida de la mediana y microempresa;
fortalecidas instituciones de servicio financiero como la banca y cooperativas que
sustentan el movimiento financiero de la provincia Cercado en especial.

4.3.4.- ACTIVIDADES ECONOMICAS OCUPACION PRINCIPAL

La principal actividad de la poblacién masculina en el drea rural es laagricultura, y
para la poblacién femenina son actividades relaciones al hogar,como preparaciéon de
alimentos y cuidado de los nifios; sin embargo la mujerparticipa también en
actividades en el campo en la agricultura para el propioconsumo.

También realizan otras actividades: en el caso de los hombres generalmentees la
actividad pecuaria, trabajar como jornaleros, etc.; para la poblaciénfemenina las
actividades secundarias son en el sector agropecuarioprincipalmente y en comercio.

4.3.5.- SERVICIOS BASICOS

El acceso y/o disponibilidad de servicios bdésicos en las viviendas fue mejorando
paulatinamente con el transcursode los afios, aunque todavia no alcanzé niveles
Optimos y existen severas diferencias entre dreas urbanasy rurales.

Segtn el Censo de 2001 el ndmero de viviendas es de 87.157, de acuerdo a esto a
continuacion se presentalos datos de disponibilidad de servicios basicos en los
hogares, de agua por cafieria de red, energia eléctrica yservicio sanitario, tanto en
promedio departamental como por municipio y por provincia.

En el Cuadro N° 21 se observa que a nivel departamental, el 76% de los hogares se
abastecen de agua porcafieria de red, el 69% de los hogares cuentan con energia
eléctrica, el 74% posee servicio sanitario y el 62%utilizan gas de garrafa o por cafieria
para cocinar. Todos estos indicadores estin por encima de los promediosa nivel
nacional.

En general la Provincia O Connor es la que presenta menor participacion de hogares
respecto a los serviciosanalizados.

Por otro lado, el afio 1976, el 31% de las viviendas disponian de agua por cafieria,

24% de energia eléctrica y29% de servicio sanitario; mientras que en el 2001 la
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disponibilidad de estos servicios se incrementd en un75% en agua por cafieria, 69%
en energia eléctrica y 74% en servicio sanitario.

No obstante, se observan diferencias en el acceso a servicios en las viviendas del area
urbana y las del drearural del Departamento. Segun el dltimo censo: en el drea urbana
el 91% de las viviendas disponian de aguapotable, el 88% de energia eléctrica y el
91% disponia de servicio sanitario; mientras en el area rural la disponibilidadde estos
servicios fue mucho més baja: 46% disponia de agua potable o por cafieria, 32% de
energiaeléctrica y 40% de servicio sanitario. Los municipios de menor acceso a estos

servicios son Yunchard, Carapari,Padcaya, el Puente y Entre Rios.

Owpartamentn D Tarije: iedormecion de Agus Potsble y Saneamisnto fivca

P e el P mone s

4.4.- CONTEXTO CULTURAL
4.4.1.- GRUPOS ETNICOS

La poblacién del valle central de Tarija, corresponde en su gran mayoria a la
poblacion de origen mestizo o “Chapaco” asi como también, grupos étnicos con

rasgos culturales propios.

El “Chapaco” originalmente ha sido el hombre del campo del valle central del

departamento de Tarija. “Chapaca” es un término destinado a la mujer nativa del
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Valle de Tarija que se pintaban las “chapas” o mejillas de rojo las mejillas, de esta
manera adquiri6 el denominativo de “chapaca” y no asi de chapada que literalmente
es lo mds y correcto que significa, hermosa, gallarda, gentil. Su simple extension

comprendid también al varén o “Chapaco”.

La poblacién mestiza se caracteriza por el predominio de la familia nuclear y el
empleo del idioma castellano, el 10 % de la poblacion total tarijefia habla quechua y

menos de 2 % el aymara.
El 37 % de la poblacion es catdlica y sélo el 5 % pertenece a otras religiones.

La poblacion tiene tres formas de procedencia:

- La poblacion oriunda del lugar aproximadamente a 55 %.

- La poblacion rural con un 20 %.

- La poblacion migrante del interior del pais es el 25 %.
Los primitivos grupos étnicos que habitaron son: las tribus selvicolas de los Tobas,
Matacos, Chulupis, Caicuris y Chiriguanos que sujetaron a las legiones del inca.
Actualmente el grupo de los Matacos conserva su vestimenta tradicional, costumbres

y técnicas para elaborar artesania.
4.4.2.- RASGOS CULTURALES.-

Predominan en la ciudad de Tarija elementos culturales de clara raigambre hispana.
La lengua preponderante, el castellano, atn conserva formas, palabras, modismos y
expresiones del idioma de los conquistadores matizado unas veces y suavizado otras,

por inflexiones del quechua.
4.4.3.- EQUIPAMIENTOS E INFRAESTRUCTURA

La ciudad de Tarija consta con todos los equipamientos necesarios, estos estan

ubicados de forma que no es necesario recorrer grandes distancias.
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A su vez podemos encontrar una gran distribucion de los equipamientos de recreacion

en cada distrito de la ciudad.

4.4.4.- CONSTRUCCIONES CIVILES
Casa Dorada

Manifestaciones artisticas como el teatro, la musica y la danza, han convertido a la

Casa Dorada en el principal escenario de las actividades culturales de la region.

Se trata de una notable obra arquitectonica del siglo anterior cuya fachada simula un

z6calo con columnas a manera de jambas de puertas y ventanas.

La parte superior muestra ventanas con vanos ojivales inscritos en huecos de medio
punto al estilo renacentista florentino. El disefio arquitecténico se caracteriza por la

simetria. En el lugar se pueden apreciar estatuas de mujeres triunfantes (victorias).

El disefio exterior de la Casa Dorada, mantiene concordancia con los ambientes
internos principalmente de los salones que, anualmente acogen a centenares de
visitantes en el tradicional Festival Internacional de Guitarra y Piano.

Observatorio

El observatorio de la ciudad de Tarija cuenta con modernos y poderosos telescopios
donde el visitante puede observar planetas, constelaciones y apreciar diferentes
fenémenos como eclipses, cometas y otros. Pertenece a la Academia de ciencias de

Bolivia.
El Molino

Situado en el barrio del mismo nombre, conserva su aspecto colonial. Aqui se lleva a

cabo la Fiesta de la Virgen del Rosario.
Avenida Las Américas

Es un extenso y bello paseo; bordea la ciudad en la parte sur, se encuentra a la ribera

del rio Guadalquivir.

Museo Paleontolégico
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El museo funciona desde 1940 y depende de la Universidad Juan Misael Saracho.
Presenta 700 piezas en exhibicion de las cuales 505 pertenecen a mamiferos cuyos
fosiles han sido encontrados en la Cueva Cuaternaria de Tarija y 195 piezas
constituyen fésiles invertebrados de la edad Paleozoica. La seccién arqueoldgica
cuenta con 5.000 piezas liticas y de cerdmica, con puntas de flechas, jarros, dardos y

otros.
Casa José Eustaquio Méndez

Esta casa funciona como museo desde el 18 de septiembre de 1966, exhibiendo los
objetos personales que pertenecieron al guerrillero tarijefio José Eustaquio Méndez y

otras reliquias de la Guerra de Independencia.
4.4.5.- CONSTRUCCIONES RELIGIOSAS
Iglesia de San Francisco

Fundada en 1606, es una de las mds antiguas de Tarija. Cuenta con una biblioteca con
mds de 15.000 volimenes de gran valor histérico y con una pinacoteca de la época

colonial.
Catedral Metropolitana

Construida en 1810 por los Jesuitas y declarada catedral en 1925, hoy en dia alberga
en su interior un colegio publico y el Museo Catedralicio donde se guarda un

verdadero tesoro en 6leos, plateria y calices de oro con incrustaciones de piedra.
Iglesia de San Roque

Es el centro de la festividad mds importante de Tarija, la Fiesta Patronal de San
Roque. En honor a este santo recorren las calles procesiones y danzarines llamados

"chunchos".
Iglesia de San Juan

Esta iglesia fue fundada en 1632. En este lugar se firmo la rendicion de los espafioles,

decretandose el triunfo del ejército de liberacion nacional, después de la batalla de La

S
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Tablada el 15 de abril de 1817. Esta situada en la zona del mismo nombre desde la

cual se puede apreciar una vista panordmica de la ciudad.

Biblioteca Franciscana

Con un fondo bibliografico que supera los 17.000 titulos, la Biblioteca del Convento
Franciscano se ha convertido en uno de los referentes académicos mas importantes

para estudiantes e investigadores.

Un ala de la Biblioteca estd destinada a documentos de incalculable valor histérico
traidos de distintos paises europeos, sobre todo por frailes franciscanos. Muchas de
las joyas bibliogrificas datan del siglo XVI, aunque el volumen maés antiguo fue
editado el afio 1501; los empastados muestran forros de cuero de cabra y el arte

maravilloso del grabado.
Museo San Francisco

Se trata de un repositorio que funciona desde 1978 en el Convento de San Francisco,
donde se exhiben muestras del arte religioso colonial y republicano, dependientes de

la Orden Franciscana.

4.4.6.- EDUCACION

El Cuadro 6.4 permite evaluar el nivel de educacién de la poblacién de la ciudad de
Tarija, en €l se observa que los porcentajes mayores estdn dados por la poblacién que
ha superado el nivel primario, situacién que refleja la gran cantidad de poblacion
joven que tiene la ciudad. De igual manera se evidencia el segundo porcentaje,
referido al nivel universitario aspecto que diferencia la ciudad capital de las que no lo
son, debido a que la misma que cuenta con los suficientes servicio de educacién

superior.
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CUADRO 6.4

EDUCACION, NIVEL, NUMERO DE POBLACION Y PORCENTAJES EN

LA CIUDAD DE TARIJA

Nivel Poblacion Porcentaje

Ninguno 9.675 7,8

Inicial 5.682 4,6

Primaria 53.918 43,5
Secundaria 28.410 22,9
Universidad 18.537 14,9
Técnico 6.589 5.3

Otro 1.215 1,0

Total 124.026 100,0

Fuente: INE Censo 2001

La influencia que ejerce la ciudad de Tarija sobre el Valle Central, los centros

poblados ubicados al sur de los departamentos de Potosi, Chuquisaca y el norte de la

republica Argentina, se traduce sobre todo en la prestacion de servicios, siendo la

educacion el mds importante. El drea urbana cuenta en la actualidad con 20 edificios

educativos, 70 % de los mismos ubicados en la zona central, en los cuales desarrollan

sus actividades 60 unidades educativas, distribuyendo sus actividades en turnos de

mafana, tarde y noche.
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La Universidad Auténoma Juan Misael Saracho brinda 16 carreras de
profesionalizacién, transformdndose en un centro de especializacion, con cursos de
post-grado, maestrias, doctorados, etc., aspecto que garantiza la ensefianza con la
formacién constante de docentes y profesionales. El aspecto pedagdgico estd
apoyado con la construccién de infraestructura como es la implementacién de la

ciudad universitaria.

La Universidad Catdlica también presta sus servicios a partir del 1° de Enero del afio
2000, fecha que inicia actividades con su Unidad Académica en la ciudad de Tarija
para ofrecer nueve carreras, entre las que se encuentran: Administracion de Empresas,
Administraciéon Turistica, Arquitectura, Comunicacién Social, Derecho, Ingenieria
Civil, Ingenieria comercial, Ingenieria de Sistemas e Ingenieria de

Telecomunicaciones.

Otro centro de formacién profesional, aunque no se encuentra ubicado en la ciudad
capital, lo constituye la Normal Superior de Canasmoro, centro en el que se forman

los nuevos profesores, tanto para el drea rural como para la urbana.

4.4.7.- SALUD

Para la atencion de salud, la ciudad de Tarija cuenta con un total de 22 centros de
atencion en salud de los cuales 13 son ptblicos y 9 son de caricter privado. El centro
mads importante lo constituye el Hospital Regional San Juan de Dios. Los Centros de
Salud ubicados en varias zonas de la ciudad tienen una atencion primaria, de la cual
se sirven, sobre todo los barrios periféricos. Dentro de los centros privados estan las

clinicas como también los seguros privados.

4.4.8.- VIVIENDA

Entre las opciones de tenencia de la vivienda, la con mayor porcentaje en la ciudad
capital, con un porcentaje de 52 % es la de la poblacién que tiene vivienda propia, el
porcentaje restante se divide entre varias opciones, las que se deben cancelar como la

alquilada, en un porcentaje del 30 y el contrato anticrético en 6 % y una segunda
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opcién en que se obtiene la vivienda de forma gratuita, la que tienen un mayor

porcentaje, es la vivienda cedida por parientes 7 % y la cedida por servicios en 3 %.
4.4.9.- SERVICIOS DE AGUA EN LAS VIVIENDAS

La cobertura del agua potable en la ciudad de Tarija, alcanza a 87 %, sin embargo el
mayor problema por resolver, estd referido a la bisqueda de nuevas fuentes para el
abastecimiento de agua, a fin de evitar los severos racionamientos que se producen
durante la época de estiaje y que cubra el déficit de la oferta de agua para satisfacer

los nuevos asentamientos, en funcién al crecimiento acelerado de la poblacién.

Entre las actuales fuentes de abastecimiento se consideran los rios Erquis y La
Victoria y las aguas subterrdneas provenientes de los pozos perforados existentes,
como los del stadium, villa Fitima, Morros Blancos y alimentos Balanceados, ademas
del agua proveniente de las estaciones de bombeo del Rio Guadalquivir y del embalse

de San Jacinto.

Todas estas fuentes conjuntamente a las redes de distribucién son administradas por
la Cooperativa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario de Tarija

(COSAALT).

4.4.10.- SERVICIO DE ALCANTARILLADO

El servicio de alcantarillado sanitario presenta la siguiente muestra: 72 % cuenta con
el servicio, equivalente a una poblacién servida de 102.516. El porcentaje de la
cobertura, da una fuerte sefial de contaminacién, ya que la muestra denota un déficit
de 28 % de habitantes que al no contar con el servicio, depositan sus aguas residuales

en rios, quebradas y calles.

La planta de tratamiento de aguas residuales consiste en lagunas de estabilizacion, las
cuales estan ubicadas al Sur Este de la ciudad a 5 Km, del centro de la ciudad:
ocupando las instalaciones ocupan un drea total de 52 hectdreas. Por diferentes
problemas entre ellos una operacién no adecuada, presentan malos olores que llegan
al centro de la ciudad por la direccion que toman los vientos, generando molestias e

incomodidades a la poblacién y contaminando el medio ambiente.
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4.4.11.- RESIDUOS SOLIDOS

El servicio municipal de aseo (EMAT) recoge tres veces por semana los desechos
s6lidos en la mayoria de los barrios de la zona central, mientras que los barrios
ubicados fuera de ella, tienen el servicio de forma mas limitada oscilando con una

cobertura entre 45 y 60 %.

Adicionalmente la empresa municipal de aseo tiene colocados contenedores de basura
en diferentes lugares publicos de la ciudad, los mismos que no son recogidos en

forma oportuna, ocasionando mal aspecto y contaminacion del medio ambiente.

La basura recogida es llevada y depositada en una zona conocida como Pampa
Galana, lugar proximo a las urbanizaciones de Morros Blancos. El tratamiento final
de la basura, se limita al enterrado de la misma, cubriéndola con una capa de arcilla.

4.4.12.- ENERGIA ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica tiene una cobertura de 92 %, significando que de un
total de 32.135 viviendas, 29.565 cuentan con el servicio. El servicio de energia
eléctrica de la ciudad de Tarija se encuentra bajo la administracion de SETAR
(Servicios Eléctricos Tarija), empresa que cuenta con una potencia total instalada de
40 Mw en sus diferentes centros de generacion, correspondiendo 32 Mw a centrales

termoeléctricas y 8 Mw a centrales hidroeléctricas.

4.4.13.- SERVICIO DE GAS DOMICILIARIO
Tarija fue la primera ciudad de Bolivia en contar con este servicio, sin embargo a
pesar de la red secundaria con la que cuenta la ciudad el porcentaje de usuarios es
muy bajo, no superando 150 conexiones comerciales y 2.400 domesticas (2002)
correspondientes a sélo 7,5 % de las viviendas. Consecuentemente, el
abastecimiento de gas, en su generalidad es a través de la utilizacion de las

tradicionales garrafas.
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4.4.14.- COMERCIAL.-

Segin nuestro andlisis de comercio en la ciudad de Tarija se encuentra centralizado
en tres puntos importantes que generan un eje central en la mancha urbana, estos tres

puntos son los siguientes:

- el mercado campesino
- la zona central (Av. Domingo Paz y el mercado Central).
- El tercero que se refleja con menor fuerza en la Av. La Paz.

4.4.15.- RECREACION Y DEPORTE.-

El equipamiento de recreacion y deporte se encuentra distribuido en toda la mancha
urbana, pero el punto mas importante en cuanto a deporte se encuentra en la Av. Las
Américas (complejo Deportivo Garcia Agreda) que se desarrolla a lo largo de la

ribera del rio Guadalquivir.

En cuanto a equipamiento de recreacion se podria decir que cuenta con varias dreas

de recreacion distribuidas en toda el area de la ciudad como ser:

- Parque de las Flores

- Parque zooldgico

- Parque de las Barrancas
- Mirador Juan Pablo II

- Parque los changuitos

- La copa “mirador”

- El corazén de Jesus, etc.

4.4.16.- TRANSPORTE PUBLICO.-
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Esté constituido por el servicio de cargas y pasajeros, el de carga estd formado por
tipo de vehiculos como camionetas, volquetas y camiones, en cambio el de pasajeros

estd formado por taxis, microbuses.

La modalidades que existen en el servicio de transporte publico de pasajeros son los

siguientes: buses, microbuses, minibuses, taxis.

PARQUE AUTOMOTOR DE MICROS DE LA CIUDAD DE TARIJA

Parada Inicial - Final Micros en servicio

A [Tomatitas - San Jorge 23
B [Tomatitas - B.B. Attard 23
C San Bernardo - Mercado Campesino |17
D Méndez Arcos - La Florida 22
S San Luis - Mercado Campesino 20

CH Los Chapacos - Avenida las Vegas 18

G San Blas - Mercado Campesino 10
U IAranjuez - Mercado Campesino 8
Total 141

Elaborado: UTEPLAN

PARQUE AUTOMOTOR DE MINIBUSES DE LA CIUDAD DE
TARIJA

Parada Inicial - Final Minibuses en servicio

B. Rosedal - B. La Florida
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2 San Luis - Tomatitas 10
Mercado Campesino - Mercado|
3 Central 12
4 B. San Jorge - Mercado Campesino |15
5 IAlto Senac - Hospital General 12
6 B. San Antonio - Cruce Juan XXIII |13
7 B. El Tejar - Mercado Campesino 6
Bartolomé  Attard -  Mercado|
9 Campesino 11
10 IAranjuez - Mercado Campesino 11
11 Tabladita - Mercado Campesino 13
E Luis Espinal - Mercado Campesino 30
Narciso  Campero -  Mercado|
F Campesino 6
TM  [Tomatitas - Avenida Domingo Paz |16
SJ San Jacinto - Palacio de Justicia 12
Y.P.F.B. (El Portillo) - Mercado
V4 Campesino 22
Y Bartolomé Attard - Libertad 7
W Barrio Andaluz - Mercado Campesino |10
T Barrio Rosedal - Mercado Campesino _3
Total 219

4.5.- DIAGNOSTICO Y CONCLUSIONES.-
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4.5.1.- Tendencias de Crecimiento

Las diferentes formas de apropiacion y transformacion del territorio, estdn dejando al
descubierto grandes falencias, sobre todo en lo relacionado con la definicién del uso
del suelo urbano y con las nuevas dreas de expansion. La tendencia de crecimiento
para la ciudad de Tarija, se estd dando sobre el eje Norte Sur. Por el sector Sur, los
nuevos asentamientos han irrumpido terrenos destinados a uso agricola, como son los
del drea de influencia del proyecto San Jacinto. La mancha urbana ha llegado a
absorber en su interior equipamientos como las lagunas de oxidacién y el
aeropuerto, equipamientos que deberian tener su emplazamiento distante de la
mancha urbana. Por el sector Norte los asentamientos estdn ubicdndose en terrenos
con fuerte grado de erosion, de igual manera se estdn realizando construcciones,
aunque de forma mads dispersa, a orillas de la ruta nacional, las que no estin
guardando los anchos de vias adecuados, a la vez que se estd destruyendo el paisaje
natural. En ambos casos el destino final de este crecimiento es la conurbacién con
centros poblados como Tomatitas, El Rancho, San Lorenzo y otros, situacién que
deberd ser atendida con normativa y planes particularizados. Se hace necesaria la
implementacion de una normativa de edificacion y de un plan de ordenamiento

urbano, que orienten el crecimiento en este sector.

El crecimiento de la ciudad estd generando flujos muy fuertes de personas y el uso del
transporte ha ocasionado problemas de congestionamiento, sobre todo en el centro de
la ciudad, el que por su disefio no tiene la capacidad de albergar en sus vias el nimero
de vehiculos que hacen uso de ellas. La situacion estd agravada ain mds por la falta
de dreas de estacionamiento al margen de los problemas de contaminacién tanto de

ruidos como de aire que se estan creando.
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4.6.- ALTERNATIVAS DE SITIO

El presente estudio servird para determinar el terreno que se elegird para el
emplazamiento del centro de informacién y conciencia ambiental todos los aspectos

concernientes al tema referido.

Cumpliendo con los parametros de eleccion de sitio analizados en modelos reales

para un buen emplazamiento y ubicacion.

- Se debe tener un contacto directo con su entorno buscando una conexién con
el agua, o revitalizar algin sector que esté en riesgo de esta manera se podra
integrar.

- Debe contar con una buena accesibilidad al lugar.

- La vegetacion es un punto muy importante al plantear actividades
recreacionales en el exterior lo cual debe contar con una vegetaciéon alta y

media para brindar un microclima.
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- Respetar el entorno del sitio a eleccidn vegetacién existente y elementos
naturales.
- Las visuales serdn un punto primordial las vistas deben ser agradables al

visitante.

Es asi que por distintos factores como el de una buena relacién en cuanto a la

conjuncién de actividades y usos de suelos es que tenemos los siguientes terrenos:

4.6.1.- TERRENO 1.-

BARRIO EL PARAISO

DESCRIPCION.-

El primer terreno analizado se encuentra en el cantén Obrajes perteneciente a la

provincia cercado.

Ubicada A 4 Km. Aproximadamente del centro de la cuidad, aledafio al barrio paraiso
se caracteriza por ser un drea agricola de gran abundancia con una conexion directa al

rio Guadalquivir.
ANALISIS.-

ELEMENTOS FAVORABLES.-
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e FEl terreno se encuentra emplazado a orillas del rio Guadalquivir, aledafio a
una via que conecta a la zona de Aranjuez, rodeada de serranias altas.

e Si tomamos en cuenta todas estas caracteristicas del sector son beneficiosas
para el emplazamiento pero aledafio al lugar existe un cementerio que quiza
no beneficie al centro.

e La vegetacion existente en este sector no es en magnitud de esta manera no se
dafiard ningin ecosistema siendo que se presenta mas en los sectores altos.

e Caricter de cultivo lo que no provocaria una depredacion a la naturaleza.
ELEMENTOS DESFAVORABLES.-

Los elementos desfavorables que se pueden encontrar en este terreno son escasos y no

de gran importancia. En el terreno existe un equipamiento de educacién.

4.6.2.- SECTOR 2 ZONA SAN JACINTO

DESCRIPCION.-

El segundo terreno analizado se encuentra en el distrito que corresponde.

Ubicada A 7 Km. Aproximadamente del centro de la cuidad, la zona de san Jacinto se

caracteriza por ser un area de patrimonio natural paisajistico y atractivo de singular
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importancia, el espejo de agua de la presa mantiene un equilibrio ecoldégico y

paisajistico en la zona.

ELEMENTOS FAVORABLES.-

El sector 1 se encuentra emplazado sobre la via que conecta directamente
con el campo ferial san Jacinto cuenta con una buena accesibilidad tanto
peatonal como vehicular al tener una conexién directa ala via principal y al
contar con una ciclo via.

Gran actividad agricola.

Al ser un drea con abundante naturaleza favorecerda a la educacion
medioambiental con un contacto directo a la misma.

La topografia que presenta el terreno es buena ya que no existen muchos

desniveles y permitiria una mejor propuesta en cuanto al disefio.

ELEMENTOS DESFAVORABLES.-

La vegetacion existente en este terreno no es de ninguna importancia siendo
de cardcter silvestre como también de caracter de cultivo lo que no provocaria
una depredacion a la naturaleza.

La via conectora no se encuentra asfaltado pero en los préximos afios se

planteara para un mejor acceso al lugar.

Tablas factores de localizacion

FACTORES SOCIALES DE LOCALIZACION

PACTORES ASFECTO SFEVICIS Rl DE AC0C108
v CoMUNICACIon | S0 DE SUELO SMATORIA
ADUA | DREMAIR | FNERGES MOLFEIAS | FSCUFLAS | HOSPITALES
ELECTHICA Locus

CHOAI AL PR DD LD EL [=i-12F% A MAGDE AMASDE | AMAROF
WEC OB R O O MNP AL oE OE LED TRFAILG r-:nu_ ACRNCOLA FEHAL SRR IHM
Al TEHAATIVA 1 | TEFERA WSrTIG - HG = = AGEICOLA oo -1 HO
FONTIERACIOH 4 1 E 4 u ! L 1
Al TERMATIVA §| ™ vmews | MO O - HO ARRIDO A& NO 4| HO
POMDERA CION Ll M 3 4 1 4 1 [ 1
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FACTORES FISICOS DE LOCALIZACION

CUOALIDAD
RECOMENDADA oao R
ALTERNATIVA 1 ™ VECETAGION Depmima]  ARENA. ARCILA, L) “ARERTO | LIBRES
FONDERACION ¥ i [l i f 1
ALTERNATIVA 2 i wmrac peRms, AROA Lm0 | ABIERTO ﬁ
o i z 1z

PONDERACION 4 4

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRZURBANISMO .



. CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

FACTORES FISICOS DE LOCALIZACION

RESUMEN PARA SELECCION DE TERRENO

ALTERNATIVA 1 35 o

ALTERNATIVA 2 34 26
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4.7.-UBICACION EXACTA SITIO

a

Provincia
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Barrio paraiso perteneciente a la comunidad de obrajes Ubicada A 7 Km.
Aproximadamente del centro de la ciudad, este sector se caracteriza por ser un area
agricola de gran abundancia con una conexion directa al rio Guadalquivir limita al
norte con Tomatitas al este barrio paraiso al sur zona Aranjuez y al oeste comunidad

obrajes.
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4.7.1.- SITIO A INTERVENIR

4.7.2.- GENIUS LOCI

Impacto Ambiental

En base a las caracteristicas del 4rea, se puede prever que el impacto ambiental
durante la implementacién sera un impacto bajo no agrediendo al entorno en cuant al
disefio y las actividades que se realizaran.

El Sitio Sin El Proyecto

Es un lugar atrayente a la poblacién por ser estrategico por la ubicacién que presenta
orillas del rio guadalquivir las vistas son muy interesantes.

El Sitio Con El Proyecto

Sera un lugar de educacién cultural y recreacion para la poblacidn.

Espiritu Del Lugar

Por los diferentes aspectos naturales que presenta el sitio nos da una sensacion de

tranquilidad .
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Esto hace de que sea un lugar atractivo hacia la poblacién y brinde una sensacion de

calides para el visitante.

Analisis de Ubicacion del Proyecto Arquitecténico
En la parte del borde del rio presenta gran cantidad de vegetacion alta la cual fija el
terreno tambien se cuenta con vegetacion media la pendiente es minima la cual

ayudara para el disefio del mismo al ser un sector agricola se torna interesante para

los recorridos que se van a plantear.

uv'

En cuanto a las pendientes, las mds bajas se encuentran ubicadas en mayor
proporcion en los margenes derecha e izquierda del rio Guadalquivir, este rango(0 a 5
por ciento) equivale a un 17,6 por ciento del drea urbana, zona que por su naturaleza
semiplano es susceptible a inundaciones. Las pendientes entre 5 a 30 por ciento forma
el més alto porcentaje en el area (60,7 por ciento) ubicado de manera dispersa en
todo el poligono urbano: finalmente las pendientes altas (> 30 por ciento) se
encuentra ubicadas con mayor fuerza en la zona norte, formando dos franjas, la
primera con inicio en la comunidad de pampa galana terminando en las serranias de
san mateo, mientras que la segunda ubicada en la parte noroeste que va desde

Aranjuez a Tomatitas.
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A continuacion se observa la clasificacion de pendientes:

CUADRO 59 CLASIFICACION DE PENDIENTES
Pendiente | Caregoria 51';;:5’;“ Area (%)
0-5 Baja 1.551 19%
530 [Media 4.965 61%
»30 JAla 1.663 0%
Total B170 1w

Fusnte: SIC S5l 1007
Elsboracien: SIC. 5

4.7.4.- CARACTERISTICAS.
TIPO DE SUELO

Segun el sistema unificado de suelos, el sitio a intervenir presenta el siguiente tipo de

suelos: arena arcillosa mescla de arena. Una pendiente del 5%
4.7.5.- FISICO TRANSFORMADO
USOS DE SUELO (normativas)

Area natural protegida(no urbanizables ): Reserva biolégica municipal de interés

hidrolégico Turumayu édrea no urbanizable.

e Area protegidas municipal.
e Proteccion patrimonio natural y paisajistico lago san Jacinto.

e Proteccion drea de riesgo.
Articulo 23. Areas no urbanizables protegidas.

Areas definidas en el presente plan d uso del suelo, que por sus condiciones,
ambientales, naturales, ecoldgicas, paisajisticas y/o topograficas han sido
privilegiadas como patrimonio municipal y su preservacion de interés publico; cuyo

uso esta destinado ala reforestacion, las mismas no son sujetas de urbanizacion.
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1.- Permitido: El repoblamiento de especies forestales y otras intervenciones que

permitan preservar su caracter, definidos para el drea rural del plan de uso de suelo.

2.- Limitado; El equipamiento de uso publico centros de investigacién o institucion
publicas, que permita el mantenimiento de las mencionadas aéreas, como ser: sistema
de riego, pequefias presas, cabafas guardabosques, depdsitos de materiales y

equipamientos y prevencion etc.
4.8.- ACCESIVILIDAD
4.8.1.- VIA DE SEGUNDO ORDEN.

Via ubicada al este del ingreso al barrio el paraiso. La accesibilidad al lugar es
mediante la av. Paraiso la cual tiene una conexidén directa con av. Panamericana.

Perfil de via 20 m, el estado de la via es regular, el material es de ripio.

Esta via sin nombre ubicada al oeste del barrio tiene una conexion directa a la zona

Aranjuez con un perfil de via de 20m. Estado de via regular material ripiado.
4.9.-CLIMA

Templado y frio en la zona oeste, templado en la zona central, cdlido en la zona sur y

oeste.

El clima en el valle central se presenta semidrido con temperaturas altas y bajas. Altas

21 a23°C. —bajasde 13 a18°C.

La provincia cercado en su conjunto posee 7 estaciones pluviométricas, siendo las

estaciones de el tejar y el aeropuerto, las mismas ubicadas en la ciudad.

El radio urbano practicamente comprende dos tipos de clima segtin su metodologia de
caldas y lang. La primera, corresponde a un clima templado arido (24 — 21°C) que
comprende un 95 por ciento del area urbana, mientras que el segundo, corresponde a
un clima de tipo templado semidrido (21 — 17,5° C), equivalente solo al 5 por ciento

del radio urbano.
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Precipitacion.

La provincia cercado alberga en su totalidad 18 estaciones pluviométricas, las cuales
se utilizaron para determinar la precipitacion media anual, dando como resultado una
precipitacion de 683,8 mm/afio, Sin embargo la precipitacién media anual radio
urbano es 611,8 mm/afo, valor resultado promedio de dos estaciones ubicadas en la

ciudad.

CTUADRD 2 DATOA DE PRECTFTTACTON

ESTACTON | DIC |[TOTAL
hl'unurr!u 09 E g
El Tejar 120 66

| 6lLE]

Frrwer 55l 5257
Dl s 1 Tl

De la tabla anterior se concluye que la época lluviosa se da en el periodo de octubre
hasta abril, caracterizado por precipitaciones cortas con frecuencia e intensidad
variable, mientras en el periodo restante (mayo - septiembre) época de estiaje, el

déficit de agua en los acuiferos u los drenajes naturales es muy notorio.
Temperatura.

La temperatura promedio anual de la ciudad es de 17,9°C, dato determinado por

medio de datos medidos en las estaciones del aeropuerto y el tejar.

CUADRO 93 DATOS DE TEMPERATURA

ESTACION | ENE | FEB |MAR| ABE| MAY|JUN [ JUL | AGD |SEF GET‘Z‘EG‘{ DIC | TOTAL

Asropuerio 00 M 1R8 1830 154) 13 0] D308 168 194 M2 500 175
El Tejar 210 03] 200 188 15715713 134070 185 203 N £

T-lummﬁl u. .l_llli.| —— T

Fasmir: 50 5r 2007
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4.9.1.- ASPECTOS CLIMATOLOGICOS:
4.9.1.1.- VIENTOS y ASOLEAMIENTO

Los vientos son predominantes del sur a una velocidad de 5.2 km/h. las velocidades

extremas son las siguientes: velocidad maxima 7.7km/h, velocidad minimadkm/h.

La incidencia de los vientos en la ciudad de Tarija es en su mayor parte del afio del

sur este y el asoleamiento es normal de este a oeste.
4.9.1.2.- TEMPERATURA

La temperatura en Tarija es muy agradable, la mayoria del tiempo se cuenta con un
clima templado principalmente en primavera y verano; la temperatura media anual es

de 18° C, las temperaturas medias en las estaciones del afio son las siguientes:
PRIMAVERA18.80° C.
VERANO  20.80°C.
OTONO 18.10°C.
INVIERNO 14.16°C.

Las temperaturas minimas y maximas durante el afio, se dan durante periodos cortos
o dias aislados. La temperatura maxima es de 40.5 ° C, y la minima extrema es de -

9.5°C.
4.9.1.3.- HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa depende de factores como temperatura, altura, orientaciéon y de
las precipitaciones; la humedad varia de 75%. Los meses mas humedos de enero a

marzo, y 65% en los meses mds secos.
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4.10.-VEGETACION

VEGE TACION

Estrato Arbéreo | NOMBRE NOMBRE ESPECIE ESPECIE NATIVA
{Arboles) COMUN CIENTIFICO EXOTICA (S AMER )
Tacko Prosopis Nigra
Molle Schimss Molle B
Chaiar Geoffivea -
Decortucans.
farca Acacia Visco -
Tusca Acacia arom B
Clusrqui Acacia Caven "
Cactaceas Cardon Cereus peruvianis -
Ulala Cereus validus *

Estrato Arbustive | Pinco pinco Ephedra sp *
Cedron del Aloysia sp )
monte

Estrato Herbdceo | Comadrita Zinmia Peruviana "
Pega pega Dismodium sp. .
Camypanilla Convohmbhes

Arvensis

FUENTE: ING. Claure , “TESIS ~

4.10.1.- MEDIO NATURAL: PERCEPCION
Color, olor, sombra, volumen.

Los colores, el olor, la sombra, inspiran y curan del estrés de la vida cotidiana y
rutinaria de la ciudad, estos aspectos son los potenciales que tiene el lugar, el verde
por el paisaje que rodea la zona, y los contrastes de colores que dan en los ocasos
amaneceres y atardeceres al estar rodeado de montafias, o cuando viene la tormenta o

la oscuridad, esto llena de una vitalidad unica misteriosa y mistica del lugar, el olor
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tan limpio que brinda el rio pajonal combindndose con el olor de la vegetacion es tan

purificante, cuando existe el sol acogen las sombras relajantes de los drboles altos.
4.10.2.- LA LUZ, TEXTURA

La luz es lo més importante, porque en ella se refleja la belleza del lugar y de los
juegos de los tonos de colores, el reflejo de la luz del sol cuando atardece es tnico y
resplandeciente y llena de energia, combindndose con las diferentes texturas de la
arena, las piedras, la tierra, texturas del pasto, las rocas, etc., que ayudan a

reconciliarse con la vida.
4.10.3.- VISIBILIDAD:

La visibilidad es un punto muy importante para la implementacioén del centro las
visuales son muy buenas dando prioridad al rio Guadalquivir que es una fuerza en el
lugar .Tiene una buena vista abierta hacia el rio en la cual podemos aprovechar las
visuales en los puntos de vista exteriores e interiores de nuestra edificacion, estos
espacios abiertos son muy importantes para nuestra propuesta por lo que de ella
depende que nuestra arquitectura resalte con el resto del entorno y dar una nueva

arquitectura en el lugar.
4.10.4.- ANALISIS DE LAS FUERZAS DEL LUGAR:

“Cualquier analisis arquitectonico exige considerar que los distintos factores son
fuerzas y, como los edificios se apoyan en el terreno, proceder a examinar la

topografia del mismo.

Aqui las fuerzas son palpables — el rio Guadalquivir es una fuerza, el puente es una
fuerza, el monticulo es una fuerza, el arbolado es una fuerza, el clima es una fuerza —

y tiene multiples intensidades.” (Baker, 1991: XVIII).
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4.11.-COMPOSICION DEL SUELO
4.11.1.- GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La provincia cercado presenta a dos tipos tecténicos de plegamientos bien definidos

que corresponden a las provincias fisiograficas de la cordillera oriental y subandino.

Estratigraficamente dichas provincias presentan las siguientes secuencias geoldgicas
como ser: sistema carbonico, creticico, tridsico, devoOnico, terciario cuaternario,
silurico y ordovicio: per solo los tltimos tres sistemas estdn presentes dentro del radio

urbano.
Sistema ordovicico.

A este sistema le corresponde los afloramientos de rocas de edad ordovicica que
configuran relieves fuertemente plegados y presentan particulares exposiciones
litolégicas con abundante contenido fosilifero. Se trata de rocas sedimentarias de
origen marino, principalmente lutitas, limonitas, cuarcitas areniscas de variadas
tonalidades y granulometria, con afloramientos en la loma de san Juan, puente san
Martin y morros blancos. Este sistema comprende 342,4 has. Lo que equivale un 4,2

por ciento del total del area urbana.
Sistema silurico.
Las formaciones rocosas asignadas al sildrico afloran al sur de la ciudad de Tarija.

Litol6gicamente se caracterizan por presentar rocas de tipo diamicticas, cuarcitas

lutitas y ocupa un drea 211.9 has que presenta el 2,6 por ciento del area urbana.

CUADRO 91 ESTRATIFICACION GEOLOGICA

SISTEMA | ARFA (HAS) | AREA %)
L uatermans U o
Dirchmicico 4 4 495
Ylarics 2119 :

TOTAL 178 & 10y
Faowin 51 Tyl 347

Elnbermnom S 5
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4.12.- CONCLUSIONES

La zona de intervencion presenta un atractivo natural el rio Guadalquivir lo cual se
propone ambientes que brinden confort a los visitantes, al mismo tiempo se plantea
brindar una atencién adecuada brindando informacién y crear una conciencia en cada
uno de los visitantes realizando actividades interactuando con los ecosistema,

respetando la naturaleza y el entorno.
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UNIDAD V
5.- PROGRAMA

5.1.- DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE UN SISTEMA
ARQUITECTONICO.

”» CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL”

Las diferentes actividades que configuran en este sistema estd estructurado a los
siguientes sub sistemas del centro, agrupdndolas en dreas afines, tenemos las

siguientes:

5.1.1.-DEFINICION DE AREAS

1.- SUB SISTEMA, AREA DE EDUCACION Y CAPACITACION.

Oficina jefe de educacién y capacitacion
Salas audiovisuales.
Cuarto de proyecciones.
Aula 1

Aula 2

Aula 3

Aula 4

Sala de virtual (internet)
Biblioteca

Sala de lectura
Deposito material
Bafos damas y varones.
Bafios discapacitados

VVVYVYVYVYVVYVYVYVYVYVYYVY

2.- SUB SISTEMA, AREA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL.
» Oficina impacto ambiental.
» Oficina contaminacién ambiental
» Control y monitoreo del centro.
> Enfermeria
3.- SUB SISTEMA, AREA DE EXPOSICION

» Herbario
» Insectdario.
» Muestra de rocas
» Sala de juegos de aprendizajes.
> Exposicion de especies vegetales.
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4.- SUB SISTEMA, AREA EXTERIOR Y RECREACIONAL

Ingreso peatonal
Ingreso vehicular
Parqueo

Paseo educacional
Juegos infantiles
Invernaderos
Comporteros
Jardin acudtico

YVVVYVVYVYYVYYVYYVY

Talleres al aire libre

Y

Teatro al aire libre

5.- SUB SISTEMA, AREA DE ADMINISTRACION Y RELACIONAMIENTO.

Oficina de informaciones
Oficina del director.
Secretaria.

Oficina de archivos.

Sala de reuniones.
Contabilidad.

Oficina bidlogo.

Oficina ecologo.

Oficina forestal.

Oficina agrénomo.
Oficina arquitecto ambiental.
Bafos damas y varones.
6.- SUB SISTEMA,AREA DE SERVICIOS

VVVYVYYVYVVYVYVYYVYYVYYVY

Y

Cocineta.

Bafios damas y varones.
Deposito de limpieza.
Vestidores

Cuarto de seguridad.

VV VYV

7.- SUB SISTEMA,AREA DE ESPARCIMIENTO

Comida rdpida

Cocina

Frigorifico

Despensa

bafios vestidores de servicio
Dep6sito de desechos

YVVYVYYY
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» Atencion y ventas
» Bafios varones y mujeres
» Baios discapacitados

8.- SUB SISTEMA, AREAS DE APOYO Y SERVICIOS

» cuarto de maquinas

» cuarto de generacion de energias

» cuarto de instalaciones especiales
5.1.2.- ESTUDIO DE NECESIDADES.
Luego de un andlisis e investigacion de modelos reales de centros de educacién y
conciencia ambiental y de acuerdo a las distintas dreas de accién y ocupacion, es asi

que se extracta las siguientes dreas:
5.1.2.1. AREAS DE ADMINISTRACION.-

Su funcién principal serd la de dirigir el centro medioambiental para su buen

funcionamiento y estara dividido en:

- Direccidén General.
- Direccién administrativa.

5.1.2.2. AREAS DE RELACIONAMIENTO.-

Destinada especialmente para las reuniones con empresas publicas y/u organizacion

que puedan financiar proyectos:

- Acuerdo de colaboraciéon con organizaciones e instituciones locales,
nacionales e internacionales.
- Elaboracién de proyectos y su financiamiento previa aprobacion.
- Compatibilizar politicas econoémicas y de desarrollo a favor del medio
ambiente.
5.1.2.3. AREAS DE EDUCACION Y CAPACITACION.-
Capacitacion y educacion para la comunidad en general en especial enfocado a la

nifiez y juventud en la etapa de colegio y profesionales interesados en el cuidado de
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los recursos naturales y la proteccion contra degradaciones del medio ambiente que

consideren una perspectiva de lo ambiental como un principio didactico.

- Cursos, seminarios y talleres especificos en el drea de manejo de recursos
naturales, ecologia, y medio ambiente para profesionales, extensionistas y
estudiantes.

- Capacitacién en educacion medio ambiental para todo puiblico.

- Talleres comunitarios participativos € interactivos para convertir a los actores
sociales en observadores activos del proceso de construccién de su futuro en
su comunidad, con ayuda de ciertas técnicas para una adecuada planificacion
y gestion ambiental.

- Educaciéon ambiental e incorporacion de aspectos ambientales en los procesos
de planificacion participativa.

- Espacios destinados para el auto educaciéon y una educacién dirigida por
profesionales del centro.

- Promocionar la capacitacién y apoyo a recursos humanos de la instancia
departamental y de los municipios, sobre el medio ambiente.

- Fortalecer la gestion ambiental, sobre la base de las prioridades locales y
regionales.

- Programacion de visitas dirigidas y de excursiéon al centro para distintas
personas especialmente a la nifiez y la juventud.

- Areas de salas interactivas de aprendizaje de tipo visual, tedrico y manipuleos
de elementos diddcticos y juegos interactivos.

- Recorridos y paseos educativos para demostrar los problemas del medio
ambiente.

5.1.2.4. AREAS DE INTERACCION.-

Area destinada a la elaboracién y publicacién de documentos que puedan servir para
la informacién y la difusion de toda la poblacion asi como también para las

conferencias y folletos informativos para los visitantes del centro:
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- Publicaciones y distribucion de resultados de investigacion a través de revistas
técnicas, boletines, videos e internet.

- Exposiciones sobre distintas temdticas medio ambientales para concientizar a
la poblacion.

- Desarrollar programas de difusiéon para lograr un mayor conocimiento y
aplicacion de las Leyes del Medio Ambiente.

- Desarrollar programas de concientizacién orientados a la conservacion del
medio ambiente.

5.1.2.5. AREAS DE RECREACION Y ESPARCIMIENTO.-

Que servird tanto a los administrativos del edificio como para las personas externas

que visiten el lugar para recibir los distintos servicios:
- Invernaderos.

- Paseos educativos al aire libre- Cafeteria.

- Comporteros

- Jardin acuatico

- Teatro al aire libre

5.2. ACTIVIDADES A REALIZARSE EN EL CENTRO DE INFORMACION
Y CONCIENCIA AMBIENTAL

5.2.1.- PLANTACION DE ARBOLES

Actividad para desarrollar en un espacio urbano o natural (parque urbano, rio, campo,
bosque, patio escolar, etc...), a determinar. Nuestro monitor/educador reparte las
plantas y palas por grupos, y explica las diferentes especies, el hédbitat y la forma de
efectuar la plantacién y su mantenimiento.

Duracién: 1/2 dia o dia entero. Es una actividad que puede adaptarse a cualquier
municipio.
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A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (Ciclo Medio y Superior),
Educacién Secundaria y Bachillerato. También para Adultos, Centros de barrio,
Grupos y Familias, Trabajadores de Empresas, etc.

OBJETIVOS

-Aumentar la biodiversidad y mejorar los espacios verdes (urbanos o naturales) —
Emprender una actividad educativa y medioambiental, pero a la vez civica y
participativa — Fomentar el respeto, el civismo y el aprecio del municipio y la
naturaleza- Incentivar una actitud respetuosa y civica por la naturaleza, el medio
ambiente y el espacio ciudadano.

CONTENIDOS: Reforestacion, identificacion de la flora, plantas autdctonas,
biodiversidad, participacion, civismo. Gestion municipal.

MATERIAL: El centro se encarga de proveer las plantas autéctonas (drboles,
arbustos, etc...) y de las herramientas para hacer la plantacion (palas pequefias de
jardineria y azadas).

LUGAR DONDE SE REALIZA: Parque urbano, espacio natural o patio escolar, a
escoger por el centro, escuela o empresa.
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5.2.2.- CAJAS NIDO: CONSTRUCCION Y / O COLOCACION

Se explicardn las especies beneficiarias y la ayuda que representa para las aves y la
naturaleza la colocacién de cajas nido. Se proporciona un kit (no incluido) para
montar la caja nido. Cada kit se puede construir entre 1 — 3 alumnos. Duracién: 1
hora.

A QUIEN SE DIRIGE: Alumnado de Educacién Primaria. También recomendado
para Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e - Participar en una accién concreta de ayuda a las aves y a la naturaleza -
Poner en marcha una actividad educativa, medioambiental, civica y
participativa - Fomentar el respeto y el aprecio del municipio y/o la escuela.

TIPO DE ACTIVIDAD: Se puede realizar de 2 formas diferentes y
complementarias (a elegir):

1) TALLER DE CONSTRUCCION DE CAJAS NIDO.

Se explicaran las especies beneficiarias y la ayuda que representa para las aves y la
naturaleza la colocaciéon de cajas nido. Se proporciona un kit (no incluido) para
montar la caja nido. Cada kit se puede construir entre 1 — 3 alumnos. Duracién: 1
hora. Opcionalmente:

2) TALLER DE COLOCACION DE CAJAS NIDO.

Se pueden colocar en el patio escolar, en un parque urbano o en un espacio cercano.
Se pueden colocar las cajas nido construidas en el taller anterior, o bien, hacer una
colocacion de cajas nido ya construidas y proporcionadas por nuestra entidad (no
incluido) en una jornada con la escuela, familias, etcétera... Duracién: 1 mafiana o
tarde
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CONTENIDOS: Conceptuales: tipos de cajas nido, especies de fauna, aves
insectivoras, herramientas y construccion. Actitudinales y de valores: proteccion de la
naturaleza, respeto por el medio ambiente. Procedimentales: trabajo en grupo,
participacion, manejo de herramientas.

LUGAR DONDE SE REALIZA: En el centro escolar (el taller de construccion).
En el patio de la escuela, parque urbano o espacio natural cercano (la colocacion de
las cajas nido).

5.2.3.-ALIMENTA CION ECOLOGICA

Por medio de una proyeccién audiovisual y una muestra de alimentos ecoldgicos se
explica a los participantes en este taller la diferencia entre la agricultura y ganaderia
bioldgicas y la convencional, y se exponen las ventajas medioambientales, sociales y
de salud de la opcién ecoldgica.

A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (5° y 6° y ESO.
También recomendado para de Adultos, Centros de Ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

o Difundir los beneficios ambientales y para la salud, del consumo de productos
de alimentacion ecoldgica - Familiarizar a los participantes en el dmbito de la
alimentaciéon ecolégica - Mostrar diversos productos de alimentacién
ecologica para observar sus caracteristicas (etiquetaje, imagen del producto,
composicion, etc.) - Promocionar el consumo de alimentos ecolégicos.

CONTENIDOS: Conceptuales: Normas de calidad de la produccién ecoldgica —
Diferenciacion de los productos — Beneficios ambientales y para la salud.
Actitudinales 'y de valores: Reflexion sobre los productos ecoldgicos.
Responsabilidad y participacion. Valoracion de los productos ecolégicos.
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5.2.4.- ALIMENTACION SALUDABLE

Este taller consta en una primera parte donde se trabaja mediante proyeccion
audiovisual, coémo alimentarse bien, las funciones de los alimentos y las
caracteristicas bdsicas de estos. Durante la segunda parte se hace una actividad
practica que consiste en ver que es lo que comemos dia a dia y que tendriamos que
hacer para comer bien para tener una dieta sana y equilibrada.

A QUIEN SE DIRIGE: Educacién Primaria (3° a 6°). También recomendado para
Adultos, Centros de Ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

o Divulgar y ayudar a conocer las propiedades de los alimentos y la forma en la
que actian en el cuerpo humano - Prevenir las carencias de los elementos
necesarios para el buen funcionamiento del cuerpo - Distinguir entre la amplia
variedad de alimentos, formas de presentacion de los mismos, composiciones,
etc.

CONTENIDOS: Conceptuales: Propiedades de los alimentos — Elementos bdasicos
diarios — Enfermedades relacionadas con la alimentacién — Recursos para elegir los
alimentos de forma saludable. Actitudinales y de valores: Responsabilidad en la
propia salud. Prevencion de carencias. Correccion de malos hébitos alimenticios.
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5.2.5.- HIGIENE PERSONAL

=

Explicacion audiovisual en la que se presentan diferentes hébitos de higiene
explicando por qué son importantes para mantener un buen estado de salud, y una
actividad de trabajo manual y préctico en la que se elabora pasta de dientes casera.

A QUIEN SE DIRIGE: Educacién Primaria (3° a 6°). También recomendado para
Adultos, Centros de Ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Dar a conocer el funcionamiento de nuestro cuerpo y la importancia de
cuidarlo - Divulgar la importancia de los habitos higiénicos y las
enfermedades que se pueden prevenir - Trabajar la higiene bucal haciendo una
pasta de dientes casera.

CONTENIDOS: Conceptuales: Conocer nuestro cuerpo — La higiene personal de
cada parte del cuerpo — Prevencion de enfermedades. Actitudinales y de valores:

Adquirir habitos saludables — Responsabilidad de la propia higiene.

5.2.6.- CUIDADO RESPONSABLE DE ANIMALES DE COMPANIA

Con este taller se intenta concienciar al alumno en la importancia de evitar la compra
compulsiva de animales de compaiiia y potenciar la adopcion de animales de centros
de acogida.
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A QUIEN SE DIRIGE: Educacién Primaria (3° a 6°). También recomendado para
Adultos, Centros de Ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS:

o Conocer los beneficios sociales y psicolégicos de convivir con animales de
compaiia - Evitar compras compulsivas - Proporcionar pautas para mantener
los animales en condiciones adecuadas segun la especie elegida. Explicar la
problematica de los animales abandonados.

5.2.7.- CAMBIO CLIMATICO

En esta actividad hablaremos del Cambio Climdtico, los efectos que estd teniendo y
que se prevé tendrd sobre los ecosistemas y las sociedades humanas. Apoyada en una
proyeccion audiovisual, esta actividad finaliza con una préctica en la que los
participantes calculan su gasto energético y cudnto CO, podriamos ahorrar si
seguimos algunos sencillos consejos.

A QUIEN SE DIRIGE: Ciclo Superior de Primaria. También recomendado para
Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles, etc.

OBJETIVOS

e Divulgar y conocer qué es el cambio climético, conceptos, causas y posibles
efectos Identificar la problemética asociada, causas y efectos. Adoptar habitos
que ayuden a reducir las causas del cambio climético.

CONTENIDOS: Conceptuales: el paso del tiempo como factor de cambios en la
Tierra. La actividad humana en la transformacion del clima y del paisaje.
Reproduccion verbal de ideas, observaciones, experiencias e informaciones recibidas
utilizando vocabulario cientifico. Identificacién y control de algunas variables que
intervienen en un proceso o en un fendmeno. Mejorar la capacidad critica y de
reflexién de aspectos relacionados con el medio ambiente. Sensibilizaciéon sobre la
influencia de la actividad humana en el medio. Responsabilidad sobre la defensa y la
proteccion del medio natural.
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5.2.8.- ENERGIAS RENOVABLES

Una pequefia introduccion tedrica sobre las energias renovables y su idoneidad como
alternativa a los combustibles fésiles precede a un taller practico en el que se
construye una cocina solar con materiales caseros y reutilizados.

A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (Ciclo Medio y Superior).
También recomendado para Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles, etc.

OBJETIVOS

e Conocer las fuentes de energia (renovables y no renovables).Comprender la
limitacién de los recursos naturales. Comprobar el funcionamiento y la
obtencion de las fuentes de energia - Plantear comportamientos sostenibles,
tanto a nivel escolar como a nivel familiar.

CONTENIDOS: Las fuentes de energia — La contaminacion ligada al uso de la
energia — Las energias renovables — Actuaciones al alcance de todos. Valores:
Responsabilidad y participacion en la protecciéon del medio ambiente. Actitud
positiva respecto al medio ambiente.

5.2.9.- AHORRO ENERGETICO

Con una proyecciéon audiovisual el educador introduce los conceptos de energia,
fuentes de energia, contaminacion y cambio climatico, a la vez que proporciona
consejos sencillos sobre cémo ahorrar energia en nuestros hogares. Para
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complementar la actividad se reparten unas fichas con las que los participantes
calculen su gasto cotidiano de energia.

A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (Ciclo Medio y Superior).
También recomendado para adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Conocer las fuentes de energia (renovables y no renovables) - Comprender la
limitacién de los recursos naturales - Reflexionar sobre la actitud cotidiana
hacia el consumo de energia - Plantear comportamientos sostenibles, tanto a
nivel escolar como a nivel familiar.

CONTENIDOS: Las fuentes de energia — La contaminacion ligada al uso de la
energia — Medidas de ahorro energético — Actuaciones al alcance de todos, valores:
Responsabilidad y participacion en la proteccion del medio ambiente. Actitud
positiva respecto al medio ambiente.

5.2.10.- DEPURACION DEL AGUA

Se observa el proceso de depuracion natural del agua, a través de la construccion de
una pequeiia depuradora hecha con materiales reutilizados.

A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (Ciclo Medio y Superior).
También recomendado para Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Conocer el ciclo del agua - Reflexionar sobre las causes y los efectos de la
contaminacion del agua - Tomar conciencia sobre la limitacion de los recursos
- Plantear comportamientos sostenibles, tanto a nivel escolar como a nivel
familiar.
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DESCRIPCION ACTIVIDAD: Se observa el proceso de depuracion natural del
agua, a través la construcciéon de una pequefia depuradora hecha con materiales
reutilizados.

CONTENIDOS: Depuracion natural — Estaciones depuradoras — Contaminacién del
agua. Actitudinales y de valores: Responsabilidad y participacién en la proteccion del
medio ambiente. Actitud positiva respecto al medio ambiente.

5.2.11.- AHORRO DE AGUA

El taller comienza con una breve explicacion del educador, que expone cémo es el
ciclo del agua, el uso de este valioso elemento en las regiones mediterraneas y las
formas de ahorrar agua que estdn ala alcance de todos. A continuacion, se
proporciona a los alumnos fichas disefiadas para la calcular el consumo de agua en
sus casas y se muestran algunos sencillos dispositivos para ahorrar agua.

A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (Ciclo Medio y Superior),
ESO. También recomendado para Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Tomar conciencia sobre la limitacién de los recursos hidricos - Incentivar a
los alumnos para la adopciéon de comportamientos sostenibles en aspectos
cotidianos como el mal uso del agua, la contaminacion del agua en casa, etc -
Conseguir que los alumnos se planteen comportamientos sostenibles, tanto a
nivel escolar como a nivel familiar.

CONTENIDOS: Conceptuales: Minimizaciéon del consumo — Reutilizacion —
Utilizacion correcta de los aparatos — Clima mediterraneo. Actitudinales y de valores:
Responsabilidad y participacion en la proteccion del medio ambiente. Actitud
positiva respecto al medio ambiente.

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRZURBANISMO .



http://www.ecoima.org/wp-content/uploads/2010/06/estalviaiguadutxa.jpg
http://www.ecoima.org/wp-content/uploads/2010/06/aiguacau.jpg
http://www.ecoima.org/wp-content/uploads/2010/06/estalviaiguadutxa.jpg
http://www.ecoima.org/wp-content/uploads/2010/06/aiguacau.jpg

@ CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

5.2.12.- PAPEL RECICLADO

ALY

A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (3° a 6°). También
recomendado para Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Divulgar y ayudar a conocer el concepto del reciclado y el proceso de
elaboracion del papel reciclado - Concienciar sobre los beneficios para el
medio ambiente de la utilizacion de papel reciclado - Incentivar
comportamientos sostenibles, tanto a nivel escolar como a nivel familiar.

CONTENIDOS: Conceptuales: Consumo y reciclaje — elaboraciéon de papel
reciclado. Actitudinales y de valores: Importancia de la reutilizacién del papel.
Consecuencias positivas para el medio ambiente al utilizar papel reciclado.

MATERIAL NECESARIO: Papel de periddico (a cargo de los alumnos).

5.2.13.-MATERIA ORGANICA Y COMPOSTAJE

!

Mediante una proyeccién audiovisual explicaremos qué es el compost, cOmo se
elabora y para qué se utiliza, a la vez que hablaremos de la necesidad de involucrarse
personalmente en la gestién de los residuos realizando una correcta seleccion desde
casa. La actividad cuenta con el apoyo de fichas para los alumnos.
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A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (3° a 6°). También
recomendado para Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Conocer el ciclo de la materia orgdnica - Dar a conocer la recogida selectiva
de la fraccion orgénica, la formaciéon del compost y las diferentes utilidades
que le podemos dar - Promover la adopcién de actitudes y aptitudes positivas
hacia el medio ambiente, incidiendo en el reciclado de la materia orgédnica
para la formacién de compost y su aprovechamiento posterior - Experimentar
la realidad del proceso de compostaje a través de una simulacién préctica.

CONTENIDOS: Conceptuales: Ciclo de la materia orgdnica — Gestion de la fracciéon
orgénica de los Residuos So6lidos Urbanos — Compost — Posibles utilidades y destinos
del compost. Actitudinales y de valores: Responsabilidad y participaciéon en la
proteccion del medio ambiento. Actitud positiva respecte al medio ambiente.

5.2.14.- RECICLAJE CREATIVO

A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (3° a 6°) y ESO. También
recomendado para Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Aprender que un residuo puede convertirse en un elemento util - Potenciar la
creatividad y la imaginacién de los participantes - Incentivar una actitud
respetuosa hacia la naturaleza y el medio ambiente. MATERIAL
NECESARIO: Desechos varios (a cargo de los alumnos).

TIPO DE ACTIVIDAD: Taller muy practico y participativo en el que los alumnos
reciclan un residuo traido de casa para transformarlo en un accesorio util (juguete,
monedero, cartera).
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5.2.15.- SELECCION DE RESIDUOS, CADA BASURA EN SU SITIO
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Con esta actividad aprenderemos a clasificar los residuos segin su composicion y el

tipo de gestion al que se le somete posteriormente por medio de una dindmica
practica en el aula y el apoyo de una proyeccién audiovisual.
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A QUIEN SE DIRIGE: Alumnos de Educacién Primaria (1° a 6°) y ESO. También
recomendado para Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Dar a conocer los diferentes tipos de residuos que generamos, el impacto
negativo que producen y la incidencia que tienen los hdbitos de consumo
actuales - Promover la adopcién de actitudes y comportamientos de
compromiso hacia la resolucion de la problemdtica actual, incidiendo en las
nuevas formas de recogida y tratamiento de los residuos (reduccion,
reutilizacién de productos, reciclaje y valorizaciéon) - Valorar el potencial
econdmico y ambiental de los diferentes materiales presentes en los desechos,
y la necesidad de asumir posturas responsables para garantizar su
recuperacion y reutilizacion.

CONTENIDOS: Minimizacién de residuos — Reutilizacién — Reciclaje — Utilizacion
correcta de los contenedores — Salud ambiental. Responsabilidad y participacion en la
proteccién del medio ambiente. Actitud positiva respecto al medio ambiente.
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5.2.16.- CIVISMO CIUDADANO

Taller basado en una explicacién audiovisual sobre los valores sociales y ambientales
del civismo, observando ejemplos negativos y positivos. Seguidamente, se hace una
actividad de debate conjunto y participativo, para poner en comun las ideas,
conceptos y aprendizajes del grupo.

A QUIF]N SE DIRIGE: Educacién Primaria (3° a 6°), Bachillerato y Ciclos
Formativos. También recomendado para Escuelas de Adultos, Centros de Ocio,
Centros Juveniles.

OBJETIVOS

o Divulgar y ayudar a conocer las actitudes civicas y solidarias de convivencia
ciudadana -Ayudar a corregir y prevenir hébitos irresponsables y negativos -
Hacer ver los beneficios personales, sociales y medioambientales de las
actitudes civicas -Prevenir actos que sean negativos para el medio ambiente
y/o la sociedad.

CONTENIDOS: Civismo - Convivencia — Sostenibilidad — Solidaridad.
Responsabilidad y participacion en la comunidad ciudadana -Prevencion de actos
negativos.
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5.2.17.- CONSUMO RESPONSABLE Y SOSTENIBLE

Este taller gira en torno al concepto del “Consumidor responsable”, que se explica
mediante una proyeccién powerpoint y una muestra de productos ecoldgicos y
etiquetajes de diferentes tipos.

A QUIEN SE DIRIGE: Ciclo Superior de Primario. También recomendado para
Adultos, Centros de ocio, Centros Juveniles, etc.

OBJETIVOS

e Divulgar y ayudar a conocer las diferentes opciones de consumo y las
consecuencias para el medio ambiente y la sociedad de las actitudes
particulares y globales de nuestras decisiones - Evitar compras compulsivas -
Prevenir actos que sean negativos para el medio ambiente y/o la sociedad.

CONTENIDOS: Origen de los diferentes productos — Fabricacion y distribucién —
Sostenibilidad — Solidaridad. Responsabilidad y participacion en la compra
medioambiental y socialmente sostenible. El poder del consumidor. Prevenciéon de
compres compulsivas. Valoracién de los efectos en la compra habitual.

5.2.18.- EL RUIDO

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRZURBANISMO .
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Se hace una presentacidon audiovisual y después, con un instrumento de medicién -
sondmetro-, se realizan andlisis de los ruidos del drea que nos rodea, comprobando
los niveles y analizando cémo se pueden reducir.

A QUIEN SE DIRIGE: Educacién Primaria (3° a 6°). También recomendado para
Escuelas de Adultos, Centros de Ocio, Centros Juveniles.

OBJETIVOS

e Conocer las fuentes de ruido ambiental - Comprender los perjuicios y
enfermedades por el exceso de ruido y volumen - Comprobar el
funcionamiento de algunos instrumentos de medicién y toma de medidas in
situ - Plantear comportamientos sostenibles, tanto a nivel escolar como a nivel
familiar.

CONTENIDOS: Fuentes de ruido — La contaminaciéon acustica — Niveles
soportables de ruido — Enfermedades del oido — Actuaciones para reducir el ruido.
Responsabilidad y participacion en el cuidado del propio cuerpo y en la generacién de
molestias a los demds. Prevenir actos que sean negativos para el medio ambiente y/o
la sociedad.

Control y Monitoreo Espacio

Descripcion.-

Las Salas de Monitoreo de Seguridad debe incluir

un mobiliario técnico o mobiliario tecnoldgico a

medida de cada operador y adecuado al Centro de

Control.

e  También serd de vital importancia

dotar al Centro de Monitoreo con un
Sistema de Visualizacién profesional
en el cual se puedan gestionar todas
las Cdmaras ya sean Cdmaras IP o
Sistemas de CCTV a través de un
Videowall o Ledwall de Gran formato
y  versatilidad  pudiendo  crear
estructuras rectas o poligonales.

®  El Mobiliario de Control debe tener la
posibilidad de poder integrar e instalar
botoneras de mando y sistemas
dométicos a medida para facilitar y
agilizar el trabajo del operador.
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SALAS VIRTUALES Espacio

Descripcion.-
Dispone de un proyector,
altavoces pantalla y pizarra.

AULAS

Descripcion.-

Capacidad entre 50 a 80

personas  dispone de  un
ordenador, altavoz, proyector,
pantalla y pizarra.

SALAS AUDIOVISUALES

Descripcion.-

Respecto a las dimensiones de este tipo de aulas,
como dato orientativo, se puede hablar de una
superficie entre 25-60 m?. Si es importante tener
en consideracion la altura de este tipo de aulas:
debe ser suficiente para facilitar la ubicacién y
visién correcta de una pantalla de proyeccién
desde cualquier punto de la sala, asi como para
poder colgar en los mismos focos u otros
accesorios. Sin embargo un techo demasiado
elevado, por otro lado, aumentara a el volumen
total por lo que también lo haria el Tiempo de
reverberacion, empeorando la inteligibilidad en la
sala (a menos que se tratara actdsticamente de
forma eficaz para minimizar este efecto). Es
aconsejable un valor de altura entre cuatro y seis
metros, dependiendo también de la disposicion
geométrica de la misma.

SALAS DE | Espacio
CONTROL
AUDIOVISUAL

Descripcion.-

Esta sala se encarga de gestionar
todos los equipos audiovisuales
relacionados  con  diferentes
eventos.
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INVERNADEROS

Espacio

Descripcion.-

La ventilacién es esencial para evitar proliferacién de
enfermedades en las plantas que se cultivan dentro del
invernadero. La mayoria de las especies se comportan bien
bajo Humedades relativas entre el 68 y 85 %. Por debajo del
62% las plantas sufren deshidratacion y son propensas a
patégenos como el mildeo polvoso. A humedades superiores
al 90% se producen ataques fungosos especialmente de
Botrithys y mildeos vellosos.

Para lograr una ventilacién adecuada debe tenerse en cuenta
los siguientes puntos:

° El largo maximo de camas debe ser 40 metros.

° La altura minima del invernadero en la parte mas baja debe
ser de tres metros.

° La apertura cenital debe ir en el mismo sentido del largo de
las camas y mas o menos paralela a la direccion de los
vientos principales. Los vientos deben cruzar por encima y
en el mismo sentido del ala sobresaliente de la nave.

° El invernadero debe ubicarse minimo a 10 metros de
barreras como cortinas de drboles o construcciones.

° Si el invernadero cuenta con cortinas laterales estas deben
ser plegables para permitir su apertura y cierre segin la
fluctuacion de las condiciones climdticas.

En caso de que la ventilacién manual no sea suficiente habra
necesidad de instalar ventiladores de flujo lateral y
extractores dentro del invernadero.

Area de composta

Espacio

Descripcion.-

Es el proceso de transformacién de algunos elementos
presentes en los materiales que usamos como abonos
organicos. En este proceso se inactivan microorganismos que
podrian contaminar las plantas o el suelo, toda la actividad es
de tipo aerdbica, por lo tanto se hace en presencia de aire, y
la descomposicion de la materia la realizan los hongos y las
bacterias.

El compostaje se debe hacer en un lugar cerca o dentro del
cultivo de cacao, en donde encontramos los materiales que se
van a descomponer.

Una vez definido el sitio para el compostaje, preferiblemente
se debe construir una caseta muy sencilla cubierta con
plastico para evitar el contacto con la lluvia, alrededor de
esta estructura se construye una zanja de drenaje para evitar
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encharcamientos.

5.3. AFLUENCIA DE VISITANTES POR ACTIVIDADES PROPUESTAS EN

EL CENTRO

AMBIENTE N° DE PERSONAS
Sala audiovisual 80

Aula 1 50

Aula 2 50

Aula 3 50

Aula 4 50

Aula 5 50

Sala virtual internet 40
Biblioteca 40

Sala de lectura 20

Area de exposicion sumatoria (5 amb.) 150

Patio comidas 80

Talleres al aire libre 70

Area exterior 50
Sumatoria total 780 PERS.

53.1.- PROYECCION A 20 ANOS CENTRO DE INFORMACION Y
CONCIENCIA AMBIENTAL PARA LA PROVINCIA CERCADO

Tasa de crecimiento 3.18

De acuerdo actividades que se realizaran en el centro por mes se determina un

porcentaje de acuerdo a encuestas realizadas.

23598 (est. primaria) 50% 11259,5 37,53
22519 (est. secundaria) 50% 1179,9 39,33
65.757 (turistas) 10% 6575,7 219,19
216.138 (pobl.general) 40% 86455,2 2881,84
2500 (est. superior) 60% 1500 50,00
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Sumatoria total 3227.,94

3227,94 x 1/mes (30 dias)
Total 107 pers. X dia
Ao 2014  107pers. Por dia.

Afio 2034 672pers. Por dia.

5.4.- ERGONOMETRIAS Y ANTROPOMETRIAS.
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5.4.1. ERGONOMETRIA: FUNCION COMER Y BEBER

SOLUCION DE CIRCULACION EN RESTAURANTES
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5.4.2. ERGONOMETRIA PARA SALAS DE LECTURA

SOLUCION DE CIRCULACION
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5.4.3. ERGONOMETRIA LEER Y ESCRIBIR

SOLUCION EN OFICINAS
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SALAS AUDIOVISUALES Y AUDITORIOS
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AULAS DE ENSENANZA

| S000858

SO0EI0C
SS0EEI00
SS000950
50308300
S5033000
F5OIIIOS

T - g

Aren con mooulD park 54 alumncs Araa con mdduis pire 40 St
Mylas y mbares g enaahanza superiar

| T |

o oo| | H .
EaEE:
PP oo ];ﬂj';_
sS85 | THERE
=2 =
el e

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRZURBANISMO .



CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

5.5.- PROGRAMA CUALITATIVO

AREA DE ADMINISTRACION Y RELACIONAMIENTO

TIPO DE AREA NECESIDADES FUNCIONALES ESPACIALES TIPO DE ESPACIO

Publico Oficina de Informacion Informacion Abierto Publico
Oficina del director Organizacioén Abierto, luz Publico
Secretaria Organizacién Abierto Publico
Oficina de archivos. Organizacion Abierto Piblico
Sala de reuniones Organizacién Abierto Piblico
Contabilidad Organizacion Cerrado privado
Oficina bi6logo Organizacién Abierto, luz Piblico
Oficina ec6logo Organizacion Abierto, luz Publico
Oficina forestal Organizacién Abierto, luz Publico
Oficina agrénomo Organizacion Abierto, luz Publico
Oficina arquitecto | Organizacién Abierto, luz Pdblico
ambiental
Bafios varones Aseo Abierto Publico
Baifios mujeres Aseo Abierto Publico

AREA DE SERVICIO

TIPO DE AREA NECESIDADES FUNCIONALES | ESPACIALES TIPO DE ESPACIO

AREA DE SERVICIO Cocineta Preparaciéon comidas Cerrado Privado
Deposito de limpieza Almacenamiento basura Cerrado Privado
Vestidores Aseo Cerrado Publico
Baiios varones Aseo Abierto Pdblico
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Bafios mujeres Aseo Abierto Publico
Cuarto seguridad Cuidar Cerrado Privado
AREA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
TIPO DE AREA NECESIDADES FUNCIONALES ESPACIALES TIPO DE ESPACIO
CONTROL Oficina impacto ambiental | Organizacion Abierto Publico
Oficina  contaminacién | Organizacién Abierto Publico
ambiental
Control y monitoreo del | Seguridad Cerrado Privado
centro
Enfermeria Atencion Abierto Publico
AREA DE EDUCACION Y CAPACITACION
TIPO DE AREA NECESIDADES FUNCIONALES ESPACIALES TIPO DE ESPACIO
EDUCACION Y | Oficina y recepcion Informacién Abierto Publico
CAPACITACION Oficina jefe de educacién | Organizacién Abierto, luz Publico
y capacitacién
Salas audiovisuales Organizacion Abierto Publico
Cuarto de proyecciones Organizacién Abierto Publico
Aula 1 Organizacion Abierto Publico
Aula 2 Organizacién Cerrado Privado
Aula 3 Organizacioén Cerrado Privado
Aula 4 Organizacién Cerrado Privado
Sala virtual (internet) Conocer Abierto Publico
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Biblioteca Leer Abierto Publico
Sala de lectura Leer Abierto Publico
Depésito de material Almacenamiento Cerrado Privado
Bafios varones Aseo Abierto Publico
Bafios mujeres Aseo Abierto Publico
Baiios discapacitados Aseo Abierto Publico

AREA DE EXPOSICION

TIPO DE AREA NECESIDADES FUNCIONALES ESPACIALES TIPO DE ESPACIO

EXPOSICION Herbario Exponer Abierto Publico
Insectario Exponer Abierto Publico
Muestra de rocas Exponer Abierto Publico
Sala de  juegos y | Aprender Abierto Publico
aprendizaje
Exposicién de especies | Exponer Abierto Publico
vegetales

AREA DE ESPARCIMIENTO Y GASTRONOMIA

TIPO DE AREA NECESIDADES FUNCIONALES ESPACIALES TIPO DE ESPACIO

ESPARCIMIENTO Y | Patio de comidas Alimentarse Abierto Publico

GASTRONOMIA Cocina preparacion de alimentos | Cerrado Publico
frigorifico Almacenar Cerrado Publico
Despensa Almacenar Cerrado Privado
Baiios y vestidores | Aseo Abierto Privado

Servicio
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Deposito desechos Limpiar Cerrado Privado
Atencién y ventas Vender Abierto Publico
Baiios varones Aseo Abierto Publico
Bafios mujeres Aseo Abierto Publico
Baiios discapacitados Aseo Abierto Publico

AREA RECREACIONAL EXTERIOR

TIPO DE AREA NECESIDADES FUNCIONALES ESPACIALES TIPO DE ESPACIO
RECREACIONAL Ingreso peatonal Ingresar Abierto Publico
EXTERIOR Ingreso vehicular Ingresar Abierto Publico

Parqueo Parquear Abierto Publico

Paseo educacional Recreacion aire libre Abierto Publico

Juegos infantiles Recreacion aire libre Abierto Publico

Invernaderos Recreacion aire libre Abierto Publico

Comporteros Recreacion aire libre Abierto Publico

Jardin acuatico Recreacion aire libre Abierto Publico

Teatro al aire libre Recreacion aire libre Abierto Publico

AREA DE APOYO Y SERVICIOS

TIPO DE AREA NECESIDADES FUNCIONALES ESPACIALES TIPO DE ESPACIO
AREA DE APOYO Cuarto de maquinas Cerrado Privado

Cuarto generar energias Cerrado Privado

Instalacion especiales Resguardo producto Cerrado Privado
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5.6.- PROGRAMA CUANTITATIVO

SECTOR AMBIENTE N° DE USUARIOS ESPACIO POR | SUPERFICIES SUP. TOTAL M2
PERSONA/
AMBIENTE

ADMINISTRACION Y | Oficina de Informacion ) R 5x4 20m2

RELACIONAMIENTO "Gicina del director 1 Sx4 20m2
Secretaria ) B 5x4 20m2
Oficina de archivos. | 5x4 20m2
Sala de reuniones | - | e 5x5 25m2
Contabilidad ] 5x4 20m2
Oficina bi6logo 1 S5x4 20m2
Oficina ec6logo r e 5x4 20m2
Oficina forestal ) R 5x4 20m2
Oficina agrénomo 1 5x4 20m2
Oficina arquitecto | 1 | s 5x4 20m2
ambiental
Baiios varones ] 5x5 25m2
Bafios mujeres r e 5x5 25m2
PORCENTAIJE DE 25% 68.75
CIRCULACION ?
SUP. TOTAL 343.75 M2
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SECTOR AMBIENTE N° DE | ESPACIO POR | SUPERFICIES SUP.TOTAL M2
USUARIOS PERSONA/AMBIENTE
AREA DE SERVICIO Cocineta | N T 24M2
Bafios damas 1 25M2
Bafios varones ) e e 25M2
Deposito de limpieza 1| e 16M2
Vestidores 2 e e 18M2
Cuarto de seguridad | - | e e 16M2
PORCENTAIJE DE 25% 31.00
CIRCULACION
SUP. TOTAL 155 M2
SECTOR AMBIENTE N° DE | ESPACIO POR | SUPERFICIES SUP.TOTAL M2
USUARIOS PERSONA/AMBIENTE
AREA DE CONTROL Y | Oficina impacto ambiental 1 4x5 20M2
SEGUIMIENTO Oficina contaminacién | 1 | cmemeeeeee 4x5 20M2
ambiental
Control y monitoreo del centro | 2 4x5 20M2
Enfermeria 1 3.80x3.00 114
PORCENTAIJE DE 25% 17.85
CIRCULACION
SUP. TOTAL 89.25 M2
SECTOR AMBIENTE N° DE USUARIOS ESPACIO POR | SUPERFICIES SUP. TOTAL M2
PERSONA/
AMBIENTE
AREA DE @ Oficina y recepcion ) 5x4 20m2
EDUCACION Y Oficina jefe de educacién | 1 5x5 20m2
CAPACITACION y capacitacion
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Salas audiovisuales 00 | e 10x8 121m2
Cuarto de proyecciones P e 6x5 25m2
Aula 1 ) 6X6 36m2
Aula 2 50 | e 6X6 36m2
Aula 3 50 6X6 36m2
Aula 4 50 | e 6X6 36m2
Sala virtual (internet) 40 | e 10x10 100m2
Biblioteca 40 6x6 36m2
Sala de lectura 40 | e X7 49m?2
Deposito de material r e 3x3 9m?2
Baiios varones 2 e 5x5 25m2
Baiios mujeres 2 5X5 25M2
Baios discapacitados 1 1.60X1.70 2.72M2
PORCENTAIJE DE 25% 120.68
CIRCULACION
SUP. TOTAL 697.4 M2
SECTOR AMBIENTE N° DE | ESPACIO POR | SUPERFICIES SUP.TOTAL M2
USUARIOS PERSONA/AMBIENTE
AREA DE EXPOSICION | Herbario K 5X5 25M2
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Insectario 30 5X5 25M2

Muestra de rocas 30 | - 5X5 25M2

Sala de juegos y aprendizaje 30 | e 5X5 25M2

Exposicién de especies vegetales | 30 | —--—-me- 5X5 25M2

PORCENTAIJE DE 259 | T 39.81

CIRCULACION

SUP. TOTAL 199.05 M2
SECTOR AMBIENTE N° DE | ESPACIO POR | SUPERFICIES SUP.TOTAL M2
USUARIOS PERSONA/AMBIENTE

AREA Patio de comidas 100 | e 6X4 24M2
ESPARCIMIENTO Y | Cocina 4 5X5 25M2
GASTRONOMIA frigorifico 1T e 5X5 25M2

Despensa ) 4X4 16M2

Bafios y vestidores servicio 5 | e 18M2

Deposito desechos | —meeeeee | ceeeee 4X4 16M2

Atencion y ventas 1 6X5 30

Baifios varones 2 5X5 25

Bafios mujeres 2 5X5 25

Baifios discapacitados 2 1.60X1.70 2.72M2

PORCENTAIJE DE 25% 51.68

CIRCULACION

SUP. TOTAL 258.4M2
SECTOR AMBIENTE N° DE | ESPACIO POR | SUPERFICIES SUP.TOTAL M2
USUARIOS PERSONA/AMBIENTE

RECREACIONAL Ingreso peatonal | - e 20
EXTERIOR Ingreso vehicular | - 20
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Parqueo 50 | e 625
Paseo educacional | - | e 20X20 400
Juegos infantiles | - | ceeee 5X4 20
Invernaderos | e | e 8X8 64
Comporteros | == 8X8 64
Jardin acudtico 00000 | - 20X20 20
Teatro al aire libre | - 20X15 300
Talleres participativos | —--—-—-—- 300
PORCENTAIJE DE 383.25
CIRCULACION
SUP. TOTAL 1916.25 M2
SECTOR AMBIENTE N° DE | ESPACIO POR | SUPERFICIES SUP.TOTAL M2
USUARIOS PERSONA/AMBIENTE
AREA DE APOYO Cuarto de maquinas 1 5X5 25M2
Cuarto generar energias ) e S 30M2
Instalacién especiales 2 30M2
PORCENTAIJE DE 25% 21.25
CIRCULACION
SUP. TOTAL 116.25M2
N° | AREA SUP.TOTAL M2
1 ADMINISTRACION Y | 343.75 M2
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RELACIONAMIENTO

2 | AREA DE SERVICIO 155 M2

3 | AREA DE CONTROL Y | 89.25M2
SEGUIMIENTO

4 | AREA DE EDUCACION Y | 697.4 M2
CAPACITACION

5 | AREA DE EXPOSICION 199.05 M2

6 | AREA ESPARCIMIENTO Y | 258.4M2
GASTRONOMIA

7 | RECREACIONAL EXTERIOR 1916.25 M2

8 | AREA DE APOYO 116.25M2
SUP.TOTAL 3775.35 M2
HECTAREAS | ccceeeeeeeeeee
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5.7.- ORGANIGRAMA FUNCIONAL

El esquema de partido estard dado principalmente de forma que se generen espacios

que sean para uso publico, privados y en alguno de los casos para ambos.Estos serdn

esquemas tipos que servirdn en la distribucion interna de cada edificio.

5.7.1. ESQUEMA GENERAL

INGRESO PRINCIPAL

CASETA D

E CONTROL

INGRESO PEATONAL

INGRESO VEHICULAR

VESTIBULO

PRINCIPAL

AREA DE EDUCACION Y CAPACITACION

ESTACIONAMIENTO

RECORRIDO EDUCATIVO

AREA DE ADM. Y RELACIONAMIENTO

AREA DE INTERACCION

AREA EXTERIOR
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5.7.2. AREA DE ADMINISTRACION.

1 DEFGAITODE LBFEL, |

5.7.3. AREA DE EDUCACION Y CAPACITACION

| VESTIDULO FEINCIFAL |
BECEPCION E DHFORMACION
AFEA EDUCATIVA B .
EITERACTIVA = | SALA AUDHOVEILAL
=
k|
5
=
G
g
z
AULA TALLIZ DE TRABAX | 2 {  saLaDE cOMPERERCIAS

.
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5.7.4. CAFETERIA

| VESTIBULC FEINULPAL

PASILLG DE CIRCULAC N

|

_I

CORIETHOR,

| BAROE |

|

COCTNA

DESFENEA

5.75. FLUJO DE PERSONAS

ESTACIONAMIENTO Y
PEATONAL

QUE TRABAJAN

l

A

Y

PLAZA PRINCIPAL

A 4

AREA ADMINISTRATIVA

EN EL CENTRO

AREA EDUCATIVAE
CAPACITACION

A

A

y

Y

A

A 4

AREA DE EXPOSICION

PATIO DE COMIDAS

A

A
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UNIDAD VI

6.- PREMISAS DE DISENO

6.1. ECOTECNIAS.

Las Ecotecnias son instrumentos desarrollados por el hombre a través del tiempo
principalmente se caracterizan por aprovechar eficientemente los recursos naturales y
usar materiales de bajo impacto para dar paso a la elaboraciéon de productos y
servicios. Es decir es el aprovechamiento de recursos naturales y materiales de
diversos tipos para la vida diaria por instrumentos elaborados por el hombre.

También se entiende a todas aquellas tecnologias que garantizan una operacion
limpia, econdmica y ecoldgica para generar bienes y servicios necesarios para el
desarrollo de la vida diaria.

Algunos tipos de ecotecnias son

e Pintura Natural

e Composta (abonos orgdnicos)
o Estufa de Aserrin

o Captacion de agua de lluvia

e Rehuso de bolsas plasticas

Las ecotecnias son un sistema de interaccion amigable del hombre con el medio
ambiente. Al mismo tiempo que concientizan, permiten hacer un mejor uso de los
recursos naturales.

Las cuales apoyan a la conservacién del medio ambiente.

6.2.- PREMISAS MORFOLOGICAS

Después de analizar la conceptualizacion del tema, y estudio de modelos, se llega a la

etapa donde se analiza la parte morfologia y forma del proyecto.

La morfologia es parte de la biologia que trata de la forma de los seres orgadnicos y de
las modificaciones o transformaciones que experimenta. La morfologia que se
pretende implementar en el terreno tiene que armonizar con la naturaleza del lugar,

para no romper el entorno paisajista y ademds genere un microclima agradable.

La volumétrica se basa en figuras puramente geométricas.
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Ademas se propone un disefio descentralizado para que la relacién de ambientes sea

mas funcional.

El disefio descentralizado nos permitird mucha mas libertad en el disefio de las areas
verdes y asi poder crear un ambiente mucho més acogedor y agradable; la cual es

una meta que queremos lograr a través de nuestro disefio base.

Dentro del andlisis de modelos se pudo inclinar a utilizar una tendencia arquitecténica

“organica-ecoldgica”.

La arquitectura organica consiste en que la construccion debe derivarse directamente

del entorno natural o formar parte de la naturaleza.

La arquitectura ecoldgica es aquella que programa, proyecta, realiza, utiliza, demole,

recicla y construye edificios sostenibles para el hombre y el medio ambiente

Con la arquitectura ecoldgica aparecen nuevos materiales capaces de cambiar la
temdtica arquitectonica, nuevos materiales prefabricados, reciclados, el hierro, el

cristal, etc. que permitirdn nuevas posibilidades expresivas y plasticas.

Se utilizard este estilo porque es el adecuado para implementar en el proyecto ya que
llama la atencion porque incluye a los nuevos materiales tecnoldgicos y ecolégicos
utilizando la curva y este puede surgir transformaciones que nos serdn favorables
aplicar mediante estos estilos podremos integrar el espacio conforme el sitio a

intervenir.
6.2.1. MARIPOSA

Las mariposas son un orden de insectos holometabolos, es decir, su tipo de desarrollo
va desde el embridn, pasando por larva, pupa y finalmente adulto. Estas pueden ser
diurnas y nocturnas. Este orden tiene mas de 165 mil especies divididas en 127

familias.
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Miés de 200 especies de mariposas migran hacia otras regiones debido a las
condiciones climatoldgicas. Otros factores pueden ser la sobrepoblacién temporal o la

busqueda de nueva vegetacion para hospedar ahi sus larvas.

Las mariposas adultas tienen antenas, ojos, tres pares de patas y un duro
exoesqueleto. Su cuerpo se divide en tres partes: cabeza, térax y abdomen. Todo su
cuerpo estd cubierto por pequeios pelos sensoriales y sus alas membranosas, de
escamas. Las alas son utilizadas para la regulacién de la temperatura corporal, el
cortejo en temporadas de apareamiento y sefializacion.

6.2.1.1. Abstraccion: Es la representacion de ideas, conceptos, pensamientos y
sentimientos en donde la funcién de la imagen es restituir la impresion visual de algo

real, con mayor o menor grado de realidad reproductiva.

6.2.1.2. Formas abstractas: Son lineas inspiradas por la naturaleza sin significado.
No son representativas y son independientes del mundo real, sin embargo, en su

resultado material se observan determinadas imédgenes.

6.2.1.3. Mariposas: Los Lepidopteros (Lepidoptera, del rgiego «lepis», escama, y
«pteron», ala) son un orden de insectos holométabolos, casi siempre voladores,
conocidos comunmente como mariposas; las mas conocidas son las mariposas
diurnas, pero la mayoria de las especies son nocturnas (polilla, esfinges, pavetones,
etc.) y pasan muy inadvertidas. Sus larvas se conocen como orugas y se alimentan

tipicamente de materia vegetal, pudiendo ser plagas importantes para la agricultura.
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6.2.1.4. Proceso de abstraccion: Analizando detenidamente el desarrollo de una
mariposa, considere que seria bueno basarme no solo en la mariposa, sino

representar su forma desde que es una oruga hasta su evolucién como mariposa.

o~

~

T 2
e

El cuerpo de una oruga estd formado por una especie de médulos que son los que le
permiten  contraerse y estirarse para poder movilizarse, retomando
esta caracteristica, decidi formar el cuerpo de la oruga como un médulo central, como
primer médulo se tiene el cuerpo de la mariposa como figura central, seguido de

cuatro piezas con mayor dimension, las cuales serdn las aletas.

6.3.- PREMISAS FUNCIONALES
6.3.1.FUNCIONAL.

La estructura funcional de todos los espacios y ambientes estdn en base a sus

caracteristicas y requerimientos:

e La funcionalidad general del edificio estard dividida de acuerdo a los tres
componentes importantes que se trataran: agua, aire y tierra cada cual con su

espacio y caricter.
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e El disefio presentard los ambientes por la frecuencia de uso que se dé
jerarquizando el ingreso al ptblico como principal y luego el drea restringida
donde se tendrd el ingreso solo al personal encargado del centro.

e El acceso estard dividido entre la parte vehicular y peatonal de forma que se
pueda acceder al edificio de la forma mds directa y comoda posible.

e Espacios integradores tanto naturales (plazas, patios y jardines), artificiales
(hall y pasillos), tanto interior como exteriormente.

e Areas de desalojos y de oxigenacién de los ambientes (patios internos).

e Conexiones directas e indirectas entre los espacios de desalojos o integradores.

e Separacion de espacios segun el area de especialidad.

e A su vez existird una comunicacion directa entre todo el conjunto
arquitectonico.

e La distribucion de los ambientes y las conexiones internas serdn claras con
recorridos dindmicos y con relacion directa con el exterior.

e Internamente estard conformado por circulaciones verticales y horizontales
interrelacionando los pisos o plantas sin interferencias u obsticulos para arribar
a los distintos espacios.

e Su funcionamiento responde a un proceso de andlisis cuidadoso a partir de las
necesidades arribando finalmente a propuestas de gran fluidez donde la
accesibilidad y el retorno tienen un alto grado de claridad funcional.

e Optimizacién de la estructura de organizacién funcional que satisfaga los
requerimientos de prestacion de servicios.

e Se debe posibilitar una estructura espacial con diversas modalidades de uso,
propiciando la fluidez funcional considerando las redes de servicios.

e Destacar también los espacios especializados y posibilitar también el uso

compartido de espacios multifuncionales.
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6.4.- PREMISAS TECNOLOGICAS
6.4.1. TECNOLOGICOS.

El uso de los materiales debe ser en lo posible los existentes en el medio, asi como la

eleccion tecnoldgica para la ejecucion de la obra.

Asi mismo se utilizard tecnologia y materiales de avanzada, planteando nuevas

soluciones constructivas y tecnoldgicas.

Fundamentalmente se propone una tecnologia eficiente, compatibilizada con otros

aspectos que permitan lograr un producto adecuado.

Para poder alcanzar estos aspectos se debe elaborar una seleccion de diferentes

alternativas constructivas.

La adecuada seleccion tecnoldgica debe tomar en cuenta y seguir los patrones de un
Optimo funcionamiento estructurado, armonizacién con el resto del conjunto y
posibilitar el requerimiento fisico ambientales de sonido, iluminacién, ventilacién y

temperatura.

Se utilizard para los servicios basicos e instalaciones, tecnologia natural que vaya a

favor del medio ambiente y no en contra.

Siguiendo estos principios y un tipo de instalaciones naturales se planteard un edificio
autosuficiente que no dependa del servicio publico tanta electricidad, servicio de agua

potable, servicio de alcantarillado pluvial y sanitario.

Se aplicard un tratamiento especial tanto en disefio como en materiales en el area de

laboratorios de acuerdo a su especialidad.

6.4.1.1. TECHO VERDE
Un Techo Verde consiste en sustituir el techo tradicional de un edificio, por una
superficie cubierta de tierra donde crecen gran variedad de plantas.

Hay dos tipos de Techos Verdes, los Intensivos y los Extensivos.
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e Los Intensivos tienen una capa de tierra de aproximadamente 30 centimetros y
requieren de elementos estructurales muy fuertes para aguantar el peso.
Pueden tener una gran variedad de plantas y generalmente requieren de mucho
mantenimiento. Debido a las caracteristicas especiales que se necesitan para
tenerlos y mantenerlos son menos comunes que los Extensivos.

o Los Extensivos sélo tienen entre 5 y 10 centimetros de espesor y s6lo pueden
tener ciertos tipos de plantas. En los dltimos 50 afios han sido muy usados y

desarrollados en FEuropa, y recientemente los empezamos a ver en

Latinoamérica.
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¢ Por qué son tan buena idea?

e No s6lo ayuda al medio ambiente, sino que también hace que el edificio se
vea mucho mejor y sea mas fresca.

e Son una excelente manera de mejorar la calidad del aire y poner nuestro
granito de arena para revertir el calentamiento global.

e Mantienen el techo mas fresco lo que reduce el efecto de calentamiento
(reduce CO2), lo que contribuye a que las ciudades no estén mds calientes
cada afo. Adicionalmente se gastara menos energia al no tener que usar tanto

el aire acondicionado en los dias calurosos y por lo tanto dinero.
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e Protegen los techos de los rayos solares, los cuales causan grietas en los
materiales.

e Teniendo sdélo unos cuantos centimetros de tierra podemos extender
considerablemente la vida de nuestro techo, lo que significa menos gasto al

tener que darle mantenimiento.

¢De qué estan hechos?

Empezando por arriba, los Techos Verdes Extensivos tienen una capa de semillas,
tipicamente pasto. Tiene plantas de poca raiz y no muy tolerantes al exceso de agua.
La delgada capa de tierra no permite que crezcan plantas silvestres, ya que no pueden
vivir en ese medio hasta cierto punto drido. Debajo de la capa de tierra se encuentran
varias capas mds. Primero se encuentra una capa de drenaje, la cual permite que el
agua se mueva libremente fuera del techo, luego se encuentra un aislante, después

encontramos una capa de barrera que impide el paso del agua hacia el techo

(impermeable), y por ultimo la estructura

(techo).
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AHORRO ENERGETICO: aislamiento térmico

Un techo verde no solo actia como una barrera de aislamiento. En verano, la
combinacién de procesos de fotosintesis y evapotranspiracion de las plantas reducen
la cantidad de energia solar absorbida por la membrana del techo, lo que conduce a

reducir la temperatura del edificio.
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Tejado comvencional Tejado verde

)

En invierno, los techos verdes pueden ayudar a reducir la pérdida de calor de los
edificios, aunque es dificil ofrecer cifras exactas porque su eficiencia como barreras
térmicas depende de la cantidad de agua contenida en el sistema. Sin embargo, estd
demostrado que la actividad radicular de las plantas, las capas de aire y la totalidad

del sistema tiene capacidad de crear calor y proporcionar una membrana aislante.

6.4.1.2.LADRILLOS ECOLOGICOS

Los ladrillos ecoldgicos son ladrillos construidos con materiales que no degradan el
medio ambiente y cuya fabricacién también es respetuosa con este, frente a los
ladrillos habituales cuya fabricacion y materiales no es tan inocua.

Los ladrillos ecolégicos tienen cualidades similares a los tradicionalmente utilizados
para la construccion de las casas. Por tanto, su uso no se deriva en pérdida de calidad
puesto que, como la mayoria de productos ecoldgicos, sufren més pruebas de su
viabilidad que los tradicionales. La bioconstruccién no estd en absoluto refiida con
una casa confortable, bonita y segura.

Tipos de ladrillos ecoldogicos

Diferenciaremos los ladrillos ecoldgicos por los materiales con que estdn construidos
ya que existen varias propuestas (en via o ya en marcha) de ladrillos con diferentes
componentes:

o Cenizas de carbén: Esta fue una idea de un ingeniero civil, Henry Liu, en
1999, con un doble beneficio ecoldgico. Con este material los ladrillos se
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obtienen a 212 grados en 10 horas y se aprovechan los 45 millones de
toneladas de residuos del mismo que generan las centrales térmicas de carbén.

o Canamo y paja: Este ladrillo ecolégico ya ha sido usado por empresas
espaiolas. Pese a la aparente fragilidad de los materiales su dureza es
semejante a los convencionales. Cuentan con la desventaja de ser mds caros
pero aislan muy bien de la temperatura exterior. Ello supone un ahorro del
gasto de energia en calefaccion y aire acondicionado, por lo que se amortiza
pronto su precio.

o Plastico usado y cascaras de cacahuete: Los ladrillos ecoldgicos de este
material son una creacion del Centro Experimental de la Vivienda Econémica
de Argentina quien asegura que son duros, aislantes ligeros y econdémicos.
Ademas de producir un ahorro energético posibilitan un reciclaje de residuos
para su produccion.

Ventajas de los ladrillos ecologicos

Ya hemos adelantado algunas ventajas del ladrillo ecoldgico en el apartado anterior y
dependiendo del material con que se contruya, unas estardn mads potenciadas que
otras. Pero en general sus ventajas son:

e Menor perjuicio para la naturaleza, ya que su fabricacion requiere menos
energia y residuos asi como el reciclaje de otros materiales de desecho.

e Son mejores aislantes del frio y del calor exterior, con lo que se gasta menos
energia en el hogar.

e En algiin caso son mds econdmicos que los convencionales, pero cuando no es
asi, al ser mejores aislantes, el ahorro de energia amortiza la diferencia.

o Los materiales de los ladrillos ecoldgicos hacen que €stos sean mads ligeros y
manejables para el trabajador agilizando el tiempo de construcciéon y
disminuyendo los gastos.

6.4.1.3 Piso de cemento pulido natural

La tendencia a pulir el cemento u hormigdn, tenirlo v hasta disefiar patrones se ha

convertido en una tendencia global que da un aire moderno v urbano que juega entre

lo sofisticado v elegante tanto en vivienda como en espacios publicos.

Esta nueva tendencia para pisos ha logrado, sin duda, que el consumo de materia

prima se reduzca considerablemente a ello se suman las ventajas del cemento pulido

como piso, entre ellas la durabilidad y facilidad de mantenimiento. Ademas

deberemos tener en cuenta que este tipo de pisos no necesita ser cambiado
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nunca(salvo que nuestros nietos quieran hacerlo) y su color neutro hace que luzca

bien con cualquier color de muebles, paredes v accesorios.

6.4.1.4. Pisos de vidrio cortado

El cristal es un material asombroso. No es s6lo es durable, liso y transparente, sino
que también tiene la calidad inusual de ser infinitamente reciclable. Mientras que
otros materiales como el plastico y el metal se deterioran gradualmente en sucesivos
reciclajes, el cristal tiene la capacidad dnica de ser derretido y de ser convertido en
algo mds, repetidamente otra vez, no experimentando ninguna pérdida en calidad.
Agrega esto al hecho de que los post-consumidores de envases de cristal se han
convertido en los segundos mds altos consumidores de productos de reciclado

después del papel.

En la actualidad esta fuente de energia renovable se viene convirtiendo en una
opcidn, ademads de ecoldgica, maravillosa a nivel estético para pisos y paredes ya sean
de bafios, cocinas u otros ambientes.

—230
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El vidrio como ya hemos comentado en otros articulos, tiene propiedades excelentes
como la de no ser absorbente y no enmohecerse atin en ambientes himedos.

Este tipo de pisos ademds tienen un mantenimiento muy ficil y no se manchan y
aunque por el momento la gama de posibilidades en color y textura es algo limitada
en relacion a los cerdmicos convencionales, estos tienen la ventaja que al estar hechos
de vidrio, la luz es absorbida los cristales de vidrio presentes en la superficie
otorgando mayor iluminacién al ambiente.

6.4.2. UTILIZACION DE ENERGIAS.-
6.4.2.1. PRINCIPALES FUENTES DE ENERGIA ALTERNA.-
6.4.2.2. ENERGIA SOLAR.-

El sol es la principal fuente de la vida, y genera todas las formas de energias

conocidas. Es el recurso energético mas valioso.

El sol es la fuente de energia menos aprovechada y constituye una fuente inagotable
de energia, siempre disponible y no contaminante, gratuita y no dafiina, en virtud que
tanto las celdas fotovoltaicas como los paneles para calentamiento van siendo cada

vez mas accesibles.

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR ARKRURBANISMO .



http://3.bp.blogspot.com/-lDdiYaX7o-o/UIjNFntvscI/AAAAAAAAaSU/jIJulNQff4g/s1600/Ideas+Ecol%C3%B3gicas+para+Renovar+tus+Pisos,+Azulejos+de+Cristal.jpg

CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL E

ook
ety

C 5o mvmrm Lt e vl brdidor sepewcnsiiTN
o g ok ol il bk ¢l e T
i

1 H ey der vardom
oo 2L

O ol a4 princifl DO v e s w

tielr g, s e o e o

[T S

6.4.2.3. Energia solar fotovoltaica

La energia de las particulas que forman la luz (fotones) se puede aprovechar para
producir electricidad, segin un proceso conocido con el nombre de efecto
fotovoltaico. En sentido estricto, la energia fotovoltaica no necesariamente esta
relacionada con la casa ecoldgica, sino que presenta un abanico mucho mas amplio de

posibilidades de uso. Gran parte de su interés reside en los casos en que la demanda
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de suministro eléctrico a pesar de ser reducida resulta dificil de atender, porque el

punto de recogida se halla a gran distancia de la red de distribucién.

Desde el punto de vista medioambiental, el efecto que causa este tipo de energia es el
mismo que el que produce la energia solar térmica, es decir bastante bajo. Su
aplicacién en el &mbito doméstico estd ligada preferentemente a la electrificacion en
el sector rural, en la industria, en la agricultura y en algin tipo de aplicaciones

puntuales, como calefaccién de piscinas.

6.5.- PREMISAS PARA LAS INSTALACIONES ECOLOGICAS:

-——-l_ J-"r;'v.‘:. A

6.5.1. EL EDIFICIO COMO PARTE DEL CICLO ECOLOGICO.
“NADA SE PIERDE, NADA SE CREA, TODO SE RECICLA”

Regresdndole a la naturaleza lo que nos ha dado, el agua jabonosa la prefiltramos y la
usamos para el cultivo y riego, el agua negra la tratamos y los liquidos residuales nos

proporciona riegos de hortalizas y frutales.

Captamos la lluvia para evitar el gasto excesivo de la red municipal. Captamos el sol

para ahorrar energéticos.
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6.5.2. ORIENTACION Y ASOLEAMIENTO.-

FACHADA ASOLEAMIENTO | PROMEDIO
NORTE 12 HORAS
ESTE Y OESTE 6 HORAS
SUR 0 HORAS
SURESTE Y SUROESTE | 3 HORAS
NORESTE Y NOROESTE | 9 HORAS

En términos generales la orientacion es el elemento mdas importante en la
climatizacién de un edificio, ya que de esta dependera la ganancia térmica a la que se

encuentran expuestos sus muros y vanos.
6.5.3. CONDUCTIVIDAD E INERCIA TERMICA.-

La conductividad térmica indica la cantidad de calor que por una superficie en cierta

unidad de tiempo y por cada grado de temperatura.

La inercia térmica indica el tiempo que tarda en fluir el calor almacenado en un muro

0 una techumbre.

Conductividad e inercia térmica de algunos materiales:

MATERIAL CONDUCTIVIDAD INERCIA
AIRE 0.021 545
AGUA 0.50 61.8
LADRILLO 0.63 315
PIEDRA 1.56 21.8
CONCRETO 13-15 30.1
ADOBE 0.50-0.70

TIERRA SECA 0.50 1.54
MADERA SECA 0.10-0.12 58
MEDERA PRENSADA 0.07 72
CORCHO 0.037 67
VIDRIO 1.25 46
FIBRA DE BIDRIO 0.03
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Los efectos de color tienen gran importancia ya | €OLOR % REFLEJADO
BLANCO CAL 80

que afectan desde los siguientes puntos de vista: | oo oo 70
AMARILLO ORO 60

Térmico: reduciendo o aumentando las ganancias | azuL cLARO 40— 50

del calor solar. FOSA SALMON 40
GRIS CEMENTO 32

D . ) ANARANJADO 25-30

Psicoldgico: deprimiendo o motivando. BEIGE ’s
VERDE VEGETAL 20

De reflexion: ocasionando deslumbramiento. LADRILLO 18
ROJO 16

Es recomendable el uso de colores claros en | NEGRO 5

climas célidos y oscuros en climas frios.
Reflexion de la radiacion de la radiacién solar en funcién del color de la superficie.
6.5.4. EFECTOS UTILIZABLES EN LA CLIMATIZACION PASIVA.
6.5.4.1. EFECTO VENTURI.-

Este efecto se lleva a cabo mediante la

iy -5_"’-" [ b ventilaciéon cruzada en la parte superior de
X 2 una construccion. Al presionar el viento
; ymAaa presvia sobre los vanos produce una succion del aire
: e 'p GRS interior debido a la diferencia de presiones
EI C J ' NS WITEESE  entre el aire interior y exterior.
il

6.5.4.2. EFECTO CHIMENEA. (Termosifon)

Sy SALIE PEL AIEE
SALIELITE

. . . S,
Se efectda por diferencia de temperaturas. El P
o
aire fresco por tener menor densidad que el T b
. : . : | F A o
caliente, tiende a precipitarse; mientras que el |
. ., | | - EMTILA
aire calentado por radiacion solar, aparatos .. Y., apr FEeses S

m
i

eléctricos, personas y otros dispositivos tienden
a elevarse mediante una salida en la parte

superior.
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6.5.4.3. EFECTO INVERNADERO.-

o At
!I{ K\
1
o SRS NSy

superficies a esta radiacion de onda larga.

6.5.5.ENERGIA.-

Este efecto se lleva a cabo al pasar la
radiacién solar a través de una
superficie transparente o transldicida y
almacenarse en los pisos, muros Yy
objetos, estos disipara calor en forma
de radiacion infrarroja la cual quedard

atrapada por la opacidad de estas

6.5.5.1. PRINCIPALES FUENTES DE ENERGIA ALTERNA.-

6.5.5.2. ENERGIA SOLAR.-

El sol es la principal fuente de la vida, y genera todas las Ja) .I'.’.".’_*;‘_; Ly

formas de energias conocidas. Es el recurso energético mas .'_-__.‘ﬁl.‘ —_— >

valioso. ﬁ“-?: [ | 'i‘
| o

El sol es la fuente de energia menos aprovechada y .:.-;:r .'x, o __Faﬁ .

constituye una fuente inagotable de energia, siempre

. .
."‘. -j"rrq._ll"" Ly Ty
# B el ,.
i ]

disponible y no contaminante, gratuita y no daiiina, en virtud I

que tanto las celdas fotovoltaicas como los paneles para calentamiento van siendo

cada vez mas accesibles.

6.5.5.3. ENERGIA EOLICA.-

La energia edlica es la generada por la fuerza del viento.

En esta parte del pais el aprovechamiento de este recurso no se ha explotado, no

obstante de disponer ventajosamente de ese elemento.
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Otro método mds tradicional de aprovechar la
energia de las aguas, es para hacer girar una
bobina de alambre dentro de un campo
magnético. En este caso la energia del agua se

convierte en energia mecdnica y, esta a su vez, en

electricidad.

6.5.6. INSTALACION DE AGUA.-

Una parte de la instalacion de agua estaria a partir del acopio de este
elemento de tomas directas de la lluvia y pasadas a través de filtros
hasta unos depdsitos o cisternas que trabajarian como tanques
subterraneos de los cuales se distribuira a los edificios impulsado por
una bomba hidraulica en caso que se necesite y de ahi distribuirla por

la red de alimentacion.

6.5.6.1. CAPTACION Y ALMACENAMIENTO
DE AGUA

La captaciéon de agua pluvial es necesaria en las
zonas donde el bombeo no alcanza a subirlas

utilizando el agua de lluvia en la ciudad de Tarija se

[T
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lograria enormes economias, al agua seria de mejor calidad y no se sustraeria el agua

de otras cuencas o costos muy elevados.
6.5.6.2. MANTENIMIENTO.-

Los canales de captacion del agua deberdn ser limpiados semestralmente como
minimo, cada afio como después del primer mes de las lluvias deberdn limpiarse los

filtros, sacando las gravas para lavarlas.

Las cisternas deberdn vaciarse y limpiase cuidadosamente, para almacenar las lluvias

antes de que estas comiencen.
6.5.6.3. AGUAS JABONOSAS.-

El reciclaje de las aguas jabonosas consiste en

volver a usar el agua “potable que viene de la red de _@_ [

primer uso, utilizada en regadera y lavamanos. E

Estos muebles deberan estar conectados a un

drenaje independiente separado de las aguas negras.

El drenaje de las azoteas también puede conectarse

al de las jabonosas o grises para su tratamiento y _

recirculacion. —

El tratamiento consiste en la filtracion, decantacion,
oxigenacion, clasificacion y desinfeccion para ser bombeadas a un tanque elevado y
utilizadas en los inodoros y en el riego de las dreas verdes. La planta de tratamiento

debe estar dentro del conjunto arquitectonico.
Operando adecuadamente esta planta reduce el gasto por persona de un 50%.

Para su mantenimiento el sistema requiere de asear periddicamente los filtros lavando
las arenas y la cisterna, la colocacion de los coladores y el cloro en los goteros,

cambio del cartucho en los filtros final de 100 micras y prever que las bombas estén
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en perfecto estado puesto que una falla ocasionaria la paralizacion de los muebles

sanitarios en el conjunto.

Las aportaciones delas aguas jabonosas o grises presenta un desarrollo diario de 30
a45 litros por persona dia, considerando el agua utilizada solo en lavamanos y
regadera, siempre y cuando esta agua no contengan detergentes, sustancias quimicas,
o materiales fecales, para asi someterla a un proceso de filtrado sencillo y reutilizarla

en donde no se requiera alto grado de pureza.
6.5.6.4. RECIRCULACION DE AGUA JABONOSA.-

En el inodoro tanque seco se evitan las fugas en la llave aumentadora-flotador y en el
obturador al controlar el llenado del tanque lavador del inodoro mediante una llave de

paso, auxiliada con un tubo transparente que indica el nivel interior del tanque.

El inodoro opera con agua jabonosa procedente del lavamanos, y podrd también

trabajar con agua directa de la red mediante la llave de paso.

6.5.6.5. DRENAJE DE AGUAS NEGRAS.-

LSS LI L I A A A I S A A A S A A S 7
Las aguas provenientes del escusado son conducidas a una fosa o tanque séptico,
donde se condicionan de tal manera que puedan infiltrarse al subsuelo mediante un

pozo de absorcion.
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El tanque efectua las siguientes funciones:

e Remocién de sélidos.

e Tratamiento biolégico.

e Almacenamiento de sélidos y natas.
Los soélidos en suspension contenidos en las aguas negras son retenidos en el tanque
donde se sedimentan en el afondo y el efluente clarificado sale por la parte superior al

pozo de absorcion.

Las aguas negras dentro del tanque se encuentran sujetas a descomposicion por efecto
de las bacterias y de procesos naturales. La bacteria que se prolifera es una variedad

llamada anaerdbica, la cual se desarrolld en ausencia del aire.

El tipo de descomposicién que se lleva a cabo y que produce el tratamiento de las
aguas negras por condicidon anaerdbicas se denomina “séptico” por eso el tanque lleva

el nombre de posa séptica, o tanque séptico.
6.5.7. LUMINARIA AUTOSUFICIENTE.-

Consiste en un sistema de alumbrado autosuficiente de energia a partir de la

conversion de energia solar en energia eléctrica.

El sistema almacena la energia solar que recibe durante el dia en una bateria auto
contenido y enciende el alumbrado durante la noche. En caso de presentarse un
periodo de nublado de hasta 20 dias el sistema tiene capacidad de almacenamiento

para no interrumpir su servicio.

6.5.7.1. CARACTERISTICAS DE LA LAMPARA Y SU PATRON DE
COBERTURA LUMINOSA.-

Electrénicas.- la lampara cuenta con un circuito electrénico de encendido y apagado
automadtico, en este sistema se emplea una fotorresistencia que opera con el umbral de
luz natural y que dispara el circuito de tiempo ajustado a 9 hrs. /dia, el ciclo es

repetitivo y automatico. Estos circuitos estdn alojados dentro de la caja de la bateria y
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estdn adosados a una placa de control que contienen los fusibles y un piloto que

indica que el sistema opera en buenas condiciones.

6.5.7.2. Generador solar fotovoltaico.- en esta luminaria se emplean 4 foto celdas de
20 watts / pico cada una, estas se encuentran montadas en la parte superior de la torre

orientadas hacia el norte con una inclinacién de 20°.

El nuevo centro, preservard toda la vegetacion existente en el lugar y a su vez este serd
un edificio donde tanto forma, tecnologia, entorno y naturaleza se unan para formar

un solo espacio.

Este edifico estard dotado de vegetacion que ayuden en la circulacién y que

contribuyan en el embellecimiento de la zona.
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La vegetacion a implementar serd vegetacion media baja y alta de especies

tradicionales del lugar, combinadas con algunas plantas exdticas.
6.7.- PREMISAS AMBIENTALES.

El Centro de informacioén y conciencia ambiental serd el ente encargado de poner en
marcha planes de capacitacion y ensefianza para la poblaciéon y asi mejoren la
produccién en sus tierras y contrarresten la contaminacion y degradacién con un buen

tratamiento al medio ambiente en sus tres campos que son:

e Conciencia.

AGUA

» TIERRA
e Educacién.

v

AIRE

e Difusion.

El disefio contemplard en su mayor parte todos los factores naturales posibles,
empezando con la tecnologia, las instalaciones, la infraestructura y la morfologia en

’

S1.

A su vez el disefio contemplard naturaleza tanto en el interior como en el exterior, en
la parte interna esta vegetacion se usard para darle vida al centro como también para
aclimatar y a su vez servird de una forma educativa para el drea de aprendizaje; en la
parte externa empezando desde las dreas principales de ingreso y distribucién y

seguido de los alrededores servirdn como paseos pedagdgicos.

Al ser un edificio dedicado al estudio del medio ambiente se tratard en lo posible de
que tanto la ventilacién y la iluminacidn interna sean lo mds directo y natural posible,

de acuerdo al ambiente que corresponda.
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Al implantar un proyecto de esta indole en esta zona de la ciudad se dard un lenguaje
y un nuevo cardcter a la misma, aprovechando a su vez la relacién con la naturaleza,
la abundante vegetacién y el margen del rio Guadalquivir que necesita un buen

tratamiento y se produzca una revitalizacion.
6.8. ESPACIAL.

Las premisas referentes al espacio buscardn ante todo lograr ambientes adecuados,
claros y cémodos para todas las actividades que sean necesarias dotdndoles de la

mayor comodidad posible:

e Continuidad de espacios tanto visual como espacial.

e Espacios libres y abiertos.

e Dobles niveles en ciertos casos donde la morfologia y la funcionalidad lo
requieran para generar fluidez del espacio.

e Relacion del espacio interior con el espacio exterior.

e La flexibilidad del espacio serd algo importante en este proyecto

e Circulaciones claras y limpias tanto vertical como horizontalmente

e [os sectores publicos deben convertirse en espacios agradables y a la vez
de recreacion y encuentro, de tal forma que tengan condiciones de fécil
desenvolvimiento para las personas. Esto se pretende alcanzar con las
agrupaciones adecuadas y planificadas de los elementos publicos y de
apoyos: estar-paseo, drea educativa e interactiva, dreas verdes, como

también con el manejo adecuado de vegetacidn, textura de pisos y otros.

6.9.ESTRUCTURAL.

El aspecto estructural deberd tomar en cuenta el estudio de suelos, sus caracteristicas

y su capacidad de resistencia.

Por las caracteristicas del disefio la estructura deberd ser principalmente tradicional de

hormigén armado como elemento fundamental.
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Al mismo tiempo de ser tecnologia tradicional, también estard compuesta por

sistemas estructurales nuevos y nuevas soluciones a proponer.

La estructura estard sujeta a los sistemas ecoldgicos y medioambientales propuestos
para el disefio. Se realizard una modulacién en cuanto a la distribucién de la

estructura del edificio.

6.10. Materiales complementarios.

6.10.1 COMPOST

El compost se puede utilizar tanto para el cultivo de huerta como de flores, para el
césped, arboles y arbustos.
Se puede aplicar maduro o fresco, tamizado o sin pasarlo por el cedazo. Arboles,
matorrales y otras plantas tienen necesidades de compost diferentes y presentan un
grado de tolerancia también diferente frente al grado de maduracién del compost.

En la aplicacion del compost hay que tener en cuenta lo siguiente:

e el compost es al mismo tiempo humus y fertilizante, por lo tanto no hay que,
ademds, abonar la tierra (el abono excesivo puede contaminar las aguas
subterrdneas y los rios)

e el compost no hay que enterrarlo, sino hay que dispersarlo. En general, se
distribuye superficialmente y excepto en el caso del césped, se puede pasar el
rastrillo ligeramente.

Para no sobreabonar el suelo y no contaminar el agua subterrdnea hay que esparcir
anualmente no mas de una cantidad de 10 1. de compost por 10 m2 de superficie de
jardin, lo que equivale a una capa de unos 2 cm. de grosor. A partir de aqui, en
funcién del tipo de planta o cultivo que tengamos y con la ayuda de las siguientes
tablas podremos afinar mds en el uso del compost. También hemos de diferenciar
segun el tipo, es decir, el grado de maduracion del compost.

Infusion de compost
El compost también puede emplearse para preparar un abono liquido rico en
nutrientes con el que regar las plantas, las jardineras de flores y los cultivos del
huerto.

Para ello sélo hay que llenar una regadera hasta la mitad con compost y el resto con
agua, o bien colocar el compost en una bolsa de ropa y hacer una especie de infusion,
con la que regaremos después las plantas.
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(VENTAJAS EN EL USO DEL COMPOSTERO?

1. Eliminas el 100% de tus Residuos Organicos del hogar.
2. Eliminas el 53% de tus Residuos totales del hogar.

3. Ayudas a producir menos basura y a que los rellenos sanitarios tengan mayor
duracién de vida.

4. Obtienes un excelente abono natural para tu jardin y ahorras en compra de abonos,
evitas comprar tierra de monte para tu jardin preservando el bosque.

5. Ahorras en la compra de bolsas para basura.
6. Obtienes el habito de la Separacion y Concientizas a tu Familia y Amistades.

7. Obtienes un mayor status social y cultural con amistades, familiares y comunidad
en general.

:QUE DEBO DEPOSITAR EN EL COMPOSTERO?
1. Hojas de plantas y arboles (verdes o secas).

2. Flores marchitas o secas, ramas pequefias o cortadas.
3. Poda de pasto, tierra, cabellos, ceniza, carbon.

4. Céscaras y restos de frutas y verduras.

5. Sobrantes de alimentos.

6. Cascaron de huevo, bolsitas de té, algoddn; restos de café, servilletas de papel,
huesos de pollo, res, cerdo y pescado.

7. Estiércol pollinaza, plumas de aves, aserrin.

8. Recortes pequefios de papel y carton (tubos de papel sanitario).

9. Mucha agua, ya que la composta debe permanecer siempre himeda.
QUE NO DEBO DEPOSITAR EN EL COMPOSTERO?

1. Piel de pollo (grasa), excremento de perro y gato.

2. Todo tipo de aceites, venenos e insecticidas, bolsas plasticas.
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Aplicacion:
Cultivo cantidad |peri0d0 [método
mezclar  superficialmente
frutales . .
. capa de 2 cm otoflo con el rastrillo alrededor del
frutos silvestres
tronco
llabrar ligeramente (hasta 5
coles, espinacas, pepinos, , 34 ko/m2 otoflo o0 principios defcm) y en invierno cubrir
[papas, apio, maiz calabazas & primavera con una fina capa de
hojarasca

Compost maduro

Se obtiene después de 8 meses o mds, en que la flora y fauna edifica, como
cochinillas, ciempiés, insectos y sus larvas, y sobre todo las lombrices de tierra han
terminado con su trabajo. Toda la materia orgédnica se ha transformado en humus. El
compost tiene un aspecto de tierra negruzca, esponjosa, de grano fino y huele a tierra
de bosque. Su estructura tiene un efecto positivo sobre la estructura del suelo
(capacidad de retencion de agua, oxigenacion y desarrollo reticular). Representa una

reserva de nutrientes disponible, en especial, para los pelillos de la raiz.

Aplicacion:
Cultivo cantidad |periodo [método
1 1 1 1 1 20 al
fn Zz::aes y plantas en ?i]:rzr: ar del 20 al 50% con otofio tamizar (malla de 4 mm)
Césped | ke/m2 primavera o principios delftamizar (malla de 1,5 cm) y
P & verano. repartir bien
ﬂ:z:t:ies y plantas en glee:;lar del 20 al 50% con tofio tamizar (malla de 4 mm)

jardineras o bancales de
flores

1 kg/m2

otoflo o primavera.

remover/labrar ligeramente
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6.10.2. INVERNADEROS

Marcos

Los marcos estan hechos de tubos de pvc, conducto eléctrico, tubos de acero
galvanizado o madera. Estos objetos pueden combinarse dependiendo del tipo de
estructura y tamafo.

Cubiertas

El tipo estructural del invernadero determina el tipo de cubiertas que tendrd que ser
utilizada. El vidrio templado es recomendado por su durabilidad. El vidrio es una
cubierta tradicional para invernaderos de marcos rigidos y de poste y viga. La fibra de
vidrio de alta calidad se utiliza en lugar de vidrio templado y tiene una mayor
durabilidad. Los invernaderos redondeados o arqueados requieren una cubierta
flexible como una pared doble de plastico o pelicula de pléstico.

Suelo

Las losas de concreto se utilizan para estructuras permanentes. Son faciles de limpiar
y proveen una base no resbaladiza. La grava, adoquines o la piedra suelta es
recomendada para otros tipos de estructura. Estas bases sueltas permiten que la
mezcla de agua y tierra se evacuien para prevenir una calzada resbaladiza.

Circulacion de aire y ventilacion

Se utilizan ventiladores para hacer circular el aire y mantener niveles uniformes de
temperatura, humedad y diéxido de carbono en el invernadero. Los ventiladores de
doble velocidad con controles termostaticos son suficiente para invernaderos
pequenos. Los ventiladores comerciales grandes y extractores de aire son mas
eficientes para lugares mas amplios.

Sistemas de riego

Los invernaderos pequefios no requieren sistemas de riego automdtico y pueden
regarse usando regaderas y una manguera con una boquilla de rociado. Los
invernaderos mds grandes requieren sistemas de riego autométicos que se ajustan para
satisfacer los requerimientos de una gran variedad de plantas.
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Ventilacion natural

6.10.3.Parques infantiles reciclados

Juegos accesibles para todos.

El objetivo del parte reciclado es construir dreas de recreo que permitan a cualquier
nifio unirse a la diversion. Aunque si se especializan zonas de juegos para distintas
edades (de 1 a 3 afnos, de 3 a 6 y de 6 a 12) el parque debe ser divertido y atractivo
lidicamente para todos, de forma que puedan socializar y jugar juntos sin tener que
establecer zonas especificas para nifios con discapacidades. Mediante rampas o
juegos a cota cero se eliminan barreras y se consigue que nadie se sienta aislado.

Empiezan a disefarse juegos infantiles inclusivos de estimulacioén sensorial, para
nifios con autismo y otros tipos de alteraciones emocionales relacionadas con el
aprendizaje. Estos juegos inclusivos permiten la correcta relacion de tres aspectos:
accesibilidad fisica, el desarrollo apropiado por edad y las actividades de
estimulacién sensorial. Ejemplos de esto son experiencias tactiles, experiencias
espaciales, estimulacion del equilibrio y estimulacion del movimiento.

6.10.3.1. LOS SUELOS

Los suelos duros de hormigén o piedra ya son historia. Desde los lechos de arena
hasta los suelos sintéticos amortiguadores la evolucion ha sido muy rapida. Primero
con losetas de caucho de material reciclado y luego con el pavimento amortiguador
bicapa con suelo continto de caucho, que es el pavimento de referencia hoy en dia.
Ultimamente se estin probando suelos de hierba artificial con subbases
amortiguadoras, aunque todavia dan algunos problemas de electricidad estética.

En la actualidad, el disefio de los entornos de recreo y espacios de ocio busca
optimizar y racionalizar los espacios, hacerlos comodos y estéticamente agradables
a los usuarios, ofreciendo suelos con volumenes como elementos de juego o una
temadtica caracteristica.
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6.10.3.2.SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Una caracteristica sobresaliente de los parques infantiles actuales es la sensibilidad
medioambiental, mediante el uso de materiales sostenibles y reciclados, la
produccion con energias limpias, la reduccion de uso de maderas, los tratamientos
mds ecoldgicos de la madera, la utilizaciéon de nuevas tecnologias con funcién
ecoldgica y la incorporacion del Eco diseiio, es decir, el disefio de productos teniendo
en cuenta todo el ciclo de vida del producto.

6.10.3.3. RECICLAR NEUMATICOS

Existe una gran cantidad de materiales cuya biodegradacion se completa a muy largo
plazo, teniendo un grave y nocivo impacto sobre el medioambiente. Nos estamos
refiriendo en este caso a los neumaticos.
Afortunadamente cada vez se estdn llevando a cabo iniciativas a nivel industrial para
absorber y reciclar gran parte, aunque atn insuficiente, de este tipo de desecho.
Ahora se puede también y se debe contribuir a nivel individual, dentro de tus
posibilidades, al cuidado del medioambiente.
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6.11.- CONCLUSIONES

La parte tecnoldgica y ecoldgica nos brindard muchas bases y fundamentos tedricos
que serédn llevados a la practica en el momento de plantear el equipamiento turistico
ahorrando energias, reciclando materiales, proponiendo técnicas modernas y

tecnoldgicas de la nueva arquitectura ecoldgica e inteligente.
6.12.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El centro de INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL tendra diferentes
funciones estas estardn manejadas de acuerdo al lugar tomando en cuenta a la
topografia del lugar, clima, espacio, y todo lo que le rodea y un aspecto muy

importante un elemento natural "RIO GUADALQUIVIR"

El equipamiento cuenta con cuatro bloqueslas cuales son:drea administrativa,
areagastrondmica,un espacio al aire libre talleres educativos donde se elaboraran
diferentes manualidades con objetos reciclados, area de capacitacion e informacion y
una drea de exposicion estas dos ultimas con una conexidn directa la drea de mayor
jerarquizacién es la drea de capacitacion e informacion cuenta con dos plantas los
demds bloques conformados por una sola planta todo los bloques pensados en el
confort y en brindar una arquitectura verde los cuales se reflejan el en disefio y
morfologia del proyecto la aplicacion de techos ajardinados nos dard una sensacion
de paz y tranquilidad se plantea un recorrido por los techos ajardinados y conexién
entre bloques de esta manera el visitante no solo realizard interior sino un recorrido
en todo el exterior ya que se cuenta con un parque natural aledafio al lugar y cultivos

cercanos al centro.
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MEMORIA DESCRIPTIVA
TEMA:

“CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTALPARA LA
CIUDAD DE TARIJA”

1. ANTECEDENTES

Después de haber realizado el andlisis estadistico y estudio de todo lo relacionado ala
informacion que se brinda en el departamento en cuanto ala conciencia ambiental y
viendo la problemdtica que existe una pregunta que me formule en su momento ;la
poblacion cuenta con una educacion ambiental?, me permitio aclarar que el proyecto
es ejecutable, con la vision de educar y ensefiar a la poblacion a tener conciencia
ambiental a educar a nuestros nifios a temprana edad es cuando ellos se enriquezen en

aprendizaje y formar generaciones velando por un futuro mejor para el planeta.
2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

a) LOCALIZACION

El proyecto se encuentra localizado en:

DEPARTAMENTO: TARIJA

PROVINCIA: CERCADO

CIUDAD: TARIJA

ZONA: OBRAIJES

POLIGONO DE ORIENTACION:

Al norte, comunidad tomatitas

Al este,barrio el paraiso.
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Al sur, rio guadalquivir.

Al oeste, zona aranjues.
1. b) SUPERFICIE DEL TERRENO
17361,038 m2
2. SUPERFICIE CONTRUIDA
Bloque 1 educativa. 886,476 m2
Bloque 2 exposicion 274,611 m2
Bloque 3 administracion 396,064 m2

Bloque 4 restaurant 344,291 m2

Total superficie construida 1901,442 m2
3. ACCESO

Acceso principal: calle el paraiso

En cuanto a transporte publico cuenta con el servicio de micro linea B la cual la

parada es el puente muy cercano al centro.

4. DESCRIPCION

Es un equipamiento que contard con distintas dreas que estardn destinadas a todo lo
referente al conocimiento e informacién de los problemas del medio ambiente antes
mencionados en los tres campos bdsicos de la vida que son agua, aire y tierra, la
infraestructura cuenta con 4 bloques el mas importante el area de informacion y
capacitacion , areas de recreacion y restaurant para que la poblacion pueda realizar un

aporte para el desarrollo de nuestra ciudad.

La idea de emplazar un edificio de estas caracteristicas nos llevard a presentar los

principales problemas ambientales que sufre nuestro planeta en la actualidad y en
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especial la nuestra , departamento y centros urbanos de Tarija , tratando de mitigar

dichos problemas y sus consecuencias asi como las posibles vias de solucion.

5. BENEFICIOS DEL PROYECTO

El proyecto tendrd beneficios muy importantes para nuestra ciudad como ser medio
ambientales educativos de concientizacion de esta manera la creacion de fuentes de
trabajo para las personas profesionales y no profesionales y de escasos recursos para

asf lograr una ciudad limpia y con un ambiente mas agradable hacia la sociedad.

6. "APORTE COMO CENTRO EDUCATIVO Y CONCIENCIA
AMBIENTAL"

El ambiente, comprende la suma de valores naturales, sociales y culturales existentes
en un lugar o momento determinado, que influyen en la humanidad, asi como en las
generaciones venideras, es decir, no se trata s6lo del espacio en el cual se desarrolla la
vida, sino que también abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones
entre ellos, asi como elementos intangibles como la cultura. De este modo,
Conciencia Ambiental significa conocer nuestro entorno para cuidarlo y que nuestros

hijos también puedan disfrutarlo.
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UNIDAD VIII

PLANOS GENERALES

r—

AR URBANISMO .

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR




255

CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

AEQO>WNORD

ARKRURBANISMO ,

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR



‘ CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL -m

L4 “

. / \ > 5 |1 )

: R D 4 o

< = \ \ "}’;\ y.-'_

: o AN\ : X
”'.'/ N - e \ -

o ’ Nk 2 i

i \'u‘ 4 \'Pt:_ \

O s | qun)

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR AR URBANISMO .



. CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

—— PLANIMETRIA GENERAL .
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UNIDAD IX
PRESUPUESTO GENERAL
PRESUPUESTO GENERAL
COMPUTOS METRICOS
BLOQUE 1
ITEM DESCRIPCION Unig.| ComPuto
Meétrico
TRABAJOS PRELIMINARES
Replanteo y trazado Glb 1,00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
E040 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 80,66
E060 |Excava. Con Retroexcavadoras M3 10,30
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 7,60
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 8,20
EI OBRA GRUESA
C030 |Cimiento de HeC? M3 28,16
C100 |Columnas de HeA® M3 4,20
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 234,63
JO01 |Juntas de dilatacion ML 22,40
LO30 |Losa alivianada de H2A® M2 353,44
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 703,89
S010 |Sobrecimientos de HeC? M3 14,08
V010 |Viga de encadenado de H2A2 M3 5,36
V020 |Viga de H2A2 M3 8,72
Z010 |Zapatas de H2A? M3 52,50
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 353,44
M024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 23,00
P016 |Piso de mosaico corriente M2 339,24
PO77 | Piruleado exterior M2 267,96
P090 | Piso ceramica importado M2 14,20
Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 |m. Pza. 17,00
P210 |Puertaint/mad. Cedro 0.80x2.10 m. Pza. 6,00
Revest. De azulejo importado 20x30
RO70 |cm. M2 38,75
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RO80 |Revoque cielo raso M2 353,44
R100 | Revoque exterior M2 267,96
R110 |Revoque interior de yeso M2 1075,24
R120 |Revoque interior impermeable M2 64,58
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 40,80
V014 |Ventana metalica (angular 1"x1/8") M2 1,40
C040 |Zocalo de ceramica ML 379,94
I INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

C005 | Caja interceptora de PVC Pza. 2,00
C007 |Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 6,00
C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 1,00
C020 |Canaleta de calamina ML 167,72
C039 | Colocado de tubo de He2 D/04" ML 15,70
A050 |Inodoro Pza. 6,00
A060 |Lavamanos (artefacto) Pza. 4,00
P195 |Prov. Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 89,32
P197 |Prov.Y colo. Tub. Rosca PVC 1/2" ML 22,40
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 12,80
RO10 |Rejilla de piso Pza. 2,00
TO08 |Tanque plastico de agua 1100 Lts. Pza. 1,00
1005 |lluminacionincandecente Pza. 2,00
1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 44,00
TO07 |Punto de telefono Pto. 14,00
TOO5 | Tablero de distrib. Electrico Pza. 1,00
TO30 |Tomacorrientes Pza. 18,00
C006 | Coloc. De vidrio catedral (3mm.) M2 1,40
C080 | Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 40,80
PO50 |Pintura interior Latex M2 1075,24
PO60 |Pintura Latex exterior M2 267,96
A030 |Area verde en jardines M2 9,00
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 353,44
B040 | Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 246,12
BEM viasvaccesos

A025 | Acero de refuerzo KG 6325,30
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 3,40
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 98,25
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BLOQUE 2
ITEM DESCRIPCION Unig. | COmPuto
Métrico
TRABAJOS PRELIMINARES
Replanteo y trazado 1,00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
E040 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 40,10
EO60 |Excava. Con Retroexcavadoras M3 4,80
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 11,10
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 3,60
C030 |Cimiento de HeC? M3 11,60
C100 |Columnas de HeA® M3 2,28
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 96,66
LO30 |Losa alivianada de H2A® M2 222,07
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 289,98
S010 |Sobrecimientos de HeC? M3 5,80
V010 |Viga de encadenado de H2A2 M3 3,54
V020 |Viga de H2A2 M3 2,26
Z010 |Zapatas de H2A? M3 28,50
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 222,07
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 4,00
P016 |Piso de mosaico corriente M2 222,07
PO77 | Piruleado exterior M2 177,18
Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 | m. Pza. 4,00
RO80 |Revoque cielo raso M2 222,07
R100 |Revoque exterior M2 177,18
R110 |Revoque interior de yeso M2 402,78
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 7,20
C040 |Zocalo de ceramica ML 134,26
C007 | Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 4,00
C020 |Canaleta de calamina ML 59,06
C039 | Colocado de tubo de H2 D/04" ML 6,50
P195 |Prov. Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 25,60
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 15,80
3 INSTALACIONES ELECTRICAS
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1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 10,00
TOO5 |Tablero de distrib. Electrico Pza. 1,00
TO30 |Tomacorrientes Pza. 4,00
AR TRABAJOS DE ACABADOS
C080 |Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 7,20
PO50 |Pintura interior Latex M2 402,78
PO60 |Pintura Latex exterior M2 177,18
B JARDINES Y EXTERIORES
A030 |Area verde en jardines M2 32,60
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 222,07
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 96,66
A025 | Acero de refuerzo KG 3318,60
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 1,80
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 64,97
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BLOQUE 3
ITEM DESCRIPCION Unid, | COmPuto
Métrico

TRABAJOS PRELIMINARES

Replanteo y trazado 2,00

MOVIMIENTO DE TIERRAS
E040 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 57,54
EO60 |Excava. Con Retroexcavadoras M3 689,25
R020 |Rellenoy compactado con mag. M3 26,30
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 32,80
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 26,80

3 OBRA GRUESA

C030 |Cimiento de HeC®? M3 57,54
C100 |Columnas de HeA® M3 64,08
EO30 |Escalera de HeA®? M3 33,40
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 479,47
JO01 |Juntas de dilatacion ML 64,00
LO30 |Losa alivianada de H2A® M2 1654,40
LO50 |Losa de cimentacionH2A? M3 38,50
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 3835,76
S010 |Sobrecimientos de H2C® M3 28,77
V010 |Viga de encadenado de H2A2 M3 38,00
V020 |Viga de H2A2 M3 19,54
V030 |Viga de fundacion de HeA®2 M3 3,10
Z010 |Zapatas de H2A? M3 400,50
C103 | Contrapiso de cemento s/losa M2 827,20
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 827,20
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 50,00
P016 |Piso de mosaico corriente M2 1654,40
PO77 | Piruleado exterior M2 2533,36

Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 |m. Pza. 50,00
P210 |Puertaint/mad. Cedro 0.80x2.10 m. Pza. 12,00

Revest. De azulejo importado 20x30
RO70 |cm. M2 187,88
RO80 |Revoque cielo raso M2 827,20
R090 |Revoque cielo raso s/losa M2 827,00
R100 |Revoque exterior M2 2533,36
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R110 |Revoque interior de yeso M2 5138,16
R120 |Revoque interior impermeable M2 187,88
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 126,70
V014 |Ventana metalica (angular 1"x1/8") M2 34,90
C040 |Zocalo de ceramica ML 1284,54
S INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

BOO7 |Bajante tubo desagiie PVC 4" ML 48,60
C005 | Caja interceptora de PVC Pza. 16,00
C007 | Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 18,00
C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 2,00
C039 |Colocado de tubo de H2 D/04" ML 12,80
A050 |Inodoro Pza. 14,00
A060 |Lavamanos (artefacto) Pza. 14,00
P195 |Prov.Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 114,20
P197 |Prov.Y colo. Tub. Rosca PVC 1/2" ML 189,40
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 113,83
RO10 |Rejilla de piso Pza. 6,00
TO09 |Tanque plastico de agua 2300 Lts. Pza. 1,00
A100 |Urinario Pza. 8,00
1005 |lluminacionincandecente Pza. 6,00
1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 162,00
TO07 |Punto de telefono Pto. 12,00
TOO5 |Tablero de distrib. Electrico Pza. 4,00
TO30 |Tomacorrientes Pza. 255,00
C006 | Coloc. De vidrio catedral (3mm.) M2 16,40
C080 |Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 126,70
PO50 |Pintura interior Latex M2 5138,16
PO60 |Pintura Latex exterior M2 2533,36
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 827,20
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 479,47
BEM viosvaccesos

A025 | Acero de refuerzo KG 15863,25
R170 | Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 85,30
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 348,34
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BLOQUE 4
ITEM DESCRIPCION Unid, | COmPuto
Métrico

TRABAJOS PRELIMINARES

Replanteo y trazado 1,00

MOVIMIENTO DE TIERRAS
E040 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 82,55
EO60 |Excava. Con Retroexcavadoras M3 8,20
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 3,50
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 4,60
C030 |Cimiento de HeC? M3 37,55
C100 |Columnas de HeA® M3 3,60
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 312,92
JO01 |Juntas de dilatacion ML 11,70
LO30 |Losa alivianada de H2A®? M2 292,56
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 938,76
S010 |Sobrecimientos de HeC® M3 18,78
V010 |Viga de encadenado de H2AQ M3 9,04
V020 |Viga de H2AQ M3 9,74
Z010 |Zapatas de H2A? M3 45,00
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 292,56
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 18,00
MO026 | Meson de H2A%rev. Azul. Color M2 15,40
PO16 |Piso de mosaico corriente M2 292,56
PO77 | Piruleado exterior M2 451,83

Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 | m. Pza. 18,00
P210 |Puerta int/mad. Cedro 0.80x2.10 m. Pza. 8,00

Revest. De azulejo importado 20x30
RO70 |cm. M2 54,72
RO80 |Revoque cielo raso M2 292,56
R100 |Revoque exterior M2 451,83
R110 |Revoque interior de yeso M2 1425,69
R120 |Revoque interior impermeable M2 82,08
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 25,30
V014 |Ventana metalica (angular 1"x1/8") M2 2,80
C040 |Zocalo de ceramica ML 475,23
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I INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

C005 | Caja interceptora de PVC Pza. 9,00
C007 |Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 10,00
C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 2,00
C018 | Camaradesgrasadora 30x50 cm. Pza. 1,00
C039 |Colocado de tubo de H2 D/04" ML 24,80
A050 |Inodoro Pza. 9,00
A060 |Lavamanos (artefacto) Pza. 7,00
A070 |Lavaplatos 2 dep. 2 freg. (art.) Pza. 2,00
A080 |Lavaplatos 2 dep. 1 freg. (art.) Pza. 1,00
P195 |Prov. Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 16,80
P197 |Prov.Y colo. Tub. Rosca PVC 1/2" ML 62,80
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 58,60
RO10 |Rejilla de piso Pza. 4,00
TO08 | Tanque plastico de agua 1100 Lts. Pza. 1,00
A100 | Urinario Pza. 4,00
1005 |lluminacionincandecente Pza. 10,00
1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 28,00
TO07 |Punto de telefono Pto. 1,00
TOO5 |Tablero de distrib. Electrico Pza. 1,00
TO30 |Tomacorrientes Pza. 24,00
C006 | Coloc. De vidrio catedral (3mm.) M2 2,80
C080 | Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 25,30
PO50 |Pintura interior Latex M2 1425,69
PO60 |Pintura Latex exterior M2 451,83
A030 |Area verde en jardines M2 26,30
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 292,56
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 312,92
BEM viasvaccesos

A025 |Acero de refuerzo KG 4,90
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 2,30
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 165,67
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BLOQUE 5
ITEM DESCRIPCION Unig. | COmPuto
Métrico

TRABAJOS PRELIMINARES

Replanteo y trazado 1,00

MOVIMIENTO DE TIERRAS
E040 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 81,11
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 2,40
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 2,90

OBRA GRUESA
C030 |Cimiento de HeC® M3 24,11
C100 |Columnas de HeA® M3 4,56
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 200,88
LO30 |Losa alivianada de H2A®2 M2 292,14
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 602,64
S010 |Sobrecimientos de HeC? M3 12,05
V010 |Viga de encadenado de H2A2 M3 9,47
V020 |Viga de H2A2 M3 2,58
Z010 |Zapatas de H2A2 M3 57,00
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 292,14
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 5,00
P016 |Piso de mosaico corriente M2 292,14
PO77 |Piruleado exterior M2 236,82

Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 |m. Pza. 5,00
P210 |Puertaint/mad. Cedro 0.80x2.10 m. Pza. 5,00

Revest. De azulejo importado 20x30
RO70 |cm. M2 53,05
RO80 |Revoque cielo raso M2 292,14
R100 |Revoque exterior M2 236,82
R110 |Revoque interior de yeso M2 731,64
R120 |Revoque interior impermeable M2 79,56
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 14,60
V014 |Ventana metalica (angular 1"x1/8") M2 2,60
C040 |Zocalo de ceramica ML 243,88
C005 | Caja interceptora de PVC Pza. 6,00
C007 | Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 8,00
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C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 2,00
C039 | Colocado de tubo de H2 D/04" ML 10,30
AO050 |Inodoro Pza. 5,00
A060 |Lavamanos (artefacto) Pza. 6,00
P195 |Prov.Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 25,80
P197 |Prov.Y colo. Tub. Rosca PVC 1/2" ML 24,90
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 18,40
RO10 |Rejilla de piso Pza. 2,00
TO08 |Tanque plastico de agua 1100 Lts. Pza. 1,00
A100 |Urinario Pza. 2,00
1005 |lluminacionincandecente Pza. 5,00
1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 21,00
TO07 |Punto de telefono Pto. 1,00
TOO5 | Tablero de distrib. Electrico Pza. 1,00
TO30 |Tomacorrientes Pza. 4,00
C006 | Coloc. De vidrio catedral (3mm.) M2 2,60
C080 | Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 14,60
PO50 |Pintura interior Latex M2 731,64
PO60 |Pintura Latex exterior M2 236,82
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 292,14
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 200,88
BEM viasvaccesos

A025 |Acero de refuerzo KG 4,87
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 1,60
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 173,67
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OBRAS AMBIENTALES Y EXTERIORES

ITEM DESCRIPCION Unid, | COmPuto
Métrico

TRABAJOS PRELIMINARES
Replanteo y trazado 5,00

MOVIMIENTO DE TIERRAS
E040 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 6,30
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 2,80
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 1,50

I INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
C007 | Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 6,00
C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 4,00
C039 | Colocado de tubo de H2 D/04" ML 153,70
P195 |Prov.Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 356,40
P185 |Prov. Y col. Tub. Desagiie PVC 4" ML 124,60
TO08 |Tanque plastico de agua 1100 Lts. Pza. 1,00
3 INSTALACIONES ELECTRICAS

1005 |lluminacionincandecente Pza. 6,00
TO07 |Punto de telefono Pto. 2,00
TOO5 | Tablero de distrib. Electrico Pza. 1,00
TO30 |Tomacorrientes Pza. 2,00
C090 | Coloc. De vidrio triple (4mm:.) M2 245,90
P0O15 |Pintura anticorrosiva p/cubierta M2 14,60
A030 |Area verde en jardines M2 6214,20
B040 | Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 2453,10
M160 | Malla olimpica c/tubo FG 2" ¢/2,5m. M2 3175,60
P250 |Puerta metalica ¢/malla olimpica M2 42,80
A025 |Acero de refuerzo KG 4,80
A010 |Adoquinado de calzada M2 3045,20
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra | M3 12,50
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 3468,90
E027 |Empedrado de calzada M2 1452,80
R180 [Rell. Y compactado c/rodillo liso M3 29,70
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PRESUPUESTO
BLOQUE 1
ITEM DESCRIPCION Unid. | Precio | Computol Precio
Unitario| Métrico Total
TRABAJOS PRELIMINARES
Replanteo y trazado Glb 913,86 1,00 913,86
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EO40 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 31,94 80,66 2576,28
EO60 | Excava. Con Retroexcavadoras M3 28,00 10,30 288,40
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 100,08 7,60 760,61
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 24,22 8,20 198,60
3 OBRA GRUESA
C030 |Cimiento de HeC? M3 374,28 28,16| 10539,72
C100 |Columnas de H2A2 M3 2572,37 4,20| 10803,95
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 13,67 234,63 3207,39
JOO1 |Juntas de dilatacion ML 8,96 22,40 200,70
LO30 |Losa alivianada de H2A2 M2 284,66 353,44|100610,23
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 119,25 703,89 | 83938,88
S010 |Sobrecimientos de HeC® M3 673,10 14,08 | 9477,25
V010 |Viga de encadenado de HeA2 M3 2119,89 5,36| 11362,61
V020 |Viga de H2A? M3 2478,80 8,72 | 21615,14
Z010 |Zapatas de H2A2 M3 1587,47 52,50| 83342,18
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 81,34 353,44 | 28748,81
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 109,27 23,00 2513,21
P016 |Piso de mosaico corriente M2 109,61 339,24 | 37184,10
PO77 | Piruleado exterior M2 14,94 267,96 4003,32
P0O90 | Piso ceramica importado M2 173,71 14,20 2466,68
Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 | m. Pza. |1084,12 17,00| 18430,04
P210 |Puerta int/mad. Cedro 0.80x2.10 m. Pza. 847,36 6,00 5084,16
Revest. De azulejo importado 20x30
RO70 |cm. M2 151,13 38,75| 5856,29
RO80 |Revoque cielo raso M2 114,50 353,44 | 40468,88
R100 |Revoque exterior M2 77,54 267,96| 20777,62
R110 |Revoque interior de yeso M2 42,33| 1075,24| 45514,91
R120 |Revoque interior impermeable M2 93,89 64,58 6063,42
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 258,93 40,80| 10564,34
V014 |Ventana metalica (angular 1"x1/8") M2 233,94 1,40 327,52
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C040 |Zocalo de ceramica ML 26,99 379,94 | 10254,58
S INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
C005 | Caja interceptora de PVC Pza. 158,03 2,00 316,06
C007 | Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 122,62 6,00 735,72
C033 |Camara de insp. De H2C2 H=1m. Pza. 1435,48 1,00 1435,48
C020 | Canaleta de calamina ML 68,32 167,72 | 11458,63
C039 | Colocado de tubo de H2 D/04" ML 34,45 15,70 540,87
AO050 |Inodoro Pza. 594,42 6,00 3566,52
A060 |Lavamanos (artefacto) Pza. 735,22 4,00 2940,88
P195 |Prov.Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 35,90 89,32 3206,59
P197 |Prov.Y colo. Tub. Rosca PVC 1/2" ML 16,28 22,40 364,67
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 67,34 12,80 861,95
RO10 |Rejilla de piso Pza. 63,21 2,00 126,42
TO08 |Tanque plastico de agua 1100 Lts. Pza. 1349,40 1,00 1349,40
005 |lluminacionincandecente Pza. 150,54 2,00 301,08
1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 311,70 44,00| 13714,80
TO07 |Punto de telefono Pto. 147,12 14,00 2059,68
TOO5 | Tablero de distrib. Electrico Pza. 443,52 1,00 443,52
TO30 |Tomacorrientes Pza. 44,50 18,00 801,00
C006 | Coloc. De vidrio catedral (3mm.) M2 71,40 1,40 99,96
C080 | Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 69,97 40,80 2854,78
PO50 | Pintura interior Latex M2 19,61| 1075,24| 21085,46
PO60 |Pintura Latex exterior M2 20,99 267,96 5624,48
A030 |Area verde en jardines M2 77,34 9,00 696,06
A032 |Area verde en jardin c/tepe M2 33,80 353,44 | 11946,27
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 158,65 246,12 | 39046,94
B \vasvaccesos |
A025 | Acero de refuerzo KG 9,50| 6325,30| 60090,35
R170 | Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 214,51 3,40 729,33
C105 | Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 79,77 98,25 7837,40
TOTAL (BS) = 772327,98
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BLOQUE 2
ITEM DESCRIPCION unid, | Precio | Computo ) Precio
Unitario | Métrico Total

TRABAJOS PRELIMINARES

Replanteo y trazado Glb 913,86 1,00 913,86

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EO40 |Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 31,94 40,10 1280,77
EO60 |Excava. Con Retroexcavadoras M3 28,00 4,80 134,40
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 100,08 11,10 1111,24
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 24,22 3,60 87,19
C030 |Cimiento de HeC®? M3 374,28 11,60| 4341,35
C100 |Columnas de H2A®? M3 2572,37 2,28 | 5865,00
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 13,67 96,66 1321,34
LO30 |Losa alivianada de H2A2 M2 284,66 222,07 | 63214,45
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 119,25 289,98 | 34580,12
S010 |Sobrecimientos de HeC® M3 673,10 5,80 3903,71
V010 |Viga de encadenado de H2A2 M3 2119,89 3,54 7512,04
V020 |Viga de H2A?2 M3 2478,80 2,26| 5592,17
Z010 |Zapatas de H2A? M3 1587,47 28,50| 45242,90
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 81,34 222,07 | 18063,17
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 109,27 4,00 437,08
P016 |Piso de mosaico corriente M2 109,61 222,07 | 24341,09
PO77 | Piruleado exterior M2 14,94 177,18 2647,07

Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 |m. Pza. 1084,12 4,00, 4336,48
RO80 |Revoque cielo raso M2 114,50 222,07 | 25427,02
R100 |Revoque exterior M2 77,54 177,18 | 13738,54
R110 |Revoque interior de yeso M2 42,33 402,78 | 17049,68
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 258,93 7,20 1864,30
C040 |Zocalo de ceramica ML 26,99 134,26 3623,68
C007 | Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 122,62 4,00 490,48
C020 |Canaleta de calamina ML 68,32 59,06 4034,98
C039 |Colocado de tubo de He D/04" ML 34,45 6,50 223,93
P195 |Prov.Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 35,90 25,60 919,04
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 67,34 15,80 1063,97

INSTALACIONES ELECTRICAS
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1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 311,70 10,00 3117,00
TOO5 |Tablero de distrib. Electrico Pza. 443,52 1,00 443,52
TO30 |Tomacorrientes Pza. 44,50 4,00 178,00
AR TRABAJOS DE ACABADOS
C080 |Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 69,97 7,20 503,78
PO50 |Pintura interior Latex M2 19,61 402,78 7898,52
PO60 |Pintura Latex exterior M2 20,99 177,18 3719,01
3 JARDINES Y EXTERIORES
A030 |Area verde en jardines M2 77,34 32,60 2521,28
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 33,80 222,07 7505,97
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 158,65 96,66 | 15335,11
A025 | Acero de refuerzo KG 9,50| 3318,60| 31526,70
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 214,51 1,80 386,12
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 79,77 64,97 5182,34
TOTAL (BS) = 371678,37
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BLOQUE 3
ITEM DESCRIPCION Unid. | Frecio |Computo)  Precio
Unitario| Métrico Total
TRABAJOS PRELIMINARES
Replanteo y trazado Glb 913,86 2,00 1827,72
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EO40 |Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 31,94 57,54 1837,71
EO60 |Excava. Con Retroexcavadoras M3 28,00 689,25 19299,00
R020 |Relleno y compactado con maq. M3 26,96 26,30 709,05
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 100,08 32,80 3282,62
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 24,22 26,80 649,10
3 OBRA GRUESA
C030 |Cimiento de HeC? M3 374,28 57,54 | 21534,72
C100 |Columnas de HeA®? M3 2572,37 64,08 | 164837,47
E030 |Escalera de H2A? M3 2497,66 33,40| 83421,84
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 13,67 479,47 6554,35
JO01 |Juntas de dilatacion ML 8,96 64,00 573,44
LO30 |Losa alivianada de H2A2 M2 284,66| 1654,40| 470941,50
LO50 |Losa de cimentacionH2A2 M3 1576,14 38,50 60681,39
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 119,25| 3835,76| 457414,38
S010 |Sobrecimientos de H2C? M3 673,10 28,77| 19363,88
V010 |Viga de encadenado de H2A2 M3 2119,89 38,00 80556,67
V020 |Viga de H2A2 M3 2478,80 19,54 | 48425,84
V030 |Viga de fundacion de HeA2 M3 1762,45 3,10 5463,60
Z010 |Zapatas de H2AQ M3 1587,47| 400,50 635781,74
PRl OBRA FINA |
C103 | Contrapiso de cemento s/losa M2 42,03 827,20 34767,22
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 81,34 827,20 67284,45
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 109,27 50,00 5463,50
P016 |Piso de mosaico corriente M2 109,61 | 1654,40| 181338,78
PO77 | Piruleado exterior M2 14,94 | 2533,36 37848,40
Puerta de acceso mad. Cedro
P200 |1.00x2.10 m. Pza. |1084,12 50,00 54206,00
P210 |Puerta int/mad. Cedro 0.80x2.10 m. Pza. 847,36 12,00| 10168,32
Revest. De azulejo importado 20x30
RO70 |cm. M2 151,13 187,88 28394,30
RO80 |Revoque cielo raso M2 114,50 827,20 94714,40
R090 |Revoque cielo raso s/losa M2 54,60 827,00 45154,20
R100 |Revoque exterior M2 77,54 | 2533,36| 196436,73
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R110 |Revoque interior de yeso M2 42,33| 5138,16| 217498,31
R120 |Revoque interior impermeable M2 93,89 187,88 17640,05
Ventana de madera cedro (marco
V005 | 2x3") M2 258,93 126,70 32806,43
V014 |Ventana metalica (angular 1"x1/8") M2 233,94 34,90 8164,51
C040 |Zocalo de ceramica ML 26,99 | 1284,54 34669,73
I INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
BOO7 |Bajante tubo desaglie PVC 4" ML 36,01 48,60 1750,09
C005 | Caja interceptora de PVC Pza. 158,03 16,00 2528,48
C007 |Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 122,62 18,00 2207,16
C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 1435,48 2,00 2870,96
C039 |Colocado de tubo de H2 D/04" ML 34,45 12,80 440,96
A050 |Inodoro Pza. 594,42 14,00 8321,88
A060 |Lavamanos (artefacto) Pza. 735,22 14,00 10293,08
P195 |Prov.Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 35,90 114,20 4099,78
P197 |Prov.Y colo. Tub. Rosca PVC 1/2" ML 16,28 189,40 3083,43
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 67,34 113,83 7665,31
RO10 |Rejilla de piso Pza. 63,21 6,00 379,26
TO09 |Tanque plastico de agua 2300 Lts. Pza. 2867,53 1,00 2867,53
A100 |Urinario Pza. 327,78 8,00 2622,24
6 INSTALACIONES ELECTRICAS
1005 |lluminacionincandecente Pza. 150,54 6,00 903,24
1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 311,70 162,00 50495,40
TO07 |Punto de telefono Pto. 147,12 12,00 1765,44
TOO5 | Tablero de distrib. Electrico Pza. 443,52 4,00 1774,08
TO30 |Tomacorrientes Pza. 44,50 255,00 11347,50
AR TRABAJOS DE ACABADOS \
C006 | Coloc. De vidrio catedral (3mm.) M2 71,40 16,40 1170,96
C080 | Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 69,97 126,70 8865,20
PO50 |Pintura interior Latex M2 19,61| 5138,16| 100759,32
PO60 |Pintura Latex exterior M2 20,99| 2533,36 53175,23
3 JARDINES Y EXTERIORES \
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 33,80 827,20 27959,36
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 158,65 479,47 76067,92
Rl V1AS Y ACCESOS |
A025 | Acero de refuerzo KG 9,50 15863,25| 150700,88
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra | M3 214,51 85,30 18297,70
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 79,77 348,34| 27786,84
TOTAL (BS) = 3729910,58
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BLOQUE 4
ITEM DESCRIPCION unid, | Precio | Computo ) Precio
Unitario | Métrico Total

TRABAJOS PRELIMINARES

Replanteo y trazado Glb 913,86 1,00 913,86

MOVIMIENTO DE TIERRAS
E040 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 31,94 82,55 2636,66
EO60 |Excava. Con Retroexcavadoras M3 28,00 8,20 229,60
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 100,08 3,50 350,28
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 24,22 4,60 111,41
C030 |Cimiento de HeC®? M3 374,28 37,55| 14054,36
C100 |Columnas de H2A®2 M3 2572,37 3,60 9260,53
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 13,67 312,92 4277,62
JO01 |Juntas de dilatacion ML 8,96 11,70 104,83
LO30 |Losa alivianada de H2A2 M2 284,66 292,56| 83280,13
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 119,25| 938,76|111947,13
S010 |Sobrecimientos de H2C? M3 673,10 18,78 | 12637,59
V010 |Viga de encadenado de H2A? M3 2119,89 9,04 | 19156,60
V020 |Viga de H2A2 M3 2478,80 9,74 | 24140,04
Z010 |Zapatas de H2A? M3 1587,47 45,00| 71436,15
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 81,34 292,56| 23796,83
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 109,27 18,00 1966,86
MO026 | Meson de H2A%rev. Azul. Color M2 292,50 15,40 4504,50
P016 | Piso de mosaico corriente M2 109,61 292,56 | 32067,50
PO77 | Piruleado exterior M2 14,94 451,83 6750,34

Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 | m. Pza. |1084,12 18,00| 19514,16
P210 |Puertaint/mad. Cedro 0.80x2.10 m. Pza. 847,36 8,00 6778,38

Revest. De azulejo importado 20x30
RO70 |cm. M2 151,13 54,72 | 8269,83
RO80 |Revoque cielo raso M2 114,50 292,56 | 33498,12
R100 |Revoque exterior M2 77,54 451,83 | 35034,90
R110 |Revoque interior de yeso M2 42,33| 1425,69| 60349,46
R120 |Revoque interior impermeable M2 93,89 82,08 7706,49
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 258,93 25,30| 6550,93
V014 |Ventana metalica (angular 1"x1/8") M2 233,94 2,80 655,03
C040 |Zocalo de ceramica ML 26,99 475,23 | 12826,46
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S INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

C005 | Caja interceptora de PVC Pza. 158,03 9,00 1422,27
C007 |Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 122,62 10,00| 1226,20
C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 1435,48 2,00 2870,96
C018 | Camaradesgrasadora 30x50 cm. Pza. 312,58 1,00 312,58
C039 |Colocado de tubo de H2 D/04" ML 34,45 24,80 854,36
A050 |Inodoro Pza. 594,42 9,00 5349,78
A060 |Lavamanos (artefacto) Pza. 735,22 7,00 5146,54
A070 |Lavaplatos 2 dep. 2 freg. (art.) Pza. |1347,15 2,00 2694,30
A080 |Lavaplatos 2 dep. 1 freg. (art.) Pza. 827,15 1,00 827,15
P195 |Prov. Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 35,90 16,80 603,12
P197 |Prov.Y colo. Tub. Rosca PVC 1/2" ML 16,28 62,80 1022,38
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 67,34 58,60 3946,12
RO10 |Rejilla de piso Pza. 63,21 4,00 252,84
TO08 | Tanque plastico de agua 1100 Lts. Pza. 1349,40 1,00 1349,40
A100 |Urinario Pza. 327,78 4,00] 1311,12
1005 |lluminacionincandecente Pza. 150,54 10,00 1505,40
1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 311,70 28,00 8727,60
TO07 |Punto de telefono Pto. 147,12 1,00 147,12
TOO5 |Tablero de distrib. Electrico Pza. 443,52 1,00 443,52
TO30 |Tomacorrientes Pza. 44,50 24,00 1068,00
C006 | Coloc. De vidrio catedral (3mm.) M2 71,40 2,80 199,92
C080 | Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 69,97 25,30 1770,24
PO50 |Pintura interior Latex M2 19,61 | 1425,69| 27957,78
PO60 |Pintura Latex exterior M2 20,99 451,83 9483,91
A030 |Area verde en jardines M2 77,34 26,30 2034,04
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 33,80 292,56 9888,53
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 158,65 312,92 | 49644,76

BN viasvaccesos |
A025 |Acero de refuerzo KG 9,50 4,90 46,55
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 214,51 2,30 493,37
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 79,77 165,67 | 13215,58
TOTAL (BS) = 770622,53
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BLOQUE 5
ITEM DESCRIPCION unid, | Precio | Computo ) Precio
Unitario | Métrico Total

TRABAJOS PRELIMINARES

Replanteo y trazado Glb 913,86 1,00 913,86

MOVIMIENTO DE TIERRAS
E040 | Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 31,94 81,11 2590,65
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 100,08 2,40 240,19
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 24,22 2,90 70,24

EI OBRA GRUESA

C030 |Cimiento de HeC®? M3 374,28 24,11| 9022,24
C100 |Columnas de HeA®? M3 2572,37 4,56| 11730,01
1050 |Imperm. De sobrecimientos ML 13,67 200,88 2746,03
LO30 |Losa alivianada de H2A®2 M2 284,66 292,14| 83160,57
MO060 | Muro ladrillo 16 cm. 6H M2 119,25| 602,64 | 71864,82
S010 |Sobrecimientos de HeC® M3 673,10 12,05 8112,74
V010 |Viga de encadenado de H2A2 M3 2119,89 9,47 | 20081,29
V020 |Viga de H2A2 M3 2478,80 2,58 | 6395,30
Z010 |Zapatas de H2A2 M3 1587,47 57,00 90485,79
E010 |Empedrado y contrapiso de H® M2 81,34 292,14 | 23762,67
MO024 | Marco madera 2"x4" cedro Pza. 109,27 5,00 546,35
P016 |Piso de mosaico corriente M2 109,61 292,14 | 32021,47
PO77 | Piruleado exterior M2 14,94 236,82 3538,09

Puerta de acceso mad. Cedro 1.00x2.10
P200 |m. Pza. |1084,12 5,00, 5420,60
P210 |Puertaint/mad. Cedro 0.80x2.10 m. Pza. 847,36 5,00 4236,80

Revest. De azulejo importado 20x30
RO70 |cm. M2 151,13 53,05| 8017,45
RO80 |Revoque cielo raso M2 114,50 292,14 | 33450,03
R100 | Revoque exterior M2 77,54 236,82 | 18363,02
R110 |Revoque interior de yeso M2 42,33 731,64 | 30970,32
R120 |Revoque interior impermeable M2 93,89 79,56 7469,89
V005 |Ventana de madera cedro (marco 2x3") | M2 258,93 14,60| 3780,38
V014 |Ventana metalica (angular 1"x1/8") M2 233,94 2,60 608,24
C040 |Zocalo de ceramica ML 26,99 243,88 6582,32
C005 | Caja interceptora de PVC Pza. 158,03 6,00 948,18
C007 | Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. Pza. 122,62 8,00 980,96
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C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 1435,48 2,00 2870,96
C039 | Colocado de tubo de H2 D/04" ML 34,45 10,30 354,84
A050 |Inodoro Pza. 594,42 5,00 2972,10
A060 |Lavamanos (artefacto) Pza. 735,22 6,00 4411,32
P195 |Prov. Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 35,90 25,80 926,22
P197 |Prov.Y colo. Tub. Rosca PVC 1/2" ML 16,28 24,90 405,37
P190 |Prov.Y col. Tub. Desag. PVC C-9 4" ML 67,34 18,40 1239,06
RO10 |Rejilla de piso Pza. 63,21 2,00 126,42
TO08 |Tanque plastico de agua 1100 Lts. Pza. 1349,40 1,00 1349,40
A100 |Urinario Pza. 327,78 2,00 655,56
1005 |lluminacionincandecente Pza. 150,54 5,00 752,70
1007 |lluminac. Fluorescente 2x40 w Pza. 311,70 21,00 6545,70
TOO7 |Punto de telefono Pto. 147,12 1,00 147,12
TOO5 | Tablero de distrib. Electrico Pza. 443,52 1,00 443,52
TO30 |Tomacorrientes Pza. 44,50 4,00 178,00
C006 | Coloc. De vidrio catedral (3mm.) M2 71,40 2,60 185,64
C080 | Coloc. De vidrio doble (3mm.) M2 69,97 14,60 1021,56
PO50 |Pintura interior Latex M2 19,61 731,64 | 14347,46
PO60 |Pintura Latex exterior M2 20,99 236,82 4970,85
A032 | Area verde en jardin c/tepe M2 33,80 292,14 9874,33
B040 | Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 158,65 200,88 | 31869,61
BN viAsvAccEsos |
A025 | Acero de refuerzo KG 9,50 4,87 46,27
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra M3 214,51 1,60 343,22
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 79,77 173,67 | 13853,50
TOTAL (BS) = 588001,23
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OBRAS AMBIENTALES Y EXTERIORES
ITEM DESCRIPCION Unid, | Frecio | Computo Precio
Unitario| Métrico Total
TRABAJOS PRELIMINARES
Replanteo y trazado Glb 913,86 5,00 4569,30
MOVIMIENTO DE TIERRAS
E0O40 |Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando M3 31,94 6,30 201,22
RO30 |Rellenoy compactado de tierra M3 100,08 2,80 280,22
RO60 |Retiro de esc. Con cargueo M3 24,22 1,50 36,33
S INSTALACIONES HIDROSANITARIAS \
C007 | Caja receptora pluvial PVC 6"x40cm. |Pza. 122,62 6,00 735,72
C033 |Camara de insp. De HeC2 H=1m. Pza. 1435,48 4,00 5741,92
C039 |Colocado de tubo de H2 D/04" ML 34,45 153,70 5294,97
P195 |Prov. Y colocado cafi. Galv. 1/2" ML 35,90 356,40 12794,76
P185 | Prov. Y col. Tub. Desaglie PVC 4" ML 40,88 124,60 5093,65
TO08 |Tanque plastico de agua 1100 Lts. Pza. 1349,40 1,00 1349,40
B INSTALACIONES ELECTRICAS \
005 |lluminacionincandecente Pza. 150,54 6,00 903,24
TO07 |Punto de telefono Pto. 147,12 2,00 294,24
TOO5 |Tablero de distrib. Electrico Pza. 443,52 1,00 443,52
TO30 |Tomacorrientes Pza. 44,50 2,00 89,00
AN TRABAJOS DE ACABADOS \
C090 | Coloc. De vidrio triple (4mm:.) M2 95,82 245,90| 23562,14
P0O15 |Pintura anticorrosiva p/cubierta M2 16,10 14,60 235,06
I3 JARDINES Y EXTERIORES \
A030 |Area verde en jardines M2 77,34 | 6214,20| 480606,23
B040 |Bordillo ornam. Lad. Gambote ML 158,65| 2453,10| 389184,32
M160 | Malla olimpica c/tubo FG 2" ¢/2,5m. |M2 157,55| 3175,60| 500315,78
P250 |Puerta metalica ¢/malla olimpica M2 482,67 42,80 20658,28
SN \/IAS Y ACCESOS \
A025 | Acero de refuerzo KG 9,50 4,80 45,60
A010 |Adoquinado de calzada M2 126,56| 3045,20| 385400,51
R170 |Compactacion c/rodillo pata de cabra | M3 214,51 12,50 2681,38
C105 |Cordon p/acera de H2 20x40 cm. ML 79,77 | 3468,90| 276714,15
E027 |Empedrado de calzada M2 36,50| 1452,80| 53027,20
R180 |[Rell. Y compactado c/rodillo liso M3 206,35 29,70 6128,60
TOTAL (BS) = 2176386,72
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COSTO TOTAL

BLOQUE 1 Bs. 772327,98
BLOQUE 2 Bs. 371678,37
BLOQUE 3 Bs. 3729910,58
BLOQUE 4 Bs. 770622,53
BLOQUE 5 Bs. 588001,23
O.A. Y EXTERIORES Bs. 2176386,72
TOTAL Bs. 8408927.,41
Son: Ocho Millones Cuatrocientos Ocho Mil Novecientos
Veintisiete con 41/100 Bolivianos
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PRECIOS UNITARIOS
i MOVIMIENTO DE TIERRAS
Costo
Item: E040 (Bs):
Excavacion 0-1,5 m. Terr. Blando Unidad: m3
Descripcion Unid. Rend. P.U. Total
Mano de obra:
Albanil Hr. 0,50 13,00 6,50
Ayudante Hr. 2,70 8,75 23,63
Sub total Mano de obra (Bs): 30,13
Herramientas y
equipo:
Otros % 6,00 30,13 1,81
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 1,81
Costo
Item: E050 (Bs): 48,63
Excavacion 0-1,5 m. Terr. Duro Unidad: m3
Descripcion Unid. Rend. P.U. Total
Mano de obra:
Albaiiil Hr. 0,50 13,00 6,50
Ayudante Hr. 4,50 8,75 39,38
Sub total Mano de obra (Bs): 45,88
Herramientas y
equipo:
Otros % 6,00 45,88 2,75
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 2,75
Costo
Item: E070 (Bs):
Excavacion en Roca Unidad: m3
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Descripcion Unid. Rend. P.U. Total
Materiales:
Dinamita Pza. 1,00 2,90 2,90
Nitrato Kg. 0,25 2,90 0,73
Guia MI. 3,50 1,60 5,60
Fulminante Pza. 1,00 1,30 1,30
Sub total Materiales
(Bs): 10,53
Mano de obra:
Especialista Hr. 0,60 14,25 8,55
Perforista Hr. 1,00 14,00 14,00
Ayudante Hr. 1,50 8,75 13,13
Sub total Mano de obra (Bs): 35,68
Herramientas y
equipo:
Compresora Atlas
COPCO Hr. 0,25 60,00 15,00
Equipo de perforacion Hr. 0,25 35,00 8,75
Otros % 6,00 35,68 2,14
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 25,89
Costo
Item: E060 (Bs): 28,00
Exc. Con Retroexcavadoras Unidad: m3
Descripcion Unid. Rend. P.U. Total
Mano de obra:
Especialista calificado Hr. 0,07 18,00 1,26
Ayudante Hr. 0,05 8,75 0,44
Sub total Mano de obra (Bs): 1,70
Herramientas y
equipo:
Retroexcavadora Hr. 0,05 224,00 11,20
Volqueta M3. 1,00 15,00 15,00
Otros % 6,00 1,70 0,10
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 26,30
Item: E080 Costo
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(Bs):
Excavacion con Agotamiento Unidad: m3

Descripcion Unid. Rend. P.U. Total
Mano de obra:
Albaiiil Hr. 0,50 13,00 6,50
Ayudante Hr. 4,50 8,75 39,38
Sub total Mano de obra (Bs): 45,88
Herramientas y
equipo:
Bomba de agua 3 HP Hr. 0,30 15,00 4,50
Otros % 6,00 45,88 2,75
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 7,25
Costo
Item: R020 (Bs):
Relleno y Compactado ¢/Maquina Unidad: m3
Descripcion Unid. Rend. P.U. Total
Mano de obra:
Especialista Hr. 0,40 14,25 5,70
Ayudante Hr. 1,50 8,75 13,13
Sub total Mano de obra (Bs): 18,83
Herramientas y
equipo:
Compactadoras Hr. 0,35 20,00 7,00
Otros % 6,00 18,83 1,13
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 8,13
Costo
Item: R030 (Bs): 100,08
Relleno y Compactado de Tierra Unidad: m3
Descripcion Unid. Rend. P.U. Total
Materiales:
Tierra seleccionada M3. 1,00 70,00 70,00

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR AR URBANISMO ,




- .‘
O CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

Sub total Materiales

(Bs): 70,00
Mano de obra:
Albaiil Hr. 0,50 13,00 6,50
Ayudante Hr. 2,50 8,75 21,88
Sub total Mano de obra (Bs): 28,38
Herramientas y
equipo:
Otros % 6,00 28,38 1,70
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 1,70
Costo
Item: R040 (Bs): 100,08
Relleno y Compactado de Tierra Unidad: m3
Descripcion Unid. Rend. P.U. Total
Materiales:
Tierra seleccionada M3. 1,00 70,00 70,00
Sub total Materiales
(Bs): 70,00
Mano de obra:
Albanil Hr. 0,50 13,00 6,50
Ayudante Hr. 2,50 8,75 21,88
Sub total Mano de obra (Bs): 28,38
Herramientas y
equipo:
Otros % 6,00 28,38 1,70
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 1,70
Costo
Item: R060 (Bs):
Retiro de Escombros con
Cargueo Unidad: m3
Descripcién Unid. Rend. P.U. Total
Mano de obra:
Peon Hr. 1,20 7,25 8,70
Sub total Mano de obra (Bs): 8,70
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Herramientas y

equipo:

Volqueta M3. 1,00 15,00 15,00

Otros % 6,00 8,70 0,52
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 15,52

Costo
Item: R065 (Bs):
Movimiento de Tierra
c¢/Topadora Unidad: m3

Descripcion Unid. Rend. P.U. Total

Mano de obra:

Operador de topadora Hr. 0,04 14,00 0,49
Sub total Mano de obra (Bs): 0,49

Herramientas y

equipo:

Topadora D7G Hr. 0,04 811,63 28,41

Otros % 6,00 0,49 0,03
Sub total Herramienta y equipo
(Bs): 28,44
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3 OBRA GRUESA

Costo
Item: C030 (Bs):

Unidad

Cimiento de Hormigoén Ciclopeo : m3
Unid
Descripcion . Rend. P.U. Total
Materiales:
120,0
Cemento Portland Kg. 0 1,10 132,00
Arena comun M3. 0,20 110,00 22,00
Grava comun M3. 0,30 110,00 33,00
Piedra para cimiento M3. 0,80 105,00 84,00
Sub total

Materiales (Bs): 271,00
Mano de obra:

Albaiiil Hr. 5,00 13,00 65,00
Ayudante Hr. 5,00 8,75 435

Sub total Mano de

obra (Bs): 108,75
Herramientas y equipo:
Otros % 6,00 108,75 6,53

Sub total Herramienta

y equipo (Bs): 6,53

Costo
Item: C100 (Bs):
Unidad
Columnas de H°. A°. : m3

Unid
Descripcion . Rend. P.U. Total
Materiales:

350,0
Cemento Portland Kg. 0 1,10 385,00
125,0

Fierro corrugado Kg. 0 6,93 866,25
Arena comun M3. 0,45 110,00 49,50
Grava comun M3. 0,92 110,00 101,20
Madera de construccién Pza. 80,00 4,09 327,20
Clavos Kg. 2,00 13,00 26,00

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR AR URBANISMO ,




o CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

Alambre de amarre Kg. 2,00 13,00
Sub total
Materiales (Bs):
Mano de obra:

Encofrador Hr. 22,00 13,00
Armador Hr. 12,00 13,00
Albaiiil Hr. 10,00 13,00
Ayudante Hr. 20,00 8,75
Sub total Mano de
obra (Bs):
Herramientas y equipo:
Mezcladora Hr. 1,00 24.00
Vibradora Hr. 0,80 13,00
Otros % 6,00 747,00

Sub total Herramienta
y equipo (Bs):

26,00
1781,1

286,00
156,00
130,00
175,00

747,00
24,00
10,40

44,82

79,22

Costo  2532,6
Item: E030 (Bs): 6

Unidad
Escalera de H°. A°. : m3

Unid
Descripcion . Rend. P.U. Total
Materiales:
350,0
Cemento Portland Kg. 0 1,10 385,00
130,0

Fierro corrugado Kg. 0 6,93 900,90
Arena comun M3. 0,45 110,00 49,50
Grava comun M3. 0,92 110,00 101,20
Madera de construccion Pza. 60,00 4,09 245,40
Clavos Kg. 2,00 13,00 26,00
Alambre de amarre Kg. 2,00 13,00 26,00

Sub total 1734,0

Materiales (Bs): 0
Mano de obra:
Encofrador Hr. 20,00 13,00 260,00
Armador Hr. 12,00 13,00 156,00
Albaiiil Hr. 10,00 13,00 130,00
Ayudante Hr. 20,00 8,75 175,00

Sub total Mano de 721,00
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Herramientas y equipo:

obra (Bs):

Mezcladora Hr. 1,00 24,00 24,00
Vibradora Hr. 0,80 13,00 10,40
Otros % 6,00 721,00 43,26
Sub total Herramienta
y equipo (Bs): 77,66
Costo
Item: 1050 (Bs):
Unidad
Impermeabiliz. De Sobrecimientos : ml
Unid
Descripcion Rend. P.U. Total
Materiales:
Alquitran Kg. 0,15 11,00 1,65
Polietileno M2. 1,10 3,50 3,85
Arena fina M3. 0,01 125,00 1,25
Sub total
Materiales (Bs): 6,75
Mano de obra:
Albaiiil Hr. 0,30 13,00 3,90
Ayudante Hr. 0,30 8,75 2,63
Sub total Mano de
obra (Bs): 6,53
Herramientas y equipo:
Otros % 6,00 6,53 0,39
Sub total Herramienta
y equipo (Bs): 0,39
Costo
Item: 1060 (Bs): 10,80
Unidad
Imperm. de Sobrecimiento c/Asfaltex : ml
Unid
Descripcion Rend. P.U. Total
Materiales:
Asfaltex de Monopol Gl. 0,04 134,97 5,40
Arena fina M3. 0,01 125,00 1,25
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Sub total
Materiales (Bs): 6,65
Mano de obra:
Albaiiil Hr. 0,18 13,00 2,34
Ayudante Hr. 0,18 8,75 1,58
Sub total Mano de
obra (Bs): 3,92
Herramientas y equipo:
Otros % 6,00 3,92 0,23
Sub total Herramienta
y equipo (Bs): 0,23
Costo
Item: JO010 (Bs):
Unidad
Juntas de Dilatacion : ml
Unid
Descripcion Rend. P.U. Total
Materiales:
Alquitran Kg. 0,60 11,00 6,60
Plastoform 100x50x1 Pza. 0,20 2,60 0,52
Sub total
Materiales (Bs): 7,12
Mano de obra:
Albaiiil Hr. 0,08 13,00 1,04
Ayudante Hr. 0,08 8,75 0,70
Sub total Mano de
obra (Bs): 1,74
Herramientas y equipo:
Otros % 6,00 1,74 0,10
Sub total Herramienta
y equipo (Bs): 0,10
Costo
Item: L030 (Bs): 288,66
Unidad
Losa Alivianada de H°. A°. : m2
Unid
Descripcion Rend. P.U. Total
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Materiales:

Cemento Portland Kg. 40,00 1,10 44,00
Fierro corrugado Kg. 10,00 6,93 69,30
Arena comun M3. 0,06 110,00 6,60
Grava comun M3. 0,10 110,00 11,00
Madera de construccién Pza. 10,00 4,09 40,90
Clavos Kg. 0,20 13,00 2,60
Alambre de amarre Kg. 0,20 13,00 2,60
Plastoform tira 100x40x16 Pza. 2,00 18,50 37,00
Plastiment H-E plastificante Kg. 0,16 24,75 3,96

Sub total
Materiales (Bs): 217,96

Mano de obra:

Encofrador Hr. 1,15 13,00 14,95
Armador Hr. 1,00 13,00 13,00
Albaiiil Hr. 1,50 13,00 19,50
Ayudante Hr. 2,00 8,75 17,50

Sub total Mano de

obra (Bs): 64,95
Herramientas y equipo:
Mezcladora Hr. 0,05 24.00 1,20
Vibradora Hr. 0,05 13,00 0,65
Otros % 6,00 64,95 3,90

Sub total Herramienta

y equipo (Bs): 5,75

Costo
Item: L050 (Bs):
Unidad
Losa de Cimentacion de H°. A°. : m3

Unid
Descripcion . Rend. P.U. Total
Materiales:

350,0

Cemento Portland Kg. 0 1,10 385,00
Fierro corrugado Kg. 50,00 6,93 346,50
Arena comun M3. 0,45 110,00 49,50
Grava comun M3. 0,92 110,00 101,20
Clavos Kg. 0,90 13,00 11,70
Alambre de amarre Kg. 2,00 13,00 26,00
Sika 1 impermeabilizante Kg. 7,00 28,00 196,00
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Sub total 1115,9
Materiales (Bs): 0
Costo
Item: MO097 (Bs): 610,00
Unidad
Muro Bloque de Vidrio 20x20 cm. : m?2
Unid
Descripcion . Rend. P.U. Total
Materiales:
Bloque de vidrio 20x20 cm. Pza. 25,00 21,50 537,50
Cemento Portland Kg. 3,50 1,10 3,85
Arena fina M3. 0,02 125,00 2,50
Cemento blanco Kg. 0,50 5,00 2,50
Sub total

Materiales (Bs): 546,35
Mano de obra:

Albaiiil Hr. 2,60 13,00 33,80
Ayudante Hr. 3,00 8,75 26,25
Sub total Mano de
obra (Bs): 60,05
Herramientas y equipo:
Otros % 6,00 60,05 3,60
Sub total Herramienta
y equipo (Bs): 3,60
Costo
Item: S010 (Bs): 673,10
Sobrecimientos de H°. C°. : m3
Unid
Descripcion . Rend. P.U. Total
Materiales:
120,0
Cemento Portland Kg. 0 1,00 120,00
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Arena comun M3. 0,25 110,00 27,50
Grava comun M3. 0,35 110,00 38,50
Piedra manzana M3. 0,80 105,00 84,00
Madera de construccion P2. 25,00 4,09 102,25
Clavos Kg. 0,60 13,00 7,80
Alambre de amarre Kg. 0,50 13,00 6,50
Sika 1 impermeabilizante Kg. 2,00 28,00 56,00
Sub total
Materiales (Bs): 442,55
Mano de obra:
Albaiiil Hr. 10,00 13,00 130,00
Ayudante Hr. 10,00 8,75 87,50
Sub total Mano de
obra (Bs): 217,50
Herramientas y equipo:
Otros % 6,00 217,50 13,05
Sub total Herramienta
y equipo (Bs): 13,05
Costo 2119.8
Item: V010 (Bs): 9
Unidad
Viga de Encadenado de H°. A°. : m3
Unid
Descripcion Rend. P.U. Total
Materiales:
350,0
Cemento Portland Kg. 0 1,00 350,00
Fierro corrugado Kg. 75,00 6,93 519,75
Arena comun M3. 0,45 110,00 49,50
Grava comun M3. 0,92 110,00 101,20
Madera de construccion P2. 70,00 4,09 286,30
Clavos Kg. 1,50 13,00 19,50
Alambre de amarre Kg. 1,00 13,00 13,00
Sub total 1339,2
Materiales (Bs): 5
Mano de obra:
Encofrador Hr. 18,00 13,00 234,00
Armador Hr. 10,00 13,00 130,00
Albaiil Hr. 10,00 13,00 130,00
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Ayudante Hr. 24,00 8,75 210,00
Sub total Mano de
obra (Bs): 704,00
Herramientas y equipo:
Mezcladora Hr. 1,00 24,00 24,00
Vibradora Hr. 0,80 13,00 10,40
Otros % 6,00 704,00 42,24
Sub total Herramienta
y equipo (Bs): 76,64
Costo 2478,8
Item: V020 (Bs): 0
Unidad
Viga de H. A°. : m3
Unid
Descripcion Rend. P.U. Total
Materiales:
350,0
Cemento Portland Kg. 0 1,00 350,00
120,0
Fierro corrugado Kg. 0 6,93 831,60
Arena comun M3. 0,45 110,00 49,50
Grava comun M3. 0,92 110,00 101,20
Madera de construccion P2. 70,00 4,09 286,30
Clavos Kg. 2,00 13,00 26,00
Alambre de amarre Kg. 2,00 13,00 26,00
Sub total 1670,6
Materiales (Bs): 0
Mano de obra:
Encofrador Hr. 18,00 13,00 234,00
Armador Hr. 12,00 13,00 156,00
Albaiil Hr. 10,00 13,00 130,00
Ayudante Hr. 24,00 8,75 210,00
Sub total Mano de
obra (Bs): 730,00
Herramientas y equipo:
Mezcladora Hr. 1,00 24,00 24,00
Vibradora Hr. 0,80 13,00 10,40
Otros % 6,00 730,00 43,80
Sub total Herramienta
y equipo (Bs): 78,20
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OBRA FINA
A020
Unid. Rend.

Madera de construccién Pz. 10,35
Alambre tejido M2. 1,10
Estuco pando Kg. 16,50
Estuco bedoya Kg. 1,50

Kg. 0,30

Kg. 0,10

Sub total Materiales (Bs):

Mano de obra:

Hr. 3,00

Hr. 3,00

Sub total Mano de obra (Bs):
Herramientas y equipo:
% 6,00
Sub total Herramienta y equipo (Bs):

B008
Barnizado de Madera
Unid. Rend.
Lija para madera Hoja 0,30
Sellador para madera Gl 0,02
Barniz para madera Gl. 0,11

Sub total Materiales (Bs):
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Mano de obra:
Hr. 0,50
Hr. 0,50
Sub total Mano de obra (Bs):
Herramientas y equipo:
% 6,00
Sub total Herramienta y equipo (Bs):

B030
Unid. Rend.

Cemento Portland Kg. 8,00

Ma3. 0,02
Lad. Gambote 18H Pza. 18,00

Sub total Materiales (Bs):

Mano de obra:

Hr. 1,60

Hr. 1,60

Sub total Mano de obra (Bs):
Herramientas y equipo:
% 6,00
Sub total Herramienta y equipo (Bs):
B020
Unid. Rend.

Cemento Portland Kg. 12,00
Arena comun M3. 0,04
Fierro corrugado Kg. 1,50
Cemento blanco Kg. 1,00
Madera de construccion Pza. 3,50

Kg. 0,20

Sub total Materiales (Bs):

Mano de obra:
Hr. 1,20
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Hr. 1,00
Sub total Mano de obra (Bs):
Herramientas y equipo:
% 6,00
Sub total Herramienta y equipo (Bs):

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

A) OBRAS PRINCIPALES

A1l MOVIMIENTOS DE SUELOS

Especificaciones generales:

Se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.I.V.S.P.

La Contratista verificard previamente a su cotizacion el estado y niveles del terreno
asignado, considerando la cota de no inundabilidad del predio que proporcione la
Direccion Provincial de Hidrdulica del Ministerio de Infraestructura, Vivienda y
Servicios Publicos de la Provincia de Buenos Aires. Asimismo deberd presentar el
correspondiente certificado expedido por la Direccion antes mencionada.

Previo a la iniciacion de los trabajos de Replanteo, se nivelara el predio y se efectuara
la correspondiente limpieza y desmalezamiento del mismo, como asi también la
extraccion de las especies arboreas que indique la Inspeccion de Obra.

Se debera asegurar un correcto drenaje sin afectar a los terrenos linderos.

Se ejecutard un retiro del suelo existente de una altura minima de 30 cm, previo al
relleno con suelo seleccionado de 50 cm, debidamente apisonado y compactado en
capas no mayores de 20 cm, a los efectos de obtener una base adecuada para ejecutar
una correcta fundacion.

Cuando los desniveles del terreno necesiten relleno con suelo seleccionado que
superen los 0,50 m de espesor, el mismo sera compactado mecanicamente con “pata
de cabra”.
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A2 CONTRAPISOS

Especificaciones generales:
Se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.I.V.S.P.

Los patios de recreo, veredas perimetrales interiores y de enlace se ejecutaran de
hormigén con una malla de hierro de cuadricula 15 x 15 cm y 6 mm de didmetro., con
sus respectivas juntas de dilatacion segin Especificaciones del Pliego General, con un
espesor minimo de 8 cm, asentados siempre sobre suelo seleccionado compactado de
50 cm de altura minima.

Deberan ser terminados al frataz y presentar la minima cantidad de intersticios y/o
rebabas en su superficie, logrando un acabado perfectamente parejo.

Los contrapisos interiores se ejecutardn de hormigén armado, de la misma manera
que los anteriores, siempre sobre suelo seleccionado de 50 cm de altura, con un
espesor minimo de 12 cm. Llevardn incorporado endurecedor de hormigén para su
terminacion ferrocementada, color gris plomo.

Se deberdn considerar las juntas de dilatacion, ya sea en interiores o superficies
exteriores, segun Especificaciones Generales.

La ejecucion de los contrapisos se realizard previa autorizacion de la Inspeccion
quien comprobard los trabajos de consolidacién del terreno mediante un
apisonamiento adecuado y riego en caso necesario.

A3 PISOS

Especificaciones generales:
Se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P.
Mosaicos Graniticos:
Los mismos serdn con grano 0-1 y de acuerdo al siguiente detalle:
a) Mosaicos de 30 x 30cm. segtn se indica en planilla de locales

b) Mosaicos de 15 x 15 cm. en locales reducidos, tales como offices y
locales de apoyo.-

Los pisos graniticos se terminardn pulidos a piedra fina. Los cambios de dimensiones
de mosaicos entre locales se ejecutardn debajo del espesor de las hojas de puertas.
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Cemento Alisado y Rodillado: Los locales patio y patio enrejado, llevaran piso de
cemento alisado y rodillado de 2cm. de espesor como minimo y con un mortero de 1
parte de cemento y 3 partes de arena fina. Para estos pisos se construirdn juntas de
dilatacion de 2cm. de ancho en pafios no mayores de 10m2, ni de 4m. de lado,
tomando las mismas con arena y selldndolas con asfalto en caliente. Una vez frio se
deberd enrasar la junta.

A4 VEREDAS

Lajas artificiales: Las veredas perimetrales serdn de lajas de cemento armadas y
biseladas de 50 x 50 cm segun especificaciones del Pliego de Bases y Condiciones
Generales del MIVSP en los art. 20.2.6 y 20.2.7. Se ejecutardn sus bordes con un
cordon de H* A* de 10 x 25 cm terminado con cemento fratazado. Las veredas se
adecuarén perfectamente a los niveles del terreno, debidamente rellenado y/o
desmontado y compactado a fin de no crear areas inundables con pendiente del 1%.

Las veredas de acceso al edificio serdn de porfido patagénico irregular de 3 cm de
espesor asentados sobre mezcla tipo 1:3:1/4.

AS ZOCALOS

Interiores:

Serdn graniticos idem piso de 10 x 30 cm. en todos los locales, salvo habitaciones de
internos y bafios de internos, que se construirdn de cemento fratazado rehundido 2cm
de esp. Y 20cm de altura. Se colocardn z6calos sanitarios en locales correspondientes
a Office, Cocina, Lavadero y Bafios que no correspondas a uso de internos.

Exteriores:
Se construirdn en concreto alisado a la llana de 10 cm de altura y 1 cm de espesor.
UMBRALES Y SOLIAS:

Se construiran de granito reconstituido idem piso, armado de 4cm. de espesor y se
pulirdn a piedra fina, idem piso, la solia se ejecutard igual al ancho muro.

ALFEIZARES:

Seran construidos de H°A® con leve pendiente hacia el exterior y con una terminacion
de cemento fratazado y pintados idem hormigoén visto.-
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A6 MUROS

Especificaciones generales:

Se ejecutaran de acuerdo al Art. 18 del Pliego de Bases y Condiciones Generales del
M.O.S.P.

Se realizardn de acuerdo a las reglas del buen arte.
Muros exteriores de 0,30m. dobles

Se ejecutardn con ladrillos comunes de cal al exterior, con cdmara de aire en el centro
de Scm. y tabique de ladrillo hueco de 12 cm. al interior.

Dicha mamposteria se trabajard en forma independiente, levantando en primer
término la exterior hasta una altura no mayor de un metro, terminando su cara
exterior con junta enrasada, con mortero reforzado. En la cara interior se aplicard un
revoque con las mismas caracteristicas y espesor que el indicado para las capas
aisladoras, uniéndolas a las capas horizontales construidas previamente. Para lograr
traba entre ambos muros se colocaran “pelos de hierro” 0 4,2mm cada 7 hiladas y con
un metro de separacion.

El muro interior, de ladrillo hueco, se levantard a continuacién, dejando una cimara
de aire interior.

Debido a la seguridad que requieren dichos muros, se deberd emplear para su
construcciéon una mezcla reforzada: 1 parte de cemento, 1 parte de cal hidrdulicay 6
partes de arena.

Para las habitaciones los muros interiores se construirdn con tabiques de H°A° de 15
cm. de espesor.

Muro exterior de 0,20 (revocado)

Serd de ladrillo ceramico portante de 9 agujeros (18 x 18x 25cm)
Tabiques interiores de 0,20m

Se levantardn en ladrillos cerdmicos de 9 agujeros (18 x 18 x 25cm)
Tabiques interiores de 0,10m.

Al igual que los tabiques de 0,20m éstos llevaran ladrillos

cerdmicos huecos, pero de 6 agujeros (8 x 18 x 25cm)
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HORMIGON ARMADO A LA VISTA

El hormigén visto de columnas, vigas y tabiques, deberd tener una buena terminacion,
con una superficie pareja, para su posterior tratamiento con pintura cementicias. Los
encofrados deberdn armarse con madera seleccionada, sin nudos bien canteadas y sin
alabeos, con largos uniformes y con una escuadria de 25 x 150mm. Ademds, se
debera poner cuidado en el cepillado, que tenga un perfecto alineado y aplomado.

Los cantos vivos de la estructura vista se terminaran con chanfles de la misma madera
a 45°, parejos, de 25 x 25mm cortados y cepillados.

A7 CIELORRASOS

Especificaciones generales:

Los cielorrasos se construirdn de acuerdo a las especificaciones del art. 19 del Pliego
de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P.

Hormigén armado a la vista
Se ejecutard segin planos y planillas de la documentacién correspondiente.
Yeso aplicado bajo losa:

Se aplicaran segun el art. 9.6 del Pliego de Bases y Condiciones del M.O.S.P. en los
locales indicados seguin planos de la obra de referencia a la cal aplicado bajo losa
(con fieltro)

Todo segun el Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P.

A8 REVOQUES

Especificaciones generales:

Se ejecutaran de acuerdo al Art. 18 Pliego de Bases y Condiciones Generales del
M.O.S.P.

Guardacantos
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Los angulos vivos de los revoques se protegeran con guardacantos de hierro dngulo,
de acuerdo a la especificacion y locales indicados en el art. 2.16.8, de este Pliego
(Herreria de Taller).-

Ladrillos a la vista:
Los muros que se encuentren expuestos al exterior, llevardn como

terminacién ladrillos vistos con juntas y se protegerdn con tres manos de barniz
transparente siliconado de primera calidad.-

Toda superficie de estructura de hormigén armado visto, se terminard con tres manos
de pintura especial cementicia de primera calidad.-

Interiores Comunes:

Se ejecutardn a la cal terminados al fieltro, con la siguiente proporcidén de mezcla:
jaharro de 2cm. de espesor, Y4 cemento, 1 parte de cal hidrdulica y 4 partes de arena, y
el enlucido de Smm. de espesor, con mezcla de 1 parte de cal grasa y 2 partes de
arena.-

El jaharro se terminard peinado para crear mordiente, y asi aplicar el enlucido. En los
encuentros de los muros con los cielorrasos se construird una buifia rehundida de
15mm. de profundidad y 20 de altura.

Interiores Bajo Revestimiento:

Se ejecutardn con un espesor de 20mm. con una mezcla de ¥2 parte de cemento, 4
partes de arena, 1 parte de cal hidrdulica.-

Azotado de Cemento (Impermeable)

Para muros exteriores cara interior de muros dobles con cidmara de aire, con una
mezcla de una parte de cemento y 3 partes de arena.

Tratamiento Acustico: En los locales destinados a halles, locutorio (SUM) Estar, T.V.
se deberén tratar los muros unicamente en sus revoques, modificando su textura, o
con algin material especial para absorber la reverberacion que se produzca en los
mismos.
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A9 REVESTIMIENTOS

Especificaciones generales:

Deberan responder al art. 22 del Pliego de Bases y Condiciones Generales del
M.O.S.P.

Se incluirdn los huecos y/o nichos, detrds de muebles, equipos, heladeras y bajo
mesada.-

Los locales sanitarios, llevaran en los dngulos vivos de los revestimientos perfiles de
hierros dngulos en toda su altura desde los zdcalos, debidamente empotrados.

Azulejos ceramicos seran de primera calidad de 15 x 15cm. color blanco y se
aplicaran segun se indican en planilla de locales y/o en los planos de cortes de los
diferentes sectores.

Alisado de Cemento

Se aplicard segun se indica en planos y planilla de locales. El mortero levard una
parte de cemento y 3 partes de arena, Dicho tratamiento se terminard con 1 mano de
fondo y dos manos de esmalte sintético de primera calidad. Altura indicada en
Planilla de Locales.

Los locales habitacion de internos, estar y circulacion de internos llevaran:

Revestimiento anticondensante: para proteger de la condensacién y goteo de la
humedad ambiental sobre paredes de hormigon y cielorraso.

Caracteristicas técnicas: su formulacién tiene incorporados productos aislantes-
térmicos como mica 6 perlita. Actia sobre las superficies tratadas no permitiendo que
llegue a las condiciones de punto de rocio donde comienza la condensacion.

Técnica de aplicacion: sobre la superficie a tratar se le dard una mano del mismo
producto diluido como imprimacion.

Se aplicard con compresor.
Textura: fina.

Color: a determinar por el proyectista. La Contratista presentara a tal efecto la
muestra correspondiente.

Al12 CARPINTERIAS
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Se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P.
Los materiales a utilizar serdn los indicados en Planos y Planillas correspondientes.
Puerta tipo placa:

Las mismas llevardn marco de chapa doblada doble decapada n° 16 segtin
especificacion 2-15-2 y la hoja se ejecutard en cedro de acuerdo al Art. 23-10-4 del
Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P. con un espesor minimo de
45mm. enchapadas en ambas caras con laminado melaminico semimate de Ira.
calidad, con las cantoneras de cedro a la vista. Se podrd estudiar la variante de
construir las hojas placas con estructura interior de “nido de abeja” en una cuadricula
no menor de 50 x 50 mm. con terciado en ambas caras de cedro no menor de 4mm. y
bastidores perimetrales de pino Parana nacional de 40 x 100mm. cantoneras y
laminado plastico idem especificacion anterior.

Herrajes: 3 pomelas de hierro reforzadas por hoja, cerradura a tambor, con doble
combinacion, pesada, frente de hierro, manijas doble balancin de bronce platil tipo
“Sanatorio”. Bocallave de bronce platil.

Puertas tipo Tablero:

Se colocarén en retretes de sanitarios compartimentados. Las mismas llevardn marco
de chapa idem tipo 2-17-2 con un espesor minimo de 45mm. construida totalmente en
cedro, con bastidores de 45 x 100mm. y  tableros machihembrados de cedro de 17
x 100mm. Estas hojas deberdn instalarse en muros que no lleguen al cielorraso y
hasta 0,20m. del nivel del ~ piso.-

Herrajes: Dos pomelas idem tipo 2-17-2. Cerrojo de bronce platil con inscripcién
“Libre-Ocupado”

Cantidades, formas, manos de abrir y especificaciones se ejecutardn de acuerdo a
Planilla de Carpinteria.

Antes de la colocacion, la Inspeccidn revisard y desechard todos aquellas carpinterias
que no tengan las dimensiones, formas y calidades que consten en la Planilla
respectiva, como asimismo su correcto funcionamiento en sus partes méviles y con
herrajes completos (perfectas condiciones de uso).

Caracteristicas de los materiales
Marcos:
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Se construirdn en chapa de hierro doble decapada n° 16 y no tendrdn un ancho menor
de 25mm. con rebajes de 10mm.

Los mismos deberén llenarse con mortero adecuadamente, no presentando huecos en
su interior.

Hojas de ventanas

(o]

Se construirdn con bastidores de tubos de chapa doblada de hierro, doble decapada n
16, con un espesor no menor 35mm. pestafias de cierre de 10mm. y contravidrios de
aluminio de 12 x 12mm. Pesados, salvo en las ventanas correspondientes a las
habitaciones de internos, que el policarbonato se sellara con pegamento siliconado y
con remaches con arandela.

Perfiles de hierro: Deberan seleccionarse de modo de asegurar doble contacto en
todos los casos.

Chapas de hierro: Se utilizard chapa de hierro laminada de primer uso y 6ptima
calidad doble decapada y en un todo de acuerdo a lo especificado por la Norma
IRAM para la calidad. Se usaré siempre calibre BWG 16 salvo que las necesidades
resistentes determinen un espesor mayor.

Herrajes: La Contratista deberd proveer en cantidad, calidad y tipo todos los herrajes
determinados en los Planos y/o Planillas, como asi también aquellos no consignados
y que sean imprescindibles para el perfecto funcionamiento de las carpinterias a
proveer y colocar. De cada herraje, se debera presentar detalle y muestra para ser
aprobado por la Inspeccion de Obra antes de su colocacion.

Todos los mecanismos de accionamiento y movimiento garantizardn una absoluta
resistencia mecdnica a través del tiempo.

Rejas de seguridad: se construirdn segin Plano de detalle, debiendo cumplir como
minimo con las siguientes Especificaciones: planchuelas de 2” x 4 en el sentido
horizontal, separados no més de 40 cm. entre si, y barrotes de hierro redondo liso de
19 mm. de diametro en el sentido vertical, con una separaciéon no mayor de 13 cm.
entre ejes, pasantes por las planchuelas antes descriptas y soldados eléctricamente a
las mismas.

Al13 VIDRIOS

Especificaciones generales:

Se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P.
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En todos los sectores destinados a uso de menores serdn de policarbonato
transparente de 10mm de espesor, segtin lo especifica la Planilla de Carpinteria.

Los demds serdn triples transparentes tipo float de 4 mm., de acuerdo a las
Especificaciones de Planilla de Locales y Planilla y Planos de Carpinteria.

Al14 PINTURAS

Especificaciones generales:
Se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P.

Muros Interiores:
En la totalidad de la altura se tratardn de la siguiente forma: previa limpieza mediante

cepillo de acero, lavado con cepillo de paja, librando la superficie de residuos de
mortero y polvillo; se sellardn las imperfecciones, y posteriormente se aplicardn tres
manos de pintura al latex de primera calidad para interiores, color tiza.

Ladrillos vistos:

Se tratardn de la siguiente forma previa limpieza mediante cepillo de acero y luego
lavado con cepillo de paja librando la superficie de residuos de mortero y polvillo; a
continuacion se aplicard una mano de fijador transparente de 1ra. calidad y finalmente
se terminard con dos manos de barniz siliconado (transparente, especial para muros
de ladrillos, de 1ra.  calidad), y finalmente se terminard con dos manos de barniz
siliconado transparente, especial para muros de ladrillos, de 1ra. calidad)

Muros de Patios y exteriores
Los muros de patios y exteriores se tratardn en la totalidad de la altura de la siguiente

forma: previa limpieza mediante cepillo de acero, lavado con cepillo de paja, librando
la superficie de residuos de mortero y polvillo, se aplicardn tres manos de pintura al
latex de primera calidad para exteriores color tiza.

Cemento Alisado

Se aplicard pintura epoxi de acabado brillante color arena segtn especificaciones del
fabricante.

Carpinteria de Madera
Se aplicard sobre hojas de madera, previa preparacion de la superficie, una mano de

sellador y tres manos de esmalte sintético de primera calidad, color gris metalizado.
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Carpinteria Metalica y Herreria
Se aplicard sobre rejas, escaleras metélicas, portones y puertas, previa limpieza, lijado

y desengrasado, se corregirdn defectos donde fuera menester con masilla plastica al
agua; las superficies estardn libres de polvillo; se aplicard una mano de fondo
(antiéxido sintético al cromato) y tres manos de esmalte sintético de primera calidad,
color negro mate.

—200

A15 MUEBLES

Especificaciones generales:

Los muebles correspondientes a las habitaciones se ejecutaran de acuerdo al Plano de
Mobiliario.

Al6 MESADAS

Especificaciones generales:

De granito
Se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P.

Las mesadas que se construyan en los locales sanitarios en general, toilettes,
vestuarios, offices, enfermerias, cocina y lavadero llevardn una losa de hormigén
armado de Scm. de espesor y sobre ésta se colocard granito Gris Mara de 25mm. de
espesor con canaletas antiderrame y pulido a plomo.-

Ver plano de detalles constructivos.

A17 ALAMBRADOS Y CERCOS

Especificaciones generales:
Se ejecutaran de acuerdo al Pliego de Bases y Condiciones Generales del M.O.S.P.

Se realizardn, segtin ubicacion en Planos un muro de ladrillo visto con junta enrasada
de 2m de altura, con refuerzos de hormigén armado cada 5 m y viga de encadenado
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inferior y superior, completando una altura total de Sm con alambre romboidal de
hierro galvanizado n* 12 continuando los refuerzos de H* A° hasta esa altura.

Notas: La Contratista debera usar las mismas Especificaciones y Requerimientos
descriptos en el item correspondiente (Estructura de H® A°) para su posterior andlisis
y aprobacidon. Los datos aportados solo obedecen a un predimensionado.

Todas las medidas y niveles se verificardn en Obra.

Todos los items se ejecutardn de acuerdo a las reglas del arte y buen construir.

A18 CIRCULACIONES VEHICULARES

Acceso vehiculares, estacionamiento darsenas para micros y playas de maniobras,
llevaran pavimento articulado, de bloques hexagonales, de H® de 1ra. calidad
asentados sobre arena; base y sub-base s/pliego Estructuras.

La calle de acceso (bmts. de ancho) desde la ruta, serdn de hormigén simple con
cordones integrales.

C) OBRAS COMPLEMENTARIAS

IC1 — INSTALACION DE ELECTRICIDAD]|

Cl.1 INSTALACION ELECTRICA

' Cl11 GENERALIDADES

Antes de iniciar las instalaciones eléctricas y bajas tensiones, la Contratista
debera presentar las factibilidades de suministro eléctrico y telefonico y definir sus
acometidas.

C1.1.2 NORMAS Y REGLAMENTACIONES

Las instalaciones deberdan cumplir, en cuanto a ejecucién, materiales y
equipos, ademds de lo establecido en estas especificaciones, con las Normas y
Reglamentaciones fijadas por los siguientes Organismos:

= Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales (I.R.A.M.).
= Cuerpo de Bomberos de la Provincia de Buenos Aires.
= Camara Argentina de Aseguradores.

= Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en hospitales y salas
externas a los hospitales (a tener en cuenta solamente en puerta de Local Rayos X,
Sector Servicio Penitenciario y Local Morgue Sector Judicial), segin Ley Nacional
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de Seguridad y Sanidad del Trabajo N° 19587 y Decreto 351/74, Seccién 7-10, de la
A.E.A.

= Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en inmuebles de la
A.E.A.

= Donde no alcancen las citadas Normas y Reglamentaciones, regirdn las siguientes
Normas:

LE.C.: International Electrotechnical Commission (Ginebra, Suiza)
U.T.E.: Union Technique de L’Electricitate. (Paris, Francia)
D.ILN.-V.D.E.: Verband Deutscher Elektrotechniker. (Bonn, Alemania)
A.N.S.I.: American National Standards Institute.

N.F.P.A.: National Fire Protection Asociation.
A.E.E.: Asociacion Electrotécnica Espaiola.
La D.P.A. no aceptard excusas por omisiones o ignorancias de

reglamentaciones vigentes que pudieran incidir sobre la oportuna habilitacion de las
instalaciones.

C1.1.3 CALCULOS

La Contratista deberd presentar los siguientes calculos con la entrega del
Proyecto Ejecutivo:

. Cdlculo de cargas, adoptando los coeficientes de simultaneidades: 0.8 en el
tablero y 0.8 entre tableros.

. Célculo de correccion del factor de potencia

. Cdlculo de corrientes de cortocircuito.

. Cdlculo dindmico de barras y soportes.

. Eleccion de interruptores.

. Verificacion de protecciones de cables.

o Célculo de caidas de tension: rango 3% al 5%.

. Célculo de sobretemperaturas en tableros.

. Coordinacion de la proteccién en motores.

. Verificacion técnica de cables.

. Determinacién potencia Grupo Electrégeno.

C1.1.4 MUESTRAS

Antes de iniciar la Obra debera presentar las siguientes muestras:

a) Interruptores de potencia, termomagnético, y diferenciales(uno de cada
tipo y capacidad).
b) Caifierias (un trozo de 0,20 m de cada tipo y didmetro con una cupla de

unidn en el que figure la marca de fabrica).
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c) Cajas (una de cada tipo a emplear).

d) Conectores (uno de cada tipo a utilizar).

e) Tres ganchos de suspension para artefactos.

) Conductores (un trozo de 0,20 m., de cada tipo y seccién con la marca de
fabrica).

g) Llaves y Tomacorrientes (una de cada tipo y capacidad).

h) Artefactos de iluminacién (uno de cada tipo), completo con sus lamparas y
conductores pasados y equipos auxiliares.

i) La D.P.A. podra solicitar cualquier otra muestra de equipamiento.

7) Respecto a los tableros y elementos de estos, podrd, previa conformidad

de la D.P.A., presentar Planos completos y listas de materiales detallando claramente
marcas, tipos y/o modelos que preverd; debiéndose constar con la expresa aprobacion
de Inspeccion para instalar las cajas de tableros. Una vez recibida definitivamente la
obra, la Contratista podra retirar las muestra exigidas en el presente articulo.

C1.1.5 INSPECCIONES

La Contratista solicitara por escrito durante la ejecucion de los trabajos y con una
anticipacion no menor de 48 horas, las siguientes inspecciones:

1°) Una vez colocadas las cafierias y cajas, y antes de efectuar el cierre de
canaletas y hormigonado de losas.

2°) Instalacién de todos los conductores, elementos de tableros y demés
dispositivos indicados en Planos, antes de colocar las tapas de llaves, tomas y
encintado de conexiones.

3°) Después de finalizada la instalacion.

Todas estas inspecciones deberdn ser acompafiadas de las pruebas técnicas y
comprobaciones que la D.P.A. estime conveniente.

C1.1.6 PLANOS DE REPLANTEO

La Contratista deberd presentar ante la Direccién Técnica, la totalidad de la
Documentacién para su evaluacién (No se permitirdn presentaciones parciales) antes
de iniciar la Instalacién Eléctrica y Bajas Tensiones, los Planos de Replanteo de Obra,

para su evaluacién. Los mismos deberdn contener:

a) Completamiento de los Planos de Contrato, con
dimensionamiento de cafierias, conductores y cajas de paso para cada circuito.
Para los Circuitos de Tomacorrientes, el tltimo tramo llevara conductores de
(2 x 2,5+ T) mm?2, el resto de cada circuito (2 x 4 + T) mm?2. Ademas deberan
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indicar en cada boca de iluminacién y tomacorrientes altura de montaje. Para
el caso de artefactos de iluminacion, en caso de suspenderse deberé efectuarse
con barral doble metélico con cafio pintado con color a determinar por la
inspeccién de Obra, con caiios tipo pesado M.O.P. de 19 mm de didmetro. No
se permitirdn suspensiones con otro tipo de elementos.

b) Cumplimiento de los cdlculos, para el dimensionamiento de
todos los alimentadores, protecciones y corrientes de corto circuito.
C) Célculo de cargas eléctricas de todos los pabellones.

d) Esquemas Unifilares y Planos Topograficos de Tableros y
General.

e) Sistema de Puesta a Tierra, M.T.B.T.. y Descargas
Atmosféricas.

f) Suministro de energia en M.T..: Unifilares, S. E.
Transformadora, Celdas de Medicion M. T.B.T., Salidas en B. T.

g) Tendido de Alimentadores en Bajas Tensiones: Telefonia y TV

cable, Canerias y dimensionamiento de Conductores.

h) Memoria y Proyecto de Cable Sensor Radiofénico, detalle de
Central de Deteccion, Cuadro Repetidor, Tendido de Conductores,
Controladores, etc.

1) Memoria y detalles de Repartidores telefénicos y Central
telefonica.

1 Grupos Electrogenos: Memorias y caracteristicas técnicas.

k) Marcas y modelos de:

. Artefactos de Iluminacion.

. Componentes de Tableros.

. Llaves de Efectos y Tomacorrientes.

. Componentes de M.T.

. Cable sensor Radiofénico y componentes.

. Central Telefonica Analdgica y componentes.

. Descargas Atmosféricas.

* Grupos Electrégenos y Sistema de renovacion de aire en sala de
maquinas, Tanques auxiliares y Sistema de Combustible.

= Sistemade P.aT.
= Determinacion de Electrobombas.

El incumplimiento de lo solicitado serd causal de rechazo de la documentacién
presentada

C1.1.7 ENSAYOS Y RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

Previo a la recepcion provisoria de la Obra, la Contratista realizara todos los ensayos
que sean necesarios para demostrar que los requerimientos y especificaciones del
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Contrato se cumplen satisfactoriamente. Dichos ensayos deberdn hacerse bajo la
supervision de la D.P.A. o su representante autorizado, debiendo la Contratista
suministrar todos los materiales, mano de obra y aparatos que fuesen necesarios, o
bien, si se lo requiere, contratar los servicios de un laboratorio de ensayos aprobado
por la D.P.A. para llevar a cabo las pruebas.

Cualquier elemento que resulte defectuoso serd removido, reemplazado y vuelto a
ensayar por la Contratista, sin cargo alguno, hasta que la D.P.A. lo apruebe. Una vez
finalizados los trabajos, la D.P.A. efectuard las inspecciones generales y parciales que
estime conveniente en las instalaciones, a fin de comprobar que su ejecucidn se ajusta
a los especificado, procediendo a realizar las pruebas de aislacion, funcionamiento y
rendimiento que a su criterio sean necesarias.

La comprobacidn del estado de aislacion, deberd efectuarse con una tensiéon no menor
que la tension de servicio, utilizando para tensiones de 380 a 220 V. megéhmetro con
generacion constante de 500 V. como minimo. Para la comprobacién de la aislacion a
tierra de cada conductor deben hallarse cerradas todas las llaves e interruptores asi
como todos los artefactos y aparatos de consumo.

La comprobacién de la aislacion entre conductores, con cualquier estado de humedad
del aire, serd no inferior a 1.000 ohm por voltio para las lineas principales,
seccionales, subseccionales y de circuitos.

Estas pruebas, si resultan satisfactorias a juicio de la D.P.A., permitirdn efectuar la
recepcion provisoria de las instalaciones. En caso de no resultar satisfactorias las
pruebas efectuadas, por haberse comprobado que las instalaciones no retnen la
calidad de ejecucion o el correcto funcionamiento exigido, o no cumplen los
requisitos especificados en cualquiera de sus aspectos, se dejara en el Acta,
constancia de aquellos trabajos, cambios, arreglos o modificaciones que la Contratista
deberd efectuar a su cargo, para satisfacer las condiciones exigidas, fijdndose el plazo
en que deberd dédrsele cumplimiento, transcurrido el cual serdn realizadas nuevas
pruebas con las mismas formalidades.

En caso que se descubriesen fallas o defectos a corregir con anterioridad a la
recepcion definitiva, se prorrogara ésta, hasta la fecha que sean subsanados todos los
defectos con la conformidad de la D.P.A..

Cl1.1.8 PLANOS CONFORME A OBRA

Terminada la Instalacion, la Contratista deberd suministrar, sin cargo, un juego
completo de Planos, en diskettes, film poliéster y cuatro copias, exactamente
conforme a Obra, de todas las instalaciones, indicandose en ellos la posicion de bocas
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de centro, llaves, tomacorrientes, conexiones o elementos, cajas de pasos, etc , en los
que se detallardn las secciones, dimensiones y caracteristicas de materiales utilizados.

Estos Planos comprenderan también los de cuadros generales y secundarios,
dimensionados con detalles precisos de su conexion e indicaciones exactas de

acometidas y alimentaciones subterrdneas.

La Contratista suministrara también, una vez terminada la instalacién, todos los
permisos y Planos aprobados por Reparticiones Publicas para la habilitacién de las
Instalaciones, cumpliendo con las Leyes, Ordenanzas y Reglamentos aplicables en el
orden nacional, provincial y municipal. Del mismo modo suministrard dos juegos
completos de Planos, Manuales, Instrucciones de uso y de mantenimiento de cada
uno de los equipos o elementos especiales instalados que los requieran.

C1.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Sobre linea Municipal se instalara el gabinete de medicion y proteccion segun
Reglamentaciones vigentes del servicio eléctrico de la jurisdiccion.

C1.2.2. ALIMENTACION EN BAJA TENSION

En el local Grupo Electrégeno, se ubicaré el tablero general, el equipamiento auxiliar,
el Grupo Electrégeno, y el Equipo centralizado de correccion del factor de potencia,
si fuera necesario.

El tablero general de baja tension recibird alimentacién desde el transformador ya
mencionado y de emergencia del Grupo Electrogeno.

El arranque del Grupo Electrégeno y la transferencia debera ser manual, previendo
todas las protecciones necesarias de enclavamiento.

C1.2.3 TABLERO GENERAL

Su disefio responderad a las caracteristicas de un Conjunto de Serie o Conjunto
Derivado de Serie, conforme a la definicién de la Norma IEC 439 del Comité
Electrotécnico Internacional y a la Norma IRAM 2181, cumpliendo con los requisitos
de ensayos de tipo establecidos por las mismas.

= Lainstalacion de cada aparato o grupo de aparatos incluird los elementos
mecdanicos y eléctricos de acometida, soporte, proteccion y salida que
contribuyan a la ejecucion de una sola funcion (“unidad funcional”). El
conjunto de las diversas unidades funcionales permitird la ejecucién de un
conjunto ¢ sistema funcional. Los componentes prefabricados deberdn
permitir la estandarizacién de los montajes y conexiones, simplificar la
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intercambiabilidad y el agregado de unidades funcionales. Brindardn
proteccion al personal y seguridad de servicio. Tendrdn una disposicion
simple de aparatos y componentes y su operacion serd razonablemente
sencilla a fin de evitar confusiones.

El tablero tendrd las siguientes caracteristicas:

= Tensién de empleo: 1000 V
= Tension de aislamiento: 1000 V
= Corriente nominal: s/Proyecto
= Corriente de cresta: s/Proyecto
= Corriente de corta duracion: s/Proyecto

= Frecuencia 50 Hz.

= Grado de proteccion adaptable sobre la misma estructura: IP 41
En caso de ser necesario, podrén instalarse ventilacién con filtros en tapas y techos, o
ventiladores axiales de servicio continuo y/o controlados por termostatos adecuados
para la fécil evacuacion del calor disipado por los elementos componentes.

Las dimensiones de las columnas y de los compartimentos deberdn responder a un
modulo determinado. Cada columna contard con un conducto para el pasaje de
cables, lo suficientemente amplio para evitar que las tensiones mecénicas de los
cables sean transmitidas a los elementos de conexionado y aparatos. En caso de salida
muy estrecha, se deberd contar con soluciones prefabricadas que permitan la

conexion de cables de seccidn importante sin necesidad de doblarlos.

Todos los componentes de material plastico responderdn al requisito de
autoextinguibilidad a 960°C, 30/30 s, conforme a la Norma IEC 695.2.1.

La estructura tendra una concepcion modular, permitiendo las modificaciones y/o
eventuales extensiones futuras. Serd realizada con montantes de perfil de acero en
forma de U con un espesor minimo de 1.5 mm.

Los paneles perimetrales (puertas, techos, tapas, piso, etc.) estaran
constituidos por chapas con un espesor no inferior a I mm y deberan ser extraibles
por medio de tornillos imperdibles.

Los montantes, paneles perimetrales, etc., deberdn ejecutarse con chapa de acero
electrocincada.

Los tornillos tendran un tratamiento anticorrosivo a base de zinc. Todas las uniones

serdn atornilladas, para formar un conjunto rigido. La buloneria dispondra de
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multiples dientes de quiebre de pintura para asegurar la perfecta puesta a tierra de las

masas metdlicas y la equipotencialidad de todos sus componentes metélicos.

Las masas metdlicas del tablero deben estar eléctricamente unidas entre si y al
conductor principal de proteccidn de tierra. Los cerramientos abisagrados metalicos
se conectaran a la estructura por medio de conexiones de seccidn no inferior a 6
mm?2.

En caso de uniones de chapa pintada y chapa no pintada la continuidad eléctrica se
realizard a través de tornillos con arandelas de contacto dentadas (a ambos lados) que
desgarran la pintura hasta conectar eléctricamente las paredes y asegurar la

equipotencialidad.

Para facilitar la posible inspeccion interior del tablero, todos los componentes
eléctricos serdn facilmente accesibles por el frente mediante tapas fijadas con
tornillos imperdibles o abisagradas. Del mismo modo, se podré acceder por su parte
posterior, laterales o techos, por medio de tapas facilmente desmontables o puertas.
De ser necesario se optard por tapas transparentes constituidas por un marco y vidrio
templado.

Para garantizar una eficaz equipotencialidad eléctrica a través del tiempo y resistencia
a la corrosion, la totalidad de las estructuras y paneles deberdn estar electrocincados y
pintados. Las ldminas estardn tratadas con pintura termoendurecida a base de resina
epoxi modificada con poliéster polimerizado.

Se deberd asegurar la estabilidad del color, alta resistencia a la temperatura y a los
agentes atmosféricos.

Se dispondrd en la estructura un portaplanos, en el que se ubicaran los Planos
funcionales y esquemas eléctricos.

Los accesorios de las barras, aisladores, distribuidores, soportes, tornillos y
portabarras, deberan ser dimensionados acorde a estos esfuerzos.

Las barras deberan estar identificadas segun la fase a la cual corresponde.

La seccion de las barras de neutro, esta definidas sobre la base de las caracteristicas
de las cargas a alimentar y de las protecciones de los aparatos de maniobra.

Las derivaciones serdn realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con
aislamiento no inferior a 3 kV. Contardn con protecciones cubrebornes para
conexiones aguas arriba de los interruptores.
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Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor.
Para corriente nominal superior a 160 al conexionado serd en cada caso realizado con
fleje flexible de cobre aislado.

Los componentes de las unidades funcionales que conforman el Tablero, deberin ser

del mismo fabricante.

Todos los aparatos serdn montados sobre guias o placas y fijados sobre travesafios

especificos para sujecion. No se admitird soldadura alguna.

Las conexiones de los circuitos de control se ubicaran en cablecanales plédsticos de
seccion adecuada a la cantidad de cables que contengan. Los conductores de dichos
circuitos responderdn en todo a la Norma IRAM 2183, con las siguientes secciones
minimas:

= 4 mm?2 para los TI (transformadores de corriente).

= 2,5 mm?2 para los circuitos de comando.

= 1,5mm?2 para los circuitos de sefializacion, transformadores de tension.

Los conductores se deberan identificar mediante anillos numerados de
acuerdo a los Planos funcionales.

Los instrumentos de proteccion y medicion, lamparas de sefializacion, elementos de

comando y control, serdn montados sobre paneles frontales, o en el conducto lateral.

Se equipara con un Analizador de Redes, que permitird, medir, monitorear y manejar

magnitudes eléctricas en red trifdsica.
Tendra display LCD, con una precision de 0.5% en tension y corriente.

Todos los componentes eléctricos o electronicos montados deberén tener una tarjeta
de identificacion que corresponda con lo indicado en el esquema eléctrico.

Los interruptores montados en forma vertical sobre un mismo soporte, se alimentaran
desde barras verticales por medio de un distribuidor de potencia constituido por un
juego de conductores aislados, conformados en una pieza tnica que permitira el
encastre rapido de los interruptores automaéticos, ain bajo tension.

Serd adecuada y dimensionada para distribuir una intensidad nominal de hasta 630A a
40°C. La resistencia a los cortocircuitos de este componente serd compatible con la
capacidad de apertura de los interruptores.
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La conexion de cables de gran seccidn, deberd realizarse a placas de cobre sobre el
panel lateral, trasladando a dicho punto la conexién desde los bornes del interruptor
mediante conductores aislados flexibles.

Para efectuar conexiones “cable a cable” aguas abajo de los interruptores
seccionadores de cabecera, se montard una bornera repartidora de corriente, fabricada
en material aislante y dimensionada para distribuir una intensidad nominal de hasta

250A a 40°C.

Los interruptores automaticos modulares (tipo riel DIN) se alimentaran desde
borneras repartidoras de cargas fabricadas en material aislante con 6 6 12 puntos de
conexion por fase (o0 neutro) dispuestos en hasta cuatro filas para conexiones de 40A

por fila.

Durante la recepcion del Tablero se realizardn los ensayos de rutina fijados
por las Normas [EC 439-1 e IRAM 2181, que incluyen:

= Inspeccién visual y de funcionamiento eléctrico.

= Ensayo dieléctrico y verificacion de la resistencia de aislamiento.

= Verificacién de la continuidad eléctrica de los circuitos de proteccion de
puesta a tierra.

El Fabricante contard ademds con protocolos de ensayos de tipo efectuados en

Laboratorios internacionales independientes.

C1.3 GRUPO ELECTROGENO

C1.3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

El grupo electrégeno seré tipo monoblock, montado sobre elementos antivibratorios,
que aseguran el 96% de absorcion de vibraciones, para corriente alternada de

400/231V, 50Hz. Construido por una maquina motriz de accionaminento, ciclodiesel
de cuatro tiempos, de refrigeracion, liquida, alternador para uso teleinformético, con

regulacién +/- 1%, equipos auxiliares, tableros de comando y control, arranque y

UNIV: PATRICIA ANDREA WAYAR AR URBANISMO ,




CENTRO DE INFORMACION Y CONCIENCIA AMBIENTAL

parada (manual - automadtico), bastidor trineo, tanque diario de combustible
incorporado en subchasis, de modo de obtener unidades completas independientes

(capaces de operar en paralelo entre si)

Fabricado y ensayado cumplimentando requisitos de la norma ISO 9001, con la
presentacion del certificado, otorgado por Ente reconocido internacionalmente.

a) Potencia normal: serd como minimo de 140 kVA (prime)

b) Potencia de emergencia: serd de 154 kVA

c)Sistema de Arranque

Ofrecerd amplia confiabilidad de arranque, ain en épocas frias, y el sistema de
arranque serd con motor eléctrico, accionado por una dotacién completa de baterias
de 12 a 24 Voltios. y una capacidad minima de 150 Amp/hora. El conjunto de
baterias estard ubicado en lugar accesible (minima distancia al motor de arranque) y
protegido contra el calor, agua y golpes accidentales conformando una unidad con el
equipo. El sistema se completa con un cargador de bateria tipo estdtico capaz de
proveer una corriente de carga (selector regulable) constante, con fusible de

proteccion a la salida.

En instalaciones de arranque manual el Grupo debera contar con un calentador que
mantendra el agua de las camisas a una temperatura cercana a los 40°C, considerando
la temperatura ambiente, viento, exposicion a los elementos, etc. La temperatura del

agua del calentador se debera controlar por medio de un termostato.

d) Refrigeracion:
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Se efectuard por agua, que circulard a través de un radiador con enfriamiento
forzado por ventilador, debiendo lograrse uniformidad de temperatura en todas las
piezas del motor, de modo de contribuir a una mayor durabilidad de la mdquina de
accionamiento. Deberédn disponerse los elementos de regulacion necesarios que
permitan mantener la temperatura del motor dentro de los valores aconsejables para
reducir al minimo el desgaste de la miquina.

En lo que respecta al ventilador, serd especial para servicio pesado y paso
izquierdo (soplante) para evitar que el alternador reciba la corriente de aire caliente

proveniente del radiador y del motor.

e) Combustible:

Estard de acuerdo a las disposiciones vigentes de REPSOL-YPF, indicando y
garantizando el Fabricante el tipo de combustible a utilizar, como asi también el
consumo especifico de calorias y el consumo en (Kg/h) de aceite lubricante, peso

especifico, sefialando ademaés su viscosidad y tipo.

f) Tablero:

Llevar4 tablero de comando y control colocado sobre el bastidor o trineo.

Tablero de comando y control:

El gabinete estara construido en carpinteria metdlica de chapa de acero de 2 mm. de
espesor, perfilada y doblada. Sobre el panel del frente, el que serd perfectamente liso,
sin ondulaciones, se colocaran los instrumentos, luces de sefializacién, comando, etc.
Su interior debera ser accesible mediante una puerta de la misma construccién. Previa
desoxidacidn, serd protegido con 2 manos de antioxido y luego pintado con esmalte

tipo intemperie color azul en el exterior y naranja en el interior, con las respectivas
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leyendas identificatorias en el frente, adhiriéndose en el reverso del panel posterior el

esquema funcional del circuito, cubierto con una pelicula plastica.

El tablero se montard sobre elementos eldsticos a efectos de proteger los instrumentos
instalados en el mismo, como consecuencia de la vibraciones motivadas por el

funcionamiento del grupo.

Tanto los conductores como las barreras colectoras serdn de cobre y estardn
calculadas para soportar los esfuerzos térmicos y electrodindmicos debidos a
sobrecargas y cortocircuitos. El recorrido de €stos serd a través de cable canal y
ademds los conductores de potencia y de comando estardn rotulados a los efectos de

identificar claramente el trayecto.

Los elementos que componen el tablero serdn del tipo embutido, construccion sdélida,

y como minimo los siguientes elementos:

a) Interruptor trifdsico automético con proteccion térmica contra sobrecarga
y magnético contra cortocircuito calculado de acuerdo a la potencia del grupo.

b) Voltimetro (clase 1,5) con escala de manera tal que la medicion sea de
1/2 escala en adelante y debidamente contrastados.

¢) Conmutador voltimétrico de 4 posiciones.

d) Amperimetro (Idem 2).

e) Conmutador voltimétrico de 3 posiciones.

f) Frecuencimetro

g) Transformadores de intensidad (cantidad tres (3) ).

h) Ojos de buey luminosos (uno por cada fase) con sus respectivas
resistencias.
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1) Manoémetro de aceite.

j) Indicador de temperatura de agua.

k) Amperimetro indicador del estado de bateria.
I) Cuenta horas de marcha.

m) Llave de contacto, arranque y parada.

n) Contactos libres de potencial indicando:
- Alarma general.

- Falla general.

- Grupo en modo manual.

- Grupo en modo automético.

- Grupo no disponible en modo automaético.
- Bajo nivel de combustible.

- Falla de arranque.
n) Puerto de comunicacion serie RS 485 protocolo Jbus.

Tanque de combustible

Construido en chapa de hierro, doble decapada, ubicado en subchasis del Grupo, con

capacidad suficiente de lograr una autonomia de 8hs

El mismo debera contener: rompe olas, ventilacion (si fuera necesario), indicador de
nivel de carga, visor graduado, cafio de carga con cdmara reglamentaria de fundicion

con tapa de cierre a tornillos y electrobomba si fuese necesario.
Capacidad minima tanque diario : 150 litros
Capacidad tanque auxiliar, montado sobre ménsulas: 300 litros

Conjunto alternador excitatriz

El alternador sera del tipo de construccién normal, semiprotegido contra el goteo y
contactos accidentales, autoventilado y aislado clase F segin IRAM 2180,

autoexcitado y autorregulable con elementos estaticos y sin escobillas. Constara de
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tres fases que serdn accesibles en sus comienzos y finales. Deberd ser capaz de
suministrar en servicio continuo, con un factor de potencia igual a 0,8, la potencia que
el fabricante deberd indicar y garantizar dentro de los limites establecidos, debiendo
admitir una sobrecarga del 10% referido a la potencia y tensién nominal, durante 1
hora cada 6 horas de marcha, sin que se produzcan sobreelevaciones de temperatura
mayores que las que establezcan las normas. La regulacién de la tensién de

generacion serd como minimo igual a Ug= Un+ 3% Un, desde vacio a plena carga.

Las caracteristicas citadas deberdn asegurar exigencia sobre la regulacién y la
generacion estable del grupo en forma paralela con otras mdquinas que tengan
cualquier tipo de excitacion y/o regulacion. El conjunto estatico de autorregulacion
estard protegido adecuadamente. La conexion al alternador, serd tal que pueda ser
desconectado facilmente para ser sustituido por otra unidad en caso de falla. El
acoplamiento entre el motor diesel y el alternador sera eldstico o semielastico,
asegurando una perfecta alineacion del equipo y una 6ptima calidad de fuerza y
torque. Este sistema debera permitir cambiar rdpidamente el elemento eléstico sin
necesidad de desmontar y desalinear el equipo. Debera protegerse de accidentes por

medio de una cubierta.

Maquina motriz

El motor de accionamiento deberd ajustarse a las siguientes caracteristicas:
funcionamiento a ciclo diesel de 4 (cuatro) tiempos, disposicion en “V” o en linea
segtin necesidad, de una capacidad en (C.V.) compatible con la potencia del

alternador (considerando la sobrecarga y sus pérdidas). Las masas en movimiento
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deberan estar equilibradas dindimicamente de modo de obtener una marcha suave,

libre de vibraciones y oscilaciones.

El motor deberd ser turboalimentado, post enfriado aire aire, con sobrealimentacién
monoetapa (aumenta la capacidad de toma de carga brusca) , bomba de inyeccién

eléctrica independiente para cada cilindro,supervisada electrénicamente.

Emision de gases de escape controlada y conforme a las normas US EPA (U.S.

Environmental Protection Agency)

El TBO (time between overhauis) deberd ser igual 6 menor a 30.000 horas

La entrega debera ser completa incluyendo volante adecuado para el servicio

eléctrico, refrigerador de aceite si fuera necesario y equipo de arranque.

Accesorios y elementos de seguridad

El grupo electrégeno debera estar provisto de los siguientes elementos:

1) Cargador de bateria (tendra corte automético por sobrecarga).
2) Regulador automético de velocidad.
3) Regulador de seguridad apto para detener el motor en caso de sobrevelocidad.

4) Alarmas 6pticas y actsticas por falta de presion de aceite y sobretemperatura del
fluido refrigerante y del aceite como asi también baja tension de bateria.

5) Dispositivo de detencidn automadtica por falta de presion de aceite y
sobretemperatura del fluido refrigerante y del aceite como asi también baja tensién de
bateria.

6) Filtros de aceite y combustible.
7) Filtros de aire de aspiracion.

8) Proteccion metdlica sobre correas.
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Tramites

Los gastos de gestiones, mano de obra, materiales, transporte, inspecciones, pruebas y
demads, correrdn a cargo de la Empresa Contratista debiendo dejar la instalacion

proyectada en perfectas condiciones de funcionamiento.

Ensayos (Pruebas-Instalacion)

El grupo electrégeno completo serd ensayado en fabrica, previo a la recepcién
provisoria, con elementos provistos por €sta, debiéndose suscribir los

correspondientes protocolos de ensayo en presencia de personal de la DPA.

La duracion de los ensayos serd de 4 (cuatro) horas con el siguiente programa:

1/2 hora 1/2 carga

1/2 hora 3/4 carga

2 horas 4/4 carga

1 hora 10% sobre carga

Se comprobara cada 10 minutos la temperatura del motor del generador y la carga
absorbida. La instalacién del grupo se efectuara sin anclajes fijos, sobre tacos
antivibratorios y sin necesidad de fundacién especial. Las condiciones atmosféricas
deberdn medirse a una distancia préxima a 2m. de la aspiracién del motor. Esta
Direccién se reserva el derecho de controlar el instrumental utilizado durante los

ensayos.

En el caso en que se deban suspender las pruebas por inconvenientes o fallas del

grupo , éstas deberdn iniciarse nuevamente desde el principio.
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Queda entendido que la conformidad de la Inspeccién durante los ensayos no podra
en forma alguna, alterar, suprimir o disminuir ninguna de las obligaciones, garantias o

responsabilidades impuestas en la presente Documentacion.

Caracteristicas Ambientales

Las condiciones atmosféricas de referencia que se tendrdn en cuenta para la
correccion de la potencia y consumo de combustible emergente de los ensayos, son

las siguientes:

- Presion Barométrica 736 mm. Hg
- Temperatura Ambiente 20°C.
- Humedad relativa 60 %

Previo al ensayo el Fabricante deberd presentar los factores para la
correccion de potencia debido a la variacion de las condiciones atmosféricas, tal

como lo indica la Norma IRAM 2182 para Grupos Generadores Diesel Eléctricos.

Cuando las condiciones atmosféricas "IN SITU" (lugar de ensayo o emplazamiento
del grupo), sean mas favorables que las de referencia, situacion que daria un factor de

correccion mayor que la unidad, se lo considerard igual a uno (1).

Documentacion:

La Empresa Contratista presentard una némina de obras en que fueron instalados los
grupos electrégenos, donde se ponga de manifiesto un respaldo responsable de
fabrica, adecuado servicio de mantenimiento, asistencia técnica posterior y linea de

repuestos.
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Asimismo presentard para la aprobacion de esta Direccion la siguiente

Documentacion:

- Catélogos generales del Fabricante.
- Folletos técnicos especificos del motor y del alternador.

-Curvas y diagramas sobre consumo de combustible, rendimientos y
ensayos.

-Esquema de distribucién del grupo electrégeno y sus elementos auxiliares.

- Descripcion detallada y diagrama unifilar del tablero de comando y de los
sistemas de alarma y control (croquis de circuitos eléctricos).

-Ubicacién geografica de fabricas, talleres de mantenimiento y
representantes autorizados.

- Manual de mantenimiento, operacion y piezas de recambio.

La Documentacion deberd entregarse por cuadruplicado.

Local Sala de Maquinas-Grupo Electrégeno

Se completara con la instalacién de grupo de extractores e inyectores de aire, con

caudal suficiente de efectuar 15 renovaciones/hora del mismo con accionamiento del
grupo

NOTA: Las instalaciones cumplirdn plenamente con las leyes vigentes:
- Ley Nacional 19.587 y su Decreto Reglamentario 351/79.
- Ley Provincial 7229 y su Decreto Reglamentario 7488/72.

Cl.4 CANALIZACIONES
CANEROS

Los conductores bajo piso irdn alojados en caferos 6 cafios de PVC, tipo cloacales,
siendo su didmetro minimo 53mm.

Estos cafieros de hormigoén estaran construidos con cafios de PVC, dentro de un
macizo de hormigén, a todo lo largo de su extension.
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El didmetro de los cafios deberd calcularse, considerando una ocupacién de
los conductores del 50%.

En cada cambio de direccion, se construirdn cdmaras de piso e inspeccion, con doble
tapa hermética con sistema antivandalismo.

Debera dejarse una reserva del 30% de cafios para permitir futuras ampliaciones.

Para el caso de alimentadores de bajas secciones podran alojarse en zanjas a una
profundidad de 0.60mts. Se tenderd sobre una cama de arena y hormigén pobre sobre
los cafios, y la tapada se efectuard compactando capas de 10cm de altura de tierra
seca y tamizada.
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