
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO A 

CARACTERÍSITICAS FÍSICAS DE LA 

MUÑA



En la tabla A.1 se muestra los pesos de la muña para dos tipos de corte (hoja) y (hoja+tallo); 

a partir de los cuales se realiza el cálculo para el peso promedio,  porcentaje de la porción 

comestible y porción no comestible. 

Tabla A.1 

Características físicas de la muña 

Muestra peso 
Hoja+tallo Hoja 

PC PNC % PC %PNC PC PNC % PC %PNC 

1 4,05 3,13 0,92 77,28% 22,72% 2,68 1,37 66,17% 33,83% 

2 3,43 2,59 0,84 75,51% 24,49% 2,15 1,28 62,68% 37,32% 

3 2,64 2,08 0,56 78,79% 21,21% 1,68 0,96 63,64% 36,36% 

4 2,11 1,62 0,49 76,78% 23,22% 1,23 0,88 58,29% 41,71% 

5 3,68 2,48 1,20 67,39% 32,61% 2,10 1,58 57,07% 42,93% 

6 3,54 2,36 1,18 66,67% 33,33% 1,92 1,62 54,24% 45,76% 

7 1,95 1,25 0,70 64,10% 35,90% 0,88 1,07 45,13% 54,87% 

8 3,31 2,43 0,88 73,41% 26,59% 2,02 1,29 61,03% 38,97% 

9 2,00 1,40 0,60 70,00% 30,00% 1,07 0,93 53,50% 46,50% 

10 2,33 1,61 0,72 69,10% 30,90% 1,16 1,17 49,79% 50,21% 

11 3,31 2,57 0,74 77,64% 22,36% 2,11 1,20 63,75% 36,25% 

12 2,32 1,67 0,65 71,98% 28,02% 1,20 1,12 51,72% 48,28% 

13 2,13 1,57 0,56 73,71% 26,29% 1,13 1,00 53,05% 46,95% 

14 4,54 2,43 2,11 53,52% 46,48% 2,00 2,54 44,05% 55,95% 

15 4,24 2,20 2,04 51,89% 48,11% 1,84 2,40 43,40% 56,60% 

𝐗̅ 3,04 2,09 0,95 69,85% 30,15% 1,68 1,36 55,17% 44,83% 
Fuente: Elaboración propia 

 

Cálculos: 

PNC = mi − PC 
 

%PC =
mi
mT
∗ 100 

 

%PNC =
mi
mT
∗ 100 

Dónde: 

PNC: Porción no comestible 

PC: Porción comestible 

%PC: Porcentaje de la porción comestible 

%PNC: Porcentaje de la porción no comestible 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B 

TEST DE EVALUACION 

SENSORIAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Evaluación sensorial para determinar el tratamiento químico de las muestras de 

muña 

Nombre:…………………………………………………………Fecha:…………… 

Set: LTA…………………………………………………………Hora:.…………… 

Frente a usted se presentan tres muestras de muña y una muestra referencia “R”, 

asígneles un valor según se asemeje a la muestra r marcando con una x de acuerdo a 

la escala que se presenta a continuación. 

5) Bastante 

4) Mucho 

3) Moderadamente 

2) Ligeramente 

1) Nada 

Nivel de 

semejanza 

Color 

MAC MAA MBS 

1       

2       

3       

4       

5       

 

Comentarios:………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………

….……………………………………………………………………………………… 

 

¡Gracias! 

 

 



Evaluación sensorial en la etapa de secado 

Nombre:…………………………………………………………Fecha:…………… 

Set: LTA…………………………………………………………Hora:.…………… 

Frente a usted se presentan cuatro muestras de muña seca y por favor indique su nivel 

de agrado para cada atributo marcando con una “X” de acuerdo a la escala que se 

presenta a continuación. 

 

Valoración 

Apariencia 

Muestra 

M01 M02 M03 M04 

5     

4     

3     

2     

1     

 

 

Valoración 

Color 

Muestra 

M01 M02 M03 M04 

5     

4     

3     

2     

1     

 

 

Valoración 

Olor 

Muestra 

M01 M02 M03 M04 

5     

4     

3     

2     

1     

 

Comentario:……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………. 

 

                                                              ¡Gracias! 



Evaluación sensorial en la etapa de secado 

Nombre:…………………………………………………………Fecha:…………… 

Set: LTA…………………………………………………………Hora:.…………… 

Frente a usted se presentan cuatro muestras de muña seca y por favor indique su nivel 

de agrado para cada atributo marcando con una “X” de acuerdo a la escala que se 

presenta a continuación. 

 

Valoración 

Apariencia 

Muestra 

M05 M06 M07 M08 

5     

4     

3     

2     

1     

 

 

Valoración 

Color 

Muestra 

M05 M06 M07 M08 

5     

4     

3     

2     

1     

 

 

Valoración 

Olor 

Muestra 

M05 M06 M07 M08 

5     

4     

3     

2     

1     

 

Comentario:……………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

                                                            

 

¡Gracias! 



Evaluación sensorial para elegir la muestra final 

Nombre:…………………………………………………………Fecha:…………….. 

Lugar de degustación: LTA……………………………………Hora: ……………... 

 

Usted cuenta con 4 muestras de muña en polvo, marque con una ´X´ en el lugar que 

indique su opinión acerca de cada muestra. 

5) Me gusta mucho 

4) Me gusta 

3) No me gusta ni me disgusta 

2) Me disgusta 

1) Me disgusta mucho 

 

 

 

Valoración 

 

M501 M502 M503 M504 

A
p

a
ri

en
ci

a
 

   

C
o
lo

r 

O
lo

r 

A
p

a
ri

en
ci

a
 

C
o
lo

r 

O
lo

r 

A
p

a
ri

en
ci

a
 

C
o
lo

r 

O
lo

r 

A
p

a
ri

en
ci

a
 

C
o
lo

r 

O
lo

r 

5             

4             

3             

2             

1             

 

Comentarios:…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

 

 

¡Gracias! 



Evaluación sensorial para determinar los atributos sensoriales del producto final 

(infusión de muña) 

Nombre:…………………………………………………..Fecha:……………………. 

Lugar de degustación:……………………...................Hora:…………………….. 

 

Frente a usted se presenta la muestra final de infusión de muña, por favor indique su 

nivel de agrado según su preferencia para cada atributo marcando con una X de 

acuerdo a la escala que se presenta a continuación: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comentarios: …………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

¡Gracias! 

 

 

Nivel de agrado 

IM501 

Olor Sabor Aroma Color Apariencia 

Me gusta mucho     

 

 

Me gusta 

moderadamente 

    

 

 

Ni me gusta ni me 

disgusta 

    

 

 

Me disgusta 

moderadamente 

    

 

 

Me disgusta mucho      



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C 

ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE LA 

EVALUACIÓN SENSORIAL 
 



ANEXO C.1 

Metodología para resolución del test de Duncan

 

Según (Ureña et al, 1999), para realizar el análisis estadístico de la 

prueba de Duncan consta de los siguientes pasos: 

1.- Planteamiento de la hipótesis  

Hp: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras). 

Ha: Al menos una muestra es diferente a las demás 

2.- Nivel de significancia: 0,05 (5%)  

3.- Prueba de significancia: “F” de Fisher y Duncan 

4.- Suposiciones: 

Los datos siguen una distribución Normal (~𝑁). 

Los datos son extraídos de un muestreo al azar. 

5.- Construcción del cuadro de ANVA 

Para realizar el cuadro de ANVA se tomó en cuenta las siguientes 

expresiones matemáticas: 

 Suma de cuadrados totales (T): 

𝑆𝐶(𝑇) = ∑𝑦𝑖𝑗 
2 − 

𝑦2

𝑏∗𝑛
             

 Suma de cuadrados del tratamiento (A): 

𝑆𝐶 (𝐴) =
∑𝑦𝑖
2

𝑏
− 
(𝑦𝑖)
2

𝑏 ∗ 𝑛
   

 Suma de cuadrados de los jueces (B): 

𝑆𝐶(𝐵) =
∑𝑦𝑗
2

𝑛
− 
(𝑦𝑖)
2

𝑏 ∗ 𝑛
    

 Suma del cuadrado del error 

  

𝑆𝐶(𝐸) =  𝑆𝐶(𝑇) −  𝑆𝐶 (𝐴) −   𝑆𝐶(𝐵)  

Tabla C.1.1 

Cuadro de análisis de varianza 

Fuentes de 

varianza 

Suma de 

cuadrados 

SC 

Grados de 

libertad 

GL 

Cuadrados 

medios 

MC 

Fcal Ftab 

Tratamientos SC(A) (n-1) MC(A) 
F 

= 
𝑀𝐶(𝐴)

𝑀𝐶(𝐸)
 

𝑣1
𝑣2

 

Jueces SC(B) (b-1) MC(B) 
F 

= 
𝑀𝐶(𝐵)

𝑀𝐶(𝐸)
 

𝑣1
𝑣2

 

Error SC(E) (n-1)(b-1) MC(E)   

Total SC(T) a*b*-1    

Fuente: (Ureña et al, 1999) 

Dónde:  

𝑀𝐶(𝐴) =
𝑆𝐶(𝐴)

𝑛−1
               

                𝑀𝐶(𝐵) =
𝑆𝐶(𝐵)

𝑏 − 1
             



𝑀𝐶(𝐸) =
𝑆𝐶(𝐸)

(𝑛 − 1)(𝑏 − 1)
     

6.- Desarrollo de la prueba estadística: 

Determinar el valor de la varianza muestral 

𝑆2

𝑦
= √
𝐶𝑀𝐸

𝑛
 

Hallar los valores de las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan 

(AES (D)) con un nivel de significación 𝛼 = 0,05, Grados de 

Libertad (GLE) y P, que es número  de promedios que están 

involucrados en la comparación de dos tratamientos después  que 

los promedios de tratamientos han sido ordenados según su 

magnitud.  

Hallar las amplitudes del ALSD (D): 

ALS(D) = AES(D) ∗
S2

y
 

Determinación del valor de varianza muestra S2/y 

𝑆2

𝑦
= √
𝐶𝑀𝐸

𝑟
 

7.- Ordenamiento de los promedios de mayor a menor 

8. Determinación de la existencia de las diferencias significativas. 

 

ANEXO C.2 

Resultados de la evaluación sensorial para elegir el tipo de 

tratamiento químico 

Tabla C.2.1 

Evaluación sensorial para el atributo color 
Jueces MAC MAA MBS Total (Yi) 

1 3,00 5,00 1,00 9,00 

2 3,00 3,00 1,00 7,00 

3 4,00 3,00 1,00 8,00 

4 3,00 2,00 1,00 6,00 

5 3,00 3,00 1,00 7,00 

6 3,00 2,00 1,00 6,00 

7 5,00 4,00 1,00 10,00 

8 5,00 3,00 1,00 9,00 

9 3,00 2,00 1,00 6,00 

10 3,00 4,00 1,00 8,00 

11 3,00 2,00 1,00 6,00 

12 4,00 2,00 1,00 7,00 

13 5,00 4,00 1,00 10,00 

14 3,00 2,00 1,00 6,00 

15 5,00 4,00 1,00 10,00 

16 5,00 4,00 2,00 11,00 

17 5,00 4,00 1,00 10,00 

18 3,00 2,00 1,00 6,00 

19 5,00 3,00 1,00 9,00 

20 4,00 3,00 1,00 8,00 

21 5,00 4,00 1,00 10,00 

22 4,00 3,00 1,00 8,00 

23 4,00 3,00 2,00 9,00 

Total (Yj) 90,00 71,00 25,00 186,00 

∑ (Yi2) 370,00 237,00 29,00 636,00 

𝐗̅ 3,91 3,09 1,09 8,09 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla C.2.2 

Análisis de varianza del atributo color  

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Varianza muestral del experimento 

S2

y
= 0,13 

Valores estudiantizados de Duncan para un  

nivel de significancia α=0,05 

Tabla C.2.3 

Valores estudiantizadas de Duncan 

AMPLITUD ALS (D) 𝑨𝑳𝑺(𝑫) ∗
𝑺𝟐

𝒚
 

2 2,85 0,37 

3 3,03 0,39 

Fuente: Elaboración propia 
Tabla C.2.4 

Prueba de Duncan para el atributo color 
Tratamientos Valor Diferencia Significancia 

MAC-MAA 0,82 0,37 Significativo 

MAC-MBS 2,82 0,39 Significativo 

MAA-MBS 2,00 0,37 Significativo 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

ANEXO C.3 

Resultados de la evaluación sensorial en la etapa de secado 

 

Tabla C.3.1 

Evaluación sensorial para el atributo color 
Jueces M01 M02 M03 M04 M05 M06 M07 M08 

1 2 2 3 4 3 4 4 3 

2 2 4 5 2 5 4 4 3 

3 4 3 3 3 4 2 4 3 

4 4 5 3 3 4 3 5 4 

5 5 2 4 2 4 4 5 5 

6 4 3 5 3 4 3 4 3 

7 4 3 5 3 4 5 4 4 

8 3 4 3 5 3 3 5 4 

9 4 2 4 3 4 5 4 3 

10 4 4 3 4 4 3 3 3 

11 4 5 3 3 3 3 4 4 

12 5 4 5 4 3 5 4 4 

13 4 3 4 4 3 3 4 4 

14 4 3 4 3 2 4 3 2 

15 3 4 3 3 4 4 3 2 

16 4 5 4 5 3 5 4 4 

17 3 3 4 5 4 4 4 5 

18 4 4 4 5 5 4 5 4 

19 4 3 5 4 4 5 3 3 

20 3 4 3 5 4 4 4 5 

21 5 4 4 4 4 2 3 4 

22 5 4 3 5 2 5 3 3 

23 2 2 4 3 4 3 4 2 

Total (Yj) 86 80 88 85 84 87 90 81 

∑ (Yi2) 340 298 350 335 320 349 362 303 

𝐗̅ 3,74 3,48 3,83 3,69 3,65 3,78 3,91 3,52 

Fuente: Elaboración propia 

 

FV SC GL CM Fcal Ftab Observación 

Total 134,60 68,00 
    

Muestras  97,13 2,00 48,56 121,85 3,20 A P. Duncan 

Jueces  19,94 22,00 0,90 2,27 1,78 A P. Duncan 

Error 17,53 44,00 0,39 
   



Tabla C.3.2 

Análisis de varianza del atributo color  

FV SC GL CM F cal F tab Observación 

Total 136,56 183,00 
 

Muestras (A) 3,52 7,00 0,50 0,71 2,07 No Significativo 

Jueces (B) 24,43 22,00 1,11 1,57 1,61 No Significativo 

Error 108,61 154,00 0,71 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla C.3.4 

Análisis de varianza del atributo olor 

FV SC GL CM F cal F tab Observación 

Total 147,04 183,00 
 

Muestras (A) 10,43 7,00 1,49 2,01 2,07 No Significativo 

Jueces (B) 22,41 22,00 1,02 1,37 1,61 No Significativo 

Error 114,20 154,00 0,74 
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

Tabla C.3.3 

Evaluación sensorial para el atributo olor 

Jueces M01 M02 M03 M04 M05 M06 M07 M08 

1 4 4 2 5 4 5 3 3 

2 4 4 2 5 5 3 4 5 

3 3 5 3 5 5 3 4 4 

4 4 4 2 3 5 4 4 5 

5 5 2 3 3 5 4 5 5 

6 4 3 5 4 5 4 5 4 

7 5 5 3 4 4 4 5 5 

8 5 3 3 5 3 5 3 4 

9 3 2 3 4 3 5 4 4 

10 4 2 4 3 5 3 4 4 

11 5 4 4 3 5 4 4 5 

12 5 4 4 5 4 4 4 3 

13 4 5 4 3 4 4 3 3 

14 4 3 4 3 3 4 2 3 

15 3 3 4 4 5 4 2 3 

16 4 5 4 4 4 3 4 5 

17 3 4 3 5 4 4 5 5 

18 5 3 2 4 5 4 5 3 

19 4 4 3 5 4 3 3 4 

20 5 4 5 3 4 5 5 5 

21 5 5 3 3 3 4 3 3 

22 5 4 4 5 4 5 4 4 

23 3 2 5 4 2 3 2 4 

Total (Yj) 96 84 79 92 95 91 87 93 

∑ (Yi2) 414 330 291 384 409 371 351 391 

𝐗̅ 4,17 3,65 3,43 4 4,13 3,96 3,78 4,04 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

 

 



Tabla C.3.5 

Evaluación sensorial para el atributo apariencia 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

 

Tabla C.3.6 

Análisis de varianza del atributo apariencia 

FV SC GL CM F cal F tab Observación 

Total 142,99 183,00 
 

Muestras (A) 18,39 7,00 2,63 3,89 2,07 A P. Duncan 

Jueces (B) 20,62 22,00 0,94 1,39 1,61 No Significativo 

Error 103,99 154,00 0,68 
 

Fuente: Elaboración propia 

Desarrollo de la prueba estadística de Duncan 

 
Varianza muestral del experimento 

S2

y
= 0,17 

Valores estudiantizadas de Duncan para un nivel de significancia α=0,05 

Tabla C.3.7 

Valores estudiantizadas de Duncan 

AMPLITUD ALS (D) 𝑨𝑳𝑺(𝑫) ∗
𝑺𝟐

𝒚
 

2 2,77 0,47 

3 2,92 0,50 

4 3,02 0,52 

5 3,09 0,53 

6 3,15 0,54 

7 3,19 0,55 

8 3,23 0,55 

Fuente: Elaboración propia 
 

Jueces M01 M02 M03 M04 M05 M06 M07 M08 

1 2 3 3 4 4 3 3 4 

2 2 4 5 3 4 2 4 3 

3 4 4 4 5 3 2 4 4 

4 4 5 3 4 4 3 4 5 

5 5 4 3 4 4 5 4 4 

6 4 3 4 3 3 3 5 4 

7 4 2 5 3 4 5 4 4 

8 2 3 3 5 3 3 4 5 

9 3 4 4 4 3 4 5 4 

10 2 4 4 5 4 2 4 3 

11 4 3 3 3 2 3 4 3 

12 5 4 4 5 3 4 5 5 

13 3 4 3 5 4 3 3 5 

14 4 4 5 3 3 4 3 2 

15 3 4 3 3 4 1 5 3 

16 4 5 4 5 3 3 4 5 

17 2 4 5 4 3 3 4 5 

18 4 4 4 5 4 3 5 4 

19 4 3 3 5 5 4 5 4 

20 3 4 3 5 4 4 5 5 

21 5 4 4 4 4 2 4 3 

22 4 4 3 5 2 5 4 4 

23 3 4 3 4 4 3 4 2 

Total (Yj) 80 87 85 96 81 74 96 90 

∑ (Yi2) 300 339 327 416 297 262 410 372 

𝐗̅ 3,48 3,78 3,7 4,17 3,52 3,22 4,17 3,91 



Tabla C.3.8 

Prueba de Duncan para el atributo apariencia  

Tratamientos Valor Diferencia Significancia 

M01-M02 0,304 0,475 No Significativo 

M01-M03 0,217 0,500 No Significativo 

M01-M04 0,696 0,517 Significativo 

M01-M05 0,043 0,529 No Significativo 

M01-M06 0,261 0,540 No Significativo 

M01-M07 0,696 0,547 Significativo 

M01-M08 0,435 0,553 No Significativo 

M02-M03 0,087 0,475 No Significativo 

M02-M04 0,391 0,500 No Significativo 

M02-M05 0,261 0,517 No Significativo 

M02-M06 0,565 0,529 Significativo 

M02-M07 0,391 0,540 No Significativo 

M02-M08 0,130 0,547 No Significativo 

M03-M04 0,478 0,589 No Significativo 

M03-M05 0,174 0,475 No Significativo 

M03-M06 0,478 0,500 No Significativo 

M03-M07 0,478 0,517 No Significativo 

M03-M08 0,217 0,529 No Significativo 

M04-M05 0,652 0,584 Significativo 

M04-M06 0,957 0,587 Significativo 

M04-M07 0,000 0,589 No Significativo 

M04-M08 0,261 0,475 No Significativo 

M05-M06 0,304 0,576 No Significativo 

M05-M07 0,652 0,579 Significativo 

M05-M08 0,391 0,582 No Significativo 

M06-M07 0,957 0,559 Significativo 

M06-M08 0,696 0,564 Significativo 

M07-M08 0,261 0,517 No Significativo 

Fuente: Elaboración propia 

ANEXO C.4 
Resultados de la evaluación sensorial para elegir la muestra final 

Tabla C.4.1 

Evaluación sensorial del  atributo color  

Jueces M501 M502 M503 M504 

1 5,00 4,00 3,00 3,00 

2 4,00 5,00 4,00 4,00 

3 5,00 4,00 3,00 4,00 

4 5,00 4,00 4,00 4,00 

5 4,00 5,00 3,00 3,00 

6 4,00 4,00 4,00 4,00 

7 4,00 4,00 5,00 5,00 

8 3,00 3,00 3,00 3,00 

9 5,00 4,00 4,00 3,00 

10 4,00 3,00 5,00 4,00 

11 5,00 4,00 4,00 4,00 

12 4,00 5,00 4,00 3,00 

13 5,00 4,00 4,00 5,00 

14 4,00 5,00 4,00 4,00 

15 4,00 4,00 4,00 4,00 

16 5,00 5,00 3,00 4,00 

17 5,00 5,00 5,00 4,00 

18 5,00 4,00 4,00 4,00 

19 3,00 3,00 3,00 3,00 

20 4,00 5,00 3,00 3,00 

21 4,00 4,00 3,00 3,00 

Total (Yj) 91,00 88,00 79,00 78,00 

∑ (Yi2) 403,00 378,00 307,00 298,00 

𝐗̅ 4,33 4,19 3,76 3,71 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



Tabla C.4.2 

Análisis de varianza del atributo color  

FV SC GL CM F cal F tab Observación 

Total 42,00 83,00   

Muestras (A) 6,00 3,00 2,00 5,85 2,76 A P. Duncan 

Jueces (B) 15,50 20,00 0,78 2,27 1,75 A P. Duncan 

Error 20,50 60,00 0,34   

Fuente: Elaboración propia 

Desarrollo de la prueba estadística de Duncan 

 

Varianza muestral del experimento 

S2

y
= 0,13 

Valores estudiantizadas de Duncan para un nivel de significancia α=0,05 

Tabla C.4.4 

Prueba de Duncan del atributo color  

Tratamientos Valor Diferencia Significancia 

M501-M502 0,143 0,361 No Significativo 

M501-M503 0,571 0,380 Significativo 

M501-M504 0,619 0,393 Significativo 

M502-M503 0,429 0,361 Significativo 

M502-M504 0,476 0,380 Significativo 

M503-M504 0,048 0,440 No Significativo 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

Tabla C.4.3 

Valores estudiantizadas de Duncan 
AMPLITUD ALS (D) A𝑳𝑺(𝑫 ∗ 𝜹) 

2 2,83 0,36 

3 2,98 0,38 

4 3,08 0,39 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla C.4.4 

Evaluación sensorial del atributo olor  
Jueces M501 M502 M503 M504 

1 5,00 3,00 4,00 3,00 

2 5,00 4,00 4,00 3,00 

3 4,00 3,00 4,00 5,00 

4 4,00 4,00 5,00 4,00 

5 4,00 5,00 5,00 4,00 

6 5,00 5,00 4,00 5,00 

7 5,00 4,00 5,00 4,00 

8 4,00 4,00 5,00 4,00 

9 5,00 4,00 3,00 3,00 

10 4,00 4,00 4,00 5,00 

11 5,00 4,00 4,00 4,00 

12 5,00 4,00 4,00 4,00 

13 5,00 4,00 4,00 4,00 

14 5,00 4,00 4,00 4,00 

15 5,00 4,00 3,00 3,00 

16 5,00 4,00 3,00 4,00 

17 4,00 5,00 4,00 3,00 

18 5,00 3,00 4,00 3,00 

19 4,00 3,00 4,00 3,00 

20 5,00 3,00 4,00 2,00 

21 5,00 3,00 4,00 3,00 

Total (Yj) 98,00 81,00 85,00 77,00 

∑ (Yi2) 462,00 321,00 351,00 295,00 

𝐗̅ 4,67 3,86 4,05 3,67 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla C.4.5 

Análisis de varianza del atributo olor  

FV SC GL CM F cal F tab Observación 

Total 44,70 83,00   

Muestras (A) 11,85 3,00 3,95 9,91 2,76 A P. Duncan 

Jueces (B) 8,95 20,00 0,45 1,12 1,75 No Significativo 

Error 23,90 60,00 0,40   

Fuente: Elaboración propia 

Desarrollo de la prueba estadística de Duncan 

 

Varianza muestral del experimento 

S2

y
= 0,14 

Valores estudiantizadas de Duncan para un nivel de significancia α=0,05 

 

Tabla C.4.7 

Prueba de Duncan del atributo color 

para elegir muestra final de infusión de 

muña 

Tratamientos Valor Diferencia Significancia 

M501-M502 0,810 0,390 Significativo 

M501-M503 0,619 0,410 Significativo 

M501-M504 1,000 0,424 Significativo 

M502-M503 0,190 0,390 No Significativo 

M502-M504 0,190 0,410 No Significativo 

M503-M504 0,381 0,475 No Significativo 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla C.4.6 

Valores estudiantizadas de Duncan 

AMPLITUD ALS (D) A𝑳𝑺(𝑫 ∗ 𝜹) 

2 2,83 0,39 

3 2,98 0,41 

4 3,08 0,42 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla C.4.8 

Evaluación sensorial del atributo apariencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Jueces M501 M502 M503 M504 

1 5,00 4,00 3,00 3,00 

2 4,00 5,00 3,00 2,00 

3 5,00 5,00 4,00 4,00 

4 4,00 4,00 3,00 3,00 

5 4,00 3,00 3,00 3,00 

6 4,00 4,00 4,00 4,00 

7 5,00 4,00 2,00 2,00 

8 4,00 5,00 3,00 3,00 

9 5,00 4,00 4,00 3,00 

10 5,00 4,00 4,00 4,00 

11 4,00 5,00 3,00 3,00 

12 5,00 4,00 3,00 3,00 

13 5,00 4,00 3,00 2,00 

14 5,00 5,00 4,00 4,00 

15 5,00 4,00 3,00 3,00 

16 5,00 4,00 3,00 3,00 

17 5,00 4,00 4,00 3,00 

18 5,00 4,00 4,00 3,00 

19 4,00 4,00 4,00 3,00 

20 5,00 4,00 3,00 2,00 

21 4,00 4,00 3,00 3,00 

Total (Yj) 97,00 88,00 70,00 63,00 

∑ (Yi2) 453,00 374,00 240,00 197,00 

𝐗̅ 4,62 4,19 3,33 3,00 



Tabla C.4.9 

Análisis de varianza del atributo apariencia 
FV SC GL CM F cal F tab Observación 

Total 60,14 83,00   

Muestras (A) 35,29 3,00 11,76 46,38 2,76 A P. Duncan 

Jueces (B) 9,64 20,00 0,48 1,90 1,75 A P. Duncan 

Error 15,21 60,00 0,25   

Fuente: Elaboración propia 

Desarrollo de la prueba estadística de Duncan 

Varianza muestral del experimento 

S2

y
= 0,11 

Valores estudiantizadas de Duncan para un nivel de significancia α=0,05 

Tabla C.4.10 

Valores estudiantizadas de Duncan 

AMPLITUD ALS (D) A𝑳𝑺(𝑫 ∗ 𝜹) 

2 2,83 0,31 

3 2,98 0,33 

4 3,08 0,34 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla C.4.11 

Prueba de Duncan del atributo apariencia  

Tratamientos Valor Diferencia Significancia 

M501-M502 0,429 0,311 Significativo 

M501-M503 1,286 0,327 Significativo 

M501-M504 1,619 0,338 Significativo 

M502-M503 0,857 0,311 Significativo 

M502-M504 1,190 0,327    Significativo 

M503-M504 0,333 0,379 No Significativo 

Fuente: Elaboración propia 

ANEXO C.5 

Resultados de la evaluación sensorial para infusión de muña 

Tabla C.4.13 

Evaluación sensorial de los atributos  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
Tabla C.4.14 

Análisis de varianza de los atributos  
FV SC GL CM F cal F tab Observación 

Total 27,33 104,00   

Atributos (A) 0,48 4,00 0,12 0,49 2,49 No Significativo 

Jueces (B) 7,33 20,00 0,37 1,50 1,70 No Significativo 

Error 19,52 80,00 0,24   

Fuente: Elaboración propia

Jueces Olor Sabor Aroma Color Apariencia 

1 5 5 5 5 4 

2 5 4 5 5 4 

3 4 3 4 5 5 

4 5 5 5 5 5 

5 5 5 5 5 4 

6 5 5 5 4 5 

7 4 4 4 5 4 

8 4 5 5 5 5 

9 4 4 5 5 4 

10 4 5 5 5 5 

11 4 5 5 5 5 

12 5 4 5 5 5 

13 4 5 4 4 4 

14 5 4 5 5 5 

15 5 5 5 4 5 

16 5 4 4 5 5 

17 5 5 5 5 5 

18 5 5 5 4 5 

19 5 5 5 5 5 

20 4 5 4 5 5 

21 5 4 3 4 5 

Total (Yj) 97 96 98 100 99 

∑ (Yi2) 453 446 464 480 471 

𝐗̅ 4,62 4,57 4,67 4,76 4,71 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D 

DISEÑO FACTORIAL 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO D.1 

Procedimiento para la resolución del diseño factorial 23 

Este procedimiento es dado según (Montgomery, 2004), para la 

prueba estadística: 

La representación geométrica del diseño factorial 23 con ocho 

combinaciones de tratamientos puede hacerse con un cubo, 

utilizando la notación “+” y “-“para representar los niveles alto y 

bajo de los factores, las ocho corridas del diseño 23 se escriben en 

el orden estándar como (1); a, b, ab, c, ac, bc y abc, estos  

símbolos representan también el total de las observaciones hechas 

con una combinación de tratamientos particular. 

 

Para estimar los efectos promedios de los factores principales de 

interacciones se debe tomar en cuenta las siguientes expresiones 

matemáticas: 

Efectos 

A=
1

4𝑛
[𝑎 − (1) + 𝑎𝑏 − 𝑏 + 𝑎𝑐 − 𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐] 

B=
1

4𝑛
[𝑏 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑎 − 𝑐 − 𝑎𝑐] 

C=
1

4𝑛
[𝑐 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑎 − 𝑏 − 𝑎𝑏] 

AB=
1

4𝑛
[𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏 − 𝑏 − 𝑎𝑐 + 𝑐 − 𝑎 + (1)] 

AC=
1

4𝑛
[(1) − 𝑎 + 𝑏 − 𝑎𝑏 − 𝑐 + 𝑎𝑐 − 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐] 

BC=
1

4𝑛
[(1) + 𝑎 − 𝑏 − 𝑎𝑏 − 𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐] 

ABC=
1

4𝑛
[𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑐 − 𝑎𝑏 + 𝑏 + 𝑎 − (1)] 

Contrastes  

Ya que los contrastes son el resultado de lo que se encuentra 

entre los paréntesis de los efectos: 

ContrasteA = [𝑎 + 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑏 − 𝑐 − 𝑏𝑐]  

ContrasteB = [𝑏 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑎 − 𝑐 − 𝑎𝑐]  

Contrastec = [𝑐 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑎 − 𝑏 − 𝑎𝑏]  

ContrasteAB = [𝑎𝑏 − 𝑏 − 𝑎 + 𝑎𝑏𝑐 + (1) − 𝑏𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑐]  

ContrasteAC = [(1) − 𝑎 + 𝑏 − 𝑎𝑏 − 𝑐 + 𝑎𝑐 − 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐]  

ContrasteBC = [(1) + 𝑎 − 𝑏 − 𝑎𝑏 − 𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐]  



ContrasteABC = [𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑐 − 𝑎𝑏 + 𝑏 + 𝑎 − (1)]  

Suma de cuadrados:  

Suma de cuadrados del factor A: 

𝐒𝐒𝐀 =
(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐴)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor B: 

𝐒𝐒𝐁 =
(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐵)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor C: 

𝐒𝐒𝐂 =
(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐶)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor AB: 

     𝐒𝐒𝐀𝐁 =
(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐴𝐵)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor AC: 

     𝐒𝐒𝐀𝐂 =
(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐴𝐶)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor BC: 

     𝐒𝐒𝐁𝐂 =
(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐵𝐶)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor ABC: 

     𝐒𝐒𝐀𝐁𝐂 =
(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐴𝐵𝐶)2

8𝑛
 

Suma total de cuadrados 

  

2

i=1

  

2

k=1

  

2

l=1

  

2

j=1

SST= 𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙
2 −
𝑌2 … .

8𝑛
 

 

Suma de cuadrado del error 

SSE= SST - SSA – SSB – SSC – SSAB - SSAC – SSBC – SSABC 

Tabla D.1.1  

Algoritmo de yates para un diseño 23 

Combinación de  

tratamientos 

Efecto factorial 

I A B AB C AC BC ABC 

(1) + - - + - + + - 

a + + - - - - + + 

b + - + - - + - + 

ab + + + + - - - - 

c + - - + + - - + 

ac + + - - + + - - 

bc + - + - + - + - 

abc + + + + + + + + 

Fuente: Montgomery, 2004 



Tabla D.1.2 

Tabla de análisis de varianza 23 

Fuente: Montgomery, 2004 

Tabla D.1.2 

Porcentaje de humedad en el etapa de secado del diseño factorial 23 

Interacción  
Variables 

Replica I Replica II Total (yi) 
Temperatura (T) Tiempo (Ɵ) Corte (C) 

1 40 7 hoja 9,47 9,94 19,41 

T 50 7 hoja 9,81 9,46 19,27 

Ɵ 40 8 hoja 10,21 10,19 20,40 

TƟ 50 8 hoja 10,37 9,20 19,57 

TC 40 7 hoja+tallo 9,88 9,65 19,53 

TC 50 7 hoja+tallo 9,64 9,30 18,94 

ƟC 40 8 hoja+tallo 9,23 9,41 18,64 

TƟC 50 8 hoja+tallo 9,46 9,23 18,69 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla D.1.3 

Análisis de varianza de las variables en la etapa de secado de las muestras de muña 
 (FV)  (SC) GL MC Fcal Ftab Significancia 

Total 233,70 15,00 
   

- 

Factor T 0,77 1,00 0,77 0,03 5,32 No 

Factor Ɵ 2,98 1,00 2,98 0,11 5,32 No 

Factor C 1,32 1,00 1,32 0,05 5,32 No 

Interacción TƟ 0,21 1,00 0,21 0,01 5,32 No 

Interacción TC 0,48 1,00 0,48 0,02 5,32 No 

Interacción ƟT 4,49 1,00 4,49 0,16 5,32 No 

Interacción TƟC 0,17 1,00 0,17 0,01 5,32 No 

Error  223,27 8,00 27,91 
  

- 

 Fuente: Elaboración propia 

 

Fuente de 

variación (FV) 

Suma de 

cuadrados 

(SC) 

Grados de 

libertad 

(GL) 

Cuadrados 

medios (CM) 
(Fcal) (Ftab) 

Total SS(T) Abcn-1 - -  

Factor (A) SS(A) (a-1) CM(A) = 
𝑆𝑆(𝐴)

(𝑎−1)
 
𝐶𝑀(𝐴)

𝐶𝑀(𝐸)
 
𝑉1

𝑉2
=
𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐴)

𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐸)
 

Factor (B) SS(B) (b-1) CM(B) = 
𝑆𝑆(𝐵)

(𝑎−1)
 
𝐶𝑀(𝐵)

𝐶𝑀(𝐸)
 
𝑉1

𝑉2
=
𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐵)

𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐸)
 

Interacción 

AB 
SS(AB) (a-1)(b-1) CM(AB) = 

𝑆𝑆(𝐴𝐵)

(𝑎−1)
 
𝐶𝑀(𝐴𝐵)

𝐶𝑀(𝐸)
 
𝑉1

𝑉2
=
𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐴𝐵)

𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐸)
 

Factor (C) SC(C) (c-1) CM(C) = 
𝑆𝐶(𝐶)

(𝑎−1)
 
𝐶𝑀(𝐶)

𝐶𝑀(𝐸)
 
𝑉1

𝑉2
=
𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐶)

𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐸)
 

Interacción (AC) SC(AC) (a-1)(c-1) CM(AC) = 
𝑆𝐶(𝐴𝐶)

(𝑎−1)
 
𝐶𝑀(𝐴𝐶)

𝐶𝑀(𝐸)
 
𝑉1

𝑉2
=
𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐴𝐶)

𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐸)
 

Interacción BC SC(BC) (b-1)(c-1) CM(BC) = 
𝑆𝐶(𝐵𝐶)

(𝑎−1)
 
𝐶𝑀(𝐵𝐶)

𝐶𝑀(𝐸)
 
𝑉1

𝑉2
=
𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐵𝐶)

𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐸)
 

Interacción ABC SS(ABC) 
(a-1)(b-
1)(c-1) 

CM(ABC) = 
𝑆𝐶(𝐴𝐵𝐶)

(𝑎−1)
 

𝐶𝑀(𝐴𝐵𝐶)

𝐶𝑀(𝐸)
 
𝑉1

𝑉2
=
𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐴𝐵𝐶)

𝐺𝐿𝑠𝑐(𝐸)
 

Error SC(E) abc(n-1) CM(E) = 
𝑆𝐶(𝐸)

𝑛(𝑎−1)
 - - 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO E 

RESULTADOS DE VARIACION DE PESO Y 

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LAS 

MUESTRAS DE MUÑA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Para el cálculo de la humedad en base seca de las muestras de muña se registraron los pesos cada 30 

minutos controlando las variables de proceso. El peso de las muestras fluctúa entre 20g 

inicialmente; este proceso se realizó hasta obtener un peso constante de las mismas. 

Para realizar el cálculo de la humedad en base seca de las muestras se toma en cuenta el contenido 

de sólido seco el cual fue determinado en función a la humedad inicial de la muestra (70,93%), 

análisis realizado en el laboratorio CEANID, de esta manera se realiza los cálculos correspondientes 

para cada muestra y su réplica, obteniendo el contenido de humedad promedio según la siguiente 

ecuación (Sharma et al, 2003). 

SS = P (1 −
%H

100
) 

Hi =
Pi − SS

SS
 

Dónde: 

SS: Sólido seco 

P: Peso inicial 

%H: Porcentaje de humedad  

Hi: Humedad en base seca 

Tabla E.1 

Variación de peso y humedad promedio de la muestra de muña T1Ɵ1C1 

Tiempo 

(min) 

Peso (g) 
Peso 

promedio 

(g) 

Contenido de humedad     

(g agua/g sólido seco) 
Humedad 

promedio 
Réplica I Réplica II Réplica I Réplica II 

M01 P X1 X2 X 

30 20,650 20,110 20,380 2,440 2,440 2,440 

60 16,300 16,510 16,405 1,715 1,824 1,770 

90 13,090 13,120 13,105 1,181 1,244 1,212 

120 11,940 11,780 11,860 0,989 1,015 1,002 

150 11,210 11,210 11,210 0,867 0,918 0,892 

180 10,010 10,090 10,050 0,668 0,726 0,697 

210 9,340 9,440 9,390 0,556 0,615 0,585 

240 9,080 9,200 9,140 0,513 0,574 0,543 

270 8,510 8,530 8,520 0,418 0,459 0,438 

300 8,250 8,350 8,300 0,374 0,428 0,401 

330 8,100 8,180 8,140 0,349 0,399 0,374 

360 7,850 7,970 7,910 0,308 0,363 0,336 

390 7,600 7,660 7,630 0,266 0,310 0,288 

420 7,580 7,600 7,590 0,263 0,300 0,281 

450 7,570 7,580 7,575 0,261 0,297 0,279 

Fuente: Elaboración propia 

 



Cálculos para la muestra de muña M01 

SSI = 20,650 (1 −
70,93

100
) = 6,003 g 

SSII = 20,110 (1 −
70,93

100
) = 5,846 g 

Tabla E.2 

Variación de peso y humedad promedio de la muestra de muña T2Ɵ1C1 

Tiempo 

(min) 

Peso (g) 
Peso 

promedio 

(g) 

Contenido de humedad     

(g agua/g sólido seco) 
Humedad 

promedio 
Réplica I Réplica II Réplica I Réplica II 

M02 P X1 X2 X 

30 20,040 20,020 20,030 2,401 2,440 2,421 

60 17,340 17,390 17,365 1,939 1,988 1,964 

90 14,890 14,330 14,610 1,520 1,462 1,491 

120 12,210 12,100 12,155 1,062 1,079 1,070 

150 11,150 11,270 11,210 0,880 0,936 0,908 

180 9,840 9,760 9,800 0,656 0,677 0,667 

210 9,140 9,470 9,305 0,537 0,627 0,582 

240 8,850 8,930 8,890 0,487 0,534 0,511 

270 8,440 8,370 8,405 0,417 0,438 0,428 

300 7,990 8,070 8,030 0,340 0,387 0,363 

330 7,880 7,780 7,830 0,321 0,337 0,329 

360 7,770 7,530 7,650 0,302 0,294 0,298 

390 7,520 7,430 7,475 0,260 0,277 0,268 

420 7,370 7,350 7,360 0,234 0,263 0,248 

450 7,310 7,320 7,315 0,224 0,258 0,241 

 Fuente: Elaboración propia 

 
Cálculos para la muestra de muña M02 

SSI = 20,040 (1 −
70,93

100
) = 5,826 g 

SSII = 20,020 (1 −
70,93

100
) = 5,819 g 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla E.3 

Variación de peso y humedad promedio de la muestra de muña T1Ɵ2C1 

Tiempo 

(min) 

Peso (g) 
Peso 

promedio 

(g) 

Contenido de humedad     

(g agua/g sólido seco) 
Humedad 

promedio 
Réplica I Réplica II Réplica I Réplica II 

M03 P X1 X2 X 

30 20,120 20,060 20,090 2,352 2,431 2,392 

60 15,530 15,550 15,540 1,587 1,660 1,624 

90 13,210 13,200 13,205 1,201 1,258 1,229 

120 11,720 11,730 11,725 0,952 1,007 0,979 

150 10,920 10,990 10,955 0,819 0,880 0,850 

180 10,050 10,000 10,025 0,674 0,711 0,692 

210 9,500 9,460 9,480 0,583 0,618 0,600 

240 9,220 9,280 9,250 0,536 0,587 0,562 

270 8,670 8,640 8,655 0,444 0,478 0,461 

300 8,360 8,330 8,345 0,393 0,425 0,409 

330 8,240 8,270 8,255 0,373 0,415 0,394 

360 8,030 8,010 8,020 0,338 0,370 0,354 

390 7,890 7,870 7,880 0,314 0,346 0,330 

420 7,810 7,790 7,800 0,301 0,333 0,317 

450 7,670 7,660 7,665 0,278 0,310 0,294 

480 7,580 7,570 7,575 0,263 0,295 0,279 

510 7,560 7,550 7,555 0,259 0,291 0,275 

 Fuente: Elaboración propia 

 

Cálculos para la muestra de muña M03 

SSI = 20,120 (1 −
70,93

100
) = 5,849 g 

SSII = 20,060 (1 −
70,93

100
) = 5,831 g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla E.4 

Variación de peso y humedad promedio de la muestra de muña T2Ɵ2C1 

 Fuente: Elaboración propia 

 

Cálculos para la muestra de muña M04 

SSI = 20,430 (1 −
70,93

100
) = 5,939 g 

SSII = 20,190 (1 −
70,93

100
) = 5,869 g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tiempo 

(min) 

Peso (g) 
Peso 

promedio 

(g) 

Contenido de humedad     

(g agua/g sólido seco) 
Humedad 

promedio 
Réplica I Réplica II Réplica I Réplica II 

M04 P X1 X2 X 

30 20,430 20,190 20,310 2,403 2,454 2,428 
60 14,800 14,950 14,875 1,465 1,557 1,511 
90 13,020 13,170 13,095 1,169 1,253 1,211 
120 11,260 11,230 11,245 0,876 0,921 0,898 
150 10,510 10,570 10,540 0,751 0,808 0,779 
180 9,920 9,930 9,925 0,653 0,699 0,676 
210 9,470 9,400 9,435 0,578 0,608 0,593 
240 9,020 9,090 9,055 0,503 0,555 0,529 
270 8,640 8,590 8,615 0,439 0,469 0,454 
300 8,450 8,420 8,435 0,408 0,440 0,424 
330 8,140 8,120 8,130 0,356 0,389 0,372 
360 8,010 8,020 8,015 0,334 0,372 0,353 
390 7,670 7,680 7,675 0,278 0,314 0,296 
420 7,400 7,450 7,425 0,233 0,274 0,254 
450 7,340 7,340 7,340 0,223 0,256 0,239 
480 7,300 7,300 7,300 0,216 0,249 0,232 
510 7,260 7,240 7,250 0,209 0,238 0,224 



Tabla E.5 

Variación de peso y humedad promedio de la muestra de muña T1Ɵ1C2 

Tiempo 

(min) 

Peso (g) 
Peso 

promedio 

(g) 

Contenido de humedad     

(g agua/g sólido seco) 
Humedad 

promedio 
Réplica I Réplica II Réplica I Réplica II 

M05 P X1 X2 X 

30 20,580 20,000 20,290 2,428 2,421 2,425 

60 18,850 19,320 19,085 2,140 2,305 2,222 

90 15,110 15,640 15,375 1,517 1,675 1,596 

120 13,660 13,880 13,770 1,276 1,374 1,325 

150 12,010 12,530 12,270 1,001 1,143 1,072 

180 10,960 10,700 10,830 0,826 0,830 0,828 

210 10,440 10,520 10,480 0,739 0,800 0,769 

240 9,640 9,560 9,600 0,606 0,635 0,621 

270 9,330 9,200 9,265 0,554 0,574 0,564 

300 8,600 8,630 8,615 0,433 0,476 0,454 

330 8,280 8,140 8,210 0,379 0,392 0,386 

360 8,120 8,070 8,095 0,353 0,380 0,367 

390 8,100 8,160 8,130 0,349 0,396 0,373 

420 7,710 7,720 7,715 0,284 0,321 0,302 

450 7,630 7,670 7,650 0,271 0,312 0,292 

 Fuente: Elaboración propia 

 

 
Cálculos para la muestra de muña M05 

SSI = 20,580 (1 −
70,93

100
) = 5,983 g 

SSII = 20,000 (1 −
70,93

100
) = 5,814 g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla E.6 

Variación de peso y humedad promedio de la muestra de muña T2Ɵ1C2 

Tiempo 

(min) 

Peso (g) 
Peso 

promedio 

(g) 

Contenido de humedad     

(g agua/g sólido seco) 
Humedad 

promedio 
Réplica I Réplica II Réplica I Réplica II 

M06 P X1 X2 X 

30 20,510 20,450 20,480 2,417 2,498 2,457 

60 15,450 15,200 15,325 1,574 1,600 1,587 

90 13,450 13,280 13,365 1,241 1,272 1,256 

120 11,970 11,880 11,925 0,994 1,032 1,013 

150 10,880 10,510 10,695 0,812 0,798 0,805 

180 9,850 9,780 9,815 0,641 0,673 0,657 

210 9,330 9,350 9,340 0,554 0,599 0,577 

240 8,680 8,510 8,595 0,446 0,456 0,451 

270 8,290 8,140 8,215 0,381 0,392 0,387 

300 8,090 8,080 8,085 0,348 0,382 0,365 

330 7,800 7,820 7,810 0,299 0,338 0,319 

360 7,730 7,730 7,730 0,288 0,322 0,305 

390 7,620 7,610 7,615 0,269 0,302 0,286 

420 7,530 7,530 7,530 0,254 0,288 0,271 

450 7,510 7,490 7,500 0,251 0,281 0,266 

Fuente: Elaboración propia 

 
Cálculos para la muestra de muña M06 

SSI = 20,510 (1 −
70,93

100
) = 5,962 g 

SSII = 20,450 (1 −
70,93

100
) = 5,944 g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla E.7 

Variación de peso y humedad promedio de la muestra de muña T2Ɵ1C2 

Tiempo 

(min) 

Peso (g) 
Peso 

promedio 

(g) 

Contenido de humedad     

(g agua/g sólido seco) 
Humedad 

promedio 
Réplica I Réplica II Réplica I Réplica II 

M07 P X1 X2 X 

30 20,020 20,280 20,150 2,335 2,469 2,402 

60 18,610 18,210 18,410 2,100 2,115 2,108 

90 15,110 15,370 15,240 1,517 1,629 1,573 

120 13,720 13,370 13,545 1,286 1,287 1,286 

150 12,210 12,370 12,290 1,034 1,116 1,075 

180 11,080 11,180 11,130 0,846 0,912 0,879 

210 10,580 10,520 10,550 0,762 0,800 0,781 

240 9,780 9,630 9,705 0,629 0,647 0,638 

270 9,510 9,410 9,460 0,584 0,610 0,597 

300 8,930 8,910 8,920 0,488 0,524 0,506 

330 8,530 8,520 8,525 0,421 0,457 0,439 

360 8,380 8,420 8,400 0,396 0,440 0,418 

390 8,310 8,380 8,345 0,384 0,433 0,409 

420 7,840 7,850 7,845 0,306 0,343 0,324 

450 7,810 7,820 7,815 0,301 0,338 0,319 

480 7,680 7,660 7,670 0,279 0,310 0,295 

510 7,620 7,630 7,625 0,269 0,305 0,287 

Fuente: Elaboración propia 

 
Cálculos para la muestra de muña M07 

SSI = 20,020 (1 −
70,93

100
) = 5,819 g 

SSII = 20,280 (1 −
70,93

100
) = 5,895 g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla E.8 

Variación de peso y humedad promedio de la muestra de muña T2Ɵ1C2 

Tiempo 

(min) 

Peso (g) 
Peso 

promedio 

(g) 

Contenido de humedad     

(g agua/g sólido seco) 
Humedad 

promedio 
Réplica I Réplica II Réplica I Réplica II 

M08 P X1 X2 X 

30 20,410 20,960 20,685 2,400 2,585 2,493 

60 17,150 17,380 17,265 1,857 1,973 1,915 

90 14,390 14,220 14,305 1,397 1,432 1,415 

120 11,860 11,830 11,845 0,976 1,024 1,000 

150 11,140 11,390 11,265 0,856 0,948 0,902 

180 9,890 9,880 9,885 0,648 0,690 0,669 

210 9,250 9,390 9,320 0,541 0,606 0,574 

240 9,000 9,070 9,035 0,499 0,551 0,525 

270 8,670 8,710 8,690 0,444 0,490 0,467 

300 8,220 8,220 8,220 0,369 0,406 0,388 

330 8,130 8,140 8,135 0,354 0,392 0,373 

360 8,050 8,030 8,040 0,341 0,374 0,357 

390 7,760 7,860 7,810 0,293 0,345 0,319 

420 7,670 7,700 7,685 0,278 0,317 0,297 

450 7,510 7,490 7,500 0,251 0,281 0,266 

480 7,470 7,430 7,450 0,244 0,271 0,258 

510 7,460 7,410 7,435 0,243 0,268 0,255 

Fuente: Elaboración propia 

 

Cálculos para la muestra de muña M08 

SSI = 20,410 (1 −
70,93

100
) = 5,933 g 

SSII = 20,960 (1 −
70,93

100
) = 6,093 g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO F 

TABLAS  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO G 

FOTOGRAFÍAS 



Figura G.1 

Obtención de la materia prima 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura G.2 

Recepción y pesado de la materia prima 

Figura G.3 

Acondicionamiento de la muña 

 

Figura G.4  

Lavado de la muña 

   

 

 

Figura G.5 

Oreado de la muña 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura G.6 

Secado de la muña 



 

  
 

 
 

Figura G.7 

Secado de la muña 

Figura G.8 

Molienda de la muña seca 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura G.9 

tamizado de la muña seca y molida 

  Figura G.10 

Envasado de la infusión de muña 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura G.11 

infusión de muña 



 

 

 

 

 

 

ANEXO H 

ANÁLISIS FISICOQUIMICO Y 

MICROBIOLÓGICO 

(CEANID) 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


