
 

 

 

 

ANEXO A 

Capacitación a los trabajadores de la línea dos de 

producción  

 

  



ANEXO A 

Fotografías de la capacitación a los trabajadores de línea dos de producción. 

Capacitación a los trabajadores de línea. 

Figura A.1 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

Figura A.2 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

  



 

 

 

 

ANEXO B 

Cuestionario de preguntas, tarjeta de color rojo y 

respuestas al cuestionario 

 

 

  



ANEXO B 

Cuestionario de preguntas y tarjeta de color rojo. 

Anexo B.1 

Cuestionario de preguntas para conocer la frecuencia de utilidad de los elementos u 

objetos en el puesto de trabajo. 

Figura B.1 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 



Anexo B.2 

Tarjeta de color rojo para clasificar los elementos u objetos en el puesto de trabajo. 

Figura B.2 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

Anexo B.3 

Respuestas del cuestionario de preguntas a cada trabajador. 

Tabla B.1 

Frecuencia de utilización de elementos en el sector de soplado 

Frecuencia de utilización Elementos u objetos 

Una vez al mes 2 

Una vez por semana 4 

Una vez por día  2 

Más de una vez por día 5 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 



Tabla B.2 

Frecuencia de utilización de elementos en el sector de etiquetado 

Frecuencia de utilización Elementos u objetos 

Una vez por semana 1 

Una vez por día  3 

Más de una vez por día 1 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

Tabla B.3 

Frecuencia de utilización de elementos en el sector de llenado 

Frecuencia de utilización Elementos u objetos 

Una vez por semana 2 

Una vez por día  4 

Más de una vez por día 1 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

Tabla B.4 

Frecuencia de utilización de elementos en el sector de codificado 

Frecuencia de utilización Elementos u objetos 

Una vez por día  3 

Más de una vez por día 2 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

Tabla B.5 

Frecuencia de utilización de elementos en el sector del túnel 

Frecuencia de utilización Elementos u objetos 

Una vez al mes 2 

Una vez por semana 5 

Una vez por día  2 

Más de una vez por día 3 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

  



 

 

 

 

ANEXO C 

Fotografías de los elementos con tarjeta roja y 

resultados de tarjetas rojas aplicadas en cada sector 

 

 

 

  



ANEXO C 

Anexo C.1 

Fotografías de tarjetas rojas utilizadas en la línea dos. 

 

     

 

       

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 
              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              

Figura C.1 
              

Figura C.2 
              

Figura C.3 
              

Figura C.4 
              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              



    

 

 

 

        

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 
              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 
              

Figura C.5 
              

Figura C.6 
              

Figura C.7 
              

Figura C.8 
              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              

Figura C.9 
              

Figura C.10 
              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 
              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 
              



       

 

 

    

 

        
 

 

 

 

 

Figura C.11 
              

Figura C.12 
              

Figura C.13 
              

Figura C.14 
              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              

Figura C.15 
              

Figura C.16 
              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              



Anexo C.2 

Resultados de tarjetas rojas aplicadas en cada sector de trabajo. 

Tabla C.1 

Elementos con tarjetas rojas 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

Tabla C.2 

Elementos con tarjetas rojas 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

Tabla C.3 

Elementos con tarjetas rojas 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

Mantenimiento Reemplazar Retirar

Pistola de Aire 1

Total de elementos u objetos 1 0 0

Cantidad y destino

Sector de soplado

Elementos u objetos

Mantenimiento Reemplazar Retirar

Barra envolvedora del túnel 1

Cortina del túnel 1

Equipo de lubricación del túnel 1

Total de elementos u objetos 1 2 0

Sector de túnel termocontraíble

Cantidad y destino
Elementos u objetos

Mantenimiento Reemplazar Retirar

Cuaderno de registro de bobinas 1

Cajas de manejos de etiquetadora 2

Cajas de botellas de vidrio 4

Manejos de etiquetadora 2

Manejos de túnel 1

Armario de linatronic - línea 1 1

Total de elementos u objetos 0 0 11

Sector de etiquetado

Cantidad y destino
Elementos u objetos



Tabla C.4 

Elementos con tarjetas rojas 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

Tabla C.5 

Elementos con tarjetas rojas 

 
Fuente: Elaboración propia, 2019. 

 

 

  

Mantenimiento Reemplazar Retirar

Guia de botellas 2

Espaldar de cinta transportadora 2

Perfil de guía de botellas 2

Cepilladora de pisos 1

Total de elementos u objetos 1 0 6

Sector de llenado

Cantidad y destino
Elementos u objetos

Mantenimiento Reemplazar Retirar

Silla de trabajador 1

Espaldar de cinta transportadora 1

Total de elementos u objetos 2 0 0

Sector de codificado

Cantidad y destino
Elementos u objetos



 

 

 

 

ANEXO D 

Layout de línea dos de producción sectorizado 

 

 

  



ANEXO D 

Layout de línea dos de producción sectorizado. 

 
 Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              



 

 

 

 

ANEXO E 

Layout 5S de línea dos de producción sectorizado 

 

 

  



ANEXO E 

Layout 5S – Línea dos, despliegue sectorizado embotellado 

Figura E.1 

 

REV. Nº 000

Sector despliegue: embotellado

Layout - Orden y limpieza - Línea C3-32

Responsable

Operadores de 

equipo - 

llenadora

Sector Frecuencia Orden y limpieza

1. Llenadora Monoblock C3-32 - Carboenfriador L2 

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el orden 

y limpieza en 

carboenfriador, 

llenadora 

monoblock, mesa 

de trabajo, 

planillas de 

registro, 

herramientas, y 

alrededor de los 

equipos

2. Visor - inspección de producto

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el orden 

y limpieza del visor 

- inspeccion de 

producto

Operadores de 

línea nº1

3. Elevador de tapas - Manejos - Intercambiador de frio

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el orden 

y limpieza del 

elevador de tapas, 

contenedor de 

tapas, manejos de 

llenadora, 

basurero, 

intercambiador de 

frio, y alrededor de 

los equipos

Operador de 

limpieza

Supervisores de Produccion 

Operadores de equipo - llenadora

Diego Quispe Dennis VaqueraJavier Michel

Operadores de línea nº 1

Operadores de limpieza

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 
              



Layout 5S – Línea dos, despliegue sectorizado manejo de envases 

Figura E.2 

 

REV. Nº 000Layout - Orden y limpieza - Línea C3-32

Sector despliegue: manejo de envases

Responsable

Operadores de equipo - 

etiquetado

Sector Frecuencia Orden y limpieza

1. Etiquetadora 

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el orden y 

limpieza del equipo 

etiquetadora, 

herramientas, 

planillas de registro, 

basureros y alrededor 

del equipo

3. Transporte neumático de botellas

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el orden y 

limpieza en el 

transporte neumático

Operadores de limpieza

2. Codificador laser

Operadores auxiliar de 

línea

Mantener el orden y 

limpieza en el equipo 

codificador laser, 

planillas de registro, 

alrededor del equipo 

codificador

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Operadores de equipo - etiquetado

Operadores auxiliar de línea

Diego Quispe Javier Michel Dennis Vaquera

Operadores de limpieza

Supervisores de Produccion 

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 
              



Layout 5S – Línea dos, despliegues sectorizado manejo de envases 

Figura E.3 

 

2. Transporte neúmatico de botellas - Manejos

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el orden 

y limpieza en el 

transporte 

neumático y 

manejos del equipo 

túnel 

termocontraíble 

Operadores de 

limpieza

Mantener el orden 

y limpieza en 

equipo envolvedora 

y en el sector de 

paletizado

Operadores de 

línea nº2

Operadores de 

línea nº3

2. Paletizado - Envolvedora

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

REV. Nº 000

Responsable

Operadores de 

equipo - túnel 

termocontraíble

Layout - Orden y limpieza - Línea C3-32

Sector despliegue: manejo de envases

Sector Frecuencia Orden y limpieza

1. Túnel termocontraíble

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el orden 

y limpieza del 

equipo 

termocontraíble, 

herramientas, 

planillas de 

registro,basurero y 

alrededor del 

equipo

Operadores de línea nº 2, Operadores de línea nº 3

Operadores de equipo - Túnel termocontraíble

Diego Quispe Javier Michel Dennis Vaquera

Supervisores de Produccion 

Operadores de limpieza

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

              



Layout 5S – Línea dos, despliegue sectorizado de soplado 

Figura E.4 

 

2. Chiller - Purificador de Aire - Material de limpieza

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el oden 

y limpieza en los 

equipos chiller, 

purificador de 

aire, tambien en 

el conjunto de 

moldes, carrito 

porta moldes, 

elementos de 

limpieza, 

basureros y en 

toda el área 

alrededor de los 

equipos

Operadores de 

limpieza

REV. Nº 000Layout - Orden y limpieza - Línea C3-32

Sector despliegue: soplado

Responsable

Operadores de 

equipo - 

sopladora

Sector Frecuencia Orden y limpieza

1. Sopladora - Elevador de preformas - Transporte de preformas

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el 

orden y limpieza 

de los equipos de 

soplado, elevador 

de preformas, 

transporte de 

preformas, 

herramientas, 

elementos de 

escritorio y 

planillas de 

registro

Operadores de equipo - sopladora

Diego Quispe Javier Michel Dennis Vaquera

Supervisores de Produccion 

Operadores de limpieza

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              



 

 

 

 

ANEXO F 

Fotografías del orden de manejos de etiquetadora, 

túnel termocontraíble y moldes de soplado 

 

 

  



ANEXO F 

Fotografías del orden de manejos de túnel termocontraíble. 

Figura F.1 

 
     Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Figura F.2 

 
  Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 



Fotografías del orden de manejos de etiquetadora. 

Figura F.3 

 
     Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Figura F.4 

 
   Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 



Fotografías del orden de manejos de túnel termocontraíble. 

Figura F.5 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Figura F.6 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

  



 

 

 

 

ANEXO G 

Layout 5S sectorizado de equipos auxiliares 

 

  



ANEXO G 

Layout 5S sectorizado de equipos auxiliares. 

Figura G.1 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 



 

 

 

 

ANEXO H 

Layout 5S equipos auxiliares despliegue 

sectorizado 

  



ANEXO H 

Layout 5S - equipos auxiliares despliegue sectorizado sistema de refrigeración  

Figura H.1 

 

 

2. Sistema de refrigeración - Tanque de glicol - Estractificador

Inicio de semana, 

al finalizar el 

turno

Mantener el orden 

y limpieza del 

tanque 

estractificador, 

evaporador de frío, 

tanque de glicol y 

alrededor de los 

equipos

Operadores de 

línea nº1

REV. Nº 000

Sector despliegue: sistema de refrigeración

Layout - Orden y limpieza - Equipos auxiliares

Responsable

Operadores de 

limpieza

Sector Frecuencia Orden y limpieza

1. Sistema de refrigeración - Tanque de amoniaco - Compresores

Mantenimiento 

programado

Mantener el orden 

y limpieza del 

tanque de 

amoniaco, 

compresores de 

amoniaco, bombas 

y alrededor de los 

equipos

Supervisor de Mantenimiento

Alejandro Sanchez

Operadores de limpieza

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              



Layout 5S - equipos auxiliares despliegue sectorizado sistema de aire y vapor 

Figura H.2 

 

2. Sistema de vapor

Operadores de limpieza

Mantener el orden y 

limpieza de los 

equipos, caldero, 

distribuidor de vapor y 

alrededores.

Mantenimiento 

programado

REV. Nº 000Layout - Orden y limpieza - Equipos auxiliares

Sector despliegue: sistema de aire comprimido - sistema de vapor

Responsable

Operadores de limpieza

Sector Frecuencia Orden y limpieza

1. Sistema de aire comprimido

Mantenimiento 

programado

Mantener el orden y 

limpieza de los 

equipos, compresores 

de aire y alrededores.

Operadores de limpieza

Supervisor de Mantenimiento

Alejandro Sanchez

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

              



 

 

 

 

ANEXO I 

Matriz de responsabilidades RACI de los 

trabajadores de línea dos 
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ANEXO J 

Instructivos de limpieza de la línea dos  

 

  



ANEXO J 

Instructivo de limpieza del codificador laser. 

Figura J.1 

  
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 

 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua)  

 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 



Instructivo de limpieza del túnel termocontraíble. 

Figura J.2 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 

 

 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 



Instructivo de limpieza de carboenfriador y llenadora monoblock. 

Figura J.3 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 

 

 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 



Instructivo de limpieza de sopladora. 

Figura J.4 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 

 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 

 

 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 



Instructivo de limpieza de etiquetadora. 

Figura J.5 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 

 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

  



 

 

 

 

ANEXO K 

Plan de limpieza de la línea dos de producción y 

equipos auxiliares  

 

  



ANEXO K 

Planes de limpieza de línea dos y equipos auxiliares 

Anexo K.1 

Plan de limpieza de línea dos de producción. 

Figura K.1 

 

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua)  



 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 



 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 



 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 



 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua)  



 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

  



Anexo K.2 

Plan de limpieza equipos auxiliares 

Figura K.2 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 



 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

(Continua) 



Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ANEXO L 

Cronogramas de limpieza de la línea dos y equipos 

auxiliares 

 

  



ANEXO L 

Cronograma de limpieza de línea dos y equipos auxiliares. 

Anexo L.1 

Cronograma de llenadora monoblock. 

Figura L.1 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 



Cronograma de operador de línea nº1. 

Figura L.2 

 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

  



Cronograma de operador de limpieza. 

Figura L.3 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

T.M. 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00

T.T 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00

Verificar material de limpieza en línea

- Limpiar secador de manos y dosificador de 

shampoo en sector embotellado y soplado

Limpiar transporte neumático sector soplado 

Limpiar de transporte neumático sector manejo de 

envases

Limpiar transporte neumático sector embotellado

Limpiar bandeja - cinta transporte en sector 

embotellado y manejo de envases

Limpiar en sector manejo de envases:

- Piso de sector envolvedora, paletizado

Tarea de limpieza

Limpiar en sector embotellado: 

- Mamparas

- Ventanas

2hr.

Limpiar en sector manejo de envases:

- Contenedor de residuos plásticos

- Contenedor de tapas OW

30min

Limpiar lavaojos y ducha - sector embotellado 15min

Limpiar hidrolavadora 15min

Limpiar intercambiador de frio - sector 

embotellado
15min

Limpiar mesón de acero inoxidable - sector 

embotellado
15min

Limpiar filtro - línea de aire comprimido en sector 

embotellado
15min

Tarea de limpieza

Limpiar pared - sector embotellado 1hr.

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., 

en sector embotellado
2hr.

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., 

en sector soplado
1hr.

Limpiar salida de presión positiva 1hr.

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., 

en sector manejo de envases
2hr.

Limpiar pantalla y protector de focos - sector 

manejo de envases
2hr.

Limpiar cielo falso, protector de focos - sector 

embotellado

Limpiar cielo falso, protector de focos - sector 

soplado

Cronograma de limpieza quincenal y mensual

Cronograma de limpieza estándar línea C3 - 32

Cronograma de limpieza diaria 

Operador de limpieza

Cronograma de limpieza semanal

Sector embotellado - manejo de envases - soplado

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Sector embotellado - manejo de envases - soplado

Responsable/s de 

limpieza

Operador de limpieza

NOTA: El supervisor de producción realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Responsable/s de 

limpieza

Sector embotellado - manejo de envases - soplado

Operador de limpieza

1 hr. Semanal 1 hr y 30min mensual

1 hr. Semanal 1 hr y 30min mensual



Cronograma de operador de etiquetador. 

Figura L.4 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Cronograma de operador de línea nº2.  

Figura L.5 

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar externamente equipo, guardas, tablero de 

control, cobertores

Limpiar piso según layout

Limpiar internamente guardas de equipo, 

manejos, cada cambio de formato

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar manejos, estante de manejos de 

etiquetadora
30min

Limpiar silla de operador etiquetadora 10min

Limpiar externamente cinta de transporte y 

laterales de entrada-salida etiquetadora
15min

Limpiar estante de herramientas y planillas 30min

Limpiar externa e internamente equipo 

etiquetadora

Limpiar según layout:

- Pisos manejo de envases

- Drenaje de Pisos

- Sumideros

- Rejilla

RESPONSABLE DE LA VERIFICACIÓN

Sector manejo de envases

Cronograma de limpieza semanal

Sector manejo de envases

NOTA: El supervisor de producción realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Operador de 

etiquetadora

Operador de 

etiquetadora

3 hr. En saneado

05:00

Cronograma de limpieza estándar línea C3 - 32

Cronograma de limpieza diaria 
Horario

Turno mañana Turno tarde Turno noche

05:00 13:00 13:00 21:00 21:00

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar puesto de trabajo Operador de línea n° 2

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar según layout:

- Piso

- Drenaje de Pisos

- Sumideros

- Rejilla

Limpiar todos los filtros de transporte neumático - 

sector manejo de envases

Limpiar transporte neumático - sector manejo de 

envases

RESPONSABLE DE LA VERIFICACIÓN

Sector manejo de envases

Cronograma de limpieza semanal

Sector manejo de envases

NOTA: El supervisor de producción realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Operador de línea n° 2 3 hr. En saneado

05:00

Cronograma de limpieza estándar línea C3 - 32

Cronograma de limpieza diaria 
Horario

Turno mañana Turno tarde Turno noche

05:00 13:00 13:00 21:00 21:00



Cronograma de operador de túnel termocontraíble.  

Figura L.6 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Cronograma de operador de soplado.  

Figura L.7 

Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar externamente equipo, guardas, tablero de 

control

Limpiar piso según layout

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Silla de operador túnel 10min

 Limpiar según layout:

- Cintas de transporte externamente

- Bandejas y laterales

- Motoreductores  

- Bandejas de retención de aceite

20min

Limpiar manejos, estante de manejos de túnel 30min

Limpiar estante de herramientas y planillas 30min

Limpieza externa e internamente equipo túnel

Limpiar según layout:

- Pisos manejo de envases

- Drenaje de Pisos

- Sumideros

- Rejilla

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

 Limpiar según layout:

- Cintas de transporte externamente

- Bandejas y laterales

- Motoreductores  

- Bandejas de retención de aceite

Operador de túnel 

Sector manejo de envases

Operador de túnel

Cronograma de limpieza quincenal

Sector embotellado

3 hr. En saneado

Cronograma de limpieza estándar línea C3 - 32

Cronograma de limpieza diaria 
Horario

1 hr. Semanal

NOTA: El supervisor de producción realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Turno mañana Turno tarde Turno noche

Operador de túnel

05:00 13:00 13:00 21:00 21:00 05:00

Sector manejo de envases

Cronograma de limpieza semanal

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar mesón y escritorio

Limpiar piso según layout

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar sillas de técnico soplado 10min

Limpiar mesón 10min

Limpiar escritorio

- Cajones de escritorio
15min

Limpiar equipos sector soplado:

- Equipo sopladora

- Chiller

- Elevador de preformas

- Elevador hidráulico

- Filtro de aire

- Recuperador de aire

Limpiar:

- Estante de moldes sopladora

- Carrito transportador de moldes

Limpiar piso según layout

Cronograma de limpieza estándar línea C3 - 32

Horario

Técnico de equipo 

sopladora

Turno mañana Turno tarde Turno noche

Cronograma de limpieza diaria 

3 hr. En saneado

RESPONSABLE DE LA VERIFICACIÓN

13:00 21:00 21:00 05:00

Sector soplado

05:00 13:00

Sector soplado

NOTA: El supervisor de producción realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Técnico de equipo 

sopladora

Cronograma de limpieza semanal



Cronograma de operador de auxiliar de línea.  

Figura L.8 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar externamente codificador, tablero de 

control, secador de tapas

Limpiar piso según layout

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar transporte neumático 30min

Limpiar según layout: 

- Cinta de transporte externamente

- Bandejas y laterales

- Motoreductores externamente  

- Bandejas de retención de aceite

Limpiar externamente equipo codificador y laser 

Limpiar según layout:

- Pisos manejo de envases

- Drenaje de Pisos

- Sumideros

- Rejilla

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar según layout: 

- Cinta de transporte externamente

- Bandejas y laterales

- Motoreductores externamente  

- Bandejas de retención de aceite

1 hr.

 

Limpiar paredes y sócalos - sector manejo de 

envases
1 hr.

Cronograma de limpieza quincenal

Sector embotellado

Auxiliar de línea

NOTA: El supervisor de producción realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Sector manejo de envases

Cronograma de limpieza semanal

Sector manejo de envases

Auxiliar de línea

Auxiliar de línea
3 hr. En saneado

05:00

Cronograma de limpieza estándar línea C3 - 32

Cronograma de limpieza diaria 
Horario

Turno mañana Turno tarde Turno noche

05:00 13:00 13:00 21:00 21:00



Cronograma de operador de línea nº3.  

Figura L.9 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar puesto de trabajo Operador de línea n° 3

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar:

- Mamparas

- Ventanas

2hr.

Limpiar contenedor de residuos plásticos - sector 

soplado
15min

Limpiar piso, drenaje, según layout 20min

Limpiar equipos sector soplado:

- Equipo sopladora

- Chiller

- Elevador de preformas

- Elevador hidráulico

- Filtro de aire

- Recuperador de aire

Limpiar filtro de transporte neumático - sector 

soplado

Limpiar transporte neumático - sector soplado

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar paredes - sector soplado 1 hr.  

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., 

en sector soplado
1 hr.

Limpiar cielo falso, protector de focos - sector 

soplado

Turno mañana Turno tarde Turno noche

05:00 13:00 13:00

Cronograma de limpieza estándar línea C3 - 32

Cronograma de limpieza diaria 
Horario

21:00 21:00 05:00

Sector manejo de envases

Sector embotellado

Operador de línea n° 3

1 hr y 30min mensual1 hr. Semanal

NOTA: El supervisor de producción realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Cronograma de limpieza semanal

Sector soplado

Operador de línea n° 3

3 hr. En saneado

Cronograma de limpieza quincenal y mensual



Anexo L.2 

Cronograma de limpieza de equipos auxiliares 

Cronograma de limpieza sector sistema de aire comprimido y sistema de vapor. 

Figura L.10 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

Cronograma de limpieza de equipos externos. 

Figura L.11 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar externamente compresores de alta, tanque 

pulmón de alta, secadores de aire, y piso debajo 

de equipos

45min

Limpiar externamente caldero y piso debajo de 

equipo
30min

Limpiar externamente tanque de condensado y 

colector de vapor
30min

Limpiar externamente distribuidor de vapor 20min

Limpiar externamente compresores de baja, 

tanque pulmón de baja, secador de aire, y piso 

debajo de equipos

45min

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar paredes y socalos Operadores de limpieza
 

1 hr.

Cronograma de limpieza mensual

Sector sistema de aire comprimido y sistema de vapor

NOTA: El supervisor de mantenimiento realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Cronograma de limpieza estándar de equipos auxiliares

Cronograma de limpieza semanal

Sector sistema de aire comprimido y sistema de vapor

Operadores de limpieza

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar externamente tanque de dioxido de 

carbono y piso debajo de equipo
1 hr.

Limpiar externamente torres de enfriamiento y 

piso debajo de equipo

Limpiar externamente condensadores de 

amoniaco, york, sencobar, y piso debajo de 

equipo

NOTA: El supervisor de mantenimiento realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Cronograma de limpieza estándar de equipos auxiliares

Cronograma de limpieza semanal

Sector equipos externos

Operadores de limpieza 1 hr. y 30min

1 hr. y 30min



Cronograma de limpieza sector sistema de refrigeración. 

Figura L.12 

  
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

  

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar externamente compresores de amoniaco 

106, 108, y piso debajo de equipo
1 hr.

Limpiar externamente bombas de refrigeración 30min

Limpiar externamente el intercambiador de frio 30min

Limpiar lavaojos y ducha 20min

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar externamente tanque extractificador 30min

Limpiar externamente evaporador a skip 30min

Limpiar externamente tanque de amoniaco 30min

Tarea de limpieza
Responsable/s de 

limpieza

Limpiar cielo falso y pantallas 1 hr.
 

Limpiar paredes y socalos 1 hr.

Limpiar portón desmontable 1 hr.

Operadores de limpieza

Cronograma de limpieza estándar de equipos auxiliares

Cronograma de limpieza semanal

Sector sistema de refrigeración

NOTA: El supervisor de mantenimiento realizara la verificación de todos los puntos de inspección 

Cronograma de limpieza quincenal

Sector sistema de refrigeración

Operadores de limpieza

Cronograma de limpieza mensual

Sector sistema de refrigeración

Operadores de limpieza



 

 

 

 

ANEXO M 

Cronogramas de limpieza de la línea dos y equipos 

auxiliares 

 

  



ANEXO M 

Check de orden y limpieza de línea dos de producción y equipos auxiliares. 

Anexo M.1 

Check de orden y limpieza de llenadora monoblock. 

Figura M.1 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 

Sector: Embotellado C3-32 

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2
3
1

2
3
1

2
3
1

2
3
1

2
3
1

2
3
1

2
3
1

2
3

Limpiar tolva de tapas OW

Limpiar cabezales OW

Limpiar riel de tapas OW

Limpiar pick and place 

Limpiar equipo carboenfriador

Limpiar equipo llenadora monoblock

Limpiar filtro de malla

Limpiar silla - operador llenadora

Limpiar piso según layout

Limpiar manejos y estante de manejos

Limpiar lavamanos, mesón de lavamanos, parte 

baja de lavamanos

Limpiar válvulas neumáticas

Limpiar válvulas de llenadora

Limpiar externa e internamente tubos de venteo, 

recipiente de tubos, alivios, capuchones

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03

Responsable de verificación Sup. de Área

Semana  5

 NO CUMPLE
CUMPLE

V°B° Supervisor de Calidad

Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

S
e
m

a
n

a
l

Q
u

in
c
e
n

a
l /       / /       / /       / /       / /       /

Semana  1 Semana  2

Fecha

Enjuagar externamente vasos del carboenfriador

FRECUENCIA Fecha

Responsable(s) de Limpieza

Limpiar tubos de venteo c/cambio de sabor

Limpiar piso según layout

Limpiar mesón de acero inoxidable

Limpiar lavamanos, y mesón de lavamanos

Limpiar externamente taza de llenadora, manejos, 

guarda, espaldares de botella, cinta de transporte 

de botellas, c/cambio de sabor

Limpiar tolva, riel de tapas, cabezales, c/cambio 

de sabor

Limpiar equipo dosificador de tapas c/cambio de 

sabor

Tarea de limpieza

Mes: Año: Responsable: Tec. Llenadora

Semana  3 Semana  4

Fecha Fecha



Check de orden y limpieza de operador de línea nº1. 

Figura M.2 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Check de orden y limpieza semanal de operador de limpieza. 

Figura M.3 

Fuente: EMBOL S.A., 2019 

Sector: Embotellado - manejo de envases C3-32 

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2
3

Limpiar mamparas y ventanas - sector embotellado

Limpiar silla de visorista - sector embotellado

Limpiar pantalla de inspección botellas llenas - sector 

embotellado

Limpiar filtros de transporte neumático - sector embotellado

Limpiar casilleros - sector manejo de envases

Limpiar externamente equipo envolvedora, tablero de control, 

base de envolvedora - sector manejo de envases

Limpiar contenedor de residuos plásticos en etiquetadora, 

túnel - sector manejo de envases

Limpiar transporte neumático - entrada rinser en sector 

embotellado

Limpiar equipo dosificador de tapas - sector embotellado

Limpiar externamente equipo llenadora monoblock

Limpiar según layout en sector embotellado: piso, drenaje de 

piso, sumidero

Limpiar cintas de transporte externamente - sector 

embotellado

Limpiar bandejas y laterales - sector embotellado

Limpiar motoreductores externamente - sector embotellado

Limpiar bandejas de retención de aceite - sector embotellado

Limpiar paredes y sócalos - sector manejo de envases

Limpiar paredes - sector embotellado

Limpiar válvulas de llenadora

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., en sector 

embotellado

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., en sector 

manejo de envases

Limpiar cielo falso, protector de focos, sector embotellado

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

S
e
m

a
n

a
l

Q
u

in
c
e
n

a
l

CUMPLE

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Calidad

Responsable de verificación Sup. de Área

Responsable(s) de Limpieza

Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

/       / /       / /       / /       /

Fecha Fecha

/       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3 Semana  4 Semana  5

M
e
n

s
u

a
l

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Mes: Año: Responsable: Op. Línea n° 1

Tarea de limpieza

FRECUENCIA 

Limpiar puesto de trabajo 

Fecha Fecha

Sector: Embotellado - manejo de envases - soplado Mes:

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

CUMPLE

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Calidad

Responsable(s) de Limpieza

Responsable de verificación Sup. de Área

/       / /       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3 Semana  4 Semana  5

/       / /       /
Tarea de limpieza

Verificación material de limpieza

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Año: Responsable: Op. Limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

Limpiar transporte neumático - sector manejo envases

Limpiar transporte neumático - sector embotellado

Limpiar en sector manejo envases: Piso de sector 

envolvedora, palletizado

Limpiar bandeja de cinta de transporte - sector embotellado 

y manejo envases

Limpiar secador de manos en sector embotellado y 

soplado

Limpiar dosificador de shampoo  en sector embotellado y 

soplado

Limpiar transporte neumático - sector soplado 



Check de orden y limpieza, quincenal, mensual y anual de operador de limpieza. 

Figura M.4 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Check de orden y limpieza de operador de línea nº2. 

Figura M.5 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

Sector: Embotellado - manejo de envases - soplado Mes:

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

Limpiar mamparas y ventanas - sector embotellado

Limpiar contenedor de residuos plásticos - sector 

embotellado 

Limpiar contenedor de tapas OW - sector embotellado

Limpiar lavaojos y ducha - sector embotellado

Limpiar hidrolavadora

Limpiar intercambiador de frio - sector embotellado

Limpiar filtro - línea de aire comprimido en sector 

embotellado

Limpiar mesón de acero inoxidable - sector embotellado

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., en sector 

embotellado

Limpiar salida de presión positiva

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., en sector 

manejo de envases

Limpiar pantalla y protector de focos - sector manejo de 

envases

Limpiar pared - sector embotellado

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., en sector 

soplado

Limpiar cielo falso, protector de focos - sector soplado

Limpiar cielo falso, protector de focos - sector embotellado

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

M
e
n

s
u

a
l

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Calidad

CUMPLE

Responsable de verificación Sup. de Área

Responsable(s) de Limpieza

/       / /       / /       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3 Semana  4

/       /

Semana  5

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Año: Responsable: Op. Limpieza

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha

OBSERVACIONES

S
e
m

a
n

a
l

Q
u

in
c
e
n

a
l

Sector: Manejo de envases C3-32

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2

3

Limpiar piso, drenaje, rejilla, según layout

Limpiar todos los filtros transporte neumático - sector 

manejo de envases

Limpiar transporte neumático - sector manejo envases

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

Limpiar puesto de trabajo 

CUMPLE

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Calidad

Responsable de verificación Sup. de Área

Responsable(s) de Limpieza

Semana  4 Semana  5

Fecha Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

S
e
m

a
n

a
l /       / /       / /       / /       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Mes: Año: Responsable: Op. Línea n° 2

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha



 

Check de orden y limpieza de operador de etiquetadora. 

Figura M.6 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Check de orden y limpieza de operador de soplado.  

Figura M.7 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

Sector: Manejo de envases C3-32

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

Limpiar silla de operador etiquetadora

Limpiar estante de herramientas y planillas

Limpiar externa e internamente equipo

Limpiar según layout piso, drenaje, rejilla

Limpiar manejos, estante de manejos

Limpiar externamente cinta de transporte y laterales de 

entrada-salida etiquetadora

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

Responsable(s) de Limpieza

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Calidad

Limpiar externamente guardas de equipo

Limpiar tablero de control y cobertores de cinta de 

transporte

Limpiar piso según layout

Limpiar internamente guardas de equipo, manejos, en 

c/cambio de manejo

Responsable de verificación Sup. de Área

CUMPLE

Semana  4 Semana  5

Limpiar externamente equipo

Fecha Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

S
em

an
al

/       / /       / /       / /       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Mes: Año: Responsable: Op. Etiquetadora

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha

Sector: Soplado C3-32

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2

3

1

2

3

Limpiar mesón

Limpiar sillas de técnico sopladora

Limpiar escritorio y cajones

Limpieza externa de equipo sopladora

Limpieza externa de chiller

Limpieza externa elevador de preformas

Limpieza externa elevador hidráulico

Limpieza externa filtro de aire

Limpieza externa recuperador de aire

Limpiar estante de moldes, moldes y carrito de moldes 

Limpiar piso según layout

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

Limpiar piso según layout

V°B° Supervisor de Calidad

Responsable de verificación Sup. de Área

Responsable(s) de Limpieza

 NO CUMPLE

CUMPLE

FRECUENCIA Fecha

Limpiar mesón y escritorio

/       / /       / /       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3 Semana  4 Semana  5

Fecha Fecha

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Mes: Año: Responsable: Tec. Sopladora

Fecha Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

S
e
m

a
n

a
l /       /

Tarea de limpieza



Check de orden y limpieza de operador de línea nº3. 

Figura M.8 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Check de orden y limpieza de auxiliar de línea.  

Figura M.9 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019.  

Sector: Soplado C3-32 Mes:

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2

3

Limpiar de mamparas y ventanas

Limpiar filtros de transporte neumático - sector 

soplado 

Limpiar transporte neumático - sector soplado 

Limpieza externa de equipo sopladora

Limpieza externa de chiller

Limpieza externa elevador de preformas

Limpieza externa elevador hidráulico

Limpieza externa filtro de aire

Limpieza externa recuperador de aire

Limpiar contenedor de residuos plásticos - sector 

soplado

Limpiar piso, drenaje según layout

Limpiar paredes - sector soplado

Limpiar externamente líneas de agua, aire, etc., en 

sector soplado

Limpiar cielo falso, protector de focos - sector 

soplado

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

M
e
n

s
u

a
l

V°B° Supervisor de Calidad

Limpiar puesto de trabajo 

Responsable de verificación Sup. de Área

Responsable(s) de Limpieza

CUMPLE

 NO CUMPLE

/       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3 Semana  4 Semana  5

/       / /       / /       / /       /

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Año: Responsable: Op. Línea n° 3

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

S
e
m

a
n

a
l

Q
u

in
c
e
n

a
l

Sector: Manejo de envases C3-32

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

Limpiar externamente codificador, laser

Limpiar transporte neumático - sector embotellado

Limpiar piso, drenaje, rejilla, según layout

Limpiar externamente cintas de transporte según layout

Limpiar bandejas y laterales según layout

Limpiar externamente motoreductores según layout

Limpiar bandejas de retención aceite según layout

Limpiar paredes y sócalos - sector manejo de envases

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

Semana  4 Semana  5

V°B° Supervisor de Calidad

Responsable de verificación Sup. de Área

CUMPLE

 NO CUMPLE

Responsable(s) de Limpieza

Limpiar externamente secador de tapas

Limpiar externamente equipo

Limpiar tablero de control 

Limpiar piso según layout

Fecha Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

S
e
m

a
n

a
l

Q
u

in
c
e
n

a
l /       / /       / /       / /       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Mes: Año: Responsable: Aux. Línea

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha



Check de orden y limpieza de operador de túnel termocontraíble. 

Figura M.10 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sector: Manejo de envases C3-32

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

Limpiar silla de operador  túnel

Limpiar estante de herramientas y planillas

Limpiar externa e internamente equipo

Limpiar según layout piso, drenaje, rejilla

Limpiar manejos, estante de manejos

Limpiar externamente cinta de transporte según layout

Limpiar bandejas y laterales según layout

Limpiar motoreductores según layout

Limpiar bandejas de retención aceite según layout

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

CUMPLE

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Calidad

Responsable(s) de Limpieza

Responsable de verificación Sup. de Area

Limpiar externamente guardas de equipo

Limpiar externamente equipo

Limpiar tablero de control 

Limpiar piso según layout

Semana  4 Semana  5

Fecha Fecha

OBSERVACIONES

C
/T

u
rn

o

S
e
m

a
n

a
l

Q
u

in
c
e
n

a
l /       / /       / /       / /       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Mes: Año: Responsable: Op. Túnel

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha



Anexo M.2 

Check de orden y limpieza de equipos auxiliares. 

Check de orden y limpieza sector sistema de refrigeración. 

Figura M.11 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Check de orden y limpieza sector sistema de aire comprimido y sistema de vapor. 

Figura M.12 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

Sector: Sistema de refrigeración Mes:

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

Limpiar externamente el intercambiador de frio

Limpiar externamente bombas de refrigeración

Limpiar externamente compresores de amoniaco 106, 108, 

y piso debajo de equipos

Limpiar lavaojos y ducha

Limpiar externamente tanque extractificador

Limpiar externamente evaporador a skip

Limpiar externamente tanque de amoniaco

Limpiar cielo falso y pantallas

Limpiar paredes y socalos 

Limpiar portón desmontable

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

/       /

Q
u

in
c
e
n

a
l /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3 Semana  4

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Año: Responsable: Operadores de limpieza

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha

OBSERVACIONES

/       /

Semana  5

/       / /       /

S
e
m

a
n

a
l

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Mantenimiento

CUMPLE

Nombre y firma de responsable(s) de Limpieza

M
e
n

s
u

a
l

Sector: Sistema de aire comprimido y sistema de vapor Mes:

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

Limpiar externamente compresores de baja, tanque pulmón 

de baja, secador de aire, y piso debajo de equipos

Limpiar externamente compresores de alta, tanque pulmón 

de alta, secadores de aire, y piso debajo de equipos

Limpiar externamente caldero y piso debajo de equipo

Limpiar externamente tanque de condensado y colector de 

vapor

Limpiar externamente distribuidor de vapor

Limpiar paredes y socalos 

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

CUMPLE

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Mantenimiento

Nombre y firma de responsable(s) de Limpieza

/       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3 Semana  4 Semana  5

/       / /       / /       /

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Año: Responsable: Operadores de limpieza

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha

OBSERVACIONES

S
e
m

a
n

a
l

M
e
n

s
u

a
l



 

Check de orden y limpieza sector equipos externos. 

Figura M.13 

 
Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

 

 

 

 

 

 

  

Sector: Equipos externos Mes:

L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S L M M J V S

Limpiar externamente tanque de dioxido de carbono y piso 

debajo de equipo

Limpiar externamente torres de enfriamiento y piso debajo 

de equipo

Limpiar externamente condensadores de amoniaco, york, 

sencobar, y piso debajo de equipo

1.- Turno Mañana

2.- Turno Tarde P

3.- Turno Noche 

CUMPLE

 NO CUMPLE

V°B° Supervisor de Mantenimiento

Nombre y firma de responsable(s) de Limpieza

/       / /       /

Semana  1 Semana  2 Semana  3 Semana  4 Semana  5

/       / /       / /       /

TJ-BH-F-01.09

11/04/2019   Rev 03ORDEN Y LIMPIEZA DE EQUIPOS E INFRAESTRUCTURA

Año: Responsable: Operadores de limpieza

Tarea de limpieza

FRECUENCIA Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha

OBSERVACIONES

S
e
m

a
n

a
l



 

 

 

 

ANEXO N 

Resultados de la auditoria 5S en la línea dos de 

producción  

 

  



   

So
pl

ad
o

Tú
ne

l
Co

di
fic

ad
or

Et
iq

ue
ta

do
Ll

en
ad

o

1
Ci

rc
ul

ac
ió

n

¿H
ay

 e
n 

el
 s

ec
to

r 
el

em
en

to
s 

qu
e 

bl
oq

ue
an

 o
 d

ifi
cu

lt
an

 la
 

ci
rc

ul
ac

ió
n?

 E
j.:

 C
aj

on
es

, c
ab

le
s 

fu
er

a 
de

 a
co

m
et

id
a,

 

m
an

gu
er

as
, e

le
m

en
to

s 
en

 g
ra

l.,
 F

lu
id

os
 (a

gu
a,

 a
ce

it
es

, e
tc

.)

4
4

4
2

4
Se

 e
nc

on
tr

ar
on

 c
aj

as
 d

e 
ta

pa
s 

ob
st

ru
ye

nd
o 

el
 t

ra
ns

it
o 

pe
at

on
al

2
M

at
er

ia
le

s 
o 

in
su

m
os

¿H
ay

 e
n 

el
 lu

ga
r 

m
at

er
ia

le
s 

o 
in

su
m

os
 in

ne
ce

sa
ri

os
?

2
2

4
4

4

Se
 e

nc
on

tr
ó 

ca
ja

 d
e 

m
ol

de
 d

e 
so

pl
ad

or
a,

 

ta
m

bi
en

 s
e 

en
co

nt
ró

 b
an

da
 d

e 
go

m
a 

de
l 

tu
ne

l t
er

m
oc

on
tr

ai
bl

e

3
H

er
ra

m
ie

nt
as

 y
 e

qu
ip

os
¿H

ay
 e

n 
el

 s
ec

to
r 

al
gú

n 
eq

ui
po

 o
 h

er
ra

m
ie

nt
a 

qu
e 

se
 

en
cu

en
tr

e 
ro

to
, d

et
er

io
ra

do
 o

 fu
er

a 
de

 u
so

 o
 e

st
an

da
r?

4
2

2
2

2
La

s 
he

rr
am

ie
nt

as
 d

e 
lo

s 
op

er
ad

or
es

 s
e 

en
cu

en
tr

an
 d

es
ga

st
ad

a

4
Id

en
ti

fic
ac

ió
n 

En
 e

l c
as

o 
de

 h
ab

er
 e

qu
ip

os
 in

ne
ce

sa
ri

os
 o

 fu
er

a 
de

 u
so

, 

¿e
st

án
 id

en
ti

fic
ad

os
 y

 c
or

re
ct

am
en

te
 b

lo
qu

ea
do

s 
? 

N
A

N
A

N
A

N
A

N
A

5
Pi

ez
as

 d
e 

re
pu

es
to

¿H
ay

 p
ie

za
s 

de
 r

ep
ue

st
os

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 ll
ev

ar
 a

 c
ab

o 
la

s 

ac
ti

vi
da

de
s 

no
rm

al
es

 d
el

 s
ec

to
r?

N
A

4
N

A
4

4

6
El

em
en

to
s 

pe
rs

on
al

es
¿H

ay
 e

n 
el

 lu
ga

r 
el

em
en

to
s 

pe
rs

on
al

es
 fu

er
a 

de
l l

ug
ar

 

de
fin

id
o 

pa
ra

 lo
s 

m
is

m
os

? 
(m

oc
hi

la
s,

 r
op

a,
 E

PP
)

4
4

4
4

4

7
In

fo
rm

ac
ió

n

¿S
e 

en
cu

en
tr

an
 e

n 
el

 á
re

a 
re

gi
st

ro
s,

 e
st

án
da

re
s,

 c
ar

pe
ta

s,
 

op
ls

, c
om

un
ic

ac
io

ne
s 

en
 g

ra
l.,

 d
es

ac
tu

al
iz

ad
as

, o
bs

ol
et

as
 o

 

en
 m

al
 e

st
ad

o?
 (E

j.:
 fo

lio
s 

de
sp

eg
ad

os
, p

ap
el

es
 m

oj
ad

os
/ 

hú
m

ed
os

, e
tc

.)

4
4

4
4

4

Pu
nt

ua
ci

ón
 

90
83

90
83

92

CL
A

SI
FI

CA
R

N
º

Ch
ec

k 
It

em
D

es
cr

ip
ci

ón
O

bs
er

va
ci

on
es

Se
ct

or

A
N

E
X

O
 N

 

A
u
d
it

o
ri

a 
5
S

 d
e 

la
 l

ín
ea

 d
o
s 

d
e 

p
ro

d
u
cc

ió
n
  

A
u
d
it

o
ri

a 
d
e 

la
 p

ri
m

er
a 

S
 

F
ig

u
r
a
 N

.1
 

F
u

e
n

te
: 

E
M

B
O

L
 S

.A
.,
 2

0
1
9
. 



 

So
p

la
d

o
Tú

n
el

C
o

d
if

ic
ad

o
r

Et
iq

u
et

ad
o

Ll
en

ad
o

1
La

yo
u

t

¿E
xi

st
e 

u
n

 la
yo

u
t 

d
el

 s
ec

to
r 

d
o

n
d

e 
se

 p
re

se
n

te
 c

la
ra

m
en

te
 

id
en

ti
fi

ca
d

as
 la

s 
u

b
ic

ac
io

n
es

 d
e 

eq
u

ip
o

s 
y 

co
m

p
o

n
en

te
s 

n
ec

es
ar

io
s?

4
4

4
4

4

2

Se
n

d
as

 p
ea

to
n

al
es

, 

d
em

ar
ca

ci
ó

n
 d

e 

eq
u

ip
o

s 
y 

co
m

p
o

n
en

te
s

¿L
as

 s
en

d
as

 p
ea

to
n

al
es

, d
em

ar
ca

ci
ó

n
 d

e 
eq

u
ip

o
s 

y 

co
m

p
o

n
en

te
s 

es
tá

n
 e

n
 b

u
en

 e
st

ad
o

 c
la

ra
m

en
te

 m
ar

ca
d

as
?

4
2

2
2

4
D

em
ar

ca
ci

ó
n

 d
e 

eq
u

ip
o

s 
en

 m
al

 e
st

ad
o

 

(p
in

tu
ra

 d
es

ga
st

ad
a)

3
Id

en
ti

fi
ca

ci
ó

n
¿S

e 
en

cu
en

tr
an

 la
s 

ca
rt

el
er

as
, c

ar
p

et
as

 y
/o

 c
u

al
q

u
ie

r 
o

tr
o

 

m
at

er
ia

l d
e 

tr
ab

aj
o

, c
o

m
u

n
ic

ac
ió

n
 e

n
 e

l l
u

ga
r 

d
ef

in
id

o
?

4
4

4
4

2
La

s 
p

la
n

ill
as

 d
el

 o
p

er
ad

o
r 

d
e 

lle
n

ad
o

 e
st

an
 

fu
er

a 
d

e 
su

 lu
ga

r 
d

ef
in

id
o

4
C

o
n

te
n

ed
o

re
s 

y 
ca

n
as

to
s¿L

o
s 

co
n

te
n

ed
o

re
s 

o
 r

ec
ip

ie
n

te
s 

p
ar

a 
re

si
d

u
o

s,
 

su
b

p
ro

d
u

ct
o

s 
so

n
 a

d
ec

u
ad

o
s 

p
ar

a 
el

 a
lm

ac
en

am
ie

n
to

 d
e 

lo
s 

d
es

h
ec

h
o

s 
d

el
 á

re
a,

 e
st

án
 id

en
ti

fi
ca

d
o

s 
m

ed
ia

n
te

 e
ti

q
u

et
as

 

y 
ti

en
en

 u
n

a 
u

b
ic

ac
ió

n
 d

ef
in

id
a?

4
4

4
2

4
N

o
 s

e 
en

co
n

tr
ó

 c
o

n
te

n
ed

o
r 

d
e 

p
lá

st
ic

o
s 

p
ar

a 
o

p
er

ad
o

r 
d

el
 e

ti
q

u
et

ad
o

r

5
Pr

o
d

u
ct

o
s 

Q
u

ím
ic

o
s

Se
 e

n
cu

en
tr

an
 t

o
d

o
s 

lo
s 

p
ro

d
u

ct
o

s 
q

u
ím

ic
o

s 
co

rr
ec

ta
m

en
te

 

id
en

ti
fi

ca
d

o
s 

y 
en

 e
l l

u
ga

r 
co

rr
es

p
o

n
d

ie
n

te
? 

La
s 

h
o

ja
s 

d
e 

d
at

o
s 

y 
la

 m
at

ri
z 

d
e 

co
m

p
at

ib
ili

d
ad

 e
st

a 
p

re
se

n
te

 e
n

 e
l l

u
ga

r 

y 
se

 r
es

p
et

a?

N
A

N
A

N
A

4
4

6
U

b
ic

ac
ió

n
 d

e 
o

b
je

to
s

¿L
o

s 
eq

u
ip

o
s,

 h
er

ra
m

ie
n

ta
s,

 p
ie

za
s 

d
e 

m
an

ej
o

s,
 in

su
m

o
s 

y 

el
em

en
to

s 
d

e 
lim

p
ie

za
 t

ie
n

en
 u

n
 lu

ga
r 

as
ig

n
ad

o
 y

 s
e 

en
cu

en
tr

an
 e

n
 e

l m
is

m
o

? 
El

 in
te

ri
o

r 
d

e 
ar

m
ar

io
s,

 g
ab

in
et

es
, 

es
cr

it
o

ri
o

s 
es

tá
n

 o
rd

en
ad

o
s 

e 
id

en
ti

fi
ca

d
o

 s
u

 c
o

n
te

n
id

o
?

4
4

N
A

4
4

Pu
nt

ua
ci

ón
 

10
0

90
88

83
92

O
R

D
EN

A
R

Se
ct

or
N

º
Ch

ec
k 

It
em

D
es

cr
ip

ci
ón

O
bs

er
va

ci
on

es

A
u
d
it

o
ri

a 
d
e 

la
 s

eg
u
n
d
a 

S
 

F
ig

u
r
a
 N

.2
 

F
u

e
n

te
: 

E
M

B
O

L
 S

.A
.,
 2

0
1
9
. 

 



 

So
pl

ad
o

Tú
ne

l
Co

di
fic

ad
or

Et
iq

ue
ta

do
Lle

na
do

1
Pi

so
s

¿L
os

 p
iso

s s
e 

en
cu

en
tr

an
 li

m
pi

os
, s

in
 re

sid
uo

s s
ól

id
os

 n
i 

líq
ui

do
s?

 E
n 

la
s z

on
as

 d
e 

tr
an

sit
o 

pe
at

on
al

?
4

4
4

4
3

2
Pa

re
de

s y
 te

ch
os

¿L
as

 p
ar

ed
es

 y
 te

ch
os

 e
st

án
 li

m
pi

os
? 

¿S
in

 ti
er

ra
 n

i t
el

as
 d

e 

ar
añ

as
?

3
3

3
3

4

3
Ve

nt
an

as
¿L

as
 v

en
ta

na
s s

e 
en

cu
en

tr
an

 li
m

pi
as

, s
in

 m
ar

co
s n

i v
id

rio
s 

ro
to

s?
2

NA
4

4
2

La
 v

en
ta

na
 d

e 
so

pl
ad

o 
se

 e
nc

ue
nt

ra
 su

cia
 

po
r f

ue
ra

, l
a 

ve
nt

a 
de

 e
m

bo
te

lla
do

 se
 

en
cu

en
tr

a 
su

cia

4
He

rr
am

ie
nt

as
 y

 á
re

a 
de

 

tr
ab

aj
o

¿E
l s

ec
to

r d
e 

tr
ab

aj
o 

y 
la

s h
er

ra
m

ie
nt

as
 se

 e
nc

ue
nt

ra
 li

m
pi

as
 

sin
 re

st
os

 d
e 

ac
ei

te
s o

 g
ra

sa
s,e

tc
.?

4
2

NA
2

3
La

s h
er

ra
m

ie
nt

as
 se

 e
nc

ue
nt

ra
n 

su
cia

s

5
In

sp
ec

ció
n 

de
 la

 

lim
pi

ez
a

¿L
a 

lim
pi

ez
a 

es
 m

on
ito

re
ad

a 
m

ed
ia

nt
e 

un
 ch

ec
k 

co
n 

ho
ra

rio
s 

y 
re

sp
on

sa
bl

es
? 

¿S
e 

ev
id

en
cia

 e
n 

el
 se

ct
or

 e
l c

on
ce

pt
o 

"s
e 

en
su

cia
 - 

se
 li

m
pi

a"
 p

or
 p

ar
te

 d
e 

lo
s o

pe
ra

do
re

s?

4
4

4
4

4

Pu
nt

ua
ci

ón
 

85
81

94
85

80

LI
M

PI
AR

Se
ct

or
N

º
Ch

ec
k 

Ite
m

O
bs

er
va

ci
on

es
D

es
cr

ip
ci

ón

A
u
d
it

o
ri

a 
d
e 

la
 t

er
ce

ra
 S

 

F
ig

u
r
a
 N

.3
 

F
u

e
n

te
: 

E
M

B
O

L
 S

.A
.,
 2

0
1
9
. 

 



 

So
pl

ad
o

Tú
ne

l
Co

di
fic

ad
or

Et
iq

ue
ta

do
Ll

en
ad

o

1
Pr

op
ue

st
as

 d
e 

m
ej

or
a

 ¿
Se

 p
re

se
nt

an
 id

ea
s 

en
 e

l s
ec

to
r 

pa
ra

 m
ej

or
ar

 5
S?

4
4

4
4

4

2
Im

pl
em

en
ta

ci
ón

 d
e 

M
ej

or
as

La
s 

id
ea

s 
so

n 
an

al
iz

ad
as

 y
 s

e 
da

 fe
ed

ba
ck

2
2

2
2

2
Se

 d
eb

e 
da

r 
cu

m
pl

im
ie

nt
o 

de
 la

s 
id

ea
s 

an
al

iz
ad

as
 d

e 
lo

s 
eq

ui
po

s

3
Es

tá
nd

ar
es

¿S
e 

cu
en

ta
 c

on
 u

n 
es

tá
nd

ar
 d

e 
or

de
n 

y 
lim

pi
ez

a 
de

l s
ec

to
r?

 

¿S
e 

ev
id

en
ci

a 
cu

m
pl

im
ie

nt
o 

de
l m

is
m

o?
3

3
3

3
3

4
Es

tá
nd

ar
es

¿S
e 

ev
id

en
ci

a 
un

 la
yo

ut
 d

el
 s

ec
to

r 
do

nd
e 

es
té

n 
de

fin
id

os
 

du
eñ

os
 p

or
 á

re
a?

4
4

4
4

4

5
Se

gu
im

ie
nt

o
¿H

ay
 u

n 
pl

an
 d

e 
ac

ci
ón

 e
nf

oc
ad

o 
pa

ra
 e

l a
lc

an
ce

 d
e 

la
s 

5S
 y

 

su
 m

ej
or

a?
4

4
4

4
4

6
La

s 
pr

im
er

as
 3

S

 ¿
Es

 p
ar

te
 d

el
 t

ra
ba

jo
 c

ot
id

ia
no

 la
 o

rg
an

iz
ac

ió
n,

 e
l o

rd
en

 y
 la

 

lim
pi

ez
a?

 ¿
Ti

en
en

 d
ef

in
id

os
 u

na
 R

A
CI

 q
ue

 d
ef

in
a 

qu
ie

n 
ha

ce
 

ca
da

 t
ar

ea
? 

¿T
ie

ne
 d

ef
in

id
o 

ca
da

 p
er

so
na

 u
n 

se
ct

or
 d

el
 q

ue
 

es
 d

ue
ño

?

4
4

4
4

4

Pu
nt

ua
ci

ón
 

88
88

88
88

88

ES
TA

N
D

A
RI

ZA
R

Se
ct

or
N

º
Ch

ec
k 

It
em

D
es

cr
ip

ci
ón

O
bs

er
va

ci
on

es

A
u
d
it

o
ri

a 
d
e 

la
 c

u
ar

ta
 S

 

F
ig

u
r
a
 N

.4
 

F
u

e
n

te
: 

E
M

B
O

L
 S

.A
.,
 2

0
1
9
. 

 



 

 

So
pl

ad
o

Tú
ne

l
Co

di
fic

ad
or

Et
iq

ue
ta

do
Ll

en
ad

o

1
M

on
ito

re
o 

de
 5

S
¿S

e 
re

al
iz

an
 la

s 
au

to
au

di
to

ria
s 

de
 5

S?
 

4
4

4
4

4

2
Au

di
to

ría
s

¿S
e 

cu
en

ta
 c

on
 u

n 
cr

on
og

ra
m

a 
de

 a
ud

ito
ria

s 
cr

uz
ad

as
? 

¿S
u 

cu
m

pl
im

ie
nt

o 
es

 m
ay

or
 a

l 8
0%

?
3

3
3

3
3

3
Es

tá
nd

ar
es

¿L
os

 e
st

án
da

re
s 

so
n 

re
vi

sa
do

s 
pe

rió
di

ca
m

en
te

? 
¿E

xi
st

en
 

ev
id

en
ci

as
 d

e 
la

s 
re

vi
si

on
es

?
N

A
N

A
N

A
N

A
N

A

4
Ca

rt
el

er
as

La
s 

ca
rt

el
er

as
, ¿

so
n 

ac
tu

al
iz

ad
as

 d
e 

m
an

er
a 

re
gu

la
r?

N
A

N
A

N
A

N
A

N
A

5
Ev

ol
uc

ió
n

¿L
os

 h
al

la
zg

os
 le

va
nt

ad
os

 e
n 

au
di

to
ria

s 
an

te
rio

re
s 

es
tá

n 

re
su

el
to

s 
o 

co
n 

un
 p

la
n 

co
nc

re
to

 p
ar

a 
re

so
lv

er
lo

s?
4

2
2

2
2

N
o 

se
 re

al
iz

ó 
la

 d
ot

ac
ió

n 
de

 h
er

ra
m

ie
nt

as

N
o 

se
 re

al
iz

ó 
la

 d
el

im
ita

ci
ón

 d
e 

lo
s 

eq
ui

po
s

N
o 

se
 s

up
er

vi
só

 la
 li

m
pi

ez
a 

de
 

he
rr

am
ie

nt
as

6
Ev

ol
uc

ió
n

Se
 p

ue
de

 m
os

tr
ar

 e
vi

de
nc

ia
 d

e 
m

ej
or

a 
en

 e
l s

ec
to

r
3

3
3

3
3

Pu
nt

ua
ci

ón
 

88
75

75
75

75

D
IS

CI
PL

IN
A

Se
ct

or
N

º
Ch

ec
k 

Ite
m

D
es

cr
ip

ci
ón

O
bs

er
va

ci
on

es

A
u
d
it

o
ri

a 
d
e 

la
 q

u
in

ta
 S

 

F
ig

u
r
a
 N

.5
 

F
u

e
n

te
: 

E
M

B
O

L
 S

.A
.,
 2

0
1
9
. 

 



 

 

 

 

ANEXO Ñ 

Resultados de auditoria 5S en equipos auxiliares 
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ANEXO O 

Planes de acción de la línea dos de producción y 

equipos auxiliares 
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ANEXO P 

Fotografías del antes y después de la 

implementación 5S en la línea dos de producción y 

equipos auxiliares 

  



ANEXO P 

Fotografías del antes y después de implementar las 5S en la línea dos de producción  

Anexo P.1 

Fotografías del antes y después de la línea dos de producción  

 

 

     

 

 

     

 

Figura P.1  

Antes de aplicar 5S 

Figura P.2 

Después de aplicar 5S 

Fuente: EMBOL S.A., 2019. Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Figura P.3 

Antes de aplicar 5S 

Figura P.4 

Después de aplicar 5S 

Fuente: EMBOL S.A., 2019. Fuente: EMBOL S.A., 2019. 



 

 

  

 

Anexo P.2 

Fotografías del antes y después de implementar las 5S en equipos auxiliares 

 

  

  

 

 

Figura P.5  

Antes de aplicar 5S 

Figura P.7  

Antes de aplicar 5S 

Figura P.6 

Después de aplicar 5S 

 

Fuente: EMBOL S.A., 2019. Fuente: EMBOL S.A., 2019. 

Figura P.8 

Después de aplicar 5S 

Fuente: EMBOL S.A., 2019. Fuente: EMBOL S.A., 2019. 


