CEANID-FOR-88
Versign 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" Y e
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” i : \L\
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes Y fﬁ_f?
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos ‘\‘W JRELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Fabiola Montoya Cardozo
Solicitante: [Fabiola Montoya Cardozo
Direccién: Barrio San Jose
Teléfono/Fax]76893178 l Correo-e l EERLE ! Codigo | AL092/19

I1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Harina de lenteja
Codigo de muestreo: M 2 I Fecha de vencimiento: i ‘ Lote: Ak
Fecha y hora de muestreo: 2019-05-08 Hr. 10:00
Procedencia (Localidad/Prov/ Doto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Tienda
Responsable de muestreo: Fabiola Montoya
Cadigo de la muestra: 377 FQ 181 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-05-08
Cantidad recibida: 250¢g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2019-05-08 al 2019-05-20

I, RESULTADOS FISICOQUIMICOS

] LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO {TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 511 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimétrico % 3,37 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 1,22 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carhono Calculo % 59,93 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 11,56 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/I1SO 8968-1:08 % 18,81 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Keal/100 g 289,94 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviano Keal Kitocalonas

n.d.. No detectable

150 Orgonzacion Internacionn! de Normalizocon

n Porcentage

g Gramas

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacidn del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de mayo del 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facullad de Ciencias y Tecnologia Zona “LI Tejar” Tel {591) (1) 6645648

Fax: [591) (4) 6643403

tmail: ccanid@uajms.edu.bo Casilla 51 FTARIJA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88

Versign 01

Fecha de emision: 2016-10-31
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I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Fabiola Montoya Cardozo

Solicitante: |Fabiola Montoya Cardozo

Direccidn: Barrio San José

Teléfono/Fax] 76893178 | correo-e | ik | codigo | ALo74/19
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Harina de trigo

Codigo de muestreo: M1 l Fecha de vencimiento: ErReRA l Lote: RS

Fecha y hora de muestreo: 2019-04-29

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpta) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Mercado campesino

Responsable de muestreo: Fabiola Montoya

Codigo de la muestra: 330 FQ 158 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-04-30

Cantidad recibida: 400 g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2019-04-30 al 2015-05-15

I1l. RESULTADOS FISICOQUIMICOS

) LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 0,75 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimetrico % n.d. Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 131 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Calculo % 74,46 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 11,88 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx5,70) NB/ISO 8968-1:08 % 11,60 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Kcal/100 g 356,03 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana
n.d.: No detectable

Keal: Kilocalorias
IS0 Organsizacion Internocional de Normalizacion

% : Porcentaje

g.: Gramos

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 15 de mayo del 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Teja
Fax: (591} (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo

r Tel. (591) (4) 6645648
- Casillasl - TARIJA-BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

CEANID-FOR-88
Versian 01
Fecha de emision: 2016-10-31

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" ‘/ E\\\
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” i 7;‘
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes § ‘_;,‘
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos " .,!/':‘;LQLQA A
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Fabiola Montoya Cardozo
Solicitante: |Fabiola Montoya Cardozo
Direccion: Barrio San José
Teléfono/Fax{ 76893178 | correo-e | wrxks | codigo | AL092/19

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Moringa
Codigo de muestreo: M 1 | Fecha de vencimiento: 2020-12-01 [ Lote: 2
Fecha y hora de muestreo: 2019-05-08 Hr. 10:00
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Tienda
Responsable de muestreo: Fabiola Montoya
Codigo de la muestra: 376 FQ 180 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-05-08
Cantidad recibida: 50g Fecha de ejecucion de ensayo: De 2019-05-08 al 2019-05-20

I1l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO NI RESULTADO LIMITES PERMISIBLES| REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Calcio Absorcion Atomica | mg/100g 1582 Sin referencia Sin referencia
Magnesio Absorcion Atomica | mg/100g 194,0 Sin referencia Sin referencia
mg.: Miligramo g Gramos

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial v/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 20 de mayo del 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnclogia Zona “LI Tejar” Tel. (591) (4) 6645548

Fax: {591) (4) 6643403 - Lmail: ceanid@uajms.edu bo -

Casilla 51 -

TARUA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" “\'/K
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” 3 X L
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes 'fL ' ﬂ\}
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos Lo JRELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Fabiola Montoya Cardozo
Solicitante: |Fabiola Montoya Cardozo
Direccion: Barrio San José
Teléfono/Fax] 76893178 [ correoe | ek | codigo | AL 074/19

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Huevaos
Codigo de muestreo: M2 IFecha de vencimiento: RHHE A l Lote: bk
Fecha y hora de muestreo: 2015-04-29
Procedencia (localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Balivia
Lugar de muestreo: Mercado campesino
Responsahle de muestreo: Fabicla Montoya
Codigo de la muestra: 331 MB 260 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-04-30
Cantidad recibida: 3 unidades Fecha de ejecucién de ensayo: De 2019-04-30 al 2019-05-15

I1l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD | RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Coliformes fecales NB 32005:02 UFC/g <1,0x10" *) Sin Referencia Sin Referencia
Salmonella NB 32007:03 P/A /258 Ausencia Sin Referencia Sin Referencia
NEB: Norma Boliviona £ Mo se observi desarrolio de colonias < Menor Que
UFC/g: Unidad farmadora de colonias por grama P/A: Presencia/Ausencia

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3} Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por ¢l cliente

Tarija, 15 de mayo del 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “tl Tejar” Tel. (591) (1) 6615618
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla51 - TARIA - BOLIVIA

Paginal1de 1
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

™~

et

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

BRELOOMAD

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Fabiola Montoya Cardozo
Solicitante: |Fabiola Montoya Cardozo
Direccidn: Barrio San José
Teléfono/Fax]76893178 l Correo-e | e | Codigo I Al 242/19
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Fideo tallarin blanco
Codigo de muestreo: ok IFecha de vencimiento: *arn I Lote: L
Fecha y hora de muestreo: 2019-08-19
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Laboratorio de Taller de Alimentos - UAIMS
Responsable de muestreo: Fabiola Montoya Cardozo
Codigo de la muestra: 948 FQ 565 Fecha de recepcion de la muestra: 2019-08-20
Cantidad recibida: 100g Fecha de ejecucion de ensayo: Del 2019-08-20 al 2019-08-30
1ll. RESULTADOS
oandmerao | ECNICAYOMETODOl g | pesuimapo || RERENGADE
Min. Max.

A: Fisicoquimicos
Cenizas en b.s. NB 39034:10 % 3,06 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimeétrico % %o Sin Referencia Sin Referencia
Grasaen b.s. NB 228:98 % 4,41 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono en b.s. Calculo % 76,13 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 11,02 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total en b. s. (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 % 16,40 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico en b. s. Calculo Kcal/100 g 409,81 Sin Referencia Sin Referencia

NB8: Norma Boliviang

g.: Gramos

%: Parcentaje Keal : Kilicalarias

b. s.: Bgse seca n. d. No detectable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) £l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 30 de agosto del 2019

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) {4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA

Pagina 1de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisidn: 2016-10-31
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I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Fabiola Montoya Cardozo

Solicitante: |Fabiola Montoya Cardozo

Direccion: Barrio San José

Teléfono/Fax] 76893178 | correo-e | | codigo | AL226/19

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra:

Pasta tallarin

Codigo de muestreo:

M1

IFecha de vencimiento:

ok ok ok ok K K ok oK KK Kk ok

Lote:

ok ok ok ok kK

Fecha y hora de muestreo:

2019-08-01

Procedencia (iocalidad/Prov/ Dpto)

Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Laboratorio del Taller de Alimentos UAJMS

Responsable de muestreo:

Fabiola Montoya Cardozo

Cddigo de la muestra:

887 FQ 535

Fecha de recepcion de la muestra:

2019-08-01

Cantidad recibida:

100 g

Fecha de ejecucion de ensayo:

De 2019-08-01 al 2019-08-16

IIl. RESULTADOS

PARAMETRO TECN'SEAEV,ﬂ :A“:ZTODO UNIDAD |  RESULTADO “M'T.ES FERMIIBLES REZESRLE::;'TAEEE
Min, Max.

Calcio Absorcion Atémica | mg/100g 101 Sin referencia Sin referencia
Ceniza NB 39034:10 % 2,73 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimetrico % n. d. Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 3,85 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Célculo % 66,16 Sin Referencia Sin Referencia
Hierro Absorcion Atomica | mg/100g 5,2 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 10,62 Sin Referencia Sin Referencia
Magnesio Absorcian Atémica | mg/100g 49,0 Sin referencia Sin referencia
Proteina total (Nx6,25) NB/ISO 8968-1:08 % 16,64 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Kcal/100 g 305,85 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana

n.d.: No detectable

Keal - Kilecolornos

% Porcentose

Mg.. miigramos

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 16 de agosto de 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona "Ll Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (581} (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla 51 - TARUA - BOLIVIA

Pigina 1 de 2



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHQ”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficia

les de Analisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Ofici

al del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Versién 01

Fecha de emision: 2016-10-31

A

{
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I. INFORMACION

DEL SOLICITANTE

Cliente: Fabiola Montoya Cardozo

Solicitante: |Fabiola Montoya Cardozo

Direccion: Barrio San José

Teléfono/Fax]{76893178 | correo-e | et | codigo | AL231/19

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra:

Pasta tallarin

Codigo de muestreo:

M1

IFecha de vencimiento:

s ok ok o ko o o o sk ok ok |LOtE‘

ok ok ok ok ok ok ok

Fecha y hora de muestreo:

2019-08-07

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto)

Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Laboratorio del Taller de Alimentos UAIMS

Responsable de muestreo:

Fabiola Montoya Cardozo

Codigo de la muestra:

899 FQ 541

Fecha de recepcion de la muestra:

2019-08-07

Cantidad recibida:

100 g

Fecha de ejecucién de ensayo:

De 2019-08-07 al 2018-08-12

Ill. RESULTADOS

i TECNICA y/o METODO LIMITES PERMISIBLES] REFERENCIA DE
PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Bacterias aerobias mesofilos NB 32003:05 UFC/g 50x10° Sin referencia Sin referencia
Escherichia coli NB 32005:02 UFC/g <1,0x 10 ! (*) Sin Referencia Sin Referencia

NB: Norma Boliviana

<: Menor que

UFC: Unidod formaodora de colonias

g: gromaos

[ * ) = No se observa desarrolio de colonios

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 12 de agosto de 2019

Original: Cliente

Copia: CEANID

\JE:ST.!GAC/%\

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. {(591) (4) 6645648

Fax: (591) {4) 56643403 -

Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla 51 -

TARNA - BOLIVIA

Pagina 1de 1



Test 1
Producto: Pasta tipo tallarin enriquecida con harina de lenteja y moringa
NOMDIE: L Fecha: ............

S o, Hora: ............

Instruccién: coloque una “X” en la opcion que usted considere, de acuerdo a los

atributos sensoriales que se especifican a continuacion:

Muestras
PT2 [ PT3 [PT4[PT5[PT6

Atributos Escala

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo

Color

Sabor

Aroma

Textura

Apelmazamiento

RPINWAROORINWRAROORINWIAROCIHFRPINDWAOIRINW| A O

COMENTARIOS:



Test 2
Producto: Pasta tipo tallarin enriquecida con harina de lenteja y moringa
NOMDIE: L Fecha: ............

S o, Hora: ............

Instruccién: coloque una “X” en la opcion que usted considere, de acuerdo a los

atributos sensoriales que se especifican a continuacion:

Muestras
PT7 | PT8 | PT9 | PT10

Atributos Escala

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo

Color

Sabor

Aroma

Textura

Apelmazamiento

OB WINIFPRPINWRARORINWRAROIIRPINWIAROIHRPINDW O

COMENTARIOS:



Test 3
Producto: Pasta tipo tallarin enriquecida con harina de lenteja y moringa
NOMDIE: L Fecha: ............

S o, Hora: ............

Instruccién: coloque una “X” en la opcion que usted considere, de acuerdo a los

atributos sensoriales que se especifican a continuacion:

Muestras
PT11 PT12

Atributos Escala

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo
Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo

Color

Sabor

Aroma

Textura

Apelmazamiento

QB WINIFPRPINWRAROORINWRAROIHIRPINWIAOIRPINDW O

COMENTARIOS:



Test 4
Producto: Pasta tipo tallarin enriquecida con harina de lenteja y moringa
NOMDIE: L Fecha: ............

S e Hora: ............

Frente a usted se presentan cuatro muestras de pastas, coloque una “X” a la muestra

segun prefiera de acuerdo a los atributos sensoriales que se especifican a continuacion:

Muestras
PT1 | PT5 | PT10 | PT11

Atributos Escala

Excelente

Muy bueno

Bueno

Regular

Malo

Agradable

Bueno caracteristico
Regular

No tiene sabor
Desagradable
Agradable

Intenso caracteristico
Ligeramente perceptible
No tiene aroma
Desagradable
Bastante consistente
Consistente

Ni blanda ni consistente
Blanda

Muy blanda

Muy sueltos

Poco sueltos

Ni pegajoso ni sueltos
Poco pegajosos

Muy pegajosos

Color

Sabor

Aroma

Textura

Apelmazamiento

RPINWIAROCIHRPINWRAROIRPINWRAROIHIRPINWIAOIHRPINDW O

¢Cual muestra es de su preferencia y por que?



Test5

Test de evaluacion sensorial para definir la muestra de referencia en la
elaboracion de “Pasta tipo tallarin enriquecida con harina de lenteja y moringa”

Producto: Pasta tipo tallarin
NOME: L Fecha: ............

S o Hora: ............

Instruccidn: se muestran tres muestras de tallarin “PTA, PTB, PTC”, evalué y coloque

el codigo a su juicio, segln la escala siguiente:

Puntos de valoracion

1: malo 2: regular 3: bueno
4: muy bueno 5: excelente
Valoracion 1 2 3
Color
Valoracion 1 2 3
Sabor
Valoracion 1 2 3
Aroma
Valoracion 1 2 3
Textura
Valoracion 1 2 3
Apelmazamiento
COMENTARIOS:

Gracias por su colaboracion



Test 6
Prueba de aceptacion
Producto: Pasta tipo tallarin
NOMIDE . L Fecha: ............
S Hora: ............

Instruccién: frente a usted hay dos muestras de pastas tipo tallarin, pruébelas una a

una y seleccione la muestra con una “X” la que usted prefiere en cuanto a color y sabor:

Muestras
P044 P115

Atributos

Color | ... L

Sabor | ...

COMENTARIOS:

Gracias por su colaboracion



ANEXO C
Metodologia para resolver el estadistico de Tukey

Segun (Anzaldua, 2005), para realizar el analisis estadistico de la prueba de Tukey consta de los siguientes pasos:

1: planteamiento de la hipdtesis
Hp: no hay diferencia entre los tratamientos (muestra).
Ha: al menos una muestra es diferente de las demas
2: Nivel de significancia: 0,05 (5%)
3: Prueba de significancia: Fisher y Tukey
4: Suposiciones:
Los datos siguen una distribucion Normal (~N)
Los datos son extraidos de un muestreo al azar
5: Construccion del cuadro ANVA
Para realizar la construccion del cuadro ANVA, se tomé en
cuenta las siguientes expresiones matematicas:
e Grados libertad

GLy = Grados de libertad de variable =m—1

GL; = Grados de libertad de jueces=n—1

GL = Grados de libertad de totales = (n)(m) — 1

GL, = Grados de libertad de residual = GL{— GLy, — GL;

L TT?
FC = Factor de correcciéon =

-~ (mm)

e Suma de cuadrados de variable (muestra):
[(Tcl)z + (TCZ)2+' e +(Tcm)2]

SC, = — —FC
e Suma de cuadrados de jueces:
Tr)? + (Tr2)%+... +(Trp)?
SC]- — [( rl) ( r2) ( rn) ]—FC

m

Suma de cuadrados totales:
SC = [(X11)? + (X12)*+ ... +Xpm)?] — FC
Suma de cuadrados de residual:
SC, = SC, — SC, — SC;

Varianza estimada o cuadrados medios:

Vv = varianza debida a variable = SC, / GLy
V; = varianza debida a jueces = SC; / GL;
V= varianza de residual = SC;/ GL,

Valor de F calculado:

[F =W/ Vi [F=V/ V]

Valor de F tabulado:

| GL(m) = GL./ GL, [ GL(n) = GL;/ GL, |

Los criterios de decisién a tomar en cuenta son:

Se acepta la Hp si Fcal<Ftab (no se realiza la prueba de Tukey)
Se rechaza la Hp si Fcal>Ftab (se realiza la prueba de Tukey)




TablaC.1

Cuadro de anva para el atributo

Fuente de Suma de cuadrados | Grados de libertad Cuadrados medios Fisher calculado Fisher tabulado
varianza (SC) (GL) (CM) (Fcal) (Ftab)
Total SS(T) na—1
Factor A SS(A) (a-1) CM(A) = SS(4) CM(A) Vi _ GLgsa)
(a—1) CM(E) v, GLss(r)
Factor B SS(B) (n-1) CM(A) = SS(B) CM(B) i GLss(p)
(n—1) CM(E) v, GLss(r)
Error SS(E) (@-1)(n-1) _ SS(E)
CM(4) = (a—Dn-1

Ordenamiento de las medias (promedios) para cada

tratamiento

Medias

Calculo del error estandar (&)

1
2

cm (28

Donde:
CM, = es la varianza (cuadrado

medio) para el error

Rangos estudentizados significativos

(valores de tabla)

variables

R.E.S.=
GL,

Diferencia minima significativa
D.M.S.= g% (R.E.S.)

Tabla C.2

Comprobando diferencias, > a DMS son significantes

Tratamientos

Valor

Diferencia

Significancia

Gy - G,

-- <> DMS

No, si hay significancia




Resultado estadistico de las pastas con colorante verde

Tabla C.3 Tabla C.4
Valores para la eleccién de la muestra prototipo Cuadro de analisis de varianza para el atributo color
Atributo color FV SC GL | CM | Faa | Fu
Jueces | PT2 | PT3 | PT4 | PT5 | PT6 Total 98,75 | 99
1 3 5 3 5 4 Muestras | 11,7 4 293 | 333 | 251
2 3 5 4 3 3 Jueces 19,95 | 19 1,05 | 1,19
3 3 4 2 2 4 Error 67,1 1 76 | 0,88
4 2 5 5 5 4 Fuente: Elaboracion propia
5 3 3 2 3 4
6 | 3| 2| 2]4]3 TablacCs . .
7 3 4 5 4 3 Ordenamiento de las medla_ls (promedios) para cada
8 3 2 5 3 2 tratamiento
9 3 5 3 5 4 Medi PT3 | PT5 | PT6 | PT2 | PT4
ias
10 5 3 3 5 4 4,00 .3,85 3',50 3,35 3,05
: Elaboracion propia
11 4 5 4 3 Z Fuente: E prop
2 s e TaTe
14 7 4 5 4 3 Compr(_)bando dlferen0|gs, > a_DMS son s!g_nlflcgntes
Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
15 3 3 2 5 3 PT3 -PT4 0,95 | 0,95> 0,83 | Si hay significancia
16 4 | 415143 PT3_PT2 | 0,65 | 0,65<0,83 | No hay significancia
17 5 5 | 4 | 3 3 PT3_PT6 | 0,50 | 0,50< 0,83 | No hay significancia
18 3 4 3 4 3 PT3-PT5 | 0,15 | 0,15<0,83 | No hay significancia
19 2 5 1 5 4 PT5 - PT4 0,80 | 0,80<0,83 | No hay significancia
20 4 2 3 4 3 PT5-PT2 0,50 | 0,50 < 0,83 | No hay significancia
Total Yj | 67 80 61 77 70 PT5 - PT6 0,35 | 0,35<0,83 | No hay significancia
(Y)? 237 | 340 | 213 | 315 | 254 PT6 —PT4 0,45 | 0,45<0,83 | No hay significancia
X 3,35 4 305|385 35 PT6 —PT2 0,15 | 0,15<0,83 | No hay significancia
Fuente: Elaboracion propia PT2 -PT4 0,30 | 0,30<0,83 | No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.7

Valores para la eleccion de la muestra

Tabla C.

8

Valores para la eleccion de la

Tabla C.9

Cuadro de analisis de varianza para el

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

prototipo muestra prototipo atributo sabor
Atributo sabor Atributo aroma FV SC |GL | CM | Fea | Frab
Jueces | PT2 | PT3 | PT4 | PT5 | PT6 Jueces | PT2 | PT3 | PT4 | PT5 | PT6 Total 82,75 | 99
1 4 4 3 4 3 1 4 4 4 5 3 Muestras | 5,70 | 4 |1,43|1,91| 251
2 2 5 4 2 2 2 4 5 5 2 2 Jueces 1995| 19 | 1,05 1,40
3 2 5 4 4 3 3 4 5 4 4 4 Error 57,10_,76 0,_75
1 3 5 3 5 3 1 3 5 3 Z 5 Fuente: Elaboracion propia
5 3 4 3 4 5 5 3 3 3 3 4
6 4 2 2 4 3 6 3 3 2 3 3
7 2 2 3 5 4 7 2 2 2 4 3
8 33| 2| 3| 3 8 33| 2|33 TakClo .
9 5 4 3 4 4 9 4 3 3 3 3 Cuadro de ana_I|5|s de varianza para el
10 | 4 | 3|2 |5 4 10 | 4| 4| 2| 4 4 atributo aroma
11 2 3 5 2 5 11 Z 3 3 3 4 FV SC | GL | CM | Fea | Fran
Total 70,19 | 99
12 S 14141514 12 3 | 3 1415 1]5 Muestras | 1,24 | 4 | 0,31 | 0,56 | 2,51
13 3 |4 13 ]2 |3 13 3 | 513 ]3 /3 Jueces | 2459 | 19 | 1,29 | 2,22
14 3 3 3 4 4 14 3 3 3 3 3 Error 4436 | 76 | 0,58
15 4 3 3 4 S 15 3 2 3 3 4 Fuente: Elaboracion propia
16 3 3 4 3 5 16 4 4 3 2 3
17 5 5 5 4 4 17 5 5 5 3 3
18 4 4 3 3 4 18 3 4 4 4 3
19 4 3 3 4 3 19 4 4 4 5 4
20 5 3 4 4 3 20 4 3 3 4 3
Total Yj| 72 | 69 | 63 | 77 | 74 Total Yj| 70 | 70 | 65 | 70 | 66
(Yj)? 278 | 255 | 211 | 311 | 288 (Y)? | 254 | 264 | 227 | 260 | 228
X 36 |345|3,15|3,85| 3,7 X 35|35 1(325| 35| 33




Tabla C.11

Valores para la eleccion de la muestra

Tabla C.

12

Valores para la eleccion de la

Tabla C.13

Cuadro de analisis de varianza para el

atributo textura

FV SC GL | CM | Fea | Fiab
Total 100,16 | 99
Muestras | 2,36 4 1059|054 251
Jueces 20,96 | 19 | 1,10 | 1,09
Error 76,84 | 76 | 1,01

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.14

Cuadro de analisis de varianza para el
atributo apelmazamiento

FV SC GL | CM | Fea | Ftap
Total 100,11 | 99
Muestras | 2,46 4 |1061]|065]|251
Jueces 2651 | 19 | 1,39 | 1,48
Error 71,14 | 76 | 0,94

prototipo muestra prototipo
Atributo textura Atributo apelmazamiento

Jueces | PT2 | PT3 | PT4 | PT5 | PT6 Jueces | PT2 | PT3 | PT4 | PT5 | PT6
1 3 5 5 5 3 1 4 4 5 3 4
2 5 5 5 2 2 2 5 5 5 2 2
3 3 5 5 4 5 3 2 2 3 4 4
4 3 2 3 5 4 4 3 2 2 4 3
5 4 3 3 2 4 5 4 3 3 3 3
6 3 2 3 4 4 6 3 3 3 5 4
7 2 2 2 5 4 7 2 3 2 4 4
8 3 4 3 4 3 8 2 4 3 4 4
9 5 4 4 5 5 9 5 5 5 5 5
10 5 5 2 4 4 10 5 3 3 4 5
11 2 4 3 3 4 11 2 4 4 4 4
12 3 3 4 5 5 12 5 4 4 5 4
13 4 5 4 4 3 13 4 4 3 5 4
14 3 3 3 4 4 14 3 4 3 4 3
15 4 3 4 5 4 15 3 4 5 5 3
16 5 3 5 2 3 16 5 3 5 3 2
17 5 5 5 3 4 17 5 5 5 2 3
18 3 4 3 4 4 18 4 4 4 4 4
19 2 3 4 5 5 19 2 3 3 5 4
20 4 3 2 4 3 20 2 2 3 4 5
Total Yy | 71 | 73 | 72 | 79 | 77 TotalYj | 70 | 71 | 73 | 79 | 74

(Y)? 273 | 289 | 280 | 333 | 309 (Y)? | 274 | 269 | 287 | 329 | 288
X 355|365 36 [395]3,85 X 35 |355[365|395| 3,7

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.15

Valores para la eleccién de la muestra prototipo

Resultado estadistico de las pastas con espinaca

Atributo color

Jueces

PT7

PT8

PT10

[EEY

2
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20
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w

Total Y;
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117
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2,35

2,2

2,7

N
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.16

Cuadro de analisis de varianza para el atributo color
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 36,00 | 79
Muestras | 4,84 3 1,61 | 513 | 2,77
Jueces 13,24 | 19 | 0,70 | 2,20
Error 18,00 | 57 | 0,31

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.17
Ordenamiento de las medias (promedios) para cada
tratamiento
PT10 | PT9 | PT7 | PT8
2,80 2,70 |2,35| 2,20
Fuente: Elaboracion propia

Medias

Tabla C.18
Comprobando diferencias, > a DMS son significantes

Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia

PT10—-PT8 | 0,60 | 0,60 >0,47 | Si hay significancia

PT10-PT7 | 0,45 | 0,45<0,47 | No hay significancia

PT10-PT9 | 0,10 | 0,10 <0,47 | No hay significancia

PT9 - PT8 0,50 | 0,50 >0,47 | Si hay significancia

PT9 - PT7 0,35 | 0,35<0,47 | No hay significancia

PT7 - PT8 0,15 | 0,15 < 0,47 | No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.19

Valores para la eleccién de la muestra prototipo

Atributo aroma

Jueces

PT7

PT8

PT9

PT10

1

N

Tabla C.20
Cuadro de analisis de varianza para el atributo aroma
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 40,08 | 79
Muestras | 4,30 3 1,43 | 3,25 | 2,77
Jueces 11,30 19 | 059 | 1,34
Error 252 | 57 | 0,44
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Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.21

Ordenamiento de las medias (promedios) para cada

tratamiento

Medias

PT9 | PT10 | PT8 | PTY

3,00 2,85 | 2,50 | 2,45

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.22

Comprobando diferencias, > a DMS son significantes

Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
PT9 - PT7 0,55 | 0,55 > 0,53 | Si hay significancia
PT9 - PT8 0,50 | 0,50 < 0,53 | No hay significancia

PT9-PT10 | 0,15 | 0,15<0,53 | No hay significancia
PT10-PT7 | 0,40 | 0,40 <0,53 | No hay significancia
PT10-PT8 | 0,35 | 0,35<0,53 | No hay significancia
PT8 —PT7 0,05 | 0,05 < 0,53 | No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.23

Valores para la eleccion de la muestra

prototipo
Atributo sabor
Jueces | PT7 | PT8 | PT9 | PT10
1 1 1 3 2
2 2 2 3 3
3 3 3 4 3
4 3 3 4 3
5 2 2 2 3
6 2 2 2 2
7 3 2 2 3
8 4 3 2 2
9 2 4 2 2
10 4 3 1 2
11 2 2 3 3
12 3 2 2 4
13 2 2 3 3
14 2 2 4 4
15 2 2 4 3
16 2 3 3 3
17 3 3 2 2
18 2 2 5 4
19 2 2 2 3
20 1 2 2 3
Total Y; | 47 | 47 | 55 57
(Yj)? 123 | 119 | 171 | 171
X 2,3512,35|2,75| 2,85

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.24

Valores para la eleccion de la

muestra prototipo

Atributo textura

Tabla C.25

Cuadro de analisis de varianza para el
atributo sabor

Jueces

PT7

PT8

PT9

PT10

FVv SC |GL | CM | Fca | Fan
Total 53,55 | 79
Muestras | 4,15 | 3 | 1,38 | 2,16 | 2,77
Jueces 13,05| 19 | 0,69 | 1,08
Error 36,35 | 57 | 0,64

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.26

Cuadro de analisis de varianza para el

atributo textura

FVv SC | GL | CM | Fea | Fuap
Total 55,19 | 79
Muestras | 0,74 3 0,25 | 0,46 | 2,77
Jueces 23,44 | 19 | 1,23 | 2,28
Error 31,01 | 57 | 0,54
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Total Y;

(Y)? | 178 | 137 | 169 | 149
X 28 | 255|275| 2,65

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.27
Valores para la eleccién de la muestra prototipo Tabla C.28
Atributo apelmazamiento Cuadro de anaélisis de varianza para el atributo
Jueces | PT7 | PT8 | PT9 | PT10 apelmazamiento
1 3 FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 57,55| 79
Muestras | 1,45 3 0,48 | 0,72 | 2,77
Jueces 18,05| 19 | 0,95 | 1,42
Error 38,05| 57 | 0,67
Fuente: Elaboracion propia
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(Y)? 160 | 163 | 172 | 201
X 2,7 | 2,75] 2,8 | 3,05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla C.29

Valores para la eleccion de la

muestra prototipo

Atributo color

Jueces

PT11

PT12

1

4
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268

X

3,6

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.30

Valores para la eleccion de la

muestra prototipo

Atributo sabor
Jueces | PT11 | PT12
1 4 3
2 3 4
3 2 4
4 5 2
5 3 2
6 4 4
7 3 4
8 3 3
9 2 3
10 3 4
11 3 3
12 2 5
13 4 4
14 5 4
15 3 4
16 4 3
17 4 3
18 3 3
19 5 3
20 4 3
Total Y; | 69 68

(Yj)? 255 | 242
X 3,45 | 3,4

Fuente: Elaboracion propia

Resultado estadistico de las pastas con espinaca y colorante

Tabla C.31
Cuadro de analisis de varianza para el atributo color
FV SC GL CM Feal Ftab
Total 23,10 | 39

Muestras | 2,50 1 2,50 | 555 | 4,38
Jueces 12,10 19 064 | 1,42
Error 8,50 19 0,45
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.32
Ordenamiento de las medias (promedios) para cada
tratamiento
. PT11 | PT12
Medias 210 | 3.60
Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.33
Comprobando diferencias, > a DMS son significantes

Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia

PT11-PT12 | 0,55 | 0,55> 0,44 | Si hay significancia

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.34
Cuadro de analisis de varianza para el atributo sabor
FV SC GL CM Feal Ftab
Total 27,77 39

Muestras | 0,02 1 0,02 | 0,02 | 4,38
Jueces 9,27 19 0,49 | 0,50
Error 18,48 19 0,97
Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.35
Valores para la eleccion
de la muestra prototipo

Tabla C.36
Valores para la eleccion
de la muestra prototipo

Tabla C.37

Valores para la eleccion
de la muestra prototipo

Atributo aroma Atributo textura Atributo
Jueces | PT11 | PT12 Jueces | PT11 | PT12 apelmazamiento
1 4 4 1 3 2 Jueces | PT11 | PT12
2 3 4 2 2 4 1 3 3
3 3 3 3 3 3 2 3 5
4 4 2 4 3 1 3 2 2
5 3 3 5 3 2 4 3 2
6 3 3 6 3 3 5 4 3
7 3 3 7 4 4 6 3 3
8 3 3 8 3 3 7 2 2
9 3 3 9 2 3 8 3 3
10 4 3 10 3 4 9 4 5
11 3 4 11 3 4 10 3 5
12 4 3 12 3 5 11 3 3
13 3 3 13 2 2 12 4 5
14 3 3 14 4 4 13 2 3
15 3 4 15 3 4 14 3 3
16 3 3 16 4 3 15 3 4
17 4 4 17 4 3 16 4 4
18 4 5 18 2 3 17 2 2
19 4 3 19 5 2 18 3 4
20 4 5 20 4 3 19 5 1
Total Yj | 68 68 Total Yj | 63 62 20 4 2
(Yj)? 236 | 242 (Y)? | 211 | 210 Total Yj | 63 64
X 3,4 3,4 X 3,15 | 31 (Y)? 211 | 232
Fuente: Elaboracion propia  Fuente: Elaboracion propia X 3,15 3,2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.38

Cuadro de analisis de varianza para el atributo

aroma
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 15,60 | 39

Muestras | 0,00 1 0,00 | 0,00 | 4,38
Jueces 9,60 19 | 0,50 | 1,56
Error 6,00 19 | 0,32

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.39
Cuadro de analisis de varianza para el atributo
textura
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 30,37 | 39
Muestras | 0,02 1 0,02 | 0,02 | 4,38
Jueces 1487 | 19 | 0,78 | 0,96
Error 1548 | 19 | 0,81

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.40

Cuadro de analisis de varianza para el atributo

apelmazamiento

FV SC GL | CM | Fea | Fta
Total 39,77 | 39
Muestras | 0,02 1 0,02 | 0,02 | 4,38
Jueces 22,27 19 | 0,17 | 0,27
Error 17,48 | 19 0,92

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.41

Valores para la obtencion de la muestra prototipo

Resultado estadistico para la eleccion de la muestra ideal

Atributo color

Jueces

PT1

PT5

PT10

PT11

5

3

Tabla C.42
Cuadro de analisis de varianza para el atributo color
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 101,95 | 79
Muestras | 27,45 3 9,15 | 10,05 | 2,77
Jueces 2245 | 19 | 1,18 | 1,30
Error 52,05 | 57 | 0,91
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Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.43

Ordenamiento de las medias (promedios) para cada

tratamiento

PT5 | PT11

PT10 | PT1

Medias

4,05] 3,05 | 2,75 | 2,60

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.44

Comprobando diferencias, > a DMS son significantes

Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
PT5-PT1 1,45 | 1,45> 0,80 | Si hay significancia
PT5-PT10 | 1,30 | 1,30 >0,80 | Si hay significancia
PT5—-PT11 | 1,00 | 1,00 >0,80 | Si hay significancia
PT11-PT1 | 0,45 | 0,45<0,80 | No hay significancia

PT11-PT10 | 0,30 | 0,30 < 0,80 | No hay significancia
PT10-PT1 | 0,15 | 0,15 < 0,80 | No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.45

Valores para la obtencion de la muestra prototipo

Atributo sabor
Jueces | PT1 | PT5 | PT10 | PT11
1 4 5 5 4
2 1 3 3 3
3 3 5 2 4
4 4 4 1 3
5 1 3 4 5
6 3 4 3 3
7 4 3 3 3
8 4 3 3 4
9 3 5 3 2
10 3 5 4 3
11 5 5 4 5
12 4 3 4 5
13 5 5 5 5
14 4 5 3 5
15 1 2 3 4
16 3 3 5 4
17 3 4 4 4
18 3 4 3 4
19 3 4 4 3
20 3 4 3 4
Total Y; | 64 | 79 69 77
(Yj)? 230 | 329 | 257 | 311
X 32 (395| 3,45 | 3,85

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.46
Cuadro de analisis de varianza para el atributo sabor
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 83,00 | 79
Muestras | 7,34 3 245 | 3,21 | 2,77
Jueces 32,24 | 19 | 1,70 | 2,20
Error 43,00 | 57 | 0,76

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.47

Ordenamiento de las medias (promedios) para cada
tratamiento

Medias

PT5

PT11

PT10

PT1

3,95

3,85

3,45

3,20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.48

Comprobando diferencias, > a DMS son significantes

Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
PT5-PT1 0,75 | 0,75 > 0,73 | Si hay significancia
PT5-PT10 | 0,50 | 0,50 < 0,73 | No hay significancia
PT5-PT11 | 0,10 | 0,10 <0,73 | No hay significancia
PT11-PT1 | 0,65 | 0,65<0,73 | No hay significancia

PT11-PT10 | 0,40 | 0,40 <0,73 | No hay significancia
PT10-PT1 | 0,25 | 0,25 < 0,73 | No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.49

Valores para la eleccion de la muestra

prototipo
Atributo aroma
Jueces | PT1 | PT5 | PT10 | PT11
1 3 4 3 5
2 3 4 4 3
3 1 4 4 5
4 5 5 1 2
5 4 4 5 3
6 4 5 4 3
7 3 3 3 4
8 3 3 2 2
9 3 3 2 2
10 1 5 2 4
11 3 3 4 3
12 5 4 4 5
13 5 5 5 5
14 4 3 2 5
15 1 2 3 4
16 4 5 3 4
17 3 2 3 5
18 3 4 5 5
19 1 3 5 3
20 1 5 4 3
Total Y; | 60 | 76 68 75
(Yj)? 216 | 308 | 258 | 305
X 3 38| 34 | 3,75

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.50

Valores para la eleccion de la
muestra prototipo

Tabla C.51

Cuadro de analisis de varianza para el

atributo aroma

Atributo textura

FVv SC |GL | CM | Fea | Fan
Total 113,99 | 79
Muestras | 8,24 3 1275|218 | 2,77
Jueces 33,74 | 19 | 1,78 | 1,41
Error 72,01 | 57 | 1,26

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.52

Cuadro de analisis de varianza para el

atributo textura

FVv SC | GL | CM | Fea | Fuap
Total 50,80 | 79
Muestras | 2,60 3 0,87 | 1,43 | 2,77
Jueces 13,30 | 19 | 0,70 | 1,15
Error 3490 | 57 | 0,61

Jueces | PT1 [ PT5 | PT10 | PT11
1 3 | 4 | 4 4
2 4 | 4 | 3 2
3 2 | 4 | 4 5
4 4 | 3| 2 5
5 2 | 5 | 3 4
6 3 | 4 | 4 3
7 3 | 4 | 4 3
8 3 | 4 | 3 3
9 2 | 4 | 3 4
10 4 | 5 | 4 5
11 4 | 4 | 4 4
12 3 | 5 | 4 5
13 4 | 4 | 4 4
14 4 | 4 | 3 4
15 3 | 4 | 4 4
16 5 | 4 | 5 4
17 3 | 3 | 4 3
18 5 | 4 | 3 3
19 4 | 3| 3 2
20 4 | 3| 5 4

Total Y; | 69 | 79 | 73 | 75
(YD? | 253 | 319 | 277 | 297
X | 3,45|395]| 3,65 | 3,75

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.53 Tabla C.54

Valores para la eleccién de la muestra prototipo Cuadro de analisis de varianza para el atributo textura
Atributo apelmazamiento FV SC | GL | CM | Fea | Frab
Jueces | PT1 | PT5 | PT10 | PT11 Total 109,39 | 79

1 1 5 2 4 Muestras | 1,14 3 0,38 | 0,38 | 2,77
2 3 3 4 3 Jueces 51,64 | 19 | 2,72 | 2,74

3 3 2 1 2 Error 56,61 | 57 | 0,99

4 5 3 4 4 Fuente: Elaboracion propia

5 4 2 4 3

6 3 5 5 5

7 3 2 2 1

8 5 4 2 2

9 2 3 2 3

10 4 5 2 4

11 2 2 1 2

12 2 4 5 4

13 2 2 4 4

14 4 4 4 4

15 4 4 4 4

16 4 3 4 5

17 2 3 2 2

18 3 4 5 5

19 4 3 2 4

20 3 4 2 1

Total Y; | 63 | 67 61 66

(Y)? 221 | 245 | 221 | 248

X 3,15|335| 3,05 | 33

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C.55

Valores para la obtencion de la muestra prototipo
Atributo color

Resultado estadistico de las pastas tipo tallarin para la eleccion de la muestra de referencia

Jueces

PTA

PTB

P

(@)

Tabla C.56

w

N

Cuadro de analisis de varianza para el atributo color
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 78,33 | 59
Muestras | 10,23 | 2 512 | 3,97 | 3,25
Jueces 19,00 19 | 1,00 | 0,78
Error 49,10 | 38 | 1,29

PR WRARWWINIERRIRPINDWNINW W AD

ARWWRFRLROBRDNRXVIRPWRWWOIIN W

20

w

N

Mlolwndv gl ww|Nd MDD GI|O|Ww|H

Total Y;

58

57

75

(Y)?

186

193

301

X

2,9

2,85

3,75

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.57

Ordenamiento de las medias (promedios) para cada
tratamiento

Tabla C.58

Medias

PTC

PTA

PTB

3,75

2,90

2,85

Fuente: Elaboracion propia

Comprobando diferencias, > a DMS son significantes

Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
PTC-PTA | 0,90 | 0,90 > 0,88 | Si hay significancia
PTC-PTB | 0,85 | 0,85<0,88 | No hay significancia
PTA-PTB | 0,05 |0,05<0,88 | No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.59

Valores para la obtencion de la muestra prototipo

Tabla C.60
Cuadro de analisis de varianza para el atributo sabor

Atributo sabor
Jueces | PTA | PTB | PTC
1 2 5 3
2 3 4 2
3 2 5 3
4 3 4 2
5 3 5 2
6 4 5 3
7 4 2 3
8 4 2 4
9 3 4 5
10 1 5 2
11 3 4 3
12 3 4 2
13 2 4 3
14 3 3 4
15 4 5 3
16 4 4 2
17 3 2 2
18 2 4 2
19 2 2 3
20 2 3 1
Total Y; | 57 76 54
(Yj)? 177 | 312 | 162
X 285 1| 38 | 27

Fuente: Elaboracion propia

FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 68,18 | 59
Muestras | 14,23 | 2 7,12 | 7,26 | 3,25
Jueces 16,85 19 | 0,89 | 0,91
Error 37,10 | 38 | 0,98

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.61

Ordenamiento de las medias (promedios) para cada

tratamiento

Medias PTB | PTA | PTC
3,80 | 2,85 | 2,70
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.62
Comprobando diferencias, > a DMS son significantes
Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
PTB-PTC | 1,10 | 1,10>0,76 | Si hay significancia
PTB-PTA | 0,95 | 0,95> 0,76 | Si hay significancia
PTA-PTC | 0,15 |0,15<0,76 | No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.63

Valores para la obtencion de la muestra prototipo

Tabla C.64
Cuadro de analisis de varianza para el atributo aroma

FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 70,18 | 59
Muestras | 10,23 2 512 | 6,82 | 3,25
Jueces 31,51 | 19 1,66 | 2,21
Error 28,88 | 38 | 0,75

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.65
Ordenamiento de las medias (promedios) para cada

tratamiento

Atributo aroma
Jueces | PTA | PTB | PTC
1 2 4 3
2 4 3 2
3 4 5 3
4 2 4 2
5 4 5 3
6 2 5 1
7 3 4 5
8 3 2 2
9 4 4 4
10 3 1 2
11 3 4 3
12 2 4 3
13 2 3 3
14 2 4 3
15 3 5 4
16 4 3 2
17 3 4 3
18 3 4 2
19 1 2 1
20 3 4 5
Total Y; | 57 74 56
(Yj)? 177 | 296 | 180
X 285 | 37 | 28

Fuente: Elaboracion propia

Medias PTB | PTA | PTC
3,70 | 2,85 | 2,80
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.66
Comprobando diferencias, > a DMS son significantes
Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
PTB-PTC | 0,90 | 0,90>0,63 | Si hay significancia
PTB-PTA | 0,85 | 0,85> 0,63 | Si hay significancia
PTA-PTC | 0,05 |0,05<0,63 | No hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.67

Valores para la obtencion de la muestra prototipo

Tabla C.68
Cuadro de analisis de varianza para el atributo textura

Atributo textura
Jueces | PTA | PTB | PTC
1 2 4 3
2 4 3 2
3 4 4 3
4 3 3 1
5 4 5 2
6 4 5 3
7 3 4 5
8 3 5 1
9 3 3 4
10 4 3 2
11 4 4 3
12 4 3 2
13 3 3 2
14 3 5 2
15 5 4 3
16 4 4 2
17 4 4 2
18 2 2 1
19 2 3 1
20 4 3 2
Total Y; | 69 74 46
(Yj)? 251 | 288 | 126
X 345 | 3,7 | 23

Fuente: Elaboracion propia

FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 69,65 | 59
Muestras | 22,30 2 11,15 | 17,42 | 3,25
Jueces 22,98 | 19 1,21 | 1,89
Error 24,37 | 38 0,64

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.69

Ordenamiento de las medias (promedios) para cada

tratamiento

Medias PTB | PTA | PTC
3,70 | 3,45 | 2,30
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.70
Comprobando diferencias, > a DMS son significantes
Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
PTB—-PTC | 1,40 |1,40>0,58 | Si hay significancia
PTB-PTA | 0,25 | 0,25< 0,58 | No hay significancia
PTA-PTC | 1,15 |1,15> 0,58 | Si hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




Tabla C.71

Valores para la obtencion de la muestra prototipo

Tabla C.72

Atributo apelmazamiento

Jueces | PTA | PTB | PTC
1 2 4 4
2 4 3 2
3 3 3 2
4 3 3 2
5 4 5 2
6 4 5 1
7 2 3 4
8 5 4 1
9 2 1 4
10 3 1 2
11 5 5 3
12 4 3 2
13 2 3 1
14 3 4 2
15 4 5 3
16 4 3 2
17 4 3 3
18 2 2 1
19 4 2 1
20 4 3 2

Total Y| 68 | 65 | 44

(Y)? 250 | 239 | 116

X 34 1325 2.2

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro de analisis de varianza para el atributo sabor
FV SC GL CM Fcal Ftab
Total 82,85 | 59
Muestras | 17,10 | 2 8,55 | 8,07 | 3,25
Jueces 2582 19 | 1,34 | 1,26
Error 40,23 | 38 | 1,06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla C.73

Ordenamiento de las medias (promedios) para cada
tratamiento

Medias PTA | PTB | PTC
3,40 | 3,25 | 2,20
Fuente: Elaboracion propia
Tabla C.74
Comprobando diferencias, > a DMS son significantes
Tratamientos | Valor | Diferencia Significancia
PTA-PTB | 0,15 | 0,15<0,75 | No hay significancia
PTA-PTC | 1,20 | 1,20 >0,75 | Si hay significancia
PTB-PTC | 1,05 | 1,05>0,75 | Si hay significancia

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO D

Metodologia para resolver el estadistico de “T” de Student

1: planteamiento de la hipdtesis 4: Suposiciones:
e Hp: no hay diferencia entre las | Los datos siguen una distribucion Normal
muestras. (=N).
e Ha: si existe diferencia entre las | Las muestras son elegidas aleatoriamente
muestras. alazar. N
2: Nivel de significancia: 0,01 (1%) 5: Criterios de decision:
3: Prueba de significancia: e Seacepta la Hp si Tcal < Ttab
“T” de Student. e Serechaza la Hp si Tcal > Ttab
TablaD.1 Donde:
Atributo color
n = nimero de ensayos = 20
Jueces Pg/lllljleSt;?iS Total ’ Y
e p = probabilidad de ocurrencia = 0,5
1 0 1 1
2 0 1 1 M = 20 (0.5)
3 0 1 1
4 1 0 1 M =10
5 0 1 1
6 0 1 1 Calculando la desviacion estandar:
7 0 1 1
8 0 1 1 S=npq
9 1 0 1
10 1 0 1 Q = probabilidad que no ocurra =0,5
11 0 1 1 e . _
12 0 1 1 S=20*(0,5)*(0,5) =10
ii 8 1 1 Calculando la “T”:
15 1 0 1 X—n*p
16 0 1 1 Tcal = m
17 1 0 1
18 1 0 1 ol 320005 _
b 011 AT 20v 0905
20 1 0 1
Total | 7 13 | 20 Calculando Ttab (1-g; n-)

Fuente: Elaboracion propia
GL (n-1): n-1=20-1=19
Desarrollo de la prueba estadistica
Nivel de significacion o = 0,01
e NOmero de respuestas correctas: 13
o Namero de observaciones totales: 1*20 =20 1~ ®=1-001=099

Calculando el valor medio: M =n*p Tcal = 0,6 > Ttab = 2,539



Tabla D.1 Q = probabilidad que no ocurra = 0,5
Atributo sabor

Jueces Muestras Total S=20*(0,5)* (0,5 =10
P044 | P115
1 1 0 1 Calculando la “T”:
2 0 1 1 ¥
3 0 | 1 | 1 Teal = — P
4 0 1 1 nxp*q
5 1 0 1
10 — 20 % (0,5

6 0 1 1 Tcal=20 05*(0;=0,0
8 1 0 1
9 1 0 1 Calculando Ttab (1-¢; n-1)
10 1 1 0 1 GL(n1):  nl1=20-1=19
11 0 1 1
12 1 0 1 Nivel de significacion o = 0,01
13 0 1 1
14 0 1 1 1-0=1-0,01=0,99
15 1 0 1
16 0 1 1 Tcal (0,99; 19) = Ttab = 2,539
17 1 0 1
18 1 0 1 Tcal =0,0 > Ttab = 2,539
19 0 1 1
20 1 0 1

Total 10 10 20

Fuente: Elaboracion propia
Desarrollo de la prueba estadistica

e Numero de respuestas correctas: 13

e Numero de observaciones totales: 1*20 = 20
Calculando el valor medio: M =n*p
Donde:

e n=numero de ensayos = 20

e p = probabilidad de ocurrencia = 0,5
M =20 (0.5)
M =10
Calculando la desviacion estandar:

S =npq



ANEXO E

Metodologia para resolver el disefio experimental 23

Segun (Montgomery, 2004) para realizar el disefio experimental, consta de los siguientes pasos:

1: Planteamiento de la hipdtesis

Hp: no existe diferencia significativa entre los tratamientos (muestras)

Ha: si existe diferencia entre las muestras (tratamientos)
2: Nivel de significancia o = 0,05
3: Prueba de significancia: Fisher
4: Suposiciones
Los datos siguen una ~ Normal
Las muestras son extraidas aleatoriamente al azar
5: Criterios de decision
e Se acepta la Hp si Fcal<Ftab
e Serechaza la Hp si Fcal>Ftab
6: Resolucion del cuadro ANVA
7: Conclusiones
Solucion:
Considerando
e a=numero de niveles del factor A=2
e b =namero de niveles del factor B=2
e n=numero de réplicas = 2
Encontrando contrastes:

Contraste n=[a— (1) +ab—b +ac—c +abc - bc]
Contraste g = [b+ab + bc + abc — (1) —a—c - ac]
Contraste ¢ = [c + ac + bc + abc — (1) - a— b—ab]
Contraste ag = [abc-bc+ab—-b—-ac+c—a+ (1)]
Contraste ac = [(1) —a+ b—ab—c +ac - bc + abc]

Contraste sc = [(1) +a—b—ab—c—ac + bc + abc]

Contraste agc = [abc —bc—ac+c—ab+b+a—(1)]

Suma de cuadrados:

Contraste,)?
ss, = ( )
8n
Contrasteg)?
S5, = ( B)
8n
(Contrastec)?
§§¢ = —m888M™—
¢ 8n
(Contrasteyg)?
SSap =
(Contraste,)?
SS4c =
AC an
(Contrastegc)?
SSpc =
BC an
(Contrasteygc)?
SS, =
ABC an

Suma total de cuadrados:
2

2
Zzzyz _YZ.....
J=2 8n

2 2
I=11=11=11=1

SST =

Suma del cuadro de error:
SSg=SSt— SSaA— SSg— SSc_SSag— SSac— SSec — SSarc




Tabla E.1

Andlisis de varianza 23

Fuente de variacion | Suma de cuadrados | Grados de libertad | Media de cuadrados Feal Ftab
Total SS(T) abcn-1
Factor A SS(A) a—-1 CM(A) CM(A)/ CM(E) | GLssa/GLssg
Factor B SS(B) b-1 CM(B) CM(B)/ CM(E)
Factor C SS(C) c-1 CM(C) CM(C)/ CM(E)
Interaccion AB SS(AB) (@a-1)(b-1) CM(AB) CM(A)/ CM(E)
Interaccion AC SS(AC) @a-1)(b-1) CM(AC) CM(AC)/ CM(E)
Interaccion BC SS(BC) @a-1)(b-1) CM(BC) CM(BC)/ CM(E)
Interaccion ABC SS(ABC) (@a-1)(b-1)(b-1) CM(ABC) CM(ABC)/ CM(E)
Error SS(E) Abc(n—1) CM(E)
Tabla E.2 Tabla E.3
Resultados del disefio experimental en el proceso de secado Resultado del calculo de los contrastes
Disefio Variables Replica | | Replica II Total Contrastes Resultado
T|E|C (Yi) Contraste A -6,72
(1) (402 |4 6,78 3,18 9,96 Contraste B 22,44
a 50|24 8,56 2,12 10,68 Contraste C -13,68
b 40 3| 4 12,67 10,74 23,41 Contraste AB -6,44
ab 50|34 13,20 3,35 16,55 Contraste AC 5,56
C 402 |6 8,52 2,86 11,38 Contraste BC -16,2
ac 5012|6 8,28 2,24 10,52 Contraste ABC 8,72
bc 40 (3|6 9,35 3,02 12,37
abc [50| 3|6 9,83 2,82 12,65
Total (Y;) 107,54




Tabla F.1

ANEXO F

Variacion de la pérdida de peso y contenido de humedad en la pasta tipo tallarin a

T1 (40 °C), E1 (2,00 mm) y (C1) 2,45 %

Contenido de humedad

Tier_npo Peso () Pesc_) H,0/ 0 SS Humeda_ld
(i Replica | | Replica Il SRRl Replgga | Igepli)ca 1 SRl
0 5,59 5,53 5,56 0,9592 0,9281 0,9437
15 5,35 5,3 5,33 0,9181 0,8895 0,9038
30 5,01 4,92 4,97 0,8597 0,8257 0,8427
45 4,83 4,74 4,79 0,8288 0,7955 0,8122
60 4,79 4,68 4,74 0,8220 0,7854 0,8037
75 4,66 4,52 4,59 0,7997 0,7586 0,7791
90 4,58 4,43 4,51 0,7859 0,7435 0,7647
105 4,59 4,43 4,51 0,7876 0,7435 0,7656
120 4,59 4,43 4,51 0,7876 0,7435 0,7656
135 4,56 4,36 4,46 0,7825 0,7317 0,7571
150 4,55 4,39 4,47 0,7808 0,7368 0,7588
165 4,52 4,38 4,45 0,7756 0,7351 0,7554
180 4,5 4,32 4,41 0,7722 0,7250 0,7486
195 4,51 4,27 4,39 0,7739 0,7166 0,7453
210 4,46 4,27 4,37 0,7653 0,7166 0,7410

Fuente: Elaboracién propia

Tabla F.2

Variacion de la pérdida de peso y contenido de humedad en la pasta tipo tallarin a

T1 (40 °C), E1 (2,00 mm) y (C2) 3,62 %

Contenido de humedad

Tiempo Peso () Peso Humedad
. . (g H20/ g SS) :

Gy Replica | | Replica Il plremEel ) Replical | Replicall PR
0 5,09 5,15 5,12 0,5858 0,6113 0,5986
15 4,94 5 4,97 0,5686 0,5935 0,5810
30 4,53 4,59 4,56 0,5214 0,5449 0,5331
45 4,38 4,46 4,42 0,5041 0,5294 0,5168
60 4,42 4,46 4,44 0,5087 0,5294 0,5191
75 4,44 4,44 4,44 0,5110 0,5271 0,5190
90 4,36 4,43 4,395 0,5018 0,5259 0,5138
105 4,27 4,32 4,295 0,4914 0,5128 0,5021
120 4,27 4,31 4,29 0,4914 0,5116 0,5015
135 4,27 4,3 4,29 0,4914 0,5104 0,5009
150 4,25 4,29 4,27 0,4891 0,5092 0,4992
165 4,23 4,21 4,22 0,4868 0,4998 0,4933
180 4,2 4,2 4,20 0,4834 0,4986 0,4910
195 4,18 4,2 4,19 0,4811 0,4986 0,4898
210 4,17 4,11 4,14 0,4799 0,4879 0,4839

Fuente: Elaboracion propia




Tabla F.3

Variacion de la pérdida de peso y contenido de humedad en la pasta tipo tallarin a

T1 (40 °C), E2 (3,00 mm) y (C1) 2,45 %

Tiempo Peso () Peso Contt(aglggg /eghgg)] S Humedad

(min) Replica | | Replica Il promedio (g) Replical | Replica ll el
0 5,08 5,07 5,08 0,5181 0,4672 0,4926
15 4,95 4,96 4,96 0,5048 0,4571 0,4809
30 4,69 4,83 4,76 0,4783 0,4451 0,4617
45 4,55 4,79 4,67 0,4640 0,4414 0,4527
60 4,54 4,58 4,56 0,4630 0,4221 0,4425
75 4,54 4,58 4,56 0,4630 0,4221 0,4425
90 4,47 4,47 4,47 0,4558 0,4119 0,4339
105 4,39 4,43 4,41 0,4477 0,4082 0,4280
120 4,33 4,46 4,40 0,4416 0,4110 0,4263
135 4,3 4,42 4,36 0,4385 0,4073 0,4229
150 4,29 4.4 4,35 0,4375 0,4055 0,4215
165 4,27 4,37 4,32 0,4355 0,4027 0,4191
180 4,26 4,26 4,26 0,4344 0,3926 0,4135
195 4,23 4,24 4,24 0,4314 0,3907 0,4111
210 4,24 4,23 4,24 0,4324 0,3898 0,4111

Fuente: Elaboracion propia

Tabla F.4

Variacion de la pérdida de peso y contenido de humedad en la pasta tipo tallarin a

T1 (40 °C), E; (3,00 mm) y (C2) 3,62 %

Tiempo Peso (Q) Peso Contczg 'ﬂgg /eghgg; S Humedad

i, Replica | | Replica Il PreniEE (@) Replica | | Replicall PremiEene
0 5,14 5,14 5,14 0,5352 0,4701 0,5026
15 4,98 5,04 5,01 0,5185 0,4610 0,4897
30 4,69 4,94 4,82 0,4883 0,4518 0,4701
45 4,62 4,86 4,74 0,4810 0,4445 0,4628
60 4,62 4,67 4,645 0,4810 0,4271 0,4541
75 4,56 4,64 4,60 0,4748 0,4244 0,4496
90 4,38 4,57 4,48 0,4560 0,4180 0,4370
105 4,36 4,57 4,465 0,4540 0,4180 0,4360
120 4,33 4,53 4,43 0,4508 0,4143 0,4326
135 4,25 4,52 4,39 0,4425 0,4134 0,4279
150 4,19 4,5 4,35 0,4363 0,4116 0,4239
165 4,22 4,45 4,34 0,4394 0,4070 0,4232
180 4,28 4,37 4,325 0,4456 0,3997 0,4227
195 4,3 4,34 4,32 0,4477 0,3969 0,4223
210 4,17 4,33 4,25 0,4342 0,3960 0,4151

Fuente: Elaboracion propia




Tabla F.5

Variacion de la pérdida de peso y contenido de humedad en la pasta tipo tallarin a
T> (50 °C), E1 (2,00 mm) y (Cy) 2,45 %

Tiempo Peso () Peso Cont?glggg /eghgg)] S Humedad

(min) Replica | | Replica Il promedio (g) Replical | Replica ll el
0 5,02 5 5,01 0,3885 0,6701 0,5293
15 4,54 4,89 4,72 0,3513 0,6554 0,5034
30 4,29 4,26 4,28 0,3320 0,5709 0,4515
45 4,04 4,04 4,04 0,3126 0,5415 0,4270
60 3,82 4,09 3,96 0,2956 0,5482 0,4219
75 3,84 4,07 3,96 0,2971 0,5455 0,4213
90 3,69 4,03 3,86 0,2855 0,5401 0,4128
105 3,61 3,88 3,75 0,2793 0,5200 0,3997
120 3,63 3,76 3,70 0,2809 0,5039 0,3924
135 3,54 3,74 3,64 0,2739 0,5013 0,3876
150 3,33 3,73 3,53 0,2577 0,4999 0,3788
165 3,28 3,71 3,50 0,2538 0,4972 0,3755
180 3,22 3,69 3,46 0,2492 0,4946 0,3719
195 3,23 3,69 3,46 0,2499 0,4946 0,3722
210 3,17 3,61 3,39 0,2453 0,4838 0,3646

Fuente: Elaboracion propia

Tabla F.6

Variacion de la pérdida de peso y contenido de humedad en la pasta tipo tallarin a
T, (50 °C), E1 (2,00 mm) y (C») 3,62 %

Contenido de humedad

Tiempo Peso () Peso Humedad
. . (g H20/ g SS) :

i, Replica | | Replica Il PreniEE (@) Replica | | Replicall PremiEene
0 5,16 5,17 5,17 0,3891 0,6628 0,5260
15 4,59 4,79 4,69 0,3461 0,6141 0,4801
30 4,35 4,22 4,29 0,3280 0,5410 0,4345
45 4,12 4 4,06 0,3107 0,5128 0,4117
60 3,88 4,02 3,95 0,2926 0,5154 0,4040
75 3,85 3,91 3,88 0,2903 0,5013 0,3958
90 3,68 3,84 3,76 0,2775 0,4923 0,3849
105 3,55 3,7 3,63 0,2677 0,4743 0,3710
120 3,53 3,63 3,58 0,2662 0,4654 0,3658
135 3,46 3,54 3,5 0,2609 0,4538 0,3574
150 3,28 3,5 3,39 0,2473 0,4487 0,3480
165 3,13 3,5 3,32 0,2360 0,4487 0,3424
180 3,14 3,47 3,31 0,2368 0,4449 0,3408
195 3,1 3,47 3,285 0,2338 0,4449 0,3393
210 3,01 3,46 3,235 0,2270 0,4436 0,3353

Fuente: Elaboracion propia




Tabla F.7

Variacion de la pérdida de peso y contenido de humedad en la pasta tipo tallarin a
T, (50 °C), E2 (3,00 mm) y (C1) 2,45 %

Tiempo Peso () Peso Cont?glggg /eghgg)] S Humedad

(min) Replica | | Replica Il promedio (g) Replical | Replica ll el
0 5,05 5,06 5,06 0,4083 0,6650 0,5366
15 4,79 4,95 4,87 0,3873 0,6505 0,5189
30 4,59 4,46 4,53 0,3711 0,5861 0,4786
45 4,3 4,18 4,24 0,3476 0,5493 0,4485
60 4,04 4,24 4,14 0,3266 0,5572 0,4419
75 3,95 4,19 4,07 0,3193 0,5507 0,4350
90 3,76 4,11 3,94 0,3040 0,5401 0,4221
105 3,61 3,94 3,78 0,2919 0,5178 0,4048
120 3,57 3,82 3,70 0,2886 0,5020 0,3953
135 3,48 3,75 3,62 0,2813 0,4928 0,3871
150 3,24 3,72 3,48 0,2619 0,4889 0,3754
165 3,14 3,73 3,435 0,2539 0,4902 0,3720
180 3,15 3,74 3,445 0,2547 0,4915 0,3731
195 3,05 3,72 3,39 0,2466 0,4889 0,3677
210 3 3,64 3,32 0,2425 0,4784 0,3605

Fuente: Elaboracion propia

Tabla F.8

Variacion de la pérdida de peso y contenido de humedad en la pasta tipo tallarin a

T, (50 °C), E2 (3,00 mm) y (C2) 3,62 %

Contenido de humedad

Tiempo Peso () Peso Humedad
. . (g H20/ g SS) :

i, Replica | | Replica Il PreniEE (@) Replica | | Replicall PremiEene
0 5,05 5,06 5,06 0,3889 0,6683 0,5286
15 4,77 4,88 4,83 0,3673 0,6446 0,5059
30 4,52 4,27 4,40 0,3481 0,5640 0,4560
45 4,2 4,12 4,16 0,3234 0,5442 0,4338
60 3,98 4,09 4,035 0,3065 0,5402 0,4234
75 3,93 4,08 4,005 0,3026 0,5389 0,4208
90 3,75 3,99 3,87 0,2888 0,5270 0,4079
105 3,59 3,83 3,71 0,2765 0,5059 0,3912
120 3,59 3,7 3,65 0,2765 0,4887 0,3826
135 3,48 3,67 3,575 0,2680 0,4847 0,3764
150 3,17 3,64 3,41 0,2441 0,4808 0,3624
165 3,15 3,64 3,395 0,2426 0,4808 0,3617
180 3,13 3,63 3,38 0,2410 0,4795 0,3602
195 3,08 3,59 3,34 0,2372 0,4742 0,3557
210 3,09 3,54 3,32 0,2380 0,4676 0,3528

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO G

Tabla G.1
Variacion en el contenido de humedad y la actividad de agua en la pasta tipo
tallarin
Humedad promedio | Actividad de agua (Aw)
0,4926 0,92
0,4809 0,91
0,4617 0,87
0,4527 0,84
0,4425 0,83
0,4425 0,79
0,4339 0,77
0,4280 0,75
0,4263 0,74
0,4229 0,68
0,4215 0,58
0,4191 0,55
0,4135 0,52
0,4111 0,55
0,4111 0,51
0,4084 0,48

Fuente: Elaboracion propia



TablaH.1

Grados de libertad del Denominador

g.d.|

-
= N

inf.

161,4
18,513
10,128

7,708

6,608

5,987
5,591
5,318
5,117
4,965

4,844
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4,667
4,600
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2,991

224.6
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3,112
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ANEXO H

Valores criticos de la distribucién F
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Tabla H.2

Valores F de la distribucion de la F de Fisher
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Tabla H.3

Valores de la distribucion de la t-Student

n o : .001 005 .01 .025 .05 .10 .15 .20 .25 .40 .60 .75 .80 .85 .90 .95 .975 .99 .995 .999
1 -318.31 -63.657 -31.82 -12.706 -6.314 -3.078 -1.963 -1.376 -1.000 -.325 .325 1.000 1.376 1.963 3.078 6.314 12.706 31.82 63.657 318.31
2 -22.326 -9.925 -6.965 -4.303 -2.920 -1.886 -1.386 -1.061 -.816 -.289 .289 .816 1.061 1.386 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 22.326
3 -10.213 -5.841 -4.541 -3.182 -2.353 -1.638 -1.250 -.978 -.T65 -.277 277 .765 .978 1.250 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 10.213
4 -7.173 -4.604 -3.747 -2.776 -2.132 -1.533 -1.190 -.941 -.T41 -.271 271 741 .941 1.190 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 7.173
5 -5.893 -4.032 -3.365 -2.571 -2.015 -1.476 -1.156 -.920 -.727 ..267 267 .727 .920 1.156 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 5.893
6 -5.208 -3.707 -3.143 -2.447 -1.943 -1.440 -1.134 -.906 -.718 -.265 .265 .718 .906 1.134 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 5.208
T -4.785 -3.499 -2.998 -2.365 -1.895 -1.415 -1.119 -.896 -.711 -.263 .263 711 .896 1.119 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 4.785
8 -4.501 -3.355 -2.896 -2.306 -1.860 -1.397 -1.108 -.889 -.706 -.262 .262 706 .889 1.108 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 4.501
9 -4.297 -3.250 -2.821 -2.262 -1.833 -1.383 -1.100 -.883 -.703 -.261 .261 703 .883 1.100 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 4.297
10 -4.144 -3.169 -2.764 -2.228 -1.812 -1.372 -1.093 -.879 -.700 -.260 .260 .700 .879 1.093 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 4.144
11 -4.025 -3.106 -2.718 -2.201 -1.796 -1.363 -1.088 -.876 -.697 -.260 .260 .697 .876 1.088 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.025
12 -3.930 -3.055 -2.681 -2.179 -1.782 -1.356 -1.083 -.873 -.695 -.259 .259 .695 .873 1.083 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 3.930
13 -3.852 -3.012 -2.650 -2.160 -1.771 -1.350 -1.079 -.870 -.694 -.259 .259 .694 .870 1.079 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 3.852
14 -3.787 -2.977 -2.624 -2.145 -1.761 -1.345 -1.076 -.868 -.692 -.258 .258 .692 .868 1.076 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 3.787
15 -3.733 -2.947 -2.602 -2.131 -1.753 -1.341 -1.074 -.866 -.691 -.258 .258 .691 .866 1.074 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 3.733
16 -3.686 -2.921 -2.583 -2.120 -1.746 -1.337 -1.071 -.865 -.690 -.258 .258 .690 .865 1.071 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 3.686
17 -3.646 -2.898 -2.567 -2.110 -1.740 -1.333 -1.069 -.863 -.689 -.257 .257 .689 .863 1.069 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 3.646
18 -3.610 -2.878 -2.552 -2.101 -1.734 -1.330 -1.067 -.862 -.688 -.257 .257 .688 .862 1.067 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 3.610
19 -3.579 -2.861 -2.539 -2.093 -1.729 -1.328 -1.066 -.861 -.688 -.257 .257 .688 .861 1.066 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 3.579
20 -3.562 -2.845 -2.528 -2.086 -1.725 -1.325 -1.064 -.860 -.687 -.257 .257 .687 .860 1.064 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 3.5562
21 -3.527 -2.831 -2.518 -2.080 -1.721 -1.323 -1.063 -.859 -.686 -.257 .257 .686 .859 1.063 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 3.527
22 -3.505 -2.819 -2.508 -2.074 -1.717 -1.321 -1.061 -.858 -.686 -.256 .256 .686 .858 1.061 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.505
23 -3.485 -2.807 -2.500 -2.069 -1.714 -1.319 -1.060 -.858 -.685 -.256 .256 .685 .858 1.060 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3.485
24 -3.467 -2.797 -2.492 -2.064 -1.711 -1.318 -1.059 -.857 -.685 -.256 .256 .685 .857 1.059 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3.467
25 -3.450 -2.787 -2.485 -2.060 -1.708 -1.316 -1.058 -.856 -.684 -.256 .256 .684 .856 1.058 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 3.450
26 -3.435 -2.779 -2.479 -2.056 -1.706 -1.315 -1.058 -.856 -.684 -.256 .256 .684 .856 1.058 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779 3.435
27 -3.421 -2.771 -2.473 -2.052 -1.703 -1.314 -1.057 -.855 -.684 -.256 .256 .684 .855 1.057 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 3.421
28 -3.408 -2.763 -2.467 -2.048 -1.701 -1.313 -1.056 -.855 -.683 -.256 .256 .683 .855 1.056 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 3.408
29 -3.396 -2.756 -2.462 -2.045 -1.699 -1.311 -1.055 -.854 -.683 -.256 .266 .683 .854 1.055 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 3.396
30 -3.385 -2.750 -2.457 -2.042 -1.697 -1.310 -1.055 -.854 -.683 -.256 .266 .683 .854 1.055 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 3.385
40 -3.307 -2.704 -2.423 -2.021 -1.684 -1.303 -1.050 -.851 -.681 -.255 .265 .681 .851 1.050 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 3.307
60 -3.232 -2.660 -2.390 -2.000 -1.671 -1.296 -1.046 -.848 -.679 -.254 .254 .679 .848 1.046 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 3.232
120 -3.160 -2.617 -2.358 -1.980 -1.658 -1.289 -1.041 -.845 -.677 -.254 .254 .677 .845 1.041 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617 3.160
o0 -3.090 -2.576 -2.326 -1.960 -1.645 -1.282 -1.036 -.842 -.6T74 -.253 .263 .674 .842 1.036 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3.090




ANEXO H

Elaboracion de pastas tipo tallarin enriquecidas con harina de lenteja y moringa. -
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Evaluacion sensorial
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