PRESUPUESTO POR ITEMES Y GENERAL DE LA OBRA

(En Bolivianos)

ESTUDIO DE DISENO DE LOSAS CON ESTRUCTURA ESPACIAL MIXTA MODELADA TRIDIMENSIONALMENTE, APLICADO AL
DISENO DE PUENTE PEATONAL SOBRE LA QUEBRADA EL MONTE

item Descripcion Unidad | Cantidad st Ui Precio Unitario (Literal) PIEEID VEEL
(Numeral) (Numeral)
MOl - MOD-1 Trabajos Preliminares 39,805.52
1 |INSTALACION DE FAENAS glb 1.00 11,690.02  Once Mil Seiscientos Noventa con 2/100 Bolivianos 11,690.02
2 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE He C° m3 64.80 204.78 | Doscientos Cuatro con 78/100 Bolivianos 13,269.74
3 |RETIRO DE ESCOMBROS(INCLUYE CARGUIO) m3 64.80 18111  |Ciento Ochenta y Uno con 11/100 Bolivianos 11,735.93
4 |REPLANTEO Y CONTROL DE OBRA (PUENTE) glb 1.00 3,109.83 | Tres Mil Ciento Nueve con 83/100 Bolivianos 3,109.83
MO2 - MOD-2 Movimiento de Tierras 30,988.02
1 |EXCAVACION COMUN C/MAQ m3 156.94 17.79  Diecisietecon 79/100 Bolivianos 2,791.96
2 |EXCAVACION CON AGOTAMIENTO Y ENTIBADO m3 262.85 77.36  |Setenta y Siete con 36/100 Bolivianos 20,334.08
3 |RELLENO Y COMPACTADO m3 395.87 19.86 | Diecinuevecon 86/100 Bolivianos 7,861.98
MO3 - MOD-3 Puente - Obra Gruesa 574,002.73
1 |HORMIGON TIPO E P/ CAPA DE NIVELACION m3 2.54 742.87  Setecientos Cuarenta y Dos con 87/100 Bolivianos 1,886.89
2 |HORMIGON TIPO A P/ZAPATAS M3 10.30 1,345.53  |Un Mil Trescientos Cuarenta y Cinco con 53/100 Bolivianos 13,858.96
3 |HORMIGON TIPO A P/ESTRIBOS m3 73.82 1,929.33  |Un Mil Novecientos Veintinueve con 33/100 Bolivianos 142,423.14
4 |HORMIGON TIPO A P/COLUMNAS M3 9.75 2,125.34 | Dos Mil Ciento Veinticinco con 34/100 Bolivianos 20,722.07
5 |HORMIGON TIPO A P/VIGAS M3 419 2,125.34 | Dos Mil Ciento Veinticinco con 34/100 Bolivianos 8,905.17
6 |HORMIGON TIPO A P/LOSAS TABLERO m3 13.02 2,182.62  Dos Mil Ciento Ochenta y Dos con 62/100 Bolivianos 28,417.71
7 |ACERO ESTRUCTURAL FYK = 4200 kg 7,521.41 14.79 |Catorce con 79/100 Bolivianos 111,241.65
8 |MALLA ESPACIAL C/ACERO ESTRUCTURAL m2 180.00 1,326.40 |Un Mil Trescientos Veintiseis con 40/100 Bolivianos 238,752.00
9 |APOYOS DE NEOPRENO COMPUESTO dm3 10.08 749.76  Setecientos Cuarenta y Nueve con 76/100 Bolivianos 7,557.58
10 |DRENAJE EN CALZADA m 4.00 59.39 |Cincuenta y Nueve con 39/100 Bolivianos 237.56
MO04 - MOD-4 Puente - Obra Fina 121,905.56
1 |PAVIMENTO DE HORMIGON (T=5 CM) m2 168.00 136.51 |Ciento Treinta y Seis con 51/100 Bolivianos 22,933.68
2 |PROV.Y COLOC. DE POSTES DE ILUMINACION pza 6.00 3,012.13 | Tres Mil Doce con 13/100 Bolivianos 18,072.78
3 |PROV.Y TENDIDO DE CABLE CU (2 FAS) m 140.00 32.80 |Treintay Dos con 80/100 Bolivianos 4,592.00
4 |BARANDADO INTERIOR TUBOS FoG° m 123.28 476.04 |Cuatrocientos Setenta y Seis con 4/100 Bolivianos 58,686.21
5 |PINTURA ACEITE SOBRE MALLA ESPACIAL METALICA m?2 180.00 49.08 |Cuarentay Nueve con 8/100 Bolivianos 8,834.40
6 |TUBERIA DE DRENAJE PVC 4" ml 10.00 59.39 |Cincuenta y Nueve con 39/100 Bolivianos 593.90
7 |JUNTAS DE DILATACION m 6.00 662.06 | Seiscientos Sesenta y Dos con 6/100 Bolivianos 3,972.36
8 |LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA Y DESMOVILIZACION glb 1.00 4,220.23 | Cuatro Mil Doscientos Veinte con 23/100 Bolivianos 4,220.23
n

PRECIO TOTAL (Numeral)

766,701.83

PRECIO TOTAL (Literal)

Setecientos Sesenta y Seis Mil Setecientos Uno con 83/100 Bolivianos




PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS

APLICADO AL DISENO DE PUENTE PEATONAL SOBRE LA QUEBRADA EL MONTE
MO! - MOD-1 Trabajos Preliminares

ESTUDIO DE DISENO DE LOSAS CON ESTRUCTURA ESPACIAL MIXTA MODELADA TRIDIMENSIONALMENTE,

ITEM Descripcion UNID | Largo [Ancho| Alto |N°Vi| Sup | Vol/Cant Total
1.01 |INSTALACION DE FAENAS glb 1.00
Campamento y Oficina 1.00 1 1.00
2.01 |DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE H° C° m3 64.80
Fundacion 5.00 3.00 | 0.80 2 24.00
Muro de Contencion 5.00 0.80 [ 5.0 2 40.80
3.01 |RETIRO DE ESCOMBROS(INCLUYE CARGUIO) [m3 64.80
Material de demolicién 64.80 1 64.80
4.01 |REPLANTEO Y CONTROL DE OBRA (PUENTE) |glb 1.00
Se realizara para el puente 1.00 1 1.00
MO2 - MOD-2 Movimiento de Tierras
ITEM Descripcion UNID | Largo |Ancho| Alto |N° VI Sup | Vol/Cant Total
1 |EXCAVACION COMUN C/MAQ m3 156.74
p/Estribos (h=2m) 5.50 250 | 5.00 2 137.50
p/Zapatas (h=Im) 5.40 3.60 | 10O 1 19.44
2 |EXCAVACION CON AGOTAMIENTO Y ENTIBAOmM? 262.85
p/Estribos (a partir de h=-2m) 5.50 460 | 3.85 2 194.81
p/Zapatas (a partir de h=-Im) 5.40 3.60 | 350 1 68.04
3 |RELLENOY COMPACTADO m3 395.88
Excavacion p/Estribos 332.31 1 332.31
Excavacion p/Zapatas 87.48 1 87.48
Accesos 6.82 4.60 2 62.75
(-) Estribos 76.36 1 -76.36
(-) Zapatas 10.30 1 -10.30
MO3 - MOD-3 Puente - Obra Gruesa
ITEM Descripcion UNID | Largo |Ancho| Alto [N° VI Sup | Vol/Cant Total
1 |HORMIGON TIPO E P/ CAPA DE NIVELACION |[m?3 2.54
Hormigon de nivelacion Estribos 5.00 3.80 | 0.05 2 1.90
Hormigdn de nivelacion Zapatas 4.60 2.80 | 0.05 1 0.64
2 |HORMIGON TIPO A P/ZAPATAS M3 73.82
Fundacion 4.94 3.80 | 0.80 2 30.04
Muro Tramo 1 3.54 0.80 | 5.0 2 28.89
Muro Tramo 2 3.54 1.00 | 0.80 2 5.66
Muro Tramo 3 3.54 1.20 | 0.80 2 6.80
Muro Tramo 4 3.04 0.25 | 0.95 2 1.44
Muro Tramo 4 (laterales) 0.95 0.25 | 105 4 1.00
3 |HORMIGON TIPO A P/ESTRIBOS m3 10.30
Zapatas 4.60 2.80 | 0.80 1 10.30
4 [HORMIGON TIPO A P/COLUMNAS M3 9.75
Columnas de Arranque 0.50 0.80 2 0.80
Columnas 0.50 8.90 2 8.95




5 |HORMIGON TIPO A P/VIGAS M3 4.1?
Vigas Central [Tablero) 3.00 0.80 [ 0.85 1 2.04
Vigas Central [arriostre) 1.30 0.30 | 0.60 1 0.23
Viga de Apoyo (Extremos) 3.00 0.40 | 0.80 2 1.92

6 |HORMIGON TIPO A P/LOSAS TABLERO m3 13.02
Losa Superior 60.00 | 3.00 | 0.06 1 10.80
Losa Inferior (extremos) 110 2.30 | 0.06 2 0.30
Losa Inferior (centro) 7.48 2.30 | 0.06 2 2.06
(-) Viga central 3.00 0.80 | 0.06 -1 -0.14

7 |ACERO ESTRUCTURAL FYK =4200 kg 7,521.41
Vigas Central (Tablero) 105.90 1 105.90
Vigas Central (arriostre) 32.40 1 3240
Viga de Apoyo (Extremos) 42.40 2 84.80
Columnas 1,902.00 1 1,902.00
Zapatas 699.60 1 699.60
Estribos 4,696.71 1 4,696.71

8 [MALLA ESPACIAL C/ACERO ESTRUCTURAL m?2 180.00
Acero Estructural del Malla Espacial 60.00 3.00 1 180.00

9 |APOYOS DE NEOPRENO COMPUESTO dm?3 10.08
Neopreno Compuesto 2.00 150 | 0.42 8 10.08

10 |DRENAJE EN CALZADA m 4.00
En ambos laterales ¢/3 m 0.10 40 4.00

MO04 - MOD-4 Puente - Obra Fina
ITEM |Descripcion UNID [Largo Ancho |Alto  [N° VI |Sup Vol/Cant |Total

1 |PAVIMENTO DE HORMIGON (T=5 CM) m?2 168.00
Piso de Hormigén 60.00 2.80 1 168.00

2 |PROV.Y COLOC. DE POSTES DE ILUMINACION pza 6.00
En los accesos 2.00 2 4.00
Tramo Puente 1.00 2 2.00

3 [PROV.Y TENDIDO DE CABLE CU (2 FAS) m 140.00
En los accesos 10.00 2 20.00
Tramo Puente 60.00 2 120.00

4 |BARANDADO INTERIOR TUBOS F°G° m 123.28
Tramo Puente 60.00 2 120.00
Accesos 0.82 4 3.28

5 |PINTURA ACEITE SOBRE MALLA ESPACIAL METALIm?2 180.00
Estructura Metdlica 60.00 3.00 1 180.00

6 |TUBERIA DE DRENAJE PVC 4" ml 10.00
En Estribos 5.00 2 10.00

7 |JUNTAS DE DILATACION m 6.00
Sobre estribos 3.00 2 6.00

8 |LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA Y DESMOVILIZAQglb 1.00
En el Area de Construccién 1.00 1 1.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: INSTALACION DE FAENAS 1.00 glb
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- [VARIOS P/INSTALACION DE FAENAS GLB 1.00{ 8,000.00 8,000.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 8,000.00
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 20.00 12.50 250.00
2 |- |AYUDANTE hr 20.00 8.00 160.00
3 |- [PEON hr 30.00 6.25 187.50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 597.50
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 400.33
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 149.08
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1,146.90
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 57.35
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 57.35
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 9,204.25
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 1,104.51
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 1,030.88
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 11,339.63
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 350.39
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11,690.02
> PRECIO ADOPTADO: 11,690.02

Son: Once Mil Seiscientos Noventa con 02/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE He C° 64.80 m3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 0.00
B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 10.00 8.00 80.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 80.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 53.60
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 19.96
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 153.56
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 7.68
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 7.68
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 161.24
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 19.35
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 18.06
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 198.65
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 6.14
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 204.78
> PRECIO ADOPTADO: 204.78

Son: Doscientos Cuatro con 78/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: RETIRO DE ESCOMBROS(INCLUYE CARGUIO) 64.80 m3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 0.00
B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 1.00 6.25 6.25
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 6.25
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 4.19
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 1.56
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 12.00
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |VOLQUETA5M3 hr 1.00) 130.00 130.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.60
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 130.60
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 142.60
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 17.11
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 15.97
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 175.68
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 5.43
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 181.11
> PRECIO ADOPTADO: 181.11

Son: Ciento Ochentay Uno con 11/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: REPLANTEO Y CONTROL DE OBRA (PUENTE) 1.00 glb
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |ESTUCO kg 250.00 0.65 163.42
2 |- |ESTACAS pza 50.00 1.00 50.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 213.50
B |MANO DE OBRA
1 |- |TOPOGRAFO hr 45.00 13.00 585.00
2 |- |ALARIFE hr 50.00 4.53 226.27
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 811.25
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 543.54
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 202.41
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1,557.19
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |EQUIPO TOPOGRAFICO hr 30.00 20.00 600.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 77.86
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 677.86
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 2,448.55
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 293.83
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 274.24
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 3,016.62
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 93.21
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3,109.83
> PRECIO ADOPTADO: 3,109.83

Son: Tres Mil Ciento Nueve con 83/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: EXCAVACION COMUN C/MAQ 156.94 m3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 0.00
B |MANO DE OBRA
1 |- |OPERADOR DE EQUIPO hr 0.02 15.00 0.30
2 |- |AYUDANTE OPERADOR hr 0.02 8.00 0.16
3 |- [PEON hr 0.03 6.25 0.19
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.65
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 0.43
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 0.16
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.24
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |RETROEXCAVADORA hr 0.03 250.00 7.50
2 |- [VOLQUETA5 M3 hr 0.04| 130.00 5.20
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.06
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 12.76
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 14.01
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 1.68
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 1.57
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 17.25
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 0.53
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 17.79
> PRECIO ADOPTADO: 17.79

Son: Diecisiete con 79/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: EXCAVACION CON AGOTAMIENTO Y ENTIBADO 262.85 m3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |MADERA DE CONSTRUCCION p? 4.41 5.00 22.05
2 |- [CLAVOS kg 0.36 12.00 4.32
3 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 0.20 12.00 2.40
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 28.77
B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE OPERADOR hr 0.11 8.00 0.88
2 |- |[ENCOFRADOR hr 0.11 12.50 1.38
3 |- |OPERADOR DE EQUIPO hr 0.40 15.00 6.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 8.26
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 5.53
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 2.06
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 15.85
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |BOMBA DE AGUA hr 0.30 35.00 10.50
2 |- |[RETROEXCAVADORA hr 0.02 250.00 5.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.79
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 16.29
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 60.91
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 7.31
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 6.82
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 75.04
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 2.32
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 77.36
> PRECIO ADOPTADO: 77.36

Son: Setentay Siete con 36/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: RELLENO Y COMPACTADO 395.87 m3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 0.00
B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 0.35 6.25 2.19
2 |- |OPERADOR COMPACTADORA SALT. hr 0.20 8.00 1.60
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 3.79
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 2.54
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 0.95
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 7.27
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |COMPACTADORA MANUAL hr 0.20 40.00 8.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.36
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8.36
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 15.63
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 1.88
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 1.75
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 19.26
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 0.60
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 19.86
> PRECIO ADOPTADO: 19.86

Son: Diecinueve con 86/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: HORMIGON TIPO E P/ CAPA DE NIVELACION 2.54 m3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |ARENA m3 0.50 75.00 37.50
2 |- [CEMENTO PORTLAND kg 150.00 1.00 150.00
3 |- |GRAVA m3 0.90| 110.00 99.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 286.50
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 5.00 12.50 62.50
2 |- |AYUDANTE hr 10.00 8.00 80.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 142.50
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 95.48
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 35.55
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 273.53
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0.35 32.00 11.20
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 13.68
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 24.88
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 584.90
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 70.19
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 65.51
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 720.60
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 22.27
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 742.87
> PRECIO ADOPTADO: 742.87

Son: Setecientos Cuarenta y Dos con 87/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: HORMIGON TIPO A P/ZAPATAS 10.30 M3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 320.00 1.00 320.00
2 |- [ARENA m3 0.50 75.00 37.50
3 |- |GRAVA m3 0.80| 110.00 88.00
4 |- |MADERA DE CONSTRUCCION p? 10.00 5.00 50.00
5 |- [CLAVOS kg 0.20 12.00 2.40
6 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 0.50 12.00 6.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 503.90
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 10.00 12.50 125.00
2 |- |AYUDANTE hr 16.00 8.00 128.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 253.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 169.51
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 63.12
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 485.63
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0.80 32.00 25.60
2 |- |VIBRADORA hr 0.80 25.00 20.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 24.28
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 69.88
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 1,059.41
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 127.13
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 118.65
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 1,305.20
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 40.33
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,345.53
> PRECIO ADOPTADO: 1,345.53

Son: Un Mil Trescientos Cuarenta y Cinco con 53/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: HORMIGON TIPO A P/ESTRIBOS 73.82 m3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 320.00 1.00 320.00
2 |- [ARENA m3 0.45 75.00 33.75
3 |- |GRAVA m3 0.80| 110.00 88.00
4 |- |MADERA DE ENCOFRADO p? 50.00 5.00 250.00
5 |- [CLAVOS kg 2.00 12.00 24.00
6 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 1.00 12.00 12.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 727.75
B |MANO DE OBRA
1 |- |ENCOFRADOR hr 12.00 12.50 150.00
2 |- [ALBANIL hr 8.00 12.50 100.00
3 |- [AYUDANTE hr 15.00 8.00 120.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 370.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 247.90
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 92.31
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 710.21
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0.80 32.00 25.60
2 |- |VIBRADORA hr 0.80 25.00 20.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 35.51
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 81.11
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 1,519.08
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 182.29
M [Utilidad 10.00% de [(I+L) = 170.14
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 1,871.50
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 57.83
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,929.33
> PRECIO ADOPTADO: 1,929.33

Son: Un Mil Novecientos Veintinueve con 33/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: HORMIGON TIPO A P/COLUMNAS 9.75 M3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 325.00 1.00 325.00
2 |- [ARENA m3 0.50 75.00 37.50
3 |- |GRAVA m3 0.80| 110.00 88.00
4 |- |CLAVOS kg 2.00 12.00 24.00
5 |- |[MADERA DE ENCOFRADO p? 60.00 5.00 300.00
6 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 1.00 12.00 12.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 786.50
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 10.00 12.50 125.00
2 |- [AYUDANTE hr 14.60 8.00 116.80
3 |- [ENCOFRADOR hr 14.05 12.50 175.63
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 417.43
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 279.67
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 104.15
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 801.25
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0.80 32.00 25.60
2 |- |VIBRADORA hr 0.80 25.00 20.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 40.06
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 85.66
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 1,673.41
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 200.81
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 187.42
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 2,061.64
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 63.70
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2,125.34
> PRECIO ADOPTADO: 2,125.34

Son: Dos Mil Ciento Veinticinco con 34/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: HORMIGON TIPO A P/VIGAS 4.19 M3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 325.00 1.00 325.00
2 |- [ARENA m3 0.50 75.00 37.50
3 |- |GRAVA m3 0.80| 110.00 88.00
4 |- |CLAVOS kg 2.00 12.00 24.00
5 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 1.00 12.00 12.00
6 |- |MADERA DE ENCOFRADO p2 60.00 5.00 300.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 786.50
B |MANO DE OBRA
1 |- |ENCOFRADOR hr 14.05 12.50 175.63
2 |- [ALBANIL hr 10.00 12.50 125.00
3 |- [AYUDANTE hr 14.60 8.00 116.80
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 417.43
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 279.67
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 104.15
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 801.25
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0.80 32.00 25.60
2 |- |VIBRADORA hr 0.80 25.00 20.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 40.06
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 85.66
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 1,673.41
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 200.81
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 187.42
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 2,061.64
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 63.70
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2,125.34
> PRECIO ADOPTADO: 2,125.34

Son: Dos Mil Ciento Veinticinco con 34/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: HORMIGON TIPO A P/LOSAS TABLERO 13.02 m3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 325.00 1.00 325.00
2 |- [ARENA m3 0.45 75.00 33.75
3 |- |GRAVA m3 0.80| 110.00 88.00
4 |- |MADERA DE CONSTRUCCION p? 50.00 5.00 250.00
5 |- [CLAVOS kg 2.00 12.00 24.00
6 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 2.00 12.00 24.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 744.75
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 16.00 12.50 200.00
2 |- [AYUDANTE hr 18.00 8.00 144.00
3 |- |ENCOFRADOR hr 10.00 12.50 125.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 469.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 314.23
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 117.01
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 900.24
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0.50 32.00 16.00
2 |- [VIBRADORA hr 0.50 25.00 12.50
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 45.01
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 73.51
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 1,718.51
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 206.22
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 192.47
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 2,117.20
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 65.42
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2,182.62
> PRECIO ADOPTADO: 2,182.62

Son: Dos Mil Ciento Ochenta y Dos con 62/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: ACERO ESTRUCTURAL FYK = 4200 7,521.41 kg
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 0.04 12.00 0.48
2 |- |ACERO ESTRUCTURAL KG 1.10 7.00 7.70
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 8.18
B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 0.09 8.00 0.72
2 |- |[ENFERRADOR Y ARMADOR hr 0.10 10.00 1.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1.72
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 1.15
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 0.43
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3.30
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.17
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.17
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 11.65
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 1.40
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 1.30
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 14.35
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 0.44
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 14.79
> PRECIO ADOPTADO: 14.79

Son: Catorce con 79/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: MALLA ESPACIAL C/ACERO ESTRUCTURAL 180.00 m2
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |ACERO ESTRUCTURAL @ 12mm KG 171 7.00 11.96
2 |- |ACERO ESTRUCTURAL @ 16 mm KG 1.01 7.00 7.09
3 |- |[ACERO ESTRUCTURAL @ 25 mm KG 27.94 7.00 195.55
4 |- |ACERO ESTRUCTURAL @ 30 mm KG 17.93 7.00 125.52
5 |- |[ACERO ESTRUCTURAL @ 40 mm KG 17.00 7.00 118.99
6 |- [ELECTRODOS KG 8.00 18.00 144.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 603.12
B |MANO DE OBRA
1 |- |SOLDADOR hr 8.00 12.00 96.00
2 |- |AYUDANTE hr 11.00 8.00 88.00
3 [~ [ALBANIL hr 1.00 12.50 12.50
4 |- |PEON hr 2.00 6.25 12.50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 209.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 140.03
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 52.15
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 401.18
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |SOLDADORA HR 1.00 20.00 20.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 20.06
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 40.06
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 1,044.35
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 125.32
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 116.97
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 1,286.64
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 39.76
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,326.40
> PRECIO ADOPTADO: 1,326.40

Son: Un Mil Trescientos Veintiseis con 40/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: APOYOS DE NEOPRENO COMPUESTO 10.08 dm3
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |PLACAS DE NEOPRENO COMPUESTO dm3 1.00 580.00 580.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 580.00
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 0.25 12.50 3.13
2 |- |AYUDANTE hr 0.25 8.00 2.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 5.13
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 3.43
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 1.28
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 9.84
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.49
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.49
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 590.33
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 70.84
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 66.12
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 727.29
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 22.47
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 749.76
> PRECIO ADOPTADO: 749.76

Son: Setecientos Cuarenta y Nueve con 76/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: DRENAJE EN CALZADA 4.00m
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |TUBERIA PVC D=4" m 1.10 35.00 38.50
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 38.50
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 0.20 12.50 2.50
2 |- |AYUDANTE hr 0.20 8.00 1.60
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 4.10
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 2.75
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 1.02
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 7.87
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.39
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.39
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 46.76
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 5.61
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 5.24
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 57.61
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 1.78
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 59.39
> PRECIO ADOPTADO: 59.39

Son: Cincuenta y Nueve con 39/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: PAVIMENTO DE HORMIGON (T=5 CM) 168.00 m2
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 17.10 1.00 17.10
2 |- |ARENA m3 0.03 75.00 2.25
3 |- [GRAVA m3 0.05 110.00 5.50
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 24.85
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 2.00 12.50 25.00
2 |- |AYUDANTE hr 2.00 8.00 16.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 41.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 27.47
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 10.23
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 78.70
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 3.94
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3.94
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 107.48
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 12.90
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 12.04
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 132.42
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 4.09
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 136.51
> PRECIO ADOPTADO: 136.51

Son: Ciento Treinta y Seis con 51/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: PROV. Y COLOC. DE POSTES DE ILUMINACION 6.00 pza
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |POSTE DE ILUMINACION 9 M pza 1.00{ 1,500.00 1,500.00
2 |- |ALAMBRE AWG N° 14 m 14.00 1.40 19.60
3 |- [LAMPARADE 300 W pza 1.00/  650.00 650.00
4 |- |CAJAPLASTICA RECTANG. pza 1.00 4.90 4.90
5 |- |TUBO CONDUIT PVC5/8 m 7.00 1.50 10.50
6 |- [INTERRUPTOR PARA 10 A m 1.00 21.00 21.00
7 |- [CINTA AISLANTE rollo 0.20 3.19 0.64
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 2,206.64
B |MANO DE OBRA
1 |- |ELECTRICISTA hr 1.50 10.00 15.00
2 |- |ESPECIALISTA hr 2.00 12.50 25.00
3 |- |AYUDANTE hr 3.00 8.00 24.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 64.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 42.88
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 15.97
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 122.85
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |GRUA hr 0.20|  180.00 36.00
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 6.14
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 42.14
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 2,371.63
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 284.60
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 265.62
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 2,921.85
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 90.29
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3,012.13
> PRECIO ADOPTADO: 3,012.13

Son: Tres Mil Doce con 13/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: PROV. Y TENDIDO DE CABLE CU (2 FAS) 140.00 m
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |CABLE DE CU AISLADO NO 4 AWG m 1.05 18.00 18.90
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 18.90
B |MANO DE OBRA
1 |- |ELECTRICISTA hr 0.20 10.00 2.00
2 |- [PEON hr 0.23 6.25 1.44
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 3.44
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 2.30
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 0.86
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 6.60
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.33
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.33
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 25.83
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 3.10
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 2.89
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 31.82
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 0.98
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 32.80
> PRECIO ADOPTADO: 32.80

Son: Treinta y Dos con 80/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: BARANDADO INTERIOR TUBOS F°G®° 123.28 m
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 3.00 1.00 3.00
2 |- [ARENA m3 0.01 75.00 0.75
3 |- |TUBO DE FIERRO GALVANIZADO 1 1/2" m 1.05 55.00 57.75
4 |- |POSTE DE FIERRO GALVANIZADO 2" m 1.05 75.00 78.75
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 140.25
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 4.00 12.50 50.00
2 |- |AYUDANTE hr 8.00 8.00 64.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 114.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 76.38
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 28.44
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 218.82
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0.15 32.00 4.80
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 10.94
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15.74
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 374.81
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 44.98
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 41.98
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 461.77
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 14.27
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 476.04
> PRECIO ADOPTADO: 476.04

Son: Cuatrocientos Setenta y Seis con 04/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: PINTURA ACEITE SOBRE MALLA ESPACIAL METALICA 180.00 m2
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- [PINTURA AL ACEITE (MATE) gal 0.10 122.50 12.25
2 |- |LWA ML 0.20 5.00 1.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 13.25
B |MANO DE OBRA
1 |- |PINTOR HR 0.70 10.00 7.00
2 |- [AYUDANTE hr 0.70 8.00 5.60
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 12.60
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 8.44
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 3.14
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 24.19
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 1.21
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1.21
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 38.65
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 4.64
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 4.33
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 47.61
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 1.47
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 49.08
> PRECIO ADOPTADO: 49.08

Son: Cuarentay Nueve con 08/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: TUBERIA DE DRENAJE PVC 4" 10.00 ml
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |TUBERIA PVC D=4" m 1.10 35.00 38.50
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 38.50
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 0.20 12.50 2.50
2 |- |AYUDANTE hr 0.20 8.00 1.60
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 4.10
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 2.75
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 1.02
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 7.87
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.39
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.39
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 46.76
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 5.61
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 5.24
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 57.61
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 1.78
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 59.39
> PRECIO ADOPTADO: 59.39

Son: Cincuenta y Nueve con 39/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: JUNTAS DE DILATACION 6.00m
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |ACERO ESTRUCTURAL KG 0.60 7.00 4.20
2 |- |ANGULAR 100X100X10MM m 2.00| 142.00 284.00
3 |- |PLANCHA METALICA DE 1/4" m? 0.05 335.00 16.75
4 |- |FLEXOPRENE m 1.00/  200.00 200.00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 504.95
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 0.20 12.50 2.50
2 |- |AYUDANTE hr 0.40 8.00 3.20
3 |- [SOLDADOR hr 0.20 12.00 2.40
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 8.10
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 5.43
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 2.02
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 15.55
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 0.78
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.78
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 521.28
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 62.55
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 58.38
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 642.21
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 19.84
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 662.06
> PRECIO ADOPTADO: 662.06

Son: Seiscientos Sesenta y Dos con 06/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA Y DESMOVILIZACION 1.00 glb
Proyecto: PROYECTO DE GRADO / DISENO DE PUENTE PEATONAL
Cliente: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
N°| P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) [ Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |MATERIAL DE LIMPIEZA glb 1.00 299.63 299.63
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 299.63
B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 240.00 6.25 1,500.00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,500.00
F |Cargas Sociales 67.00%de [(E)= 1,005.00
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 374.25
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2,879.25
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |[Herramientas menores 5.00% de (G) = 143.96
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 143.96
> |J [SUBTOTAL (D+G+l) = 3,322.84
L |Gastos grales. y administrativ 12.00% de |(J)= 398.74
M |Utilidad 10.00% de |(J+L) = 372.16
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 4,093.74
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 126.50
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4,220.23
> PRECIO ADOPTADO: 4,220.23

Son: Cuatro Mil Doscientos Veinte con 23/100 Bolivianos




PRESUPUESTO DE PUENTE PEATONAL ATIRANTADO.

El presente presupuesto fue extraido de un estudio similar que se realizé el en la misma
guebrada, pero ubicada aguas arriba a unos 5 km, cuyas caracteristicas son los
siguientes:

- Longitud total de Puente 60.80 m.

- Altura de la Pila Central, 28.00 m dimensionados en tres tramos, de 13.30m,
9.10 m, 5.60 m, cuyas secciones son de 100 x 200 cm, 80 x 175cmy 80 x 150 cm
respectivamente.

- Ancho Util del Puente peatonal, 2.50 m.

- Ancho Total del Puente peatonal. 3.00 m.

- Altura de la Losa para este sistema, 0.25 m.

- Tiene dos vigas longitudinales de 25 x 50 cm (laterales).

- Todo el tramo se divide en tramos denominados tableros de 5.00m.

Con estas caracteristicas fue determinado su presupuesto que a continuacion
mostramos, ademas, es preciso aclarar de que en el siguiente cuadro se tiene el
presupuesto de este puente, cuyos incidencias para calculo de precios unitarios son las
mismas que se han definido para el puente en estudio.



Presupuesto General

N°. Partidas Cantidad Unid Costo Unit.  Monto Total
1.00 PUENTE PEATONAL ATIRANTADO (60 mt) 1,752,576.86
1.01  INSTALACION DE FAENAS PARA PUENTE 1.00 gb 14,134.17 14,134.17
1.02  REPLANTEO Y CONTROL DE OBRA (PUE 1.00 gb 2,442.76 2,442.76
1.03 DEMOLICION MURO DE H°C® 3020 M3 184.30 5,565.86
1.04  MOVIMIENTO DE TIERRAS C/MAQUINARI; 42423 M3 20.82 8,832.47
1.05 EXCAVACION CON MAQUINARIA. 14863 M3 22.14 3,290.67
1.06 EXCAVACION CON AGOTAMIENTO 42031 m® 127.81 53,719.82
1.07 HO.SIMPLE FC = 210 KG/CM2. 4828 M3 709.79  34,268.66
1.0B HORMIGON P/FUNDACION PILA TIPO R21 3500 M3 1,810.81 63,378.35
1.09 HORMIGON PARA PILA TIPO R-21 11200 M3 2,110.13 236,334.56
1.10 H°A° FUNDACION ESTRIBOS TIPO R-21 3200 M3 2,138.54 68,433.28
111  H°A° ELEVACION DE ESTRIBOS TIPO R-2 5111 M3 1,447.84 73,999.10
1.12 HORMIGON PARA VIGAS 6.00 M3 2,110.13 12,660.78
1.13 APOYOS DE NEOPRENO 600.00 dm3 622.74 373,644.00
114  RELLENO Y COMPACTADO C/MAQUINAR 520.64 M3 42.47 2211158
1.15 CABLE PARA TIRANTES Y POSTESADO 41122 m 43.97 18,081.34
1.16 ANCLAJES 4000 pza 338.19 13,527.60
117  TUBO DE ACERO PARA PROTECCION 3" 41122 m 110.09 45.271.21
1.18 H°A° PARA TABLERO TIPO R-350 3850 M3 3,828.53 147,398.41
1.19 ACERO ESTRUCTURAL 21,101.63 KG 23.30 491,667.98
1.20 DRENAJE CON TUBERIA PVC DE 4" 2000 m 34.14 682.80
1.21 BARANDADO METALICO 12400 ML 476.31 59,062.44
1.22 POSTE DE ILUMINACION 10.00 pza 333.18 3,331.80
1.23 LIMPIEZA GENERAL 1.00 gb 737.22 737.22

TOTAL COSTOS DE CONSTRUCCION = 1,752,576.86
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PERFOR A0 TOMES &0 DIAYENTINA
108 S4N PEDRC Y DEL MOMNTE
TARIJA 1989
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Con le presente investigacién geotéenica, en base a perfocio-
nes & diagmentina en los rios Sarn Pedro y Del Monte, se preten
de conocer las cendiciones geoldgicas imperantes del subsu

en los sitics de fundacién de dos estrueturas vehicularcs, las
mismas que Tlenen el objeto de mejorar los accesos h@cia el a

eropurrto de la Ciudad de Tarija.

2. CEMERALIDADES

Es conocido gue el valle de Tarija se encuentrz rellena

sedimertos fluvio-lacusires de edad Juaternaria; conati
cserclalmente por arcillzs limosas Y lentesg dJde gravas. Fastos

muteriales se carhcterizan por estar medismamente UO%S 3 ados
razdén por la cual, una fuerte disectacidn ¥ srosidn por efec-

tc de las aguas se observa al presente.

Por este motivo, 1a preserciz de varios rios ¥ gquebradez obll
g2 a los Entes Estatales Tarijefics a realizar abras ¢iviles a
Tia de farilicer sl flujc verleulsy en »l
mo se pretende corn las actuales’ investigaciores en estes dos
|

drea urbanza, tal cg

Ii08 .

: . L . . |
Teniendo ern cuenta las condlciones citrdas anterlormente, es
que e han realizado sondecs hasta una profundidad de 10 m.
en el rio San Pedro ¥ 1% m. en el ria Del Menter tralizjos gue

rermitirén garantizar la estabilidad ¢e las obras.

Wl
-
(53]
o
I=
|
—
2
=

Los trabajos de investigacién pem la implantacidn de pstas eg
truciuras se halla situada 3justamente gguas arriba dejlos ac-
tuiles puentes sobre la carretera hacis el asropuerto|de 1=z

cindad de Turija.

LY P ——
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En el rio fan Pedro los 3 sondecs se hallan alineadds segur.
un perfil tranversal al flujo de las aguas y a 30 m. cel e-
Je de la actual carretera; ur sondeo (SP-2) en el centro del
ric y dos sondeocs (SP-1 ¥y SP-3) er lasg parteg altes [y a cada

T

ledo del lechp del ria.

En el rio Del Monte se tienen 2 sondeos, DM-1 ¥ DM-2, unc en

cada margen y situsdos tambien a 30 m. del eje de 1zl actual
carretera., ' '

La ubizaeidn de los 5 sondecs, puede verse er lz figura No 1.

OBJETIVO
Como ya =e menciond en lineas anteriores, el objetivo princi-
pal de esta investigacidén es la de reconocer las condiciones
geolégicus y geotéenizas del subsuelo en el sitio domde s& van
a funcar estas dos estructuras, o sea detremirar el tipo de

1

sedimentos, su espesor y su resistencia ¢ capacid+d portenie.

De eeta forma, el Ingenierc Civil podrd disefiar las rapatas a

uri cierto nivel de fundacidn, con un buen margen de seguridaé.

PZRPORACIONES

Las perforacliones han alcanzado un “otal ¢e €0 m. distribuicdos
en tres posos de 10 m. cada uno en el rio San Pedro ¥ 2 pozos
de 15 m. cada uno en el ric Del Monte.

Todos los sondeos fueron realizados con didmetre NQ, les decir

con ur hueco practicado en el terrenc de 75.7 mm.

En el sigulente cuzdro, se muestran datos de las perforaciones

¥ que tamblen pueden ser observadas en el "Registro &e Pertors

cidén ¥ Prusbus de Penetracidn Standard®
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PROFUN. % HECUP. No. ENSAYOS

No. POZO \m.) PROMED IO SPT
j
3p-1 10 be 3 |
RIO $¢fN PEDRC SP-2 10 650 2
|
P-3 10 70 1
CM-~1 15 75 b

210 DEL MONTD
Dif|=2 1 78

LETURA DE 105 TESTIGOS {

Los tTestlgos recuperados han demostrado gue en ambos riocs ¥ en

los 5 sondeos efectuados se encuentiran presenbes nolo dos se

cuencias litolégicas (ver figura No. 2).

o5

La superior formada por sedimentos fluviales reclentes, lot
mismos que litolévicamente se hallan constituidos por gravas
sub redondeadas de cuarcitas v arenizcss duras con bonecs gris
plomizo o marrén. Estos materiales se hzllar en una abundante
matriz areno =rcillosa, teniendo Doca a ninguna consblidacién.
Unicamente en el sondeo DM~1, en el rio Del Monte, sg ha detegc
tado un lente arernoso, gue se infiere como de mnoca ektensidn
horizontal, pues ro ha sido observado en el sondeo DM-2.

La secuercia inferior se halla constituida por arcillas limo-
388 de color marrén verduzcos las mism~s gue son homogeneas,
compantas e impermeables.

Eslos sedimentos se han otservado hasta el

deos ¥y su espesor debe continuar per varias I
mds, lo gue constituye un apropiado materizl para fundaciones.

Bl

[

AYDOS DE PERETRAZION

Los ensaycs de Penetracidn Tfueron reali%ados en cada S501C RO
iy o ; o ! A
eorn un distanclamiento promedic de 3.00 m., habiendo totali-
zaio 17 enszyos en ambos rios, con preferencis en los materiz-
i



i !
les firos arcillo limesos. (ver cuuzdro de perforaciories).
]

4
El ensayc ez el designado segun la norma AASEQ T-206~70
erpretacién de los resultados de campo, ha sido efec-

o)
M
=
e
i
ot

tuada con la ayuda del &baco confecciondtio por B. X. Hough.

i
El mimero de golpes nesesarics para hincar 30 cms. de la Cu-

chars Partida, ha variado entre 26 y 3L golpes; lo gue iradu-

) ._ 2 e
clildo a soporte de suelos da valores entre 3.5 2 .5 XKg/em~;
es declr. se considerz zl sedimento limo arcillosgo coho "Cam-
pacto® ; : }

8. CLUSTONES

- Jon gl fin de construir 2 puentes vehiculares, se har prac-
ticado 5 sondeos a diagmantina: 3 en el rio 3an Pedro ¥y 2 en
rio Dol NMonte. :

r en todos los sondeps g2e ha determirado la

~ En ambos rios j
existencis de 2 marcedas litologlas.

- Una superlor constituida por graves y arenas fluviales re-
cientes, que 1litildégicamente corresponden a cuercitas y a- ¢

reriiscas duras, en una sbundante matriz areno limosa.

- ¥ uns inferior formada por arcillas limosas de colar marrdn

verduzco; compacto homogeréo e impermeatle.

- Sole en el sondeo DM-1 se ha detectado un lente arencso de
de 1L.20 m, de espesor.

- En total se har realizado 17 Ensayos de Pénetracjﬁn;}ormal
ern los 5 sondeos, haclendo un promedio de un ensayo cada

A

- Log wvalores cbtenidos en funcidn del ndmeroc de go;pp que

F
L]
fueron entre 26 ¥y 3% es5 de 3.5 a 4.5 Kg/em”

JECOMENDAC TONES

O

O

H

La fundacldr de todeos los elemertos de los puentes, |sean es
| =

tos pilas o estribog, deben hzcerse en los sedimentds arci-

Lle limogos.

L r———
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- No es recomerdable fundaciones en los materizles fluviales
T rtificial.

tes, ni en les materiales de relleno :

~ La fundacidn podrd ser a un hivel tal, gue pe:etr% entre
1.00 ¥y 1.50 m. en los seédimentos arcille limozos; lesto &
Tin de grrantizar gue se ha elimirado la perte sugerior al-

terada.

354

i
|
!
?
|

~ Urna fundacdidn relativamerte profund. garantizerd lp estabi-
1idad de la obra, evitsndo un descalze. '
¢ , e Sk

-~ Para 2510, el Ingeniero Civil deberd tomsr una fatiga no
mayer a 3.0 l{g,/cm_z_ |
|
L R O I !
2ot é
| £

i it g



Fig.N® 1 Ubicacisn de sondeos
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RESISTENC

N® GOLPES/30cm..
It -1 28 30

I
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Estacion: AEROPUERTO

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - TARIJA
Av. Jaime Paz Z. N° 1763 - Telfax 6642238 - Email tarija@senamhi.gov.bo
Website: www.senamhi.gov.bo

RESUMEN CLIMATOLOGICO
Periodo Considerado: 1962 - 2007

Latitud S.: 21° 32'48"
Provincia: CERCADO Longitud W .: 64° 42' 39"
Departamento: TARIJA Altura: 1.849 m.s.n.m.

Indice Unidad ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. | ANUAL

Temp. Max. Media °C 27.1 26.8 26.4 25.7 24.7 24.1 23.8 25.3 26.0 27.5 27.5 27.4 26.0
Temp. Min. Media °C 14.4 13.9 134 10.9 6.0 2.6 2.3 4.7 7.7 114 12.9 141 9.5
Temp. Media °C 20.7 20.3 19.9 18.3 15.3 13.3 13.1 15.0 16.8 19.4 20.2 20.7 17.8
Temp.Max.Extr. °C 36.0 37.4 37.0 37.4 36.2 34.2 36.0 36.5 39.0 39.3 39.0 38.8 39.3
Temp.Min.Extr. °C 6.0 4.0 5.0 -2.0 -3.0 -7.7 -7.8 -9.5 -4.2 1.0 3.0 5.0 -9.5
Dias con Helada 0 0 0 0 2 8 9 4 1 0 0 0 24
Humed. Relativa % 67 68 68 65 59 53 52 50 50 54 59 63 59
Nubosidad Media Octas 6 5 6 5 5 3 3 3 4 5 6 5 5
Insolacion Media Hrs 4.7 6.0 6.3 6.2 5.9 7.8 8.5 8.5 8.1 6.5 6.2 5.8 6.7
Presion Barometrica hPa 813.8 | 814.3 | 814.2 | 814.0 | 814.4 | 814.1 | 814.3 | 814.3 | 814.2 | 813.7 | 813.6 | 813.5 | 814.0
Precipitacion mm 135.3 | 113.7 | 83.9 21.2 2.3 0.8 0.6 2.1 7.2 37.5 69.5 | 129.8 | 604.0
Pp. Max. Diaria mm 97.8 74.7 83.3 50.0 25.6 22.0 20.0 34.0 23.0 59.0 | 125.0 | 106.0 | 125.0
Dias con Lluvia 13 11 9 3 1 0 0 1 2 5 8 12 66
Velocidad del viento |  km/hr 5.6 5.2 5.1 5.3 4.5 4.1 5.0 6.4 8.0 8.3 7.7 6.5 6.0
Direccion del viento SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - TARIJA
Av. Jaime Paz Z. N° 1763 Telfs 6642238 - 6114212 Casilla # 461 Email senamhi@cosett.com.bo

TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA (°C)

Estacién: AEROPUERTO Lat. S.: 21°32

Provincia: CERCADO Long. W.: 64° 43’
Departamento: TARIJA Altura: 1,855 m.s.n.m.
ANO [ ENE. [ FEB. [ MAR. [ ABR. [ MAY. [ JUN. | JUL. [ AGO. [ SEP. [ OCT. [ NOV. [ DIC. [ MAXIMA
1962 280 | 290 | 17.0 | 27.0 | 240 | 320 | 36.0 | 31.0
1963 | 31.0 | 300 | 290 | 295 | 27.0 | 31.0 | 33.0 | 31.0 | 335 | 383 | 370 | 301 38.3
1964 | 280 | 329 [ 320 | 310 | 27.0 | 296 | 27.0 | 345 | 320 | 30.8 | 320 | 320 345
1965 | 30.0 | 320 | 300 | 240 | 29.0 | 28.0 | 288 | 350 | 345 | 350 | 352 | 326 35.2
1966 | 320 | 322 | 320 | 301 | 281 | 29.0 | 31.0 | 32.6 | 365 | 36.0 | 346 | 38.0 38.0
1967 | 335 | 320 | 294 | 302 | 32.0 | 30.0 | 31.0 | 325 | 340 | 340 | 340 | 382 38.2
1968 | 320 | 291 [ 330 | 300 | 282 | 31.0 | 30.0 | 305 | 340 | 36.0 | 373 | 35.0 37.3
1969 | 342 | 363 | 370 | 344 | 344 | 33.0 | 340 | 332 | 36.0 | 350 | 370 | 30.0 37.0
1970 | 31.0 | 320 | 306 | 295 | 330 | 32.0 | 31.0 | 323 | 350 | 356 | 36.0 | 35.0 36.0
1971 | 335 | 344 | 314 | 320 | 30.1 | 30.0 | 30.0 | 32.0 | 330 | 355 | 39.0 | 346 39.0
1972 | 316 | 310 | 318 | 333 | 33.0 | 33.0 | 32.0 | 340 | 350 | 340 | 362 | 318 36.2
1973 | 342 | 340 | 318 | 322 | 328 | 31.0 346 | 345 | 362 | 33.6
1974 | 324 | 310 | 306 | 310 | 320 | 31.0 | 36.0 | 344 | 36.0 | 328 | 358 | 334 36.0
1975 | 314 | 320 | 320 | 360 | 313 | 31.0 | 31.1 | 324 | 334 | 345 | 378 | 340 37.8
1976 | 310 | 324 | 313 | 340 | 31.0 | 30.0 | 314 | 332 | 363 | 380 | 380 | 382 38.2
1977 | 333 | 320 | 350 | 373 | 32.0 | 32.0 | 32.0 | 340 | 354 | 393 | 360 | 346 39.3
1978 | 33.1 | 306 | 310 | 302 | 323 | 30.0 | 33.6 | 33.0 | 326 | 350 | 36.0 | 30.0 36.0
1979 | 30.0 | 300 | 290 | 310 | 324 | 314 | 33.0 | 336 | 370 | 348 | 350 | 37.0 37.0
1980 | 330 | 350 | 310 | 374 | 330 | 31.0 | 334 | 334 | 36.7 | 350 | 340 | 358 37.4
1981 | 330 | 310 | 330 | 306 | 33.0 | 304 | 32.0 | 33.0 | 338 | 330 | 326 | 344 34.4
1982 | 312 | 320 | 305 | 304 | 332 | 316 | 314 | 362 | 340 | 374 | 372 | 304 37.4
1983 | 327 | 347 | 351 | 350 | 352 | 332 | 32.8 | 350 | 362 | 345 | 307 | 325 36.2
1984 | 316 | 326 | 346 | 290 | 362 | 332 | 314 | 324 | 356 | 352 | 320 | 312 36.2
1985 | 31.0 | 310 | 340 | 362 | 326 | 30.2 | 32.6 | 355 | 335 | 347 | 358 | 306 36.2
1986 | 320 | 302 | 306 | 340 | 342 | 33.0 | 30.0 | 32.6 | 338 | 356 | 36.0 | 296 36.0
1987 | 302 | 317 | 333 | 357 | 32.0 | 31.0 | 333 | 345 | 36.0 | 373 | 350 | 336 37.3
1988 | 340 | 290 | 326 | 306 | 31.0 | 31.4 | 332 | 36.0 | 36.0 | 364 | 366 | 326 36.6
1989 | 314 | 308 | 334 | 328 | 31.8 | 30.0 | 31.6 | 339 | 340 | 372 | 349 | 315 37.2
1990 | 335 | 294 | 336 | 345 | 330 | 304 | 316 | 322 | 342 | 362 | 375 | 320 375
1991 | 306 | 296 | 308 | 332 | 348 | 31.2 | 32.0 | 322 | 340 | 39.0 | 340 | 345 39.0
1992 | 285 | 326 | 314 | 335 | 325 | 322 | 31.2 | 322 | 348 | 36.1 | 347 | 330 36.1
1993 | 320 | 285 | 308 | 336 | 332 | 316 | 32.8 | 353 | 353 | 350 | 355 | 348 355
1994 | 308 | 318 | 324 | 348 | 334 | 306 | 342 | 332 | 356 | 353 | 332 | 388 38.8
1995 | 316 | 374 | 324 | 328 | 292 | 316 | 33.0 | 365 | 354 | 348 | 347 | 326 37.4
1996 | 337 | 344 | 312 | 342 | 309 | 314 | 31.3 | 32.6 | 346 | 367 | 354 | 314 36.7
1997 | 320 | 335 | 315 | 322 | 326 | 340 | 33.0 | 335 | 39.0 | 36.7 | 370 | 37.0 39.0
1998 | 36.0 | 360 | 344 | 360 | 338 | 342 | 348 | 352 | 364 | 366 | 352 | 342 36.6
1999 | 325 | 320 | 310 | 295 | 304 | 30.7 | 30.6 | 345 | 350 | 345 | 322 | 340 35.0
2000 | 32.8 | 322 | 306 | 305 | 326 | 322 | 332 | 334 | 355 | 355 | 362 | 355 36.2
2001 | 335 | 314 | 310 | 324 | 320 | 302 | 344 | 350 | 366 | 355 | 365 | 31.6 36.6
2002 | 350 | 320 | 350 | 340 | 340 | 325 [ 322 | 348 | 350 | 376 | 348 | 35.0 37.6
2003 | 325 | 340 | 305 | 328 | 328 [ 312 [ 340

EXTR. | 360 | 374 | 370 | 374 | 362 | 342 | 360 | 365 | 39.0 | 39.3 | 39.0 | 3838 39.3

TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA: 39.30 Km/Hr

Registrado en Octubre de 1977

Fuente: (SENAMHI)




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - TARIJA
Av. Jaime Paz Z. N° 1763 Telfs 6642238 - 6114212 Casilla # 461 Email senamhi@cosett.com.bo

TEMPERATURA MINIMA EXTREMA (°C)

Estacién: AEROPUERTO Lat. S.: 21°32

Provincia: CERCADO Long. W.: 64° 43’
Departamento: TARIJA Altura: 1,855 m.s.n.m.
ANO [ ENE. [ FEB. [ MAR. [ ABR. [ MAY. [ JUN. | JUL. | AGO. [ SEP. [ OCT. [ NOV. [ DIC. [ MINIMA
1962 2.0 5.0 6.2 -3.0 4.0 3.0 7.0 11.4
1963 | 8.0 9.0 9.0 3.2 3.0 -3.0 -1.5 2.5 4.6 5.5 3.0 8.5 -3.0
1964 | 103 [ 110 7.5 35 -0.1 2.5 -4.5 -3.0 0.0 5.0 10.0 6.5 -4.5
1965 | 102 | 11.0 8.0 1.2 0.4 -1.5 -3.3 -3.0 2.6 5.0 5.7 7.5 -3.3
1966 | 11.0 9.3 7.5 3.3 -1.0 -3.5 -4.2 -8.0 -4.0 7.0 8.0 7.4 -8.0
1967 | 9.0 10.0 | 10.0 3.0 3.0 -4.6 -1.0 0.6 0.4 7.0 6.7 12.0 -4.6
1968 | 95 11.2 7.0 1.0 -1.0 2.8 2.6 0.6 0.8 6.0 10.0 | 10.0 -2.8
1969 | 10.0 8.0 8.0 4.0 -1.0 5.0 6.0 -4.0 -3.0 1.0 10.0 7.8 -6.0
1970 | 10.6 4.0 7.6 6.0 -3.0 5.0 7.4 -3.8 1.3 4.4 6.0 6.5 7.4
1971 | 7.4 9.0 8.0 2.0 2.0 6.5 6.0 5.0 35 2.0 6.0 5.0 -6.5
1972 | 9.0 7.4 8.0 2.8 1.0 0.0 -4.2 2.0 -3.0 1.0 7.0 11.0 -4.2
1973 | 110 | 106 [ 100 7.0 -0.2 -3.0 -3.4 2.0 6.5 5.4
1974 | 102 [ 100 6.0 1.0 2.0 -4.0 6.1 5.0 -1.0 1.4 5.0 7.6 -6.1
1975 | 9.3 7.4 10.0 3.0 0.4 -6.4 7.8 -4.7 3.0 5.3 8.2 7.4 -7.8
1976 | 11.0 9.6 5.0 1.0 0.0 5.1 -4.4 -3.2 2.0 3.0 7.0 10.0 5.1
1977 | 115 [ 120 8.8 3.0 0.6 -4.0 -3.0 -3.5 3.0 5.0 9.0 9.0 -4.0
1978 | 8.0 11.0 7.0 4.0 0.0 2.0 2.0 9.5 0.0 7.4 10.0 9.5 9.5
1979 | 11.3 8.4 11.0 3.0 2.0 -1.6 2.2 3.0 -3.0 6.0 7.0 8.0 -3.0
1980 | 6.0 103 | 11.2 5.0 2.0 -1.0 2.0 -1.0 0.2 35 3.4 8.5 2.0
1981 | 119 [ 115 9.5 4.4 3.2 -4.0 7.4 15 -4.2 3.0 8.4 9.7 7.4
1982 | 9.2 10.6 6.4 7.6 0.2 5.0 -1.4 -1.2 7.4 7.8 7.6 11.3 -5.0
1983 | 130 | 112 8.6 3.2 15 -4.6 -3.5 -1.0 0.0 2.4 5.5 8.2 -4.6
1984 | 838 125 | 12.7 5.2 -1.4 2.0 -1.6 2.0 3.0 8.3 11.0 | 12.0 2.0
1985 | 95 12.4 | 10.8 45 1.2 -1.8 -3.0 -6.2 4.4 6.5 11.0 9.5 -6.2
1986 | 123 | 124 [ 115 4.0 -1.7 2.2 -3.3 -1.5 4.6 5.6 9.0 11.0 -3.3
1987 | 14.0 8.0 7.8 7.0 -1.2 5.6 0.0 -3.6 15 7.2 105 | 10.0 5.6
1988 | 9.4 9.6 11.0 8.2 0.0 -4.5 6.2 0.3 4.0 2.6 7.0 12.0 -6.2
1989 | 9.3 10.0 5.0 6.4 0.0 0.0 -4.8 -0.6 0.0 35 4.0 9.4 -4.8
1990 | 7.2 11.4 8.4 5.1 1.0 2.0 5.5 2.0 2.8 47 9.0 10.7 5.5
1991 | 9.6 115 | 10.6 4.8 2.0 -0.6 -3.2 2.2 5.0 3.0 9.8 11.4 -3.2
1992 | 124 [ 113 7.6 5.8 2.8 2.2 5.5 -4.4 -1.2 7.2 7.4 11.8 5.5
1993 | 8.0 5.0 10.0 5.2 -0.4 -1.2 -6.4 -4.6 -0.6 8.0 8.0 10.0 -6.4
1994 | 9.4 10.0 8.0 6.0 2.7 -4.0 5.0 2.3 2.0 9.5 8.7 9.8 -5.0
1995 | 120 | 110 [ 116 35 0.6 -3.0 -3.2 2.2 -0.4 2.8 9.2 10.6 -3.2
1996 | 10.3 8.4 9.3 5.5 15 7.7 -3.4 2.5 0.2 3.0 9.2 10.0 7.7
1997 | 7.0 11.4 9.2 5.2 2.4 2.5 2.4 -0.2 5.5 3.0 9.2 10.2 2.5
1998 | 132 [ 105 8.6 3.8 -1.5 2.0 0.4 -0.5 2.2 4.2 7.0 5.8 2.2
1999 | 9.2 118 | 11.2 0.0 0.2 5.0 5.6 3.2 4.0 3.0 4.2 11.2 -5.6
2000 | 125 | 120 7.0 6.0 -1.0 5.6 -6.8 0.0 1.8 5.0 6.0 10.0 -6.8
2001 | 10.0 | 113 | 108 4.2 0.0 5.9 -3.8 3.2 3.4 6.6 9.4 7.0 5.9
2002 | 114 | 126 9.5 7.0 3.0 2.8 2.4 -1.5 0.6 4.0 7.2 12.4 -2.8
2003 | 11.4 7.2 11.0 4.0 35 0.5 2.0

EXTR. | 6.0 4.0 5.0 2.0 -3.0 7.7 7.8 9.5 -4.2 1.0 3.0 5.0 9.5

TEMPERATURA MINIMA EXTREMA: -9.50 Km/Hr

Registrado en Agosto de 1978

Fuente: (SENAMHI)




PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Av. Jaime Paz Z. N° 1763 Telfax 591 4 6642238
Web www.senamhi.gov.bo - Email tarija@senamhi.gov.bo

VELOCIDAD DEL VIENTO (km/hr a 2mt)

Estacion: AEROPUERTO
Provincia: CERCADO

Lat. S.:

21° 32' 48"
Long. W.: 64° 42" 39"

Departamento: TARIJA Altura; 1,849 m.s.n.m.
ANO | ENE. | FEB. | MAR. [ ABR. [ MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | MEDIA
1954 6.3 5.4 7.7 7.5 122 | 107 9.2 9.4
1955 | 85 6.5 6.5 6.1 6.6 5.9 9.0 7.9 7.6 10.0 8.9 9.3 7.7
1956 | 7.9 7.8 7.8 8.6 7.4 7.4 7.6 7.2 9.1 8.9 8.1 7.2 7.9
1957 | 4.9 5.4 4.1 6.8 4.2 5.2 6.0 6.5 7.8 8.5 8.4 8.2 6.3
1958 | 6.0 55 5.9 5.3 2.8 2.9 3.8 5.9 7.1 6.2 5.2 5.6 5.2
1959 | 6.4 4.4 4.3 3.7 3.1 3.8 3.2 6.1 6.6 8.1 6.4 6.6 5.2
1960 | 4.9 5.1 5.3 4.7 3.7 3.6 2.7 4.8 7.5 7.3 6.9 5.9 5.2
1961 | 6.4 4.2 5.9 4.8 2.7 3.4 4.1 5.0 6.6 7.8 6.6 5.4 5.2
1962 | 5.5 5.4 4.0 4.0 35 2.1 35 3.2 5.0 5.9 6.1 6.1 45
1963 | 5.7 5.8 5.3 4.5 4.0 2.7 4.0 4.2 9.3 8.4 9.3 5.4 5.7
1964 | 6.3 5.9 5.8 5.0 4.6 2.4 4.0 7.2 5.4 8.4 7.3 6.6 5.7
1965 | 5.1 5.0 4.6 5.0 4.2 1.8 6.2 7.4 8.4 7.9 8.8 7.1 6.0
1966 | 6.4 6.1 6.2 5.5 3.8 5.9 4.6 5.4 7.4 8.5 7.0 7.0 6.2
1967 | 6.5 5.8 6.4 6.1 47 75 5.7 8.5 8.8 9.3 8.9 6.0 7.0
1968 | 7.4 5.5 5.5 5.6 47 4.4 47 6.0 7.1 8.9 7.0 75 6.2
1969 | 8.1 5.2 6.0 5.7 48 4.2 35 5.1 7.9 8.4 8.6 5.8 6.1
1970 | 5.3 5.6 5.8 5.4 4.0 5.2 47 8.1 9.3 102 | 12.2 8.6 7.0
1971 | 8.1 6.4 6.3 7.3 5.1 8.5 47 8.1 9.3 8.7 9.7 7.4 75
1972 | 6.2 6.5 7.1 7.1 4.9 3.1 6.2 9.0 103 | 115 9.6 8.5 75
1973 | 6.0 6.6 5.1 6.5 5.4 4.2 6.7 7.9 10.2 9.5
1974 | 6.8 5.6 5.4 4.7 5.3 5.9 4.7 6.9 9.3 9.8 10.0 8.0 6.9
1975 | 5.3 4.4 4.2 4.4 4.1 5.2 5.3 7.0 9.3 7.3 8.7 7.2 6.0
1976 | 6.3 5.9 5.3 5.1 4.2 4.8 6.1 8.8 7.4 10.3 8.7 6.6 6.6
1977 | 55 5.3 5.6 5.6 45 3.8 8.6 6.5 7.2 7.9 8.0 6.4 6.2
1978 | 6.2 5.9 5.5 5.6 5.5 3.4 6.3 6.0 8.7 9.4 7.1 6.1 6.3
1979 | 5.8 5.4 5.1 5.2 3.4 3.9 3.1 5.0 7.0 6.8 5.2 5.2 5.1
1980 | 4.3 4.9 2.9 4.7 3.3 3.1 6.7 6.9 8.9 8.3 8.0 7.7 5.8
1981 | 54 6.0 6.1 5.3 4.1 5.2 4.8 6.3 8.6 9.8 9.5 6.8 6.5
1982 | 6.6 6.5 5.6 5.8 4.2 5.7 4.0 7.3 9.5 9.3 9.9 7.7 6.8
1983 | 6.4 5.4 6.3 5.5 6.4 5.2 7.7 6.8 9.2 8.1 6.6 6.2 6.6
1984 [ 4.1 4.4 4.3 5.1 4.3 5.6 6.5 6.7 8.2 7.3 7.3 6.5 5.9
1985 | 5.8 4.3 6.3 5.3 2.7 4.1 55 5.7 8.5 8.5 5.7 47 5.6
1986 | 4.9 3.8 4.4 5.2 3.4 3.3 35 4.8 7.3 7.4 7.1 4.3 5.0
1987 [ 4.0 4.8 5.8 4.2 6.5 2.1 7.5 5.5 8.0 7.3 7.0 6.7 5.8
1988 | 44 4.1 4.0 2.3 3.1 3.3 3.6 47 6.8 7.3 5.6 4.2 4.4
1989 | 45 3.7 3.4 3.0 35 1.2 3.7 5.4 6.8 5.9 5.6 5.0 4.3
1990 | 4.1 41 3.8 5.1 4.0 1.9 43 4.4 6.4 6.9 5.6 4.6 4.6
1991 | 4.1 2.6 35 3.7 3.3 4.1 4.6 47 6.7 6.7 5.8 6.4 4.7
1992 | 3.7 4.3 37 6.0 4.4 34 3.8 6.3 8.1 7.6 7.4 5.4 5.3
1993 | 45 3.6 3.8 5.2 5.3 2.8 3.6 5.9 7.2 7.1 6.0 4.2 4.9
1994 | 2.1 3.2 4.3 3.8 35 2.9 4.1 6.8 7.3 7.8 5.6 48 47
1995 | 45 4.6 4.3 4.0 3.1 2.7 4.3 5.8 7.1 7.2 6.0 5.4 4.9
1996 | 4.7 4.9 4.6 5.7 4.9 3.3 3.2 5.3 8.0 7.2 5.3 4.7 5.1
1997 | 4.2 4.2 3.2 4.0 45 45 2.8 6.2 5.7 6.6 6.1




PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Av. Jaime Paz Z. N° 1763 Telfax 591 4 6642238
Web www.senamhi.gov.bo - Email tarija@senamhi.gov.bo

1998 4.6 4.3 3.9 4.8 4.6 4.0 3.6 5.5 8.0 6.2 5.5 6.4 5.1
1999 5.3 4.4 4.2 4.5 4.7 3.8 3.8 3.8 6.9 5.8 7.2 5.3 5.0
2000 3.4 5.0 4.1 6.0 5.2 5.1 5.6 7.5 7.6 8.1 8.8 6.8 6.1
2001 5.6 3.4 4.4 5.5 4.7 4.3 5.2 7.1 9.3 8.8 8.6 6.3 6.1
2002 6.3 3.9 5.8 6.9 5.0 3.8 5.4 7.1 8.9 7.5 7.9 7.8 6.4
2003 6.4 6.9 3.9 7.2 5.5 2.3 4.2 8.0 8.5 9.4 9.1 8.2 6.6
2004 6.8 7.1 5.7 6.9 6.4 4.4 5.3 6.4 8.1 9.1 8.9 7.7 6.9
2005 6.4 4.5 5.2 4.3 3.8 3.0 6.0 6.8 10.5 10.4 8.6 7.5 6.4
2006 6.0 7.8 6.9 5.5 4.5 4.8 3.9 7.3 9.2 8.3 8.0 7.8 6.7
2007 6.0 6.1 7.4 7.1 7.1 6.0 6.2 9.5 8.2 9.4 8.6 7.6 7.4
MEDIA 5.6 5.2 5.1 5.3 4.5 4.1 5.0 6.4 8.0 8.3 7.7 6.5 6.0
VELOCIDAD MAXIMA DEL VIENTO: 12.24 Km/Hr

Registrado en Noviembre de 1970

Fuente: (SENAMHI)




PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Av. Jaime Paz Z. N° 1763 Telfax 591 4 6642238

Web www.senamhi.gov.bo - Email tarija@senamhi.gov.bo

Estacion: AEROPUERTO
Provincia: CERCADO

DIRECCION DEL VIENTO

Lat. S.:

21° 32' 48"
Long. W.: 64° 42" 39"

Departamento: TARIJA Altura: 1,849 m.s.n.m.
ARNO | ENE. | FEB. | MAR. [ ABR. [ MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | MEDIA
1954 SE E SE SE SE SE SE SE
1955 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1956 | SE SE SE SE SE E E SE SE SE SE SE SE
1957 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1958 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1959 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1960 | SE SE SE SE SE E SE SE SE SE SE SE SE
1961 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1962 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1963 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1964 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1965 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1966 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1967 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1968 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1969 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1970 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1971 | SE SE S SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1972 | SE SE S SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1973 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1974 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1975 | SE SE S SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1976 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1977 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1978 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1979 | SE SE SE SE SE SE ESE SE SE SE SE SE SE
1980 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1981 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1982 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1983 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1984 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1985 | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
1986 | SE SE SE SE SE SE SE SE ESE SE ESE SE SE
1987 | ESE SE SE SE ESE SE ESE | ESE | ESE | ESE SE ESE ESE
1988 | SE ESE SE ESE SE ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE ESE
1989 | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE ESE
1990 | ESE | ESE SE ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE ESE
1991 | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE ESE
1992 | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE ESE
1993 | SE ESE | ESE | ESE SE ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE S ESE
1994 S S ESE SE SE ESE | ESE | ESE SE ESE | ESE S ESE
1995 | ESE SE SE SE SE SE SE ESE SE SE SE S SE
1996 S SE ESE SE SE SSE | ESE | ESE SE ESE SE SSE SE




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO

Av. Jaime Paz Z. N° 1763 Telfax 591 4 6642238
Web www.senamhi.gov.bo - Email tarija@senamhi.gov.bo

1997 | ESE S SSE | SSE | ESE N ESE | ESE | SSE SSE | SSE
1998 | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE SW
1999 | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE SE SSE SE SSE | SSE | SSE SW
2000 SE SE SSE | SSE | SSE SE SE SSE SE SSE SE SSE SwW
2001 | SSE | SSE | SSE | SSE SE SSE SE SE SE SSE SE SSE SW
2002 | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE | SSE SE SE SSE | SSE | SSE SW
2003 | SSE SE SE SSE | SSE | SSE | SSE SE SE SE SE SE SE
2004 SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE
2005 SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SSE SE
2006 | SSE | SSE S S S S S SSE S S S S S
2007 S S S S S SSE S S S SSE | SSE | SSE S

MEDIA | SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE SE

ANALISIS DE LA DIRECCION:

N 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

NE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0

SE 37 39 36 38 41 35 36 38 42 37 40 34 36

S 3 3 5 2 2 1 2 1 2 1 1 4 2

SW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

NW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

NNE 0 0 0 0 0l 0 0 0 0 0l 0 0 0

ENE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ESE 7 6 6 6 6 7 11 11 8 9 8 6 8

SSE 6 5 6 7 5 7 3 4 2 6 5 9 0

SSW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

WSW 0 0 0 0 0l 0 0 0 0 0l 0 0 0

WNW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

NNW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 39 36 38 41 35 36 38 42 37 40 34 36

Fuente: (SENAMHI)

IDIRECCION PREDOMINANTE:

SE
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TNIRODUCCION. i
M Lémrings genornles, la Hidrologin bmka o resolver dos L

e nroblenns, 105 cunles \se gintal iy A eonlimergzion:

~ Valoracidn del exeeso dae oagua conlan In cnal hay que

~ Yetlenmaion de la d

les.
]

7}

delenderse.

sponibilidad de agua con Lines de alsslhecimicn

Pava Lo aolucidn del priner bipao de problemas, 1a llidrolonia elplea
I I i : 4 U

unA serie de untodologias, las cuales dependen Fundlamantalmente

o disponibilidad de la infoomeidn hideoneteoroldgica. Denbro

esta clase de problemas se ubien 1a de
1n Cinalidad de buscar la puobeccicn de cierko Lipo de obras

comn penbas.

=

fa HidiuLien Flavial s otra mwa de la logenieein, cuya pa

gy

“_IB“ s

chién as banbién imporianle on o] dlinetior v ConE e 1 an
oues para las pilas vy calrilbos do Tos misnmes @

1a determinacion de la profundidad de socavacion de equi ;
£

disefio. i
i

a5 do vital dmporgre

C

p o
1

i

crnlnacion de crecidas ¢on

Fe)

téleﬁ

i

i7

1ihria1y (§
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ASPETIOS GENERATLS.

[

A

Ulricacidn.

g subcuonca del rio TET Monle!

50 enccen s ublcnds Al NNE de

la cidad de Tarija, Provincin Corcadsn, en la porgen izquier%a

del rio Guadalquivie, entro los 2] 14!
los B4

Iimita al,

norke v ooake con ia suboienca del rio Sella,

9| ; S e i S i A
12 44t 53" oy G4 400 39Y de langitud osste (Plano NE 1)

1
]

].. &=

40" de latlitud surijy

te con la subcuenca ¢al rio San Pedro y al swd ¢an 1a cludad |-
]

de Tarija y el vio Cuadaleulvir.

Caracteristicas Climloldgicas:

Con las datos de pracipitacidn y temperaturcn de
r‘!l—‘

rija, se ha deteminado que el w2 lama

Al metodo de Thornbhwaile.

EL clim quada delinido por los siguientes ardmetros:

- mndice de avidez ¢ 19 %
~ Irelice de bomeedad: (%

o,

Tintice hidrico global: 23 %

Ppltacidn medin mnoal ns de G575 .

[wd pcc

Objelivas del estudio:
1 presente esbielio EACTY e e e
guientas:

~ Pabimar los candales ndxinos del e

contiqua al primer paente, ubicada on la avenida [as fnér

R TRT I RVTSTEI o

L Monalo onoana

i

|

Voo I‘
T oaskaclon 'La
=

25 senidrido e acuerdo|-

4 e
EUICO
|

icas

, s e
(ruba 2l aeropaerto), parn lueoe establecer los niveles mExl-

mos (Elrimkes) de las aguns, que peindban deflinir el eﬂplqzﬁ~

mienta mes adacuado ozl

(d'

del primero) y protegerlo asi de lLos enbates del rio.

|
i
|

NDetenuinar las prafurdidades  de socavacildn de cquilibrioi
. S

|
fulure puente (a ser construldo al la

e



AT T

de diselo rara las pilas y estrilos del futiro puente, para

que 2l dngenlere proyectiska pusda delintr {con aynda ez

Gores wds) la cota de Fondacidn de las nencicnadas

albras O

eshruc s,

#a



TTT . CARACLERTENTCORS PISIOOD — MORBOIOGICAS DT LA

SUBCURNCA DEL RIO B MORTTEL ;.

Aren y Necimelin.

Popande cono agz Loas corkas esenia 160000 del Mmsituto Ceo

gralice Militar, se han daterminaxn los sigunientes valores:

— Aoea de leosib cuenca= B1L0D0O lan2 I
- Serinatie de la subenencas 39,00 k. ;

NLura media.

B hase al rectdngulo equivalonte ¥ @ la curva nipscmateica se
o dolarminade La albura nadia de la subcuensa qus aloénza i a
1950 .50 BL valor obuznido cons iderando las alturss mdxil-
was y minimas 25 de 2,150 n.sai.n.

Densidad de drenaje.

fa densidad de drenaje es wayor a O /o, wiilor relal .'.Vrf'nm.!lf'l—
i : i i : 1
Lo grand:, que indica wa alla jnpermeabt ] Ldad del suelo. ;
{
\
ilidrogealin y Corso R s 1
i
4

tA subcuanca del pia BL Moite porkesese a la cuenca del viod -

Guadalguisir, oubre una supeciiein de BT k2.

Bl enrso pringiml es ol ol B Monte Gitie o B de ank
] o 0 I

sl orudaleos soelucides del orilon de 00000 & 0.0002 ﬂ3f$.

Nace & 2200 m.s.n.n. on el cerre 0o de Ajua, sigue una direec-
cidn N-5, con una lengitud der 18,00 Jkno y una pendiente media
del 2 %. 1 punto de drenaje eskd a 1626 m.s.n.m. en San Jens-

[
|

rime. !
i
[os Lrilutarcios ostdn relucidos a manantiales de bajo caudal.
Fe caracterfsticn la presencia de gian cantidad de cauces como

3 I
ser canales, sonas, eho.
|

Pieupn de concenlracidn.

Hidreldgicamante estd eseablocido que el waixino caudal en una



X

0
v

121
Una gran limitante paean la elaboracidn de esbu
cionadas con el mangjo v conbrol de los

tencia de suficiente y conlialile nComacidn hidremeteorologica.

r

PONIPRILIDAL [ INFORMACION HITDROCLCCICA.

Pk &

—ey

Pppa el cAseo que nes cour, a continmeicn seoindica la situncion Jr
|

reapacho.

4

el e o,

Nesafortupndomente, ne sa dispocen de alfores (bl siruiera avens
tuales) y Famoan sa GCione ana cstnoldn Linnledoricn gue peomis

Lo weglstear Los Lirenbkes de 10 aguis.

Pluvioratiriid .

La vUnica infomacidn utilizabiz nara el Fln que se persigue es,

LA pluviomdtrica, registrada on las estacionas Tarija -~ ARNSANA)

v Monte Sad. Bnola pricera, se Glieoe wn registro mds largo (U5
atios) y conllable, por lo tanke, sewdn estas las (dakes @ consi,

4 e , : s ERe e
dararse para el cdleuln de los coodales vdxinces o de crecuwdas. !

ling v sroyectas rela-

eoursos Wideiras, ¢s 1o oarc

=3



seceion cualquiera de una corrienie de agua, se produce para

una Lommenka e

ja s
=

ahi la impoartancia de este pardmetro. Dara su deteominaci

rsas ccuaciones con les resultados qua

se ban supleado diversa

continmacidn se dekal lan;

= Kirrdel: b= BuE) Lioias
~ "T'emes L= 5 BEE ek
= Galifommin Culivents Praghice: e M B o f
— Aomedds Morrbeanme bannm o= B T

~ Venkura : o= OLd0 hoens
Loz XG0 horas

- Gigndoikis

Vo Lo adapacio to= dq.00 heras

L
|
- . . 2 i e |
To duracicn igual 2l ticupo de concentracion. Ig
1
|



*
E’_O{\JIHILIDF'.D DE INFORMACTON TTTIROLLX; L.

4 s : v : |
sgran Luaikante para la elaioracion de estixdics v provectos rela-

Gos con el poneo ¥ conbrol Jde los pecursas hidrioes, es
4 Rl 4

I suf tmieals » conlishin nliamacissn ddrsoetesoicg!

E 2] caso qpwe pos oray, a ool i idn s indics 1a si

brwws ot S|

e,

Hidronetria,
[

pesalorimndanente, no se disponen de aforos (ni sioguiera ew-mi_

Cfuailes) v Lampoco se tione una estacidn Limmindtrica qua perml

|
©ta registrar les btiranbtes de 1as aguias. |

¢ ikilizalhle para el Cin que se persigue es)
strada e 1as estaciongs Tarija — AASANA]

|
S [

':;-_pr,inmm, s Lient un registro mas Largo

a ‘-)

ad

ates) y confiable, por 1o tanbo, soudn estos lax dalkos a consi.
devarse pora ol cdleulo de los coudales masimgs o de e:l.‘t‘-}{_:itﬂas.r‘



ANALLSLS 1T FRECIENCTA DI TLIVIAS MAXTMAS

5.1. Lluvias mdsimas diarvias.
D Tas 35 aios do oristro ploviondiricn de L estacidn

AASANR, s han soloccionadn Tos vhlores ines de cada

giskeados en 24 horng, alstenidndonse asi uia sarie ds 35
pxtronas. [sta sorie ha sido ajustada o Ja ley de disbrilucion
e probnbi Lidades da Guniel ron Tos reanl Lados gue se Lidican a

consLinuac fdn:
CHENDRS E
PRECITTPALTONITS MAX TMASR 1] ARTAS SN .

A DTEERENTES PERTOOS DIE REIORND T

TSTACTON : TARLIA — AASANA

PERIOMI: 195h =

(A ) ()

|.oc L

5o pluvias de Costa dracidin.

v .

Para calailor Las Tinvias deoormeidn woenos @ 2 horas  (y has-

ca 2 hosas) se cuplea 1 expresion wmtemd e coprespomntiante a
o ; o !

la rona en eskhudio, Los resaltodos son: {
CHANRO 5.2 ?

PRECTDITACTONES MAX IMAS TN pei, DI DLFERENTES DURAZTONES T Yi N
DT RERENTES DERTONMIS 1L REFTORNS T i

RSIACION: Iarija —~ AREANA
3 195G = LU

B BLRACTEN b (hioras )

25 LG 77 4.
i 741 7 b1




i e B

T A A R

e s

23, Intensidides medias de Lluvias o

L

[T

A partiv do los valores del ardio 5.2 se caloutaron
(enadro 5.3) Tos valores correspondiontes a las inten-

aidudes medias de Vlnvias aixinns.

CUniEe 5.3

TRTTENS TIANDIES MEDTAS D LIUVIAS PAXLIMAS 1IN nan/h
A DEFERCNTES DIERIOLODS DR RKETORNO T Y PARA

PDTEERENTES DURAITONIES L

i DURACTON k (horas)

(Nfios) 4.5 i b

2

25 33 &1 14
H0 57 20 1h

1 ol 17

Lkl

i e e PP B




VT.

CALCUIO DIE CAUDALES MAXTMOS O CRECIDAS

La auzencia de dakes hidronéiricos obl iga al use de wdrodos esta-.

ctios procedinienlos aipiricos.

el

Gk

.-l.-’.r-.er.‘ o5 qua komen en cuenta les registros de precipitacion vy -

Méltodos astadistinos.

[os valores dal coadiro 5.3, gonarados v caloulardos estadis L;i;
camente secdn usados mora detemninar los caurdales maxinos. [l
precediniento arplzado s el conoclds cone métoio naclanal.
Fske os, en realidad, un procedimiznto mixto (estadistico-hi-

il tados so muestran en ol cuadro 6.1

denloagicn) .

CURDRO 6. | ! :

CAUDALIS MARTMODS TN /s

DARN DTFERENPES PRI TOCOS B 1URTORNG 1

! (345

(Alins ) (ini/s)

k] i
A5 | 56

Gimbentos el

Da las dos Tomwlas onpicicos existantes se han seleccionadaol

2nodos grupas:

al Fopnulas que towan on cuenta 1o Frecaencia, cuyos autores:
y resulbados son:
SANT (__';“w} = 2730 m3/s

R A
500 ' A |
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)
PSS

1

!

1

- POSSENIL: o = 112 Wid/s 5

Wi i

; o o

’?‘.r_}r; L2 i :

= » : |

Parnules quae no consideran la frecheia: !
CON'TAGNT: Q= aBh mi/s

ian e : e 1

— BCIMENT : o o= 553 m3/fs i

t

—- FOR : O = 306 widfs i

]

i

t

|

- N L M B s i

G.3. Carlales mxinosg de diselio. |

|

Towzido &y cuenta los candales mdxines oblenides poc los difes

rentes mdbodos enpleados, soopueds concluic o s

A
cl)

|

l.os

il
St

sicuiente:

ares con un orden e magnikud ra

Toa caudales oue Licnen v

sonablomenin areeido sy Loa caleutnios por ol ndtodo ra-/
l I [

codinlenios gue o en curmta e Frecocncia, aspeclto Jin=

portante an el Lrataniento de Cendmenos aleatorios.

[om vialores astinados con 1a fGrnla de Dossenti no seran -
tamados en cuchba, paes, se evidenoia queoestdn considera- |

Plamente suhesbinades. ; ;

P ol conbraria, Los Idanlas de Contagne, Jo Loent v Fovrli

aobie estiman las crocidas y no ubilizan ol conseplo de fra

CLSNC LA _ o
1

conseruenaia y tonando on cuenka lo dicho en al, se adopt:mr'

5 unlnres:

sleis 5
a1 1T 5 e I
5 b DA EOD PR T |

CALDRTLES MANITMOS T DUSENO PN /s

JE 6]

EAMoE) (m3/a)
1() 125
A 175
e g

4
1080 250




CARACIIRISTIICAS NIORAULICAS.

Para calcular las caracterishicas que definen cl compmrtamiento

hidranlico de 1o seccidn se considecn gue el Dluje

.t

Se congidera, adands, e 1a seocion

coing un canal recrangular deoane
oh-uvo eskands  a los 0D w. el

olaviamenke reducen la capacidad

ML Cirante b (o nivel mdxine de aguas) vy 1

e en ol eusklre 7.l pard
CHADRG 1.

ot

ELERALIETONS |

CARACPIERT ST TCAS

o el puente 5o
wa fgual & 26 m,

anaie cotal

(4%

ns unilonne.

colpor La
e -

valor que

de las pilas, gque = |

ldraul tea GEil ds la seccidn. .

valocidad Vo ose nues |

los Gl fpvontes pariclos (e retcmmo.
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TH. DPERIODO DE REIOING  DE D ISR

9. 1. Criterios Goerales.

!
- La seleccidn del poriodn e retorn de diszio cdepende, mkmés]
} i

del criterio del ingenievo Proyectista, de otros [actores COHT)
ser el perimxlo de vida dtil de la obra y el riesgn de falia aﬂ

al eual es FPuncidn de Ta lmportancia sovioecondnica  y

Férmica de 1a abra.

S Lien las caracteristicas hideanl icas (volooidad, tirante Y
canda )l oy ta oralindidad de socnvad idn de la seosicn considerrs
Ao me e salanlads para Jiferentos pericdes de pobame (13,25,

e

50y 100 afios), 1o clerto es que se dele adoptay un solo valow

2 come delinltiva,

3 U debe sor menor a oo ains. s R % {

A su vez, A. Bonfies {un ingeniere espafiol) en su l Lo f.;'apt_,ai~

: cidn de Aguas Subterrdoens consideca que para puentes SPpEE i,
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— Tepda Lo neveioomto Liove suoesirechia re Laericr famy Bl sy ad
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Dot una ver durante Lo vida il o de 1A clarea . i3

- i se asomo que on poeite e honnigon aunade tiene uma vida -

01l promedio de 80 abos, 0s valares del riesgo para diferen-

que e cesunen en el cuadro -

=l - Les porfodos de racerio son

slguilenke:
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RITSCO R BN FUMCTON DREL DERTORO DR
REDOUNG P PARN UNA VDA UTTL

D 50 ARDS

P |
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25 AN
50 0.064
100 0.0
S0 ().

Las nomas escaielas (R leras) dedican gque, es prudents, en general,

cener un valor de Romenor o/ 0.0,

G Cpe e, peas 2 jreapl e Lenn ol ense decl puenle e v g amedal, -

LCHFI un riego solo del b R |r ricdlo de robomo corvespondiente

afios, valor nente excesivo para el caso objelo del; s

( m\R]’U\..:}
(L,NJR%E\J 5 Tz
(510 '; -'fsrmru m,

100 afies

Tisante maxinn = 0L 98 .

Socavacicn Pillas: #i: 2.92 m. ([LARRAS) .
. .

Zd= 2.00 m. (LAINSAEN - TOCH)
7A- .04 m. (SIMONS ¥ SIRNUURC

- Socavacidn Debrila: Tl = 405 .
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Bl riesgo. es de 0.64 (mayor a 0.5) paa T = 50 afios y 0.40 (menor a

i . 1 )
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