
 

 

 

 



 

  



  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



  

Vista de las placas de identificación de las 5 líneas. 

Remarcación de las parcelas de 2 x 10 m para la regeneración natural de 

brinzales y latizales vivos y muertos 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Vista desde el punto GPS hacia el 

interior de la línea 

Recolección de hojarasca  

Recolección de las muestras de suelo a 5, 15 y 30 cm de profundidad 



  

Cavado de hoyo para la recolección de 

muestras de suelo 

Embolsado de muestra de suelo 

Vista del camino donde se encuentran las líneas de muestreo 



  

Puerta de ingreso a la estancia ganadera “LA ESPERANZA” 
Al centro: don Pastor Zúñiga Garnica (propietario), a la derecha Jorge Flores (tesista)  a la 

izquierda Luis Gonzales (ayudante) 

Secado de muestras de la hojarasca y gramíneas en el  termostato de germinación 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Pesaje de muestras de gramíneas Pesaje de muestras de hojarascas 



 

FORMULARIO A - INFORMACIÓN BIOFÍSICA DEL ÁREA DONDE ESTÁ INSTALADA LA PPM 
  
  

Razón Social:   

Nombre del usuario   

Nombre del evaluador:   

Ubicación administrativa:   

Departamento:   

Provincia:   

Municipio:   

Número de registro en la ABT.:   

Superficie productiva (ha):   

Ciclo de corta (en años)   

Número de la parcela:   

Tamaño de la parcela: 20 x 100 m 

   

Tipo de diseño:   

Coordenadas (X,Y y Z) del sistema UTM del X 

vértice Suroeste (SW)  Y 

 Z 

Punto de referencia (PR) (1) Zona: 

  Distancia (PR-0,0)            m 

  Azimut: (PR-0,0)               º 

Fecha de instalación de la parcela: _______ /________ /_______ 

Clima:   

Precipitación media anual (mm) de los 10 últimos años:   

Temperatura promedio (ºC) de los últimos 10 años:   

Tipo de perturbación:   

Ecorregión (2):   

Posición fisiográfica (3)   

Textura del suelo (4)   

Disturbios (5)   

Drenaje (6)   

Pendiente promedio de la parcela (%)   

  

(1) Se debe anotar la distancia y azimut cuando las coordenadas no se tomaron en punto de origen (0;0) 

(2) Bosque amazónico, Bosque bajo Paraguá, Bosque pre-andino amazónico, Bosque chiquitanía, chaco, 

Bosque de transición amazónico chiquitano, Bosque transición chiquitanía pantanal, bosque tucumano 

boliviano 
(3) Posición geográfica: 1=Valle, 2=Ladera, 3=Cima, 4=Planicie  

(4) Textura del suelo: 1=Arcillosa, 2=Franco arcillosa, 3=Franco, 4=Franco arenoso, 5=Arenoso 

(5) Disturbios: Incendios, Inundaciones, Huracanes, otros  

(6) Drenaje: 1=Bien drenado, 2=Regular, 3=Mal drenado  

 

  



 Formulario B  

 

 

  

X Y Cod E-des Dap

Densidad 

Numero de 

individuos

Tamaño 

(P,B,L)

a) Numero de medición: 1, primer año de instalación y evaluación.  2, segunda mediación. 3, tercer año de medición. etc. 

b) Sotobosque:

Estado de descomposición (E- Desc): 1. en astado inicial. 2, estado intermedio. 3, en estado avanzado.

PARCELAS PERMANENTES DE MUESTREO DE BIOMASA (GEF-CHACO)

FORMULARIO B- DATOS DE LA PARCELA Y ARBOLES

Nombre del matero:........................................................

1. Arbol vivo, 2. Arbol recluta, 3. Arbol muerto naturalmente, 4. Arbol muerto por aprovechado, 5. Arbol muerto por estración, 6. Talado por otros usos, 7. árbol anillado vivo, 8. 

Desaparecido, 9. arbol olvidado, 10. árbol muerto por tratamiento silvicultural, 11 muerto por fuego.

1. Buena, 2. Regular, 3. Mala

Altura de medición (hmed): Se refiere a la altura de medición del dap

Estado del árbol (Sa-arb): AP. en pié, AI. inclinado, AC. caido, AE. estrangulado por lianas, AR. roto, ADA. dañado por aprovechamiento

Registró árboles muertos: Los árboles muertos caídos, se medirá el diámetro tanto en la base como en la punta y su largo. Dap - Dap 2 - HT

Sa-arbNombre Comun

Coordenadas 

(m)
HC 

(m)

Coordenadas UTM (x y) Altitud (z)b) Sotobosque

Los árboles muertos en pie tendrán el siguiente código (Cod): 1, si presenta ramas grandes, medianas y ramas en su copa. 2, solo presenta ramas grandes y 

medianas. 3, solo presenta ramas grandes. 4, Sin ramas (medir diametro mayor y mednor y su altuta).

Observaciones: Se anota información adicional de cada árbol que se registe

Categoría (Cat):

Calidad (Cal)

1. Ralo o ausente, 2. Regular, 3. Denso

HT    

(m)

Razón social

Zona 

Geográfica
a) N° de medición

Arboles muertos

Observaciones
DAP 

(cm)

hme. 

(m)
Cal.

Nombre del evaluador:........................................................

N° de parcela Fecha de instalaciónN° de registro ABT

Regeneracion

Ubicación

Unidad de bosque o nombre del predio

Cat
No 

Placa

Sub 

parcela



Formulario C. 

 

 

 

Concesión o 

razón social

# Registro de la 

ABT
# Parcela # Medición Sotobosque

Nº sub-parcela Nº Individuos
Plantin, Brinzal 

y Latizal
Nombre común Altura (m) DAP (cm)

* Posición de 

copa

* Posición de copa solo para Latizales

Fecha de evaluación

Parcelas Permanentes de Muestreo

Formulario C: Datos de regeneración natural

Nombre del evaluador:…………………………………………………

Nombre del matero:…………………………………………………….

Peso muestra 1

Peso muestra 2

Peso muestra 3

Peso muestra 4

Peso (gr.)Muestra-suelo

Peso cilindro Peso bolsa

Peso muestra 3

Peso muestra 4

Peso muestra 1

Peso muestra 2

Muestra-hojarasca Peso (gr.) Muestra-herbaceas

Peso muestra 1

Peso muestra 2

Peso muestra 3

Peso muestra 4

Peso bolsa

Peso (gr.)



 

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO 

     FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES 

                     LABORATORIO DE SUELOS 
Campus “El Tejar” -   Tel. 591-4-6643121 – Casilla 51 -  Tarija –  Bolivia 

ANALISIS FISICO 
 

Cliente Jorge Enrique Flores Justiniano 

Solicitante Jorge Enrique Flores Justiniano 

Dirección del Cliente Barrio: Morros Blancos  C. 10 de Mayo N° 172 

Procedencia: Comunidad/Municipio/Provincia/Departamento La Esperanza/Villa Montes /Gran Chaco/Tarija   

Responsable(s) del Muestreo Jorge E. Flores Justiniano 

Sitio de Muestreo La Esperanza 

Fecha de Recepción de Muestra 13.06.16 

Fecha de Ejecución del Ensayo 15.06.16 al 29.07.16 

Caracterización de la Muestra Muestra de Suelos 

Coordenadas - 

Altura - 

Tipo de Muestra - 

Envase Bolsas Plásticas 

 

SECADO DE MUESTRAS DE SUELO 

 

N° 

LAB 

 

IDENTIFICACION 

MUESTRA 
LINEA 

SUB 

PARCELA 

PROFUNDIDAD (cm) 

PESO DE LA MUESTRA 

HUMEDA (g) 

PESO DE LA 

MUESTRA 

SECA 

(g) 5 cm. 15 cm. 30 cm. 

105 1 1 1 142     136,4 

106 2 1 1   157   151,4 

107 3 1 1     139 132,8 

108 4 1 2 134     131,2 

109 5 1 2   142   135,6 

110 6 1 2     139 129,1 

111 7 1 3 149     142,7 

112 8 1 3   144   136,7 

113 9 1 3     152 144,2 

114 10 1 4 130     125,0 

115 11 1 4   141   134,8 

116 12 1 4     143 136,4 

117 13 1 5 139     131,1 

118 14 1 5   134   125,9 

119 15 1 5     150 142,6 

120 16 2 1 165     158,0 

121 17 2 1   160   154,1 

122 18 2 1     177 170,0 

123 19 2 2 149     139,7 

124 20 2 2   174   167,2 

125 21 2 2     151 144,4 

126 22 2 3 155     148,9 

127 23 2 3   169   163,8 

128 24 2 3     152 148,8 

129 25 2 4 144     136,4 

130 26 2 4   166   156,6 



131 27 2 4     141 129,2 

132 28 2 5 155     149,8 

133 29 2 5   160   155,3 

134 30 2 5     157 147,5 

135 31 3 1 145     137,2 

136 32 3 1   136   128,0 

137 33 3 1     147 138,2 

138 34 3 2 176     167,3 

139 35 3 2   158   149,3 

140 36 3 2     140 131,2 

141 37 3 3 160     154,0 

142 38 3 3   143   135,9 

143 39 3 3     139 130,6 

144 40 3 4 149     140,5 

145 41 3 4   139   130,7 

146 42 3 4     123 115,4 

147 43 3 5 125     118,6 

148 44 3 5   106   98,5 

149 45 3 5     136 126,2 

150 46 4 1 176     161,1 

151 47 4 1   152   137,7 

152 48 4 1     135 122,6 

153 49 4 2 158     144,9 

154 50 4 2   139   126,8 

155 51 4 2     141 126,6 

156 52 4 3 148     137,1 

157 53 4 3   149   135,2 

158 54 4 3     129 117,3 

159 55 4 4 162     148,5 

160 56 4 4   139   125,7 

161 57 4 4     136 122,9 

162 58 4 5 174     159,0 

163 59 4 5   172   156,7 

164 60 4 5     126 117,9 

165 61 5 1 151     138,3 

166 62 5 1   125   113,4 

167 63 5 1     146 133,6 

168 64 5 2 156     142,5 

169 65 5 2   138   124,5 

170 66 5 2     163 148,6 

171 67 5 3 160     146,1 

172 68 5 3   172   155,3 

173 69 5 3     141 126,2 

174 70 5 4 134     120,2 

175 71 5 4   119   106,9 

176 72 5 4     119 107,5 

177 73 5 5 129     119,6 

178 74 5 5   154   139,2 

179 75 5 5     118 106,0 

 

  



 

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO 

     FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES 

                    LABORATORIO DE SUELOS 
Campus “El Tejar” -   Tel. 591-4-6643121 – Casilla 51 -  Tarija –  Bolivia 

 

ANALISIS QUIMICO 
 

Cliente Jorge Enrique Flores Justiniano 

Solicitante Jorge Enrique Flores Justiniano 

Dirección del Cliente Barrio: Morros Blancos  C. 10 de Mayo N° 172 

Procedencia: Comunidad/Municipio/Provincia/Dpto. La Esperanza/Villa Montes /Gran Chaco/Tarija   

Sitio de Muestreo Jorge E. Flores Justiniano 

Responsable(s) del Muestreo La Esperanza 

Fecha de Recepción de Muestra 13.06.16 

Fecha de Ejecución del Ensayo 15.06.16 al 29.07.16 

Caracterización de la Muestra Muestra de suelo 

Coordenadas - 

Altura (msnm) - 

Tipo de Muestra - 

Envase Bolsas Plásticas 

 

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE CARBONO ORGÁNICO 

 

N° 

LAB 

IDENTIFICACION 

MUESTRA 
LINEA 

SUB 

PARCELA 

PROFUNDIDAD 

(cm) 

CARBONO 

ORGANICO 

% 

105 1 1 1 5 1,16 

106 2 1 1 15 1,45 

107 3 1 1 30 1,45 

108 4 1 2 5 2,90 

109 5 1 2 15 2,32 

110 6 1 2 30 1,74 

111 7 1 3 5 2,90 

112 8 1 3 15 1,45 

113 9 1 3 30 1,74 

114 10 1 4 5 2,61 

115 11 1 4 15 1,74 

116 12 1 4 30 1,74 

117 13 1 5 5 2,61 

118 14 1 5 15 1,45 

119 15 1 5 30 1,74 

120 16 2 1 5 2,61 

121 17 2 1 15 1,45 

122 18 2 1 30 1,45 

123 19 2 2 5 2,61 

124 20 2 2 15 2,32 

125 21 2 2 30 1,74 

126 22 2 3 5 2,03 

127 23 2 3 15 1,45 

128 24 2 3 30 0,87 

129 25 2 4 5 2,90 



130 26 2 4 15 2,03 

131 27 2 4 30 1,74 

132 28 2 5 5 0,87 

133 29 2 5 15 0,58 

134 30 2 5 30 0,87 

135 31 3 1 5 2,90 

136 32 3 1 15 2,61 

137 33 3 1 30 2,32 

138 34 3 2 5 2,61 

139 35 3 2 15 2,32 

140 36 3 2 30 2,90 

141 37 3 3 5 1,45 

142 38 3 3 15 1,74 

143 39 3 3 30 1,45 

144 40 3 4 5 2,90 

145 41 3 4 15 2,90 

146 42 3 4 30 2,61 

147 43 3 5 5 2,32 

148 44 3 5 15 2,61 

149 45 3 5 30 2,90 

150 46 4 1 5 1,74 

151 47 4 1 15 1,45 

152 48 4 1 30 1,16 

153 49 4 2 5 2,61 

154 50 4 2 15 2,90 

155 51 4 2 30 2,32 

156 52 4 3 5 2,61 

157 53 4 3 15 2,90 

158 54 4 3 30 2,61 

159 55 4 4 5 2,90 

160 56 4 4 15 2,90 

161 57 4 4 30 3,19 

162 58 4 5 5 3,19 

163 59 4 5 15 2,32 

164 60 4 5 30 3,19 

165 61 5 1 5 3,19 

166 62 5 1 15 2,90 

167 63 5 1 30 3,19 

168 64 5 2 5 2,61 

179 65 5 2 15 3,19 

170 66 5 2 30 2,61 

171 67 5 3 5 3,19 

172 68 5 3 15 3,19 

173 69 5 3 30 3,19 

174 70 5 4 5 3,19 

175 71 5 4 15 2,61 

176 72 5 4 30 3,19 

177 73 5 5 5 3,19 

178 74 5 5 15 2,90 

179 75 5 5 30 3,19 
 



 

Para la realización de los cálculos se realizaron los siguientes pasos: 

1.- Utilizando de ejemplo el algarrobo, una especie encontrada en el área de estudio  

Una vez obtenidos los datos de campo se procedió a calcular la biomasa, carbono y dióxido 

de carbono utilizando las ecuaciones mencionadas en el capítulo II del presente trabajo. 

Algarrobo 0,33 

Algarrobo 0,02 

Algarrobo 0,17 

Estos son los resultados de biomasa de cada algarrobo encontrado en el área de estudio 

expresado en Kg/arbol, posteriormente se divide cada componente por 0.2 para llevar los 

resultados a Kg/ha. 

Algarrobo 0,33 1,66 

Algarrobo 0,02 0,09 

Algarrobo 0,17 0,83 

Una vez obtenido estos resultados se procede a dividir cada árbol entre 1000 para realizar la 

transformación a Tn/ha. 

  BIOMASA 

  Kg/árbol Kg/ha Tn/ha 

Algarrobo 0,33 1,66 0,0017 

Algarrobo 0,02 0,09 0,0001 

Algarrobo 0,17 0,83 0,0008 

Una vez obtenidos los resultados de biomasa expresados en T n/ha se debe multiplicar por 

0.47 y 3.667 para transformar la biomasa en carbono y dióxido de carbono respectivamente. 

  BIOMASA Carbono 

Dioxido 

de carbono 

  Kg/arbol Kg/ha Tn/ha Tn/ha Tn/ha 

Algarrobo 0,3316 1,6581 0,0017 0,0008 0,0029 

Algarrobo 0,0186 0,0932 0,0001 0,0000 0,0002 

Algarrobo 0,1654 0,8270 0,0008 0,0004 0,0014 
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ANEXO I 

MAPA DE UBICACIÓN 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO II  

FOTOS 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO III 

FORMULARIOS DE CAMPO 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO IV  

RESULTADOS FISICOS DEL LABORATORIO DE 

SUELOS 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO V 

RESULTADOS QUIMICOS DEL LABORATORIO 

DE SUELOS 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO VI 

PROCEDEMIENTO DE OBTENCIÓN DE 

RESULTADOS 


