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CAPITULO I

INTRODUCCION

Determinacion es la accion y efecto de determinar, tomar una resolucion, fijar los términos de

algo, sefalar algo para algun efecto, (Copyright, 2008.).

Es una decision constante para un prop6sito en el cual se es perseverante (Ecu red, 2014).
De igual manera, Copyright (2012). Indica que a su vez la determinacion es asertiva en su
estado mas puro, pero en lo que se refiere a la comunicacion propia o el didlogo interno, si

tenemos determinacion, logramos nuestro propdésito.

La palabra ‘determinar’ es un verbo que se utiliza para sefialar la accion de establecer un tipo de
dato o informacion, asi como también fijar o hacer claros los elementos de una situacion, cosa o
evento. La accién de determinar implica siempre una toma de decisiobn que tiene como
consecuencia una resolucién que deberd ser tomada en cuenta a partir del momento. Esta
resolucion puede conocerse como una determinacién, y esta palabra se puede encontrar en
muchos diversos ambitos (ABC, 2007).

El determinar algo es hacerlo claro, poner los términos que lo describiran y delimitaran. Asi, al
determinar algo, por ejemplo que el cielo es azul en ciertas condiciones, se establece que ese
cielo no puede ser de otro color bajo las mismas condiciones. Tomar una determinacion es, por

tanto, tomaron una decision sobre algo 0 alguien(ABC,2007).

A su vez la taxonomia es la ciencia que estudia los principios, métodos y fines de la
clasificacién. Este término se utiliza especialmente en Biologia para referirse a una clasificacion

principalmente ordenada y jerarquiza de los seres vivos (SIG., 2007).

Taxonomia es la ciencia que trata de los principios de la clasificacion de los seres vivos. El
criterio actual aceptado como base de la taxonomia es el que refleja la filogenia de los seres
vivos y que tiene en cuenta la comparacion de los caracteres morfolGgicos, anatémicos,

citogenéticas, etc.

La taxonomia clasica es la universalmente aceptada: agrupa los seres vivos en funcion de

determinadas caracteristicas comunes y hereditarias; asi, considera cinco grandes grupos
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llamados taxones a los que da la categoria de reino (monera, protistas, hongos, plantas o
vegetales y animales); cada reino se divide en fila, filum en singular (que equivale a division en
el caso de las plantas); los taxones basicos que siguen en orden decreciente son: clase, orden,
familia, género y especie, admitiéndose otras categorias intermedias (subclase, stper orden,

etc.).

De igual madera, Candolle (2012), indica que para clasificar una especie vegetal debemos
recorrer el siguiente camino:

Reino_ Subreino_ Division_ Subdivisién_ Orden_ Familia_ Género_ Especie.

JUSTIFICACION

Observaciones recientes han comprobado la presencia de una especie Nativa, que se trata de
una planta distribuida en el sur este de Bolivia, en diversas regiones del Chaco semi-hiimedo,
tales como Bermejo, Carapari, Yacuiba, Villa Montes, Camiri, Palos Blancos y Monteagudo.
Los nativos la denominan Zarzaparrilla, Uva de zorro y Uva del Monte.La cual su
determinacidn taxondmica y descripcion morfoldgica, es de suma importancia para su futuros

estudios y para realizar distintas investigaciones (Villena Y Orosco, 2011,2012, 2013)

La presente investigacion constituira un aporte significativo en la ciencia como una especie

identificada.

OBJETIVOS GENERALES

° Determinar la clasificacion taxondémica y morfoldgica de la zarzaparrilla
OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Determinar el nombre cientifico a nivel de genero

° Descripcién botanica y uso de la especie en estudio


http://www.natureduca.com/zoo_indice.php

CAPITULO II

REVISION
BIBLIOGRAFICA



CAPITULO I
REVISION BIBLIOGRAFICA

1. Morfologia Vegetal

La Morfologia vegetal, en sentido amplio, se define como el estudio de la estructura y forma de

las plantas, e incluye la Citologia y la Histologia.

La primera se ocupa del estudio fino de la constitucion de la célula y la segunda del estudio de
los tejidos Citologia e Histologia, conjuntamente, son necesarias para comprender la anatomia
vegetal, 0 sea, su constitucion interna y, ademas, son un complemento de la organografia, ex
morfologia o morfologia en sentido estricto, que trata de la forma externa de las plantas (Pérez
et al., 2002).

La morfologia es una ciencia que describe las caracteristicas de las plantas en este caso, y estos
caracteres en la actualidad han sido la base fundamental para ser usados en otras disciplinas de

la botanica moderna como son la taxonomia numeérica (Pryeretetal, 1995).

Si, la morfologia de las plantas es considerada como una parte de la ciencia de la botanica, que
trata de la descripcién de la forma y estructura de las mismas, la cual tiene que ver con la

actividad dinamica de las plantas, es decir, de su fisiologia (Goebel ,1900).

La morfologia vegetal estudia la estructura externa es decir, los 6rganos que componen elcuerpo

de la planta (hojas, tallos, raices, etc.) (Cummings, 2008).

1.1 Métodos deEstudio de la Morfologia Vegetal

Las plantas nos ofrecen una gran infinidad de formas particulares y el objetivo de la morfologia
es descubrir los patrones o regularidades generales en el fondo de tal diversidad, asimismo
comprender y describir tal diversidad desde varios puntos de vista. Para alcanzar este fin se

pueden seguir dos caminos (Gola et al., 1965).

. La morfologia puede estudiarse sobre la base de simples observaciones, sin tener en
cuenta criterios de causalidad, mediante el examen comparativo. Mediante suposiciones de

muchas formas individuales, en el cual se puede encontrar el plan fundamental o el tipo de un

grupo


http://es.wikipedia.org/wiki/Citolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Histolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Anatom%C3%ADa_vegetal
http://es.wikipedia.org/wiki/Anatom%C3%ADa_vegetal
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-77442002000300010#Pryer
http://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-77442002000300010#Goebel1900

. de formas. Este camino es el que sigue la llamada morfologia descriptiva y
comparativa, que parte de la idea de que la infinidad de formas no son méas que variaciones de
un mismo tipo de estructura primitiva. Su objeto es reconocer estos tipos y derivarlos de los
casos particulares, uno de los principales representantes fue Goethe, quien en su obra
Metamorfosis de las plantas (Versuch die Metamorphose der Pflanzenzuerklaren) publicada en
1790, tratd de encontrar el tipo de la "planta primitiva" (Gola et al., 1965).

. Es también posible plantearse la cuestion acerca del origen de tales tipos e investigar las
causas a las que se deben las concordancias topoldgicas. Este segundo camino es el de la

morfologia experimental o analitica, de la que procede la actual fisiologia del desarrollo.

El objetivo principal del trabajo morfoldgico en botanica, es la interpretacion historica de las
estructuras recientes mediante la consideracion de su origen filogenético natural, es decir,
comparar la diversidad de formas actuales con las formas comunes iniciales simples, que

constituyen, respecto a las actuales, el estado basico o el punto de partida. (Gola et al., 1965).

De este modo el tipo abstracto, de aspecto primitivo, se convierte en la forma ancestral, real, de

la cual se ha derivado la actual diversidad de diferenciaciones (Pérez et al., 2002).

1.2 Organizacion del Cuerpo de la Planta

El cuerpo de las plantas vasculares estd marcadamente polarizado y formado por dos porciones

bésicas:

° Un sistema vastago orientado hacia la luz, que vive en ambiente aéreo, compuesto por
tallo y hojas

° Un sistema radicular compuesto por la raiz, érgano de fijacion y absorcion gque vive en

el suelo (Pérez et al., 2002).

Es dificil hacer una distincién entre tallo y hojas, ambos 6rganos tienen origen comin en el
meristemo apical caulinar, y estan relacionados con estrecha dependencia a lo largo de todo su

periodo de crecimiento.

Por eso tallo y hojas se consideran como una unidad que constituye el vastago.En las

espermatofitas la diferenciacién entre raiz y vastago aparece ya en el embrién joven.

Las partes del embrién son radicula, hipocétilo, cotiledones y plimula. En algunos casos se
distingue también el primer entrenudo, entre el nudo cotiledones y la plimula: el epicétilo.
Durante la germinacién el embrién crece, la radicula formara la raiz primaria y la plumula

formara el vastago (Pérez et al., 2002).
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1.3. Importancia

Conocer la estructura, los d6rganos y las funciones de las plantas y comprender mejor la
descripcion de cada ejemplar; si desea recolectarlas y prepararlas, es necesario poder

identificarlas correctamente, para no confundirlas cuando son parecidas.

Las partes fundamentales de una planta son: las raices, el tallo y las hojas, que sirven para la
alimentacion; y las flores y los frutos, para su reproduccion (Pérez et al., 2002).

1.4Caracteristicas del Cuerpo de la Planta

El cuerpo de las plantas vasculares estd marcadamente polarizado y formado por dos porciones
béasicas: un vastago orientado hacia la luz, que vive en ambiente aéreo y otro compuesto por la
raiz (Pérez et al., 2002).

En las plantas se reconocen dos sistemas, como indica Cummings (2008), de

Organos:

° El sistema radicular — es la parte tipicamente debajo de la tierra; compuesto por los
6rganos llamados raices.

° El sistema de vastago — es la parte tipicamente encima de la tierra; compuesto

principalmente por los tallos, hojas y yemas.
La Raiz

La raiz sostiene el vegetal al medio donde vive. Con ella la planta absorbe del suelo agua y
sustancias nutritivas en forma disuelta, los pelos radicales desempefian un papel importante en
esta funcion.

Tiene diferentes formas:

. Raiz columnar: Crece verticalmente hacia abajo y ramifica hacia los lados raicillas mas
débiles. De esta manera, queda bien sujeta al suelo y para la absorcion de alimentos alcanza
gran profundidad y anchura.

. Raiz napiforme o columnar engrosada: La encontramos en zanahorias, rabanos y
remolachas, y almacena sustancias de reserva.

. Raices fasciculadas: Son varias raices del mismo grosor, a veces en gran nimero
(Pérez et al., 2002).
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Las raices son drganos multicelulares con las siguientes funciones importantes: anclaje de la
planta, absorcion de agua y minerales y almacenamiento de alimento (Ej., almiddn) de la raiz
principal surgen raices laterales (Cummings, 2008).

Tallo

El tallo crece en sentido contrario a la raiz, su porcién mas discal se aleja de la tierra, es la parte
de eje de la planta que aporta hojas. Los tallos puedes ser aéreo, si se desarrollan en el aire, y
subterraneos, cuando lo hacen enterrados, en este caso se les da los nombres de rizomas,
tubérculos,bulbos.

El rizoma se encuentra por debajo de la superficie del suelo, sirve principalmente para
almacenar productos de reserva; lo mismo que el tubérculo_ ejemplo, la patata_; el bulbo es una

yema subterranea de hojas carnosas (Pérez et al., 2002).

Otro autor indica que un tallo es un érgano para el soporte de los demas 6rganos del vastago

(hojas, yemas, etc.). La estructura del tallo incluye:

. Nodos, de donde salen hojas y/o ramas vegetativas o reproductivas.
° Entrenudos, segmentos de tallo entre los nodos (Cummings, 2008).
Hoja

Las hojas son 6rganos laterales, que brotan del tallo o de la ramas y sirven para asimilar las
sustancias Organicas necesarias a la plantas. Estas son muy variadas en cuanto a Formas (Pérez
et al., 2002).

A su vez indica otro autor que la hoja es el principal érgano fotosintético en la mayor parte de
las plantas vasculares, generalmente tiene una porcion plana, la lamina, y un peciolo, que une

la ldmina al tallo (especificamente al nodo) (Cummings, 2008).

La flor

Las Flores son, desde el punto de vista botanico, brotes que constan de pétalos, estambres y
carpelos. Estos elementos se disponen en espiral alrededor del eje floral, llamado también
receptaculo. A la hora de determinar una especie vegetal, el aficionado sin experiencia botanica,
tendré en cuenta sobre todo la flor ya que existen diferentes formas de inflorescencias (Pérez et
al., 2002).

El fruto
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Los frutos son el resultado de la fecundacion de las flores, los tipos més importantes son los
siguientes: Las Legumbre, formadas por un solo carpelo y se abre por las suturas ventral y
dorsal.

La silicua formada de ambos, y con las semillas dispuestas sobre una falsa pared o septo central.
El Foliculo, formado a partir de un carpelo y en la madurez se abre por la satura ventral. La

capsula consta de dos o mas carpelos. Segin el modo en el que se abre cuando madura, se

distinguen:

. Capsula dehiscentes, los carpelos se separan.

. Capsulas con tapas, se abre mediante una tapa.

. Capsulas poriferas, se abren a través de varios orificios (Pérez et al., 2002).

También indica que el fruto protege las semillas y las ayudas a dispersarse.Los frutos pueden

clasificarse en una de dos categorias principales:

1. Secos, si el ovario se seca cuando estd maduro

2. Carnosos, si el ovario es grueso y suave cuando maduro (Cummings, 2008).

También se pueden clasificar también como:

° Simple, formado a partir de un solo pistilo
° Agregado, formado a partir de muchos pistilos agregados en el centro de una sola flor.
° Multiple, formado de la fusion de pistilos de multiples flores en un racimo flores

llamado inflorescencia.

° Accesorio, significa que incluye otras partes florales ademas del pistilo (Cummings,
2008).
Semilla

Las semillas son los érganos de propagacion de la mayoria de las plantas. Se originan en los

6vulos de las flores (Pérez et al., 2002).

A su vez indica otro autor que la parte del fruto de las faner6gamas, que contiene el embrién de
una futura planta, protegido por una testa, derivada de los tegumentos del primor dio seminal
(Rossi, 2012).



Primero que nada, debemos de saber que una semilla esta formada de tres partes como indica,
Gomez (2007): el embridn, los tejidos de almacenamiento y las cubiertas protectoras. La semilla

va ser el inicio de la produccién de una nueva especie.

2. La Ciencia de la Botanica
Definicién de Botanica

La botanica (del griego Botdvn = hierba) o fitologia (del griego @utév = planta y Adyoc =
tratado) es una rama de la biologia y es la ciencia que se ocupa del estudio de las plantas, bajo
todos sus aspectos, lo cual incluye su descripcion, clasificacion, distribucién, identificacion, el
estudio de su reproduccion, fisiologia, morfologia, relaciones reciprocas, relaciones con los
otros seres vivos y efectos provocados sobre el medio en el que se encuentran.® El objeto de
estudio de la Botanica es, entonces, un grupo de organismos lejanamente emparentados entre si,
las cianobacterias, los hongos, las algas y las plantas terrestres, los que casi no poseen ningin
caracter en comun salvo la presencia de cloroplastos (a excepcion de los hongos y
cianobacterias) o el no poseer movilidad.?® En el campo de la botanica hay que distinguir entre
la botanica pura, cuyo objeto es ampliar el conocimiento de la naturaleza, y la botanica aplicada,
cuyas investigaciones estan al servicio de la tecnologia agraria, forestal y farmacéutica. Su
conocimiento afecta a muchos aspectos de nuestra vida y por tanto es una disciplina estudiada,
ademas de por bidlogos, por farmacéuticos, ingenieros agrénomos, ingenieros forestales, entre
otros (Molina, 2009).

La Botanica es aquella rama de la Biologia que se ocupa del estudio integral de las plantas, su

descripcidn, clasificacion, distribucién y relaciones con otros seres vivos (Villee et al., 1992).

Entonces, mas especificamente, podemos decir que la Botanica estudia a una serie de
organismos emparentados lejanamente entre si, las algas, los hongos, las cianobacterias y las

plantas terrestres.

En tanto, la Botéanica se subdivide en dos partes, la Botanica pura, cuyo principal cometido es el
de ampliar el conocimiento de la naturaleza y la Botanica aplicada, cuyas investigaciones se

encuentran al servicio de la tecnologia agraria, farmacéutica y forestal.

Dado que se trata de una disciplina que ciertamente afecta a muchisimos aspectos determinantes

de la vida de los seres humanos es que ademas de ser abordada y estudiada por los profesionales
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especificos en la materia, como son los bidlogos, la Botanica también forma parte de la atencion

de otros, como ser farmacéuticos, ingenieros agrénomos, ingenieros forestales.

Por otra parte, la Boténica, abarca y se ocupa de una amplia gama de contenidos, los cuales
mayormente se ocuparan de aquellos aspectos mas especificos y propios de los vegetales, ellos
son: organizacion celular, tisular, metabolismo y funcionamiento organico, crecimiento,
desarrollo, morfologia, reproduccion, herencia, enfermedades, adaptaciones al ambiente,

distribucién geografica, fosiles y distribucion.

Ademas y la Botanica se ocupa de transmitirlo, las plantas cumplen un papel fundamental a la
hora de ayudar al entendimiento de los diferentes cambios que se producen en el medio
ambiente. Porque por ejemplo, la respuesta que tengan las plantas a la radiacion ultravioleta
ayudara a monitorear problemas como los agujeros de la capa de ozono, o por otro lado, el
analisis del polen, que depositan las plantas en miles de millones de afios atras, es vital para los
cientificos a la hora de querer reconstruir y conocer los climas del pasado y pronosticar el futuro
y también, ya no en un contexto cientifico sino mas bien recreativo, las plantas, suelen

desempefiar una funcién recreativa para millones de personas que disfrutan de su uso en la

Jardineria, horticultura, la decoracidn, entre otras(Villee et al., 1992)

Boidnical

n Organismos vegetales ,
f_- ‘:J \i

'l'-L &= Flora Ecologia

o V veqgetal

B3 Comunidades 2

G Diversidad vegetales: *
floristica VEGETACION

Ur5 Interacciones
-Polencia
- Naiva
- Intreducid

(Villee et al., 1992)

3. Taxonomia Vegetal

La Sistematica incluye la disciplina de Taxonomia, un término ligado a la palabra taxén.
Taxonomia envuelve la asignacion de nombres cientificos a grupos de organismos, segun
Judd (1999), para otros autores Taxonomiaes la parte de la Sistematicaque trata del estudio de la

clasificacion, incluyendo en ésta sus bases, principios, métodos y leyes. EI nombre de un taxén
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dado permite el acceso a la informacion que existe sobre él, y esto es especialmente valioso en
especies de importancia para la humanidad.

La Taxonomia vegetal es la parte de la Botdnica que se ocupa de la clasificacion u
ordenacion de las plantas, asi como las bases, principios, métodos y normas que
regulan dicha clasificacion.

Las plantas se ordenan en distintos grupos o categorias taxonémicas de acuerdo con
las afinidades que presentan. De esta manera se va formando un sistema jerarquico
de categorias taxonomicas, debido a que cada categoria estd subordinada o incluida
en otra mas amplia, y a su vez incluye otros grupos de categoria inferior.

Aunque existen un total de 24 categorias taxonémicas las mas utilizadas son de
mayor a menor: Division, Clase, Orden, Familia, Género, Especie, Subespecie y
Variedad.

La especie es la categoria taxondmica basica y la Unica que tiene existencia real en
la naturaleza. Lo que conocemos popularmente como encina, jara, romero,
almendro... son especies.

Una especie se puede definir desde puntos de vista morfoldgicos o reproductivos.

° Desde el punto de vista morfoldgico, seria el conjunto de individuos con
caracteristicas morfolégicas comunes entre si y que se separan de otros grupos de
individuos por la existencia de una discontinuidad mas o menos acusada de
caracteres morfoldgicos.

° Desde el punto de vista bioldgico o reproductivo se define la especie como el
conjunto de individuos que se entrecruzan real o potencialmente y que se encuentran

aislados genéticamente de otros grupos.

Segln la Nomenclatura boténica las categorias supraespecificas (superiores a la
especie) se nombran con un nombre en latin que siempre va en maydsculas. A
excepcion del género presentan una terminacién fija.

Para la especie se utiliza la denominada "Nomenclatura binominal o Linneana"

segun la cual los vegetales se designan por dos nombres o epitetos latinos:

. Epiteto genérico: alude al nombre del Género y va escrito siempre en
mayusculas.

. Epiteto especifico: alude a la especie, y se escribe siempre en minusculas.



Al ser nombres en latin deben ir en cursiva o subrayados. Estos dos nombres no
pueden ser iguales y suelen ir acompafiados, en los libros o publicaciones técnicas o
cientificas, por las iniciales o abreviaciones del autor o investigador que describio
esa especie.

Ejemplos:
Alcornoque: Quercussuber L. Quejigo: Quercusfaginea Lam.

Un sistema taxonémico es un aparato taxonémico coherente de juzgamientos taxonémicos de
circunscripciones y de agrupamientos en taxones considerados. Es solo un “sistema” si se lo

aplica a un gran grupo de tales taxones (por ejemplo, todas las fanerégamas).

Hay dos criterios principales para esta lista:

1. El sistema debe ser taxonémico, y que ajuste a un gran nimero de plantas, por su
nombre botanico

2. Debe ser un sistema, i.e. interrelacione las especies. Aunque la historia acerca de
relaciones botanicas comenzé muy temprano (ver historia de la sistematica vegetal), tales
sistemas realmente solo se explicitaron en el siglo XX, a resultas de un inmenos flujo de nuevas
especies de todo el mundo. Y desde el siglo XVIII comenzaron los primeros sistemas,

precursores de los mas completos sistemas taxondmicos.

4. Nomenclatura Binaria

Método cientifico por el que se denominan las especies animales y vegetales.

Fue ideado por el botanico sueco Linneo (1753), quien lo expuso, utiliza su nombre latino
compuesto, el primero es el genérico y se escribe con la inicial mayuscula, y el segundo, el

especifico, en minuscula.

En biologia, la nomenclatura binomial o binominal (también Ilamada nomenclatura binaria o
nombre binario) es un convenio estandar utilizado para denominar las diferentes especies de

organismos (Vivos 0 ya extintos).

A veces se hace referencia a la nomenclatura binominal como Sistema de Clasificacion

binominal.
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Como sugiere la palabra «binomial», el nombre cientifico asignado a una especie esta formado
por la combinacion de dos palabras (“nombres” en latin o de raiz grecolatina): el nombre del

género y el epiteto o nombre especifico (FUNDACIONW., 2014).

El conjunto de ambos es el nombre cientifico que permite identificar a cada especie como si
tuviera "nombre y apellido™.

La nomenclatura binomial es la norma puntual que se aplica a la denominacién de los taxones
especificos, pero representa s6lo uno de los estandares de la nomenclatura biolégica, que se
ocupa también de la denominacion formal (cientifica) de taxones de otras
categorias(FUNDACIONW.,2014).

4.1 Valor y uso de la nomenclatura

En el contexto cientifico, la utilidad de la formula binaria consiste no s6lo en salvar la
ambigliedad que se puede presentar ante los diferentes nombres vulgares para un organismo,
sino también para dar nombre a aquellos especimenes que ni siquiera tienen un nombre coman.
También permite superar las dificultades comunicacionales en diferentes lenguas a partir del

reconocimiento universal y convenido de un sistema de nomenclatura estandar.

El valor del sistema de nomenclatura binominal deriva primariamente:

1. De su economia: pues bastan s6lo dos palabras para identificar inequivocamente a una
especie;
2. Su difundido y generalizado uso: fomentado y regulado por la comunidad cientifica

para uso universaly la estabilidad relativa de los nombres usados, pues se intentan conservar a

pesar de modificaciones taxonémicas y sistematicas (FUNDACIONW., 2014).

Sin embargo, a pesar de las reglas que dictan el caracter unico del nombre binario para una
especie, en la practica, es comln que existan sinénimos, es decir, que haya varios nombres
cientificos en circulacién para una misma especie (en general dependientes del punto de vista

del sistema taxonémico particular en uso, y en ultima instancia, del autor).

La estabilidad de los nombres peligra a veces por la resurreccién de algunos nombres olvidados
en el tiempo, los cuales podrian reclamar su prioridad por ser los primeros publicados. En estos
casos, sin embargo, es posible conservar estos nombres (nomina conservanda o nom. cons.) de
acuerdo a los codigos de nomenclatura en uso. Para la nomenclatura botanica, se aceptan como

vélidos so6lo aquellos nombres que a partir de 1753 aparezcan en una publicacion oficial;
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tomandose 1753 como fecha de partida por la primera publicacion linneana (SpeciesPlantarum).
Para la zoologia, la fecha de partida es 1758(FUNDACION W., 2014).

4.2Cébdigos de Nomenclatura

Desde mediados del siglo.X1X, se hizo cada vez mas notoria la necesidad de un cuerpo de
normas que reglaran la conformacion de los nombres cientificos. Con el correr del tiempo, estos

canones conocidos como Cadigos de Nomenclatura, dictaron la denominacion de:

. Animales (Cddigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica),

. Plantas (Cddigo Internacional de Nomenclatura Botanica), incluyendo a hongos y
cianobacterias,

. Bacterias (Codigo Internacional de Nomenclatura de Bacterias), y

. Virus (Caodigo Internacional de Nomenclatura de Virus).
Las normas de los Codigos de Nomenclatura varian de uno a otro (FUNDACIONW., 2014).
4.3Convenciones sobre la nomenclatura

Existen algunos aspectos universalmente adoptados para la formulacién de la nomenclatura

binaria.

La persona que describe por primera vez una especie (su "autor") es la que tiene el privilegio de
darle nombre. Cuando el autor elige asignar un nombre o epiteto especifico derivado de un
nombre propio, es a titulo de homenaje o reconocimiento, dedicandosela a un colega, amigo o
familiar, en forma latinizada; se considera de mal gusto y signo de egocentrismo que el autor se
dedique la especie a si mismo. Por ejemplo Escherichiacoli es por Theodor Escherich, y coli
significa "intestinal", "del colon"; también Rheadarwinii por Charles Darwin. En otros casos, los
nombres se eligen en referencia a caracteres o propiedades del ser vivo que se nombra, p. €j.
EnCistusalbidus, el término albidus (en latin, blanco), hace referencia al color blanquecino de
las hojas de esa planta, en Lavandulaofficinalis, el término officinalis (en latin, usado en la
officina o botica) recuerda que la planta tiene propiedades medicinales (FUNDACION W.,
2014).

Generalmente, al lado del nombre binominal consta el apellido del autor (abreviado en boténica)
que primero publicé oficialmente ese nombre. Si la especie en cuestién actualmente pertenece a
un género diferente del original descripto, se hace constar el nombre del autor original entre

paréntesis anexado al nombre actual de la especie. A veces también se adjunta la fecha en la que


http://es.wikipedia.org/wiki/Species_Plantarum
http://es.wikipedia.org/wiki/Animalia
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_Internacional_de_Nomenclatura_Zool%C3%B3gica
http://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_Internacional_de_Nomenclatura_Bot%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_Internacional_de_Nomenclatura_de_Bacterias
http://es.wikipedia.org/wiki/Virus
http://es.wikipedia.org/wiki/Comit%C3%A9_Internacional_de_Taxonom%C3%ADa_de_Virus
http://es.wikipedia.org/wiki/Escherichia_coli
http://es.wikipedia.org/wiki/Theodor_Escherich
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Rhea_darwinii&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Cistus_albidus
http://es.wikipedia.org/wiki/Lavandula_officinalis

se realizé la descripcion de la especie. Por ejemplo: Passerdomesticus (Linnaeus, 1758)
originalmente descripto como miembro del género Fringilla(FUNDACIONW., 2014).

El nombre del género (nombre genérico) siempre debe tener la inicial maydscula, mientras que
el epiteto especifico no la lleva nunca.* La norma incluye la obligacion de resaltar el nombre, lo
que en manuscritos y textos mecanografiados se hace subrayandolo (Homosapiens), y en textos
de imprenta o de ordenador se hace por medio de la cursiva (Homo sapiens), aunque —con
menos frecuencia— también podria resaltarse en negrita (Homo sapiens) (FUNDACION W.,
2014).

El nombre cientifico de una especie generalmente debe escribirse completo cuando se lo usa por
primera vez en un texto. Pero en las referencias posteriores a especies del mismo género, el
nombre del género puede abreviarse utilizando la inicial en mayuscula seguida de un punto.?
Por ejemplo, para citar al escaramujo (una especie de rosal) al principio de un texto, escribase
"Rosa canina"; luego la escritura "R. canina" se sobreentiende que es la misma especie, pero si
luego se escribe "R.eglanteria™ debe entenderse que se trata de "Rosa eglanteria”, otra especie.
Debe evitarse la abreviatura si puede inducir a confusion entre nombres (FUNDACIONW.,

2014).

Cuando se usan nombres vulgares y cientificos, generalmente estos Gltimos entre paréntesis
acompafan a los vulgares. Por ejemplo, "La achicoria (Cichoriumintybus) pertenece a la

familia..."

Para hacer referencia a las especies pertenecientes a un género (y a veces a un taxon genérico
particular), la formula binominal cambia a: nombre del género + spp., por ejemplo: Pinusspp. se
lee como "las especies del género Pinus". Ademas, si se hace referencia a una especie concreta
pero cuyo epiteto especifico es desconocido, o carece de importancia, se permite el uso de la

particula "sp."; por ejemplo, Pinussp. se refiere a una especie concreta de pino.

El patovar de una bacteria se indica después de la abreviacion 'pv." mediante una adicion
ternaria o cuaternaria al nombre binomial de la especie. Por ejemplo, la bacteria causante del
cancro citricoXanthomonasaxonopodis, tiene varios patovares con diferentes rangos de

hospedantes, entre los que se encuentra X. axonopodispv. citri.

Al tratarse de nombres propios, y aunque se trata de un error muy comdn, no deben estar
acompafiados por ningun articulo. Siendo correcto decir "las caracteristicas de Pantheratigris

son...", pero no es correcto, por ejemplo, decir "las caracteristicas de la Pantheratigris son..."
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La nomenclatura establece una terminologia que permite saber, a partir del sufijo de un taxén

cualquiera, cudl es su categoria taxondmica y dar cuenta de su posicion en la jerarquia

sistematica. La siguiente tabla muestra esa nomenclatura:

Categoria Planta Alga Hongo Bacteria Animal
taxondmica \ Reino Plantae Protista Fungi Bacteria Animalia
Division o Filo -phyta -mycota

Subfilo -phytina -mycotina

Clase -opsida -phyceae -mycetes

Subclase -idae -phycidae -mycetidae

Superorden -anae

Orden -ales

Suborden -ineae

Infraorden -aria

Superfamilia -acea -oidea
Familia -aceae -idae
Sub-familia -oideae -inae
Tribu -eae, ae -eae -ini
Subtribu -inae -ina
Género -us, -a, -um, -is, -0s, -ina, -ium, -ides, -ella, -ula, -aster, -cola, -ensis, -

oides, -opsis...

Reino:Vegetal
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Phylum:Telemophytae
Division:tracheophytae

Sub Dvision: Anthophyta
Clase:Angiospermae

Sub Clase: Dicotyledoneae

Grado Evolutivo: Archichlamideae
Grupo de Ordenes: Sepaloideanos

Petaloideanos

Corolinos
Grupo de | Ordenes Familias
Ordenes
Casuarinales Casuarinaceae
Salicales Salicaceae
Piperales Piperaceae
. Urticales Moraceae, Ulmaceae,Urticaceae,Cannabinaceae
Sepaloideanos
Juglandales Juglandaceae
Fagales Betulaceae,Fagaceae

Avristolochiales

Balanophorales

Petaloideanos

Proteales

Santalales Loranthceae,Santalaceae

Polygonales Polygonaceae

Chenopodiales Chenopodiaceae,Amaranthaceae,Nyctaginaceae,
Cariophyllaceae,Basellaceae

Papaverales Papaveraceae
(*Brassicaceae)

Capparales Capparaceae, Brassicaceae

Ranales Ranunculaceae,Magnoliaceae,Lauraceae,Annonaceae




Rosales Crasulaceae,Rosaceae,Saxifragaceae,Fabaceae,(Legu

minoceae)

Geraniales Geraniaceae,Linaceae,Oxalidaceae,Euphorbiaceae,Zi
gofilaceae,

Rutaceae, Meliaceae, Simaroubaceae

Sapindales Aceraceae,Sapindaceae, Anacardiceae,Balsaminaceae
Rhamnales Rhamnaceae, Vitaceae

Cactales Cactales

Mavales Tiliaceae,Malvaceae,Bombaceae,Esterculiaceae
Parietales Theaceae,Caricaceae,Passifloraceae,Begoniaceae
Myrtales Punicaceae,Myrtaceae

Apiales Apiaceae

Corolinos

(Acosta, 2014)

5. ClavesBotanicas

Claves botanicas Son recursos quepermiten determinar a organismos: animales, plantas, hongos
o cualquier ser viviente, las claves alcanzan el nivel de especie, género, familia o cualquier otra

categoria taxondmica (Rosenfeldt et al., 2001).

1. Clave dicotémica o Clave sistematica.

La clave es una herramienta que nos permite determinar a los organismos.

Hay claves para determinar animales, plantas, hongos o cualquier otro ser vivo.

. Organizacion de la clave:

La clave estd organizada en dicotomias (a veces tricotomias) o dilemas, o sea, pares de
afirmaciones contrapuestas (ejemplo: "plantas con flores amarillas” contra "plantas sin flores

amarillas").



Estas afirmaciones estdn nominadas de distinta manera, con nimeros arabigos o romanos, con

letras, con simbolos, inventados, etc.

Por ejemplo:

1a. Planta con flores azules 0 VIOIELa. .........cccovieiiiiiiiieie e 2
1Db. Planta con flores amarillas 0 DIANCAS. ..........ccceieiiiiiicie e 3
2a. Planta con flOres azules...........cooiiiiiieiie e especie A
2b. Planta con flores VIOIELa. ..o especie B
3a. Planta con flores DIANCas. .........ccuoviiiiiiiei e especie C
3b. Planta con flores amarillas.............ccouviiiieiiiiiiie e especie D

2. Cémo usar una Clave

Las claves dicotdmicas son una herramienta muy Util para clasificar organismos. Su empleo
consiste siempre en tomar una y solo una de las dos alternativas; hay que leer primero las dos
afirmaciones y optar por una de ellas. La afirmacion que se rechazd no se vuelve a contemplar

en el desarrollo de la determinacion.

Volviendo al ejemplo del color de las flores, imaginemos que tenemos una flor amarilla; leemos

la primera dicotomia:

1a. Planta con flores aZUIES 0 VIOIELA. ... ....ciiieeeiiiiiiiis it s st ie s et eeee ettt e st e s eeeer e e s sre e s sreees 2

1b. Planta con flores amarillas 0 BIANCAS ........c..eviviviiiiieie it s e se e s sa e e s 3

Nuestra planta tiene flores amarillas, con lo que seguimos a la dicotomia nimero 3 (saltando la
2)

3a. Planta con flores BIanCas..........ccccviiiiecie i e especie C

3b. Planta con flores amarillas ... especie D

Nuestra flor cumple la condicién 3b, por lo que pertenece a la especie D.

No obstante, es frecuente encontrarse dicotomias ambiguas, como por ejemplo:

I W ) oo L [0 TN o 1=] o] = N O o o USRS 2

T I 0o LN o Y01 T o] N o o ST 3
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y nuestro espécimen mide justo 4 cm (o 3,9, o 4,1), debemos seguir los dos caminos hasta
toparnos con una dicotomia que nuestro espécimen no cumpla; por ejemplo, si optamos por

seguir el camino 2 (més de 4 cm) y mas adelante hallamos una dicotomia que diga:

5a. Cabeza blanca
5b. Cabeza negra

3. Claves
3.1. Claves sistematicas

Reino VEGETAL

Clave de Divisiones

A Plantas no diferenciadas en raices, tallos y hojas verdaderas; sin tejidos de conduccion,
aunque pueden presentar células de conduccion aisladas (CORMOFITOS
AVASCULARES).

Esporofito total o parcialmente dependiente del gametéfito a la madurez. El gametéfito es la
generacion mas diferenciada.............ccooveveviviiie e BRIOFITOS

A’ Plantas diferenciadas en raices, tallos y hojas; con tejidos de conduccion (CORMOFITOS

VASCULARES). El espordfito es independiente del gametdfito a la madurez.

El esporofitoes la generacion mas diferenciada.

B Plantas sin semillas. Gametdfito y espordéfito independientes, o el esporéfito son
parcialmente dependientes del gametofito. Anterozoides flagelados. Fecundacion sin
formacién del tubo polinico (ASIFONOGAMAS), en medio
BCUOSO. ...veeevevceeesecses s sess st es st as s sen et en st ans s sens PTERIDOFITOS

B’ Plantas con semillas (ESPERMATOFITOS). Gametdfito completamente

Dependiente del Espordéfito. Anterozoides no flagelados. Fecundacion mediante la formacion
de tubo Polinico (SIFONOGAMAS)..........cccocovvernnen. ESPERMATOFITOS

Division ESPERMATOFITOS

(ANTOFITOS, EMBRIOFITAS SIFONOGAMAS, FANEROGAMAS,

ENDOPROTALADAS)

Clave de las subdivisiones

A Owvulos desnudos, sobre carpelos abiertos, sin estilo ni estigma (no encerrados enovario); con
arquegonios tipicos, un solo tegumento y tejido protalico que origina lasreservas seminales
sin auxilio de fecundacion, (fecundacion simple). Polinizacionanemofila directamente sobre

el micrépilo del 6vulo, con tubo polinico corto. Grano depolen con varias células



vegetativas. Semillas con 2-15 cotiledones. Plantas lefiosas,con “flores” unisexuales no
tipicas. Lefio secundario compuesto por traqueidas.
Nivel de 0rganizacion...........cooeiieiiieneicnee e e GIMNOSPERMAS
B Hojas vegetativas (trofofilos) con estructura simple, generalmente dicotomicas,aciculares
0 escamosas, nhunca pinnadas. Escamas ovuliferas (megasporofilos), denaturaleza
caulinar, nunca foliares, generalmente con 1-2 (hasta 20) 6vulos. Losconos femeninos,
cuando existen, son complejos. Anatomia caulinar leptocaule,(mucho tejido vascular en
relacion con la corteza y la
MEAUIR). ... ettt et Coniferofitinos
B’ Hojas vegetativas con estructura mas compleja, generalmente pinnadas. Escamas
ovuliferas claramente foliares, con numerosos 6vulos. Los conos femeninos cuandoexisten,
son simples. Anatomia caulinar paquicaule, (poco tejido vascular en relaciéncon la
corteza y 1a MEdUla).........ccvverireiieiieecre e Cicadofitinos
A’ Ovulos cubiertos por las hojas carpelares, que son cerradas, con estilo y estigma; sin
Arquegonios tipicos, 1-2 tegumentos y las reservas seminales se originan luego de una
Fecundacion  auxiliar,  (fecundacion  doble).  Polinizacién  entomdfila  indirecta
(anemofiliaSecundaria). Granos de polen con una sola célula vegetativa. Semillas con
12Cotiledones. Plantas lefiosas 0 herbaceas, con flores tipicas, hermafroditas oUnisexuales.
Lefio secundario compuesto por traqueas y tragueidas.
Nivel de 0rganizaCion............cocuveeieieriiie e e e ANGIOSPERMAS

Subdivision MAGNOLIOFITINOS (ANGIOSPERMAS)
Clave de las clases
A Embrion con 2 cotiledones laterales. La radicula origina una raiz pivotante, funcionaldurante
toda la vida de la planta. Tallo con estructura monociclica (eustela); conhacecillos abiertos,
generalmente bien ramificado y con crecimiento secundario.Hojas retinervias, pecioladas o
atenuadas en la base, con vaina poco desarrollada.Profilos transversales. Flores
predominantemente tetrameras o pentdmeras, (masraramente dimeras, trimeras o de
estructura helicoidal). Polen de formaciénsimultanea, tricolpado(con 3 surcos en la exina).
Son muy frecuentes las formas
ATDOTEAS.....vee et et e DICOTILEDONEAS
A’ Embrién con 1 cotileddn de posicion terminal. El cotileddn generalmente es un drganode
absorcion de las reservas del endosperma. La raiz originada por la radicula prontoes
reemplazada por raices adventicias, (caulinares o seminales). Tallo de estructurapoliciclica
(atactostela), con hacecillos cerrados, generalmente poco o nadaramificado; sin crecimiento
secundario o, si lo presentan, es anémalo. Bulbos yrizomas frecuentes. Hojas paralelinervias,

generalmente con amplia vaina y sinpeciolo. Profilo adosado. Flores predominantemente



trimeras. Polen de formacionsucesiva, monocolpado (con un surco en la exina). Son poco
frecuentes las formasarbéreas y muy frecuentes las hierbas, terrestres, acuaticas o palustres.
MONOCOTILEDONEAS

Clase DICOTILEDONEAS (MAGNOLIATAS)

Clave de las subclases

A Perianto nulo, simple o doble, en éste Gltimo caso con los pétalos libres, (porexcepcion, en
familias de placentacion basal o central, los pétalos estan soldados). ARQUICLAMIDEAS

A’ Perianto doble, con caliz y corola, ésta Gltima de piezas soldadas, con igual nimerode
dientes 0 10bUI0S €N 12 COrOla..........cc.evvrrveriieeeeieee e METACLAMIDEAS

Subclase ARQUICLAMIDEAS (DIALIPETALAS)

Clave de los grupos de 6rdenes

A Flores aperiantadas o monoperiantadas, (raramente con perianto doble, peroentonces no
diferenciado en céliz y corola).

B Flores aperiantadas o0 monoperiantadas con las piezas verdes, sepaloides.

Plantasmayoritariamente lefiosas con flores unisexuales pequefias,
anemogamas,dispuestas en amentos 0 espigas
(amMentiferas).......ccccvvevievivie e SEPALOIDEANOS

B’ Flores monoperiantadas (muy raramente con perianto doble) con las piezascoloreadas,
petaloides. Plantas herbaceas o lefiosas con flores hermafroditas ounisexuales,
BNEOMOGAMAS. ... eevvecreetie e ettt sr e et sr e sbesre e seetenees PETALOIDEANOS

A’ Flores con perianto doble, diferenciado en céliz y corola, (menos frecuentementeperianto

simple o nulo por reduccién, en familias de placentacion basal o
(o1 011 - ) TSR COROLIANOS

Grupo de 6rdenes COROLIANOS
Clave de los principales 6rdenes
A Flores con ovario sipero o medio, (cuando infero tienen los estilos separados olibres).

Ordenes corolianos de ovario stpero.



B Placentacion central o basal. Semillas con embrién encorvado derivadas de unoévulo
campil6tropo. Perianto simple o doble. ... CENTROSPERMALES
B’ Placentacion parietal o axial. Semillas con embridn recto. Perianto casi siempredoble.
C Placentacion parietal.
D Flores dimeras a tetrameras, con estambres en nimero definido, raramenteen
namero indefinido.........ccccovveiiiecicccee e, PAPAVERALES
D’ Flores pentdmeras, frecuentemente con nimero indefinido de estambres.
PARIETALES
C’ Placentacion axial, (marginal en ovarios unicarpelares o dialicarpelares).
D Ovario dialicarpelar o monocarpelar, si gamocarpelar,es inferoy con losestilos libres.
E Estructura floral espiralada, hemiciclica o si ciclica con el perianto
EFIMEIO. .. RANALES
E’ Estructura floral ciclica. Flores 5-meras, raramente 4-meras.
ROSALES

D’ Ovario gamocarpelar, excepcionalmente unicarpelar.
E Estambres en numero definido y libre, excepcionalmente unidos (perosiempre en nimero
definido).
FFlores diplostémonas, (con 2 ciclos de estambres), o estambres en unsolo ciclo y
alternipétalos.

GOvulos epitropos, (girados en sentido contrarioa las agujas del
reloj;cuando colgante con rafe ventraly cuando erguidos con
rafedorsal). Flores Vistosas...........ccocvvvevveveriennas GERANIALES

G’ Ovulos apdtropos, (girados en el mismo sentido delas agujas

delreloj; cuando colgante con rafe dorsaly cuando erguido con
rafeventral.) Flores pequefias,poco vistosa
SAPINDALES

F’ Flores isostémonas, con ovario medio y con Estambresoposipétalos,(epipétalos); si falta la
corola
SONAILErNISEPAlOS. .......ccveivereiiecee e RAMNALE
S
E’ Estambres en nUmero indefinido, generalmente soldados por
losfilamentos formando un tubo, dentro del cual pasan los estilos.
Carpeloscasi siempre libresa la madurez................. MALVALES
A’ Flores con ovario infero, (rara vez medio y entonces con los estilos unidos). Ordenes

corolianos de ovario infero.



B Flores espiraladas. Plantas frecuentemente éfilas, crasicaules, (cladodios), conespinas

A= V=T ] - TSRS OPUNTIALES

B’ Flores ciclicas. Plantas con hojas normales. Tallos no carnosos.

CAndroceo diplo-polistémono. Léculos multiovulados, (salvo en las flores deovario medio, que
tienen 1 ovulo por I6culo). Flores raramente en
UMBDEIAS......cove e e e MIRTIFLORALES

C’ Androceo isostémono. Loculos 1-2 ovulados. Flores casi siempre en umbelas.

UMBELIFLORALES

Ordenes RAMNALES
Clave de las familias

A Arboles o arbustos sin zarcillos, a menudo espinosos. Caliz desarrollado.

FrutoCAPSUIA O ArUPA. ......coveviiee et s RAMNACEAS
A’ Lianas con zarcillos caulinares, opositifolios. Caliz pequefio o ausente.
FIULO DAYA. ..ottt ettt VITACEAS

(Vargas, 2008)
3.2. Clave de los Grados Evolutivos Superiores y Grupo de Ordenes de Dicotiledoneas

A. Plantas con flores ciclicas, espiraladas o combinadas que pueden ser de 3 tipos:1)
Aclamideas (desnudas, sin piezas perianticas);2) Monoclamideas (con piezas
libres o soldadas) y 3) Diclamideas con piezas libres entre si. Nunca diclamideas con

piezas soldadas.
Gr. Ev. ARCHICHLAMYDEAE

B. Flores aclamideas 0 monoclamideas. En este Gltimo caso, las piezas estériles son libres o
soldadas entre si.

C. Flores desnudas o monoperiantadas con perigonio calicino, bracteoide o sepaloide.

Gr. de On.Sepaloideanos
C'. Flores siempre monoclamideas con perigonio corolino, petaloide.

Gr. de On. Petaloideanos

B'. Flores diclamideas, con un verticilo externo calicino y otro interno corolino, este ultimo

con sus piezas siempre libres entre .........cccccooveeeeeiene. Gr. de On. Corolinos



A'. Plantas con flores ciclicas diclamideas (con céliz y corola bien diferenciados). Pétalos

soldados entre si formando una estructura tubular, acampanada o hipocraterimorfa.
Gr. Ev. METACHLAMYDEAE
B. Flores pentaciclica, o bien tetraciclicas con los estambres siempre oposipetal os
Gr. de On.Pentaciclicos
B'. Flores tetraciclicas con los estambres alternipetalos.
Gr. de On. Tetraciclicos

(Novara, 1997).

3.3. Clave General de Grupos

A. Flores indiferenciadas. Ovulos desnudos, solitarios o agrupados en estrdbilos, protegidos por
bracteas o tejidos distintos a los carpelos............ccccevevenens GINOSPERMAE gruro 1

A'. Flores bien diferenciadas, con gineceo desarrollado cuyos carpelos protegen a los 6vulos.
ANGIOSPERMAE.

B. Raiz de origen embrional, persistente, frecuentemente pivotante, Hojas con peciolos, o0
excepcionalmente con vaina; lamina retinervada. Flores generalmente con 4-5 piezas por
ciclos, o multiplo de ese namero. Tallos con cambium y felégeno que originan
crecimiento secundario normal en las especies perennes. Plantas con embrién dicotilo.
Polen en tetrades tetradriCas..........cuovvvreeirieinreeineie e DICOTYLEDONEAE

C. Flores ciclicas, espiraladas o combinadas que pueden ser 3 tipos: 1) aclamideas
(desnudas  sin piezas perianticas); 2) Monoclamideas(un solo ciclo de piezas libres
o0 soldadas) y 3) Diclamideas(corola con piezas libres entre si. Nunca diclamideas con

pétalos soldadas.



D. Flores aclamideas o0 monoclamideas, es decir, desnudas protegidas solo por

bracteas, 0 monoparietadas con perigonio de piezas libres o soldadas entre si,
calicino o corolino.

GRUPO I

D'. Flores diclamideas, con un verticilo externo de piezas libres o unidas y ciclo
interno corolino de piezas libres entre si (0 2 unidades y el resto libres).

E. GINECEO SUPETO.....oviiiiiieiiiiiiis ettt ettt GRUPO 111
E'. Gineceo infero 0 SemMIiiNFero... ..o.ooooeee oo GRUPO IV

C'". Flores solamente ciclicas diclamideas (con caliz y corola bien diferenciados). Pétalos
soldados entre si al menos en la base, generalmente una estructura tubular,

acampanada o hipocraterimorfa...........ccccocveiveviiie e GRUPO V

B'. Raiz de origen adventicio o embrional cominmente fasciculadas o barbadillada, muy
raro axonomorfa. Hojas con vainas desarrolladas lamina paraclinervada, flores trimeras o
multiplo de 3 por ciclo. Tallos mayormente herbaceos, si con crecimiento secundario, sin
cambium ni felogeno de desarrollo normal. Planta con embrién monocatilo.

MONOCOTILEDONEA gruro v
CLAVES GENERALES PARA DIFERENCIAR LAS FAMILIAS DE CADA GRUPO
GRUPO |
(Gimnospermas)

A. Arboles con hojas normales, aplanadas, lanceoladas, apicalmente aguzado-espinosas. Ovulos
solitarios, sin formar estrobilos, largamente pedunculados, con epimacio. Microsporangios
numerosos formando un estructura amentiforme o espiciforme

1. Podocarpaceae

A’. Arbustos o arbolitos a hasta 4 m alt. Con hojas escamiformes. Ovulos sin epimacio,sésiles,

agrupados de 2- 4 en estrdbilos con numerosas escamas basales. Microsporangios numerosos
conformando una estructura

AMENTITOIME. ..ttt s 2. Ephedraceae

GRUPO I



(Dicotileddneas aclamideas y monoclamideas)

A. Flores desnudas, aperiantadas, ciclas fértiles generalmente protegidos por bréacteas florales.

B. Plantas sin latex. Inflorescencias nunca en ciatio. Carpelos 1-2.

C. Flores imperfectas. Arboles o hierbas, palustres o acuaticas sumergidas. Nuca epifita.

D. Arboles dioicos. Frutos capsulas con semillas comosas...................... 4. Salicaceae

D'. Arboles o hierbas diclino-monoicas. Fruto nunca capsula, semillas sin pelos.

E. Arboles de gran porte. Inflorescencias estaminadas en amento, la pistilas

espiciforme o estrobiliforme. Gineceo infero.

F. Hojas compuestas, de mas de 20 cm Long. Fruto drupa. Estambres numerosos

(MA&S de 50)....ccerieeiiieire s 5. Juglandaceae.

F'. Hojas simples, de menos de 20 cm. Long. Fruto nucula. Estambres 4

6. Betulaceae.

E’. Hiervas. Flores solitarias o pocas de ambos sexos en la misma axila, no

espiciforme ni estrobiliforme. Gineceo supero.

F.

Acuaticas sumergidas perennes de 0, 3-1,0 m Long. Hojas hendidas
dicotomicamente con la sinias aserradas. Flor estaminada con 10-20
estambres, conectivo prolongado en un apéndice bidentado. Ovario 1-

carpelar, 1- locular. Aquenio con 3 espinas.............. 26. Ceratopehyllaceae.

. Anfibias anuales, pigmeas, de hasta 20 cm Long. Hojas opuesta, elipticas,

espatuladas, lisas. Flor estaminadas reducida a un estambre sin conectivo
prolongado. Ovario 2-capelar, cada uno con 2 dvulos. Fruto esquizocarpo

(1T LT RPN 50. Callitrichaceae.

C'. Flores perfectas. Arbustos o hierbas, en este Gltimo caso a menudo epilitas

3.Piperaceae.

B'. Plantas con latex. Inflorescencia en ciatios. Carpelos 3. .......... 49. Euphorbiaceae p.p.

A'. Flores monoclamideas, ciclos fértiles protegidos por un ciclo exterior estéril.

B. Gineceo supero.



C. Fruto compuesto (sicono) o agregado de drupas formando un sin carpo compuesto

(SOTOSIS). +vveverteeeerie sttt se ettt ettt ettt b e e sr et 8. Moraceae.

C'. Fruto simple.
D. Hojas opuestas o verticiladas.
E. Ovario gamocarpelar. Estambres 2-5 (-10).
F. Fruto capsula o utriculo con perigonio persistente.

G. Hojas opuestas. Ovario 1- locular, 1- ovulado; estilo 1-2. Fruto 1-
seminado, utriculo.

H. Hojas con estipulas..........ccccoceevviiiinienn. 25. Caryopehyllaceae p.p.
H'. Hojas sin estipulas...........cccccovvivnciniinnnns 19. Amaranthaceae p.p.

G'. Hojas verticiladas, Ovario 3- locular, pluriovulado. Estilos 3. Fruto
capsula multiseminada.............ccocevvvieeieciesisiee e, 22.Aizoaceae.

F'. Fruto aquenio totalmente protegido por el perigonio endurecido y

persistente (atOCarp0).......cccevvvveveevereereereeriennans 20.Nyctaginaceae p.p.
E’. Ovario dialicarpelar, estambres NnUMerosos. ......... .27. Ranunculaceae p.p.

D'. Hojas alternas.
E. Perigonio con piezas bien soldadas.

F. Flores imperfectas: plantas diclinas o poligamas..18. Chenopodiaceaep.p

F'. Flores perfectas.

G. Tépalos soldados en toda su longitud formando un tubo, campana o copa.Hojas simples.

Fruto formando un antocarpo

20. Nyctaginaceae p.p.

G'. Tépalos soldados en el tercio inferior, superiormente ovado-elipticos.

Hojas imparipinnadas con hasta 32 foliolos. Fruto capsula®

46. Simarouvaceae p.p.



E'. Perigonio con piezas libres.
F. Flores imperfectas.

G. Fruto baya, capsula con mas del 1 semilla o aquenio. Porte diverso, cundo arboles, nunca con
espinas (excepto Xylosmapubescens=Flacourtiaceae que si las tiene).

H. Fruto baya con 2-4 semillas....................... 67. Flacourtiaceae p.p.
H'. Fruto de otro tipo.
I. Capsula tricoca, dehiscente. Plantas con latex
49. Euphorbiaceae p.p.
I'. Capsula indehiscente 0 aquenio. Nunca con late...9Urticaceae
G'. Fruto uniseminado, drupa. Arboles con espinas.

H. Poligamo-monoicos. Flor estaminada con 5 estambres apocitepalosperfecta con 5 tépalos
subiguales. Lamina foliar con 3 nervios principales que nacen de la
base de 1a [AMINa.........ccooiiiiiiiic e 7.

Ulmaceae.

H'. Dioicos. Flores estaminada con 10-20 estambres. Lapistilada con tépalos muy desiguales, 2
externos cubriendo totalmente a 3 internos. Lamina foliar con un
nervio principal
0] o] o TSP RP I7.Achatocaropaceae.

F'. Flores perfectas.

G. Frutos carnoso, drupaceo o abayado.

H. hierbas 0 su arbusto..........ccccceevevvveievennnnne. 21. Phytolaccarpaceae
H'. Arbolitos o arboles de gran porte.

I. Porcion carnosa del fruto proveniente del receptaculo que protege un fruto seco en su

interior................ 36. Rosaceae p.p.
I'. Porcion carnosa del fruto proveniente de los carpelos.

J. Estambres fértiles 9, con un ciclo externo de 6 y otro interno de 3 mas 3 estaminodios.
Anteras de  dehiscencia  valvar. Fruto  baya

UNISEMINATA. .....evveveeee e e 30. Lauraceae



J'. Estambres 20-25, sin estaminodios, de dehiscencia longitudinal latrorsa. Fruto baya con 6-10

semillas

67. Flacourtiaceae p.p.

G'. Fruto seco de diversos tipos.

H. Hojas compuestas, con vainas. Resaptaculo convexo rodeando el ovario, que aparenta infero
fruto cupela...... 36. Rosaceae p.p.

H'. Hojas simples o a lo sumo con estipulas nunca con vaina. Receptaculo no desarrollado

ovario claramente supero. Fruto de otro tipo.

I. Hojas con estipulas soldadas formando una ocrea alrededor al tallo.
Hiervas........ccoovvvvnicniennnn, 16. Polygonaceae p.p.

I'. Hojas sin ocrea portes diversos.

J. Arboles o arbustos de frutos trialados (existe ocrea muy diminuta, visible solamente en hojas

jovenes)
16. Polygonaceae p.p.
J'. Hierba o subarbusto. Frutos nuca trialados.

K. Frutos con 2-3 espinas retrorsas. Organos vegetativos con pronunciado olor a ajo..21.

Phytolaccaceae p.p.

K'. Frutos sin espinas. Plantas sin olor a ajo
L. Tépalos herbéceos o carnosos.

18. Chenopodiaceae p.p.
L'. Tépalos glumaceos, pajizos, escariosos

19. Amaranthaceae p.p.

B'. Gineceo infero o semiinfero nunca supero.
C. Gineceo semiinfero.

D. Arboles o arbusto generalmente con espinas, al menos en sus hojas. Flores con

discos.

E. Discos rematado en 5 I6bulos alternipetalos. Ovario 1- locular



10. Santalaceae

E'. Disco no lobulado. Ovario de 2-4 locular............ccc......... 56. Rhamnaceae p.p.

D'. Hierbas inermes. Flores sin diSCO...........cccccoevrirveiinnnee 18. Chenopodiaceae p.p.

C'. Gineceo infero.

D. Plantas parasitas.

E. Holoparasitas subterraneas de raices, sin clorofila, con cuerpo vegetativo
reducido a un rizoma del que emerge una flor carnosa sobre el suelo. Fruto

SUDTEITANEO. .....cviee e 14. Hydnoraceae.

E'. Hemiparasitas epifitas de ramas, clorofila. Cuerpos vegetativos y frutos aéreos.

F. Flores con caliculos, perfectas grandes (15-50 mm), vistosas. Inflorescencias en racimos

simples o compuestos de triades.

11. Loranthaceae.

F'. Flores sin caliculos, imperfectas muy pequefias (1-2 mm), inconspicuas. Inflorescencia en
espigas.

G. Espigas axilares de hojas persistentes, articuladas. Tallos con entrenudos
articulados. Hojas  opuestas, bien  desarrolladas. Plantas

(o [0 [or: 3T 12. Viscaceae.

G'. Espigas sin hojas axilares, que son prontamente caducas. Tallos con
entrenudos no articulados. Hojas alternas, atrofiadas, reducidas a

escamas. Planta monoicas ...........ccccoeeeeevevenneann 13.Eremolepidaceae.

D'. Planta aut6trofa.

E. Inflorescencia en umbelas simples o compuestas, con radios contraidos y flores aglomeradas
en cabezuelas en Eryngium. Hojas compuestas a descompuestas con vaina
subpeciolar (simples lineares con bordes espinosos en Eryngium; linear
huecas con septos transversales en Lelaeopsis; peltadas en
Hydrocotyle)........ccoovoveovieiineee 81.Apiceae p.p.



E'. Inflorescencia nunca en umbela. Hojas simples a pinnatipartidas sin vainas.

F. Plantas acuéaticas sumergidas, flotantes o palustres. Hojas
VErtICHAdas. .......ooveviieiceec s 78. Haloragaceae p.p.

F'. Plantas terrestres. Hojas alternas, opuestas o en pseudoverticilos, nunca

en verdaderos verticilos.

G. Hojas con pseudoverticilos, compuestos de 2 monofilos y 2-10
estipulas foliaceas.  Tallos  tetragonos, de  seccion
CUAAIaNQUIAN........cceriieieei e 105. Rubiaceae p.p.

G'. Hoja nunca en pseudoverticilos, estipulas ausentes, y si presentes, no

folidceas. Tallos cilindricos, de seccion circular.

H. Flores grandes (méas de 15 mm) solitarias o en inflorescencias
laxas, nunca aglomeradas menos en capitulo. Estambres libres o

unidos con el estilo formando un ginostegio, nunca singeneticos.

I. Piezas del perigonio formando un tubo inferiormente
ventricoso. Flores perfectas con ginostegio. Fruto no alado.
Enredaderas con tallos herbaceos o lignificados. Hojas

SIMELIICAS. ..cccvvvereeeree e 15. Aristolochiaceae

I'. Piezas del perigonio libres entre si. Flores imperfectas, sin
ginostegio. Fruto longitudinalmente tricrestado o trialado.
Erguidas o apoyantes con tallos carnosos. Hojas

ASIMELIICAS. ...ecvvevviiie e 72. Begoniaceae p.p.
H'. Flores pequefias (menos de 10) agrupadas en inflorescencia contraidas.

I. Inflorescencia en glomérulos, no en verdaderos capitulos.
Estambres con anteras libres, sin apéndice conectival.

Estigma capitado, unico................. 111. Calyceraceae p.p.

I Inflorescencia en capitulos verdaderos. Estambres
singeneticos, anteras con apéndice conectival. Estigman

bifido, papiloso.........ccccccevvviiiiiieiinne, 112. Asteraceae p.p.
GRUPO III

(Dicotiledéneasdiclamideas con corola de piezas libres y ovario supero)



A. Flores con ginecoforos o androginecoforos.

B. Arboles, arbustos o hierbas erguidas, nunca bejuco, leve a pronunciadamente zigomorfa,
con ginecoforo, sin estaminodios. ..........ccccvvevrieeineniennns 31. Capparaceae.

B'. Enredaderas. Actinomorfas con androginecoforo. Con una o varias coronas conspicuas de

filamentos formados por el receptaculo préximo a la corola......... 69. Passifloraceae.

A'. Flores sin ginecoforo ni androginecoforo.

B. Planta con latex.

C. Latex amarillo. Flores perfectas. Hojas y frutos con espinas. ......... 33. Papaveraceae

C'. Plantas inermes con latex blanco o traslucido. Flores imperfectas.

D. Capsula tricoca con 3 semillas carunculadas de placentacién axilar o basal. Ovario

con 3 carpelos, I6culos y 6vulos........ccccceeiieennnee 49. Euphorbiaceae p.p.

D'. Baya con numerosas semillas con sarcotesta y esclerotesta, de placentacién

parietal. Ovario con 5 carpelos, 1-5 l6culos humerosos dvulos....70. Caricaceae

B'. Planta sin latex

C. Gineceo diali y pluricarpelar.

D. Gineceo con numerosos carpelos espiralados. Receptaculo céncavo o convexo.
Flores perfectas. Hierbas o arbustos. Semillas sin alas

E. HOjas con eStipulas.........cccvvvvevieiecie i 36. Rosaceae p.p.

E'. Hojas Sin estipulas..........ccccovvvvviveneiiniine e 27. Ranunculaceae p.p.

D'. Flores con 5 carpelos ciclicos sobre un receptaculo plano. Arboles diclino-dioicos.

Semilla alada.........c.cccooveviiiiieiie 36. Rosaceae p.p.

C'. Gineceo gamo y pluricarpelar, o bien unicarpelar.

D. Flores zigomorfas.
E. Céliz con espolén. Hierbas o subarbustos.

F. Bejuco decumbentes con hojas peltadas o lobadas, bordes lisos

40. Tropaeolaceae



F'. Hiervas erguida con hojas lanceoladas u oblongas, bordesaserrados.
52.Balsaminaceae
E'. Caliz sin espolén. Porte diversos
F. Fruto legumbre; si es de otro tipo, proviene por evolucion de esta.
37. Fabaceae p.p.
F'. Fruto de otro tipo.
G. Estambres unidos.

H. Estambres monadelfos. Frutos de varios tipos pero nuca aguenio.

I. Flores pronunciadamente zigomorfas, papilioniformes. Pétalos desiguales. Filamento
estaminales soldados mas de la mitad de su longitud formando una

lamina superiormente abierta.
48. Polygalaceae

I'. Flores levemente zigomorfas, no papiloniformes. Pétalossubiguales ausentes estambres 1 o0 5,
en este ultimo caso con filamentos soldados en la base formando

un anillo
47. Malpighiaceae p.p.

H'. Estambres 6, diadelfos, unidos de a 3 en casi toda la longitud de los filamento. Frutos

aquenio. Hiervas................ 34. Fumariaceae
G. Estambres libres.
H. HOjas SIMPIES.......ccooveicce e 66. Violaceae
H' Hojas compuestas.
I. Hojas OpUEStas.........cccovvevvecvesvicrieeenne. 43. Zygophyllaceae p.p.
1" Hojas alternas.........ccccovevvieeeeeiiieie e 55. Sapindaceae
D'. Flores actinomorfas.

E. Flores imperfectas, diclinas o poligamas



F. Hierbas acuaticas, sumergidas, flotantes o palustres. Hojas verticiladas.

78. Haloragaceae p.p.

F'. Arbustos, enredaderas o arboles siempre terrestres, no acuaticos. Hojas
alternas, raro opuestas, nunca en verticilos.

G. Ovario 1- locular
H. Arboles reinosos. Flores perfectas o diclino-monoicas.

51. Anarcadiaceae p.p.
H' Arboles no resinocis. Flores imperfectas diclinodioicas.

46. Simaroubaceae p.p.

G' Ovario 3-5 locular.

H. Hojas simples. Ovario cdnico o glomoso, simple, estigma capitado o
lobado.

I. Hojas carnoso-escariosas. Flores sin disco, estilo ausente con el
estigma sentado. Flores casi sésiles en glomérulos fasciculados. Fruto
DAYA. ... 53. Aquifoliaceae

I'. Hojas no carnosas. Flores con discos, estilo cénico, con peddnculo

alargado y reunidas en dicasios trifloros. Fruto capsula.

54. Celastraceae
H'. Hojas compuestas, 3-foliladas. Ovario 2-3 lobado estigma bifido

55. Sapindaceae

E'. Flores perfectas.

F. Hojas escamosas muy reducidas, densamente imbricadas sobre las ramas, de

0,5.1, 5 mm, le confieren a la planta aspectos cupressiformes.

65. Tamaricaceae
F'. Hojas normales, herbaceas, coridceas o carnosas, no reducidas.

G. Hojas carnosas.



H. Bejuco trepadores de 5-6 m alt. Flores en amento densos.
EStambress. .....cuovvieeecie e 25. Basellaceae

H'. Hiervas erguida, no trepadora de hasta 50 cm de alt. Flores en cimas
erectas, laxas, terminales. Estambres 5 numerosos.

23. Portulacaceae p.p.
G'. Hojas herbaceas o coridceas, no carnosas.
H. Estambres unidos, monadelfos.

I. Filamentos estaminales unidos entre si toda su longitud formando

un tubo columnar por que se desarrolla el estilo.

J. Flores de mas de 80 mm long. Arboles corpulentos de tronco
engrosado, ventricoso, con grandes espinas conicas y hojas

PalmatiCOMPUESEAS. ........evveireiriereeiiieiiieias 61. Bombacaceae

J'. Flores de menos de 70 mm long. Hierbas o subarbustosinermes
de hojas simples a profundamente lobuladas, nunca
palmaticompuestas.

K. Estambres numerosos, mas de 5.

L. Plantas herbaceas, lo sumo arbustivas. Fruto compuesto
por mericarpos que se desarticulan a la madurez.
(Capsula en Hibiscu y Cienfuegosia). Hojas

SIMPIES...cviviiiiececece e, 59. Malvaceae

L'. Plantas arbéreas. Fruto drupa o capsula. Hojas

compuestas a descompuestas.................. 45. Meliaceae
K. EStambres 5......oooveeeviieeeeeee e 58. Sterculiaceae
I'. Filamentos estaminales unidos en la base formando una corona.

J. Pétalos amarillos. Fruto trisamara. Arbustos apoyantes, erectos

0 enredaderas.........ccoevevveveeirenenn 47. Malpighiaceae

J'. Pétalos celestes a blancos. Fruto capsula pluriseminada de

dehiscencia valavar. Hierbas erectas o poco decumbentes.

41. Linaceae



H'. Estambres libres.
I. Fruto drupa, o al menos drupéceo
J. Ovario inmerso al talamo engrosado y acopado. Hojas de apice atenuado

K. Estambres numerosos sin disco nectarifero basal rodeando el ovario. Fruto drupa con un

hueso uniseminado. .......cccccveevevveeveeeeerennnns 36. R osaceae
p.p.

K'. Estambres isostemonos, oposipetalos. Ovario rodeado y hundido en un disco nectarifero
notorio. Fruto drupoide con 3 huesos

uniseminados........... 56. Rhamnaceae p.p.

J'. Hojas de apice redondeado a retuso. Ovario libre. Talamo no

desarrollado..........cooevvrenniiiiie s 42. Erythroxylaceae
I'. Fruto de otro tipo.
J. Estambres tetradinamos. Fruto silicua o silicula.
32. Brassicaceae
J'. Estambres no tetradinamos. Fruto de otro tipo.
K. Flores con 6sepalos y 6 pétalos

L. Arbusto o arbolito con hojas coriaceas, espinosas.
Ramas con espinas trifidas. Flores sin
receptaculo protegiendo al ovario. Anteras de

dehiscencia opercular poricida. Fruto baya.
28. Berberidaceae

L'. Hierbas o arbustos de hoja delgada, inerme.
Flores con receptaculos prolongado en cuyo
borde se insertan sépalos, pétalos y estambres.

Fruto capsula......... 75.Lythraceae
K'. Flores con 3-5 sépalos pétalos.

L. Estambres alternisepalos (oposipetalos)

Enredadera con zarcillo.............. 57. Vitaceae



L'. Estambres alternipetalos (oposisepalos) portes
diversos, pero nunca enredaderas con
zarcillos.

M. Lamina foliar con glandulas que contienen
aceites escenciales, observan trasluz como
puntos claros

44. Rutacea

M'. Lamina foliar desprovista de glandulas, o al

menos sin puntos claros visibles trasluz

N. Hojas trifolioladas con una escotadura
en el borde superior. Fruto

capsula........ 39. Oxalidaceae
N'. Hojas no trifolioladas. Fruto variado.

O. Fruto esquizocarpo: los carpelos se separan al madurar.

P. Mericarpiouniseminados inermes formando un regman. Hojas simples hasta palmati- o

PINNALISECIAS. .. e.veevve ettt ettt sttt reenen 38. Geraniaceae
P'. Mericarpios espinescentes, 3-4 seminados. Hojas compuestas.
43. Zygophyllaceaen p.p.
O'. Fruto capsula, los carpelos permanecen unidos cuando maduran.
P. Hojas simples o pinnatisectas, no compuestas.
Q. Plantas herbéaceas sufrutices.

R. Ovario con mas de un l6culo.

S. Hojas con 3-5 nervios principales paralelicurvados, convergentes hacia el apice.
Ovario hundido en un hipantio notorio. Estambres desiguales, con filamentos

rectos y anteras falcadas..............cccccevvennne. 76. Melastomataceae.

S'. Hojas lisas 0 1 —nervadas. Flores sin hipantio desarrollado. Estambres iguales entre si. Con
anteras rectas no falcadas.



T. Estambres 3-6, carpelos y I6culos 3. Capsula globosa, ovada de 1-3 mm
Long.

U. Pétalos 3. Hiervas palustre enanas con rizomas radicantes. Semilla con

cubierta reticulo- foveolada..............coovevveeneenn. 62. Elatinaceae

U'. Pétalos 4-7. Sufruticessammofilos o halé6filos en cojines densos.

Semillas con cubierta lisa 0 papilosa...................... 64. Frankeniaceae

T'. Estambres 20-30, carpelos y I6culos 2. Capsula cilindrico alargada de 20-60 mm
LONG. ettt 60. Tiliaceae

R'. Ovario unilocular.
S. Hojas simples, opuestas o pseudoverticiladas, no pinnatisecta.

T. Estambres 2-10. Placentacion central. Hojas libres sin rebordes ni

PUNTOS.....vveieiie et 25. Caryophyllaceae p.p.

T'. Estambres numerosos. Placentacion axilar. Hojas amplexicaules con
un reborde marron oscuro y puntos en el envés.

63. Clusiaceae

S'. Hojas pinnatisectas con 2-4 partes de segmentos, alternas.

68. Turneraceae p.p.

Q'. Arbusto voluble o arbolitos erguidos, nunca hierbas fruto de diversos tipos (raro capsula en
algunas spp. De Maytenus = Celastraceae).

R. Flores con un disco que rodea al ovario bajo el cual se insertan los estambresy los pétalos que
son basalmente angostados de bordes fimbriados 0

1aCIiNIAdOS. ... 47. Malpighiaceae p.p.

R'. Flores sin discos. Pétalos oval-triangulares o lanceolados de base ancha y bordes enteros.

S. Fruto capsula dehiscente o samaroide, nunca cubierto de pelos gloquidiados. Estambres 5.

Hojas glabras......... 54. Celastraceae p.p.



S' Fruto seco indehiscente, cubierto de pelos rigidos gloquidiados. Estambres 10-15. Hojas y

ramas jovenes cubiertas de pelos
ESIIEllados. ... 60. Tiliaceae p.p.
P'. Hojas compuestas, no trifolioladas ni palmadas..................... 43. Zygophyllaceae p.p.
GRUPO IV

(Dicotileddneas diclamideas con corola de piezas libres, ovario infero o semiinfero)
A. Plantas crasas en todos sus 6rganos, o al menos en sus hojas, cuando las poseen.

B. Plantas afilas (con hojas en Pereskia y Quiabentia), con espinas o aguijones dispuestos en
pulvinulos. Flores solitarias espiraladas con numerosas piezas protectoras y estambres.

................................................................................................. 73. Cactaceae.

B'. Plantas sin espinas y con sus monofilos normales. Flores agrupadas en inflorescencia, si
solitarias, axilares de hojas. Pétalos y sépalos en ndmero definido.

C. Hojas de 50-100 cm long. Lamina palmatinervada, 5-10-lovada, con inflorescencia en

racimo erecto de espigas. Fruto Carnoso..........ccoceevvevververeennnnn, 79. Gunneraceae

C'. Hojas menores de 30 cm, ldminas con un nervio principal, enteras, aserradas o
irregularmente lobadas, lisas, sin emergencias. Inflorescencias en cimas o racimo
simple. Fruto seco capsular.

D. Flores imperfectas, dioicas, zigomorfas, rojas o rosadas. Fruto indehiscentes,
trigono o longitudinalmente 3-alado, 3(-5)-locular. Hojas asimétricas. Ovario

INFEIO. ..o s 72 Begoniaceae p.p.

D'. Flores perfectas, actinomorfas, blancas, amarillas o rosadas. Fruto capsula

dehiscentes sin alas, 1- locular. Hojas simétricas. Ovario semiinfero.

23. Portulacaceae p.p.

A'. Plantas nada o muy levemente carnoso. Herbaceas o lignificadas.



B. Flores dispuestas en umbelas simples 0 compuestas.

C. Umbelas dispuestas en racimos. Ovarios 5 carpelar. Frutos carnosos, abayados, 5-
seminados. Pétalos de apice nunca ungiculado. Arboles de 3-10 m alt.

80. Araliaceae

C'. Umbelas simples o dispuestas en umbelas de primer orden (umbelas compuestas).
Ovario 2- carpelar, con estilopodio persistente en la parte superior del fruto. Este
seco, dividido con 2 mericarpios, 1- seminados. Pétalos con frecuencias de apice

ungiculado. Hiervas menores de 2 M.........ccocooevvvnencnenecneneenn 81. Apiaceae p.p.
B'. Inflorescencias de otro tipo, nunca en umbela simple ni compuestas.

C. Placentacion parietal. Hiervas con pelos urticantes o gloquidios adhesivos. Fruto

capsula con carpelos espiralados 0 reCtos...........ccovvvvrrereieieeininiennns 71. Loasaceae

C'. Placentacion axilar. Plantas de portes diversos sin pelos urticantes ni gloquidios.

Fruto de diversos tipos, sin capsula, hunca con carpelos espiralados.

D. Ovario infero.
E. Flores con discos nectarifero en la base del estilo.............. 35. Saxifragaceae
E'. Flores sin discos nectarifero.

F. Arboles o arbustos, frutos carnosos o secos cartilaginosos. Estambres

numerosos.

G. Arbustos espinosos. Glandulas ni aceites esenciales. Hojas alternas.

Fruto pomo o nuculanio.........c..ccceeeevveveceeceeseenenn, 36. Rosaceae p.p.

G'. Arboles o arbolitos inermes. Con glandulas subepidermicas con
aceites escenciales. Hojas opuestas. Frutas abayado (diplotegia en

especies cultivadas).........ccccceeeveeveiie e 74. Myrtaceae
F'. Hiervas sufrutices. Frutos capsula estambres isostemonos.
77. Onagraceae.
D'. Ovario semiinfero con discos que lo rodea en su mitad inferior.

E. Arboles espinosos. Hojas herbaceas a levemente coriaceas con bordes

dentados y 3 nervios principales, los laterales paralelicurvados, bien manifiestos.



Estambres oposipetalos. Pétalos de tamafio similar a los estambres, concavos en
forma de cuchara. Fruto drupéceo
UNISEMINAAO. ...t 56. Rhamnaceae p.p.

E'. Arboles inermes, a lo sumo con hojas de apice punzante. Hojas carnosas o
muy coriaceae, enteras o levamente aserradas, con un unico nervio principal,
prominente o difuso. Estambres alternipetalos. Petalos de mucho mayor
tamafio que los estambres, nunca concavos. Fruto capsula con 3 semillas, o

bien samaroideocon 10 2............ 54. Celastraceae p.p.

GRUPO V

(Dicotileddneas diclamideas con piezas unidas entre si)

A. Flores de ovario supero.
B. Flores imperfectas, dioicas.
C. ENredaderas. ........coeveviiiieeerie e e se s 29. Menispermaceae p.p.

C' Hierbas 0 arbustos erguidos...........ccceevveieviviiiieciesie s 87. Buddlejaceae p.p.

B'. Flores perfectas.

C. Flores entoméfilas con corola petaloide generalmente vistosa. Hojas retinervadas.

Inflorescencia cimosa o racimosa. Nunca con espiga.

D. Fruto legumbre, estambres 4 a numerosos, nunca didinamos. Con corola de pre
FlOracion ValVar ... e 37. Fabaceae p.p.

D'. Fruto no legumbre, estambre 2-5, cuando 4, didinamos. Corola de prefloracion de otro tipo,

raro valvar.
E. Estambres oposipetalos.
F. Estambres 4-5.
G. Caliz sin pelos glandulosos.
H. Arboles de hasta 15malt..........ccocooeiiiiiiiiiniiiri 82. Myrsinaceae

H'. Hiervas menores de Imalt.......ccoccceeeveivieiiiieie i 83. Primulaceae



G'. Céliz con pelos glandulares notorios...................... 84. Plumbatinaceae.
R S 1o ] o] PSR 85. Oleaceae
E'. Estambres alternipetalos.
F. Flores actinomorfas.
G. Ovario 2-4 locular.

H. Flores tetrameras de prefloracién valvar agrupadas en cimas
escorpioides. Capsula bilobada con dehiscencia transversal. Hierva sin

pelos glandulares...........coceoevieieienneicee, 86. Loganiaceae.

H'. Flores tetrameras de prefloracion imbricada, agrupadas en cabezuelas
globosas, solitarias o dispuestas en racimos. Capsula globosa, eliptica
u ovoide de dehiscencia longitudinal. Arbustos o hierbas con pelos
glandulares............ccoeuenee. 87. Buddlejaceae p.p.

G'. Ovario 1 locular
H. Plantas con latex.

I. Estambres libres o adnatos al estigma por las anteras formando un
cono anteral. Polen simples o en tetrades.

89. Apocynaceae p.p.

I'. Estambres unidos entre si y al estigma formando un ginostegio.

Polen en polinias.................... 90. Asclepiadaceae
H'. Plantas sin latex.
I. Estambres adnatos al estigma formando un cono anteral
89. Apocynaceae p.p.
I'. Estambres libres, no adnatos entre si y sin formar cono anteral.

J. Plantas holoparésitas sin clorofila. Hojas atrofiadas. Embrion

espiralado sin cotiledones............ 92. Cuscutaceae

J'. Plantas autotrofas con hojas normales. Embrién recto o
arqueado con cotiledones desarrollados.



K. Ovario 4-ovulado. Capsulas o mericarpos dehiscentes sin
sépalos acrescentes.

L. Estilo ginobasico. Arboles o hierbas de porte erguido o
poco decumbente, nunca volubles ni

FASIIEIAS. . .ccveei e 93. Boraginaceae

L' Estilo terminal ( ginobasico en Dichondra).
Generalmente volubles o rastreras; nunca arborea

hierbas ni erguidas.................. 47. Malpighiaceae

K'. Ovario con numerosos 6vulos, cuando 2- ovulado
(Sclerophylax), fruto indegiscentes inmersos en el caliz

endurecido, espinoso y acrescente.

L. Estilos 2. Flores solitarias axilares o en cimas

ESCOrPIOIdeS. .....cccvvvvveerierirnnnn 91. Hydrophyllaceae

L' Estilo dnico. Inflorescencias diversas, raro flores

solitarias, nunca cimas escorpioides

M. Fruto seco indehiscentes con 1-2 semillas,
envueltos por el céliz acresente con lébulos

€SPIN0SOS......ccvvrvevenne. 95. Sclerophylacaceae

M'. Fruto capsula dehiscente o baya con numerosas
semillas. Caliz caduco o persistente pero sin

I6bulos espinosos........ 96. Solanaceae
F'. Flores zigomorfas, raro levemente actinomorfas. Estambres 2-4.

G. Fruto drupaceo o bien deshaciéndose en 4 clusas. Tallos casi siempre de

seccién cuadrangular.

H. Corola casi nunca bilabiada. Estilo terminal. Semillas

EXAlDUMINAAS. ... 97. Verbenaceae

H'. Corola generalmente bilabiada. Estilo ginobasico. Semillas

endoespermadas (exepto en Scutellaria, que es exalbuminada.



98. Lamiaceae

G'. Fruto capsula, capsula drupaceae o baya. Tallo casi siempre de seccién
circular.

H. Ovario 1 locular. Fruto capsula drupécea con un pico que a la madures
se divide en 2 cuerpos. Plantas con tricomas glandulares viscosos.

Flores amarillas...........ccccoovviniinncnnnns 100. Martyniaceae

H'. Ovario 2 locular. Fruto capsula sin pico ni cuernos sin tricomas
viscosos. Flores de diversos colores.

I. Arboles o enredaderas de hojas compuestas 6vulos de placentacién

parietal. Semillas aladas............... 99. Bignoniaceae

I'. Hierbas o arbustos de hojas simples. Ovulos de placentacion axilar.
Semillas no aladas.

J. Loculos de ovarios con numerosos 6vulos. Frutos de dehiscencia
no elastica, carente de jaculatores. Semilla endoespermadas.
Organos vegetativos Sin CiStolitos...........c.v.vvvvereveecerieneenens 102.

Scrophulariaceae p.p.

J'. Léculos del ovario con 2-6 dvulos. Frutos con dehiscencia
elastica mediante jaculatores. Semillas exalbouminadas. Organos

vegetativos con cistolitos.............. 103. Acanthaceae

C'. Flores anemofilas con corola escariosa. Fruto pixidio. Hojas paralelinervadas o

paralelicurvadas...........cccooveieiiiiiiice e 104. Plantaginaceae
A'. Ovario infero o semiinfero.
B. Estambres libres entre si.
C. HOJaS alternas. ........ccecveeiecieii et 10. Campanulaceae p.p.
C'. Hojas opuestas.
D. Flores isostemonas o polistemonas.
E. Flores zigomorfas, rojas o rosadas hasta anaranjadas. Hojas sin estipulas.

101. Gesneriaceae



E'. Flores actinomorfas, nunca rojas ni rosadas (salvo Manettia=Rubiaceae).
F. HOjas Sin estipulas. .........ccccoeviincieniieie e 83. Primulaceae p.p.
F' Hojas con estipulas.
G. Hojas simples, enteras, opuestas o verticiladas. Hiervas.
105. Rubiaceae p.p.
G'. Hojas compuestas, imparipinnadas, 3- 9 folioladas, opuestas. Arboles.
106 Caprifoliaceae

B'. Estambres soldados entre si por las anteras o por los filamentos; cuando libres, al menos

conniventes.

C. Plantas con zarcillos muy raros volubles o rastreras. Gineceo 3 carpelar anteras con 1
I6culo por teca, de dehiscencia extrorsa. Fruto peponide o capsula generalmente

mayor de 20 mm (SalVO SYCI0S)........ccovveririreniirne e 108. Cucurbitaceae

C' Plantas sin zarcillos, muy raro volubles o rastreras anteras con 2 l6culos por teca, de

dehiscencia introrsa. Fruto cipcela o capsula menor de 20 mm.

D. Inflorescencia elemental nunca en capitulo. Flores isomorfas. Ovario 2-5 carpelar.

Ovulos numerosos. Fruto capsula.

E. Corola zigomorfa con una hendidura longitudinal en la linea media dorsal.

Estambres con anteras soldadas entre Si........c...cccceevevenene 109. Lobeliaceae
E'. Corola actinomorfa no hendida. Anteras libres............. 110 Campanulaceae

D'. Eflorescencia elemental en capitulo involucrados. Flores dimorfas en el mismo

capitulo, o bien isomorfa. Ovario 1 carpelar. 1 locular, 1 ovulado. Fruto cipsela

E. Estambres monadelfos, llegando a lo sumo hasta levemente sin genéticos por
estar sus anteras algo unidas en su porcion basal. Estilo Unico, liso, con

estigmacapitado........c.cccevvviii i 111. Calyceraceae p.p.

E'. Estambres singeneticos, o sea con sus filamentos libres entre si y sus anteras
totalmente unidas formando un tubo por que se desarrolla el estilo. Este
ultimo  bifido, papiloso o0 pubescente con el estigma no

CAPILAAO. ... 112 Asteraceae. p.p.



(Novara, 1994).

3.4. Clave de Familias
Clave para los grupos artificiales de las dicotiledéneas

la. Gineceo (pistilo) compuesto por 2 0 mas carpelos separados o casi separados, con estilos y
estigmas separados (rara vez los carpelos libres estan hundidos en un torus ensanchado o en
un céliz tubular como en algunas Nymphaeaceae, Eupomatiaceae y Rosa) o encerrados por
un gran disco carnoso (Capusiaceae,
Scyphostegiaceae)." APOCARPAE"..........cco et 2

1b. Gineceo (pistilo) constituido por un solo carpelo o por 2 0 mas unidos, con estilos libres o
unidos, o si los carpelos son libres abajo (apocarpia secundaria) entonces los estilos o

estigmas estdn mas 0 menos unidos."SYNCARPAE...........cccocciiiie i 4

4a. Owvulo fijo a la pared o pared externa del ovario o la placentas parcialmente intrusivas, si
existe un solo carpelo entonces fijos a la suturad

oD T o T AT=1 o[ 5

4b. Owvulo fijos al eje central, o cerca de la base, o del apice del ovario: a veces solo un ovulo lo,
otras, en un ovario uniloculo, uno o mas 6vulos péndulos desde el apice de una placenta
DASAL " AXIAIES" ... ettt 9

9a. Ovario supero, rara vez parcialmente(o al fin totalmente) inmerso en el disco o

10a. Pétalos presentes, libres entre si 0o connados solo en la base (muy raramente connado de

pares pero No en tubo COMPIETO).......c.eiiiiiiiiii e e e s 11

10b. Pétalos presentes, todos mas o menos igualmente unidos formando un tubo lobulado o

10c. Pétalos (y rara vez también el cdaliz) ausentes, a veces representados por

(Y071 12 T 22

11a. Estambres mas o menos libres entre si o connados solos en o cerca de la base, no unidos en
haces separados, a veces reunidos en un solo haz

L0 8= T [T {0 LT 12



11b. Estambres unidos en Mas de Un haz. ..........ccoovereiiniiiince e Grupo 19

12a. Estambres numerosos, mas que el doble del nimero de los sépalos o

PELAIOS. ... ettt e bbbt 13

12b. Estambres no mas del doble que el nimero de los pétalos o
SBPAIOS. ... et bbb bbb b 14
14a. Flores actinomorfas (FEQUIAIES).........civiiieriiii et et 15
14b. Flores zigomorfa (IrregUIares) ........cooieoeieiiiiiice e Grupo 18

15a. Estambres perfectos en igual nimero que los pétalos y alternado con ellos, o hasta doble,

raramente  menos, rara vez unidos en una columna alrededor del

15b. Estambres perfectos en igual nimero (rara vez menos) que los pétalos y opuestos a ellos

(Muy  raramente SOI0 1).......cueiiiiiiie e e Grupo 17
DICOTILEDONEAS, GRUPO 17

"SYNCARPAE”,"Axial". Grupo 17. Gineceo constituido por un carpelo o por dos o mas
fusionados entre si, con los pistilos libres o unidos, o si los carpelos estan separados abajo
entonces los estilos o estigmas estan funcionados: ovulo fijos al eje central, o a la base, o al
apice del ovario: ovario supero, rara vez inmerso parcialmente en el disco: pétalos libres;

estambres perfectos en nimero igual al pétalos y opuesto a ellos (muy raramente menos).

la. Hojas sin puntuaciones glandulosas; pétalos y estambres mas o menos hipdginos o

subperiginos; disco comUnmente conspicuo, a veces muy ensanchado en el

1b. Hojas con puntuaciones glandulosas (puntuaciones pelucidas) o marcadas por lineas

BSGUIZOGENAS. ... everieteeteetee st eteeteetee st estes sbe s e esbesbeabesssesbestesbe et aesbesbesaeeseesteseesaeeseeseesresneenearen 18

18 a. Hojas simples, sin estipula; 6vulos numerosos; arboles o arbusto; sin

P2 1o | [0TSR 19

18b. Hojas simples, sub opuestas, con estipulas; arbol pequefio o arbusto Rhamnaceae

(Karwinskia)

18c. Hojas generalmente compuestas, comunmente estipuladas; inflorescencia opuesta a una
hoja, o6wvulos 1 o 2 en cada l6culo; en general trepadoras con
ZAPCHIOS. ...t e e e VITACEAE



(Hutchinson, 1982)

3.5 CLAVES DE GENERO FAMILIA VITACEAE
1. Flores tetrameras. Inflorescencia en corimbo o umbela. Disco estaminal tetra
0] 0101 F=Uo [ RO TORRPRPR Cissus

1’. Flores pentameras. Inflorescencia en corimbos alargados o espigas. Disco estaminal entero o
Ligeramente pentalobulado.............ccviiiiiciiiiic e e 2

2. Disco estaminal diferenciado, adnato a la base del ovario. Pétalos unidos en el extremo,
caedizos en la antesis. Tallos SiN TENTICRIAS. ... e s Vitis.

2’ Disco estaminal adherente al ovario, aparentemente fusionado a éste. Pétalos libres entre si,
patentes, persistentes en la antesis. Tallos con lenticelas, a menudo formando parte de
callosidades o protuberancias en [0S NUAOS............coeviieiniiineeee e Parthenocissus

(GALET, 1988)

CAPITULO II
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CAPITULO Il
REVISION BIBLIOGRAFICA

1. Morfologia Vegetal

La Morfologia vegetal, en sentido amplio, se define como el estudio de la estructura y forma de

las plantas, e incluye la Citologia y la Histologia.

La primera se ocupa del estudio fino de la constitucion de la célula y la segunda del estudio de
los tejidos Citologia e Histologia, conjuntamente, son necesarias para comprender la anatomia
vegetal, 0 sea, su constitucion interna y, ademas, son un complemento de la organografia, ex
morfologia o morfologia en sentido estricto, que trata de la forma externa de las plantas (Pérez
et al., 2002).

La morfologia es una ciencia que describe las caracteristicas de las plantas en este caso, y estos
caracteres en la actualidad han sido la base fundamental para ser usados en otras disciplinas de

la botanica moderna como son la taxonomia numeérica (Pryeretetal, 1995).

Si, la morfologia de las plantas es considerada como una parte de la ciencia de la botéanica, que
trata de la descripcidon de la forma y estructura de las mismas, la cual tiene que ver con la

actividad dinamica de las plantas, es decir, de su fisiologia (Goebel ,1900).

La morfologia vegetal estudia la estructura externa es decir, los 6rganos que componen elcuerpo

de la planta (hojas, tallos, raices, etc.) (Cummings, 2008).

1.1 Métodos de Estudio de la Morfologia Vegetal

Las plantas nos ofrecen una gran infinidad de formas particulares y el objetivo de la morfologia
es descubrir los patrones o regularidades generales en el fondo de tal diversidad, asimismo
comprender y describir tal diversidad desde varios puntos de vista. Para alcanzar este fin se

pueden seguir dos caminos (Gola et al., 1965).


http://es.wikipedia.org/wiki/Citolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Histolog%C3%ADa
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. La morfologia puede estudiarse sobre la base de simples observaciones, sin tener en
cuenta criterios de causalidad, mediante el examen comparativo. Mediante suposiciones de
muchas formas individuales, en el cual se puede encontrar el plan fundamental o el tipo de un
grupo

. de formas. Este camino es el que sigue la llamada morfologia descriptiva y
comparativa, que parte de la idea de que la infinidad de formas no son méas que variaciones de
un mismo tipo de estructura primitiva. Su objeto es reconocer estos tipos y derivarlos de los
casos particulares, uno de los principales representantes fue Goethe, quien en su obra
Metamorfosis de las plantas (Versuch die Metamorphose der Pflanzenzuerklaren) publicada en
1790, tratd de encontrar el tipo de la "planta primitiva" (Gola et al., 1965).

. Es también posible plantearse la cuestion acerca del origen de tales tipos e investigar las
causas a las que se deben las concordancias topoldgicas. Este segundo camino es el de la

morfologia experimental o analitica, de la que procede la actual fisiologia del desarrollo.

El objetivo principal del trabajo morfoldgico en botanica, es la interpretacion historica de las
estructuras recientes mediante la consideracion de su origen filogenético natural, es decir,
comparar la diversidad de formas actuales con las formas comunes iniciales simples, que

constituyen, respecto a las actuales, el estado basico o el punto de partida. (Gola et al., 1965).

De este modo el tipo abstracto, de aspecto primitivo, se convierte en la forma ancestral, real, de

la cual se ha derivado la actual diversidad de diferenciaciones (Pérez et al., 2002).

1.2 Organizacion del Cuerpo de la Planta

El cuerpo de las plantas vasculares estd marcadamente polarizado y formado por dos porciones

bésicas:

° Un sistema vastago orientado hacia la luz, que vive en ambiente aéreo, compuesto por
tallo y hojas

° Un sistema radicular compuesto por la raiz, érgano de fijacion y absorcion que vive en

el suelo (Pérez et al., 2002).

Es dificil hacer una distincién entre tallo y hojas, ambos 6rganos tienen origen comun en el
meristemo apical caulinar, y estan relacionados con estrecha dependencia a lo largo de todo su

periodo de crecimiento.

Por eso tallo y hojas se consideran como una unidad que constituye el vastago.En las

espermatofitas la diferenciacion entre raiz y vastago aparece ya en el embrion joven.
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Las partes del embridn son radicula, hipocétilo, cotiledones y plumula. En algunos casos se
distingue también el primer entrenudo, entre el nudo cotiledones y la plimula: el epicétilo.
Durante la germinacién el embrién crece, la radicula formara la raiz primaria y la plumula

formara el vastago (Pérez et al., 2002).
1.3. Importancia

Conocer la estructura, los d6rganos y las funciones de las plantas y comprender mejor la
descripcion de cada ejemplar; si desea recolectarlas y prepararlas, es necesario poder

identificarlas correctamente, para no confundirlas cuando son parecidas.

Las partes fundamentales de una planta son: las raices, el tallo y las hojas, que sirven para la

alimentacion; y las flores y los frutos, para su reproduccion (Pérez et al., 2002).
1.4 Caracteristicas del Cuerpo de la Planta

El cuerpo de las plantas vasculares estd marcadamente polarizado y formado por dos porciones
basicas: un vastago orientado hacia la luz, que vive en ambiente aéreo y otro compuesto por la
raiz (Pérez et al., 2002).

En las plantas se reconocen dos sistemas, como indica Cummings (2008), de

Organos:

° el sistema radicular — es la parte tipicamente debajo de la tierra; compuesto por los
6rganos llamados raices

° el sistema de vastago — es la parte tipicamente encima de la tierra; compuesto

principalmente por los tallos, hojas y yemas.
La Raiz

La raiz sostiene el vegetal al medio donde vive. Con ella la planta absorbe del suelo agua y
sustancias nutritivas en forma disuelta, los pelos radicales desempefian un papel importante en
esta funcion.

Tiene diferentes formas:

. Raiz columnar: Crece verticalmente hacia abajo y ramifica hacia los lados raicillas mas
débiles. De esta manera, queda bien sujeta al suelo y para la absorcion de alimentos alcanza
gran profundidad y anchura.

o Raiz napiforme o columnar engrosada: La encontramos en zanahorias, rdbanos y

remolachas, y almacena sustancias de reserva.
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. Raices fasciculadas: Son varias raices del mismo grosor, a veces en gran nimero
(Pérez et al., 2002).

Las raices son 6rganos multicelulares con las siguientes funciones importantes: anclaje de la
planta, absorcion de agua y minerales y almacenamiento de alimento (Ej., almiddn) de la raiz
principal surgen raices laterales (Cummings, 2008).

Tallo

El tallo crece en sentido contrario a la raiz, su porcién mas discal se aleja de la tierra, es la parte
de eje de la planta que aporta hojas. Los tallos puedes ser aéreo, si se desarrollan en el aire, y
subterraneos, cuando lo hacen enterrados, en este caso se les da los nombres de rizomas,
tubérculos,bulbos.

El rizoma se encuentra por debajo de la superficie del suelo, sirve principalmente para
almacenar productos de reserva; lo mismo que el tubérculo_ ejemplo, la patata_; el bulbo es una

yema subterranea de hojas carnosas (Pérez et al., 2002).

Otro autor indica que un tallo es un 6rgano para el soporte de los demas dérganos del vastago

(hojas, yemas, etc.). La estructura del tallo incluye:

° Nodos, de donde salen hojas y/o ramas vegetativas o reproductivas.
° Entrenudos, segmentos de tallo entre los nodos (Cummings, 2008).
Hoja

Las hojas son 6rganos laterales, que brotan del tallo o de la ramas y sirven para asimilar las
sustancias Organicas necesarias a la plantas. Estas son muy variadas en cuanto a Formas (Pérez
et al., 2002).

A su vez indica otro autor que la hoja es el principal 6rgano fotosintético en la mayor parte de
las plantas vasculares, generalmente tiene una porcion plana, la lamina, y un peciolo, que une

la ldmina al tallo (especificamente al nodo) (Cummings, 2008).

La flor

Las Flores son, desde el punto de vista botanico, brotes que constan de pétalos, estambres y
carpelos. Estos elementos se disponen en espiral alrededor del eje floral, llamado también
receptaculo. A la hora de determinar una especie vegetal, el aficionado sin experiencia botanica,
tendra en cuenta sobre todo la flor ya que existen diferentes formas de inflorescencias (Pérez et
al., 2002).
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El fruto

Los frutos son el resultado de la fecundacion de las flores, los tipos més importantes son los
siguientes: Las Legumbre, formadas por un solo carpelo y se abre por las suturas ventral y
dorsal.

La silicua formada de ambos, y con las semillas dispuestas sobre una falsa pared o septo central.
El Foliculo, formado a partir de un carpelo y en la madurez se abre por la satura ventral. La

capsula consta de dos o mas carpelos. Segin el modo en el que se abre cuando madura, se

distinguen:

. Capsula dehiscentes, los carpelos se separan.

. Capsulas con tapas, se abre mediante una tapa.

. Capsulas poriferas, se abren a través de varios orificios (Pérez et al., 2002).

También indica que el fruto protege las semillas y las ayudas a dispersarse.Los frutos pueden

clasificarse en una de dos categorias principales:

3. secos, si el ovario se seca cuando esta maduro

4. carnosos, si el ovario es grueso y suave cuando maduro (Cummings, 2008).

También se pueden clasificar también como:

° Simple, formado a partir de un solo pistilo
° Agregado, formado a partir de muchos pistilos agregados en el centro de una sola flor.
° Multiple, formado de la fusion de pistilos de multiples flores en un racimo flores

llamado inflorescencia.

° Accesorio, significa que incluye otras partes florales ademéas del pistilo (Cummings,
2008).
Semilla

Las semillas son los érganos de propagacion de la mayoria de las plantas. Se originan en los

6vulos de las flores (Pérez et al., 2002).



A su vez indica otro autor que la parte del fruto de las faner6gamas, que contiene el embrién de
una futura planta, protegido por una testa, derivada de los tegumentos del primor dio seminal
(Rossi, 2012).

Primero que nada, debemos de saber que una semilla esta formada de tres partes como indica,
GOmez (2007): el embrion, los tejidos de almacenamiento y las cubiertas protectoras. La semilla

va ser el inicio de la produccién de una nueva especie.

2. La Ciencia de la Botanica
Definicién de Botanica

La botanica (del griego Botévn = hierba) o fitologia (del griego @utév = planta y Adyoc =
tratado) es una rama de la biologia y es la ciencia que se ocupa del estudio de las plantas, bajo
todos sus aspectos, lo cual incluye su descripcion, clasificacion, distribucién, identificacion, el
estudio de su reproduccion, fisiologia, morfologia, relaciones reciprocas, relaciones con los
otros seres vivos y efectos provocados sobre el medio en el que se encuentran.® El objeto de
estudio de la Botanica es, entonces, un grupo de organismos lejanamente emparentados entre si,
las cianobacterias, los hongos, las algas y las plantas terrestres, los que casi no poseen ningun
caracter en comun salvo la presencia de cloroplastos (a excepcion de los hongos y
cianobacterias) o el no poseer movilidad.?® En el campo de la boténica hay que distinguir entre
la botanica pura, cuyo objeto es ampliar el conocimiento de la naturaleza, y la botanica aplicada,
cuyas investigaciones estan al servicio de la tecnologia agraria, forestal y farmacéutica. Su
conocimiento afecta a muchos aspectos de nuestra vida y por tanto es una disciplina estudiada,
ademas de por bidlogos, por farmacéuticos, ingenieros agrénomos, ingenieros forestales, entre
otros (Molina, 2009).

La Botanica es aquella rama de la Biologia que se ocupa del estudio integral de las plantas, su

descripcidn, clasificacion, distribucién y relaciones con otros seres vivos (Villee et al., 1992).

Entonces, mas especificamente, podemos decir que la Botanica estudia a una serie de
organismos emparentados lejanamente entre si, las algas, los hongos, las cianobacterias y las

plantas terrestres.

En tanto, la Boténica se subdivide en dos partes, la Botanica pura, cuyo principal cometido es el
de ampliar el conocimiento de la naturaleza y la Botanica aplicada, cuyas investigaciones se

encuentran al servicio de la tecnologia agraria, farmacéutica y forestal.
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Dado que se trata de una disciplina que ciertamente afecta a muchisimos aspectos determinantes
de la vida de los seres humanos es que ademas de ser abordada y estudiada por los profesionales
especificos en la materia, como son los bidlogos, la Botanica también forma parte de la atencion

de otros, como ser farmacéuticos, ingenieros agrénomos, ingenieros forestales.

Por otra parte, la Boténica, abarca y se ocupa de una amplia gama de contenidos, los cuales
mayormente se ocuparan de aquellos aspectos mas especificos y propios de los vegetales, ellos
son: organizacion celular, tisular, metabolismo y funcionamiento organico, crecimiento,
desarrollo, morfologia, reproduccion, herencia, enfermedades, adaptaciones al ambiente,

distribucion geografica, fosiles y distribucion.

Ademas y la Botanica se ocupa de transmitirlo, las plantas cumplen un papel fundamental a la
hora de ayudar al entendimiento de los diferentes cambios que se producen en el medio
ambiente. Porque por ejemplo, la respuesta que tengan las plantas a la radiacion ultravioleta
ayudara a monitorear problemas como los agujeros de la capa de ozono, o por otro lado, el
analisis del polen, que depositan las plantas en miles de millones de afios atras, es vital para los
cientificos a la hora de querer reconstruir y conocer los climas del pasado y pronosticar el futuro
y también, ya no en un contexto cientifico sino mas bien recreativo, las plantas, suelen

desempefiar una funcidn recreativa para millones de personas que disfrutan de su uso en la

jardineria, horticultura, la decoracion, entre otras(Villee et al., 1992)

Boidnical

n Organismos vegetales

o = Flora { Ecologia
o vegetal
i3 Comunidades B
. Diversidad vegetales: *

floristica VEGETACION

i Interacciones
- Polencia
- Naiva
- Intregucid

(Villee et al., 1992)

3. Taxonomia Vegetal

La Sistematica incluye la disciplina de Taxonomia, un término ligado a la palabra taxén.

Taxonomia envuelve la asignacion de nombres cientificos a grupos de organismos, segun
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Judd (1999), para otros autores Taxonomiaes la parte de la Sistematicaque trata del estudio de la
clasificacion, incluyendo en ésta sus bases, principios, métodos y leyes. EI nombre de un taxén
dado permite el acceso a la informacion que existe sobre €l, y esto es especialmente valioso en
especies de importancia para la humanidad.

La Taxonomia vegetal es la parte de la Botdnica que se ocupa de la clasificacion u
ordenacion de las plantas, asi como las bases, principios, métodos y normas que
regulan dicha clasificacion.

Las plantas se ordenan en distintos grupos o categorias taxonémicas de acuerdo con
las afinidades que presentan. De esta manera se va formando un sistema jerarquico
de categorias taxonomicas, debido a que cada categoria esta subordinada o incluida
en otra mas amplia, y a su vez incluye otros grupos de categoria inferior.

Aunque existen un total de 24 categorias taxonémicas las mas utilizadas son de

mayor a menor: Division, Clase, Orden, Familia, Género, Especie, Subespecie y
Variedad.

La especie es la categoria taxondmica bésica y la Unica que tiene existencia real en
la naturaleza. Lo que conocemos popularmente como encina, jara, romero,
almendro... son especies.

Una especie se puede definir desde puntos de vista morfoldgicos o reproductivos.

° Desde el punto de vista morfoldgico, seria el conjunto de individuos con
caracteristicas morfolégicas comunes entre si y que se separan de otros grupos de
individuos por la existencia de una discontinuidad méas o menos acusada de
caracteres morfoldgicos.

° Desde el punto de vista biologico o reproductivo se define la especie como el
conjunto de individuos que se entrecruzan real o potencialmente y que se encuentran

aislados genéticamente de otros grupos.

Segln la Nomenclatura botanica las categorias supraespecificas (superiores a la
especie) se nombran con un nombre en latin que siempre va en mayudsculas. A
excepcion del género presentan una terminacién fija.

Para la especie se utiliza la denominada "Nomenclatura binominal o Linneana"

segun la cual los vegetales se designan por dos nombres o epitetos latinos:

. Epiteto genérico: alude al nombre del Género y va escrito siempre en

mayusculas.



. Epiteto especifico: alude a la especie, y se escribe siempre en mindsculas.

Al ser nombres en latin deben ir en cursiva o subrayados. Estos dos nombres no
pueden ser iguales y suelen ir acompafados, en los libros o publicaciones técnicas o
cientificas, por las iniciales o abreviaciones del autor o investigador que describid
esa especie.

Ejemplos:

Alcornoque: Quercussuber L. Quejigo: Quercusfaginea Lam.

Un sistema taxonémico es un aparato taxonémico coherente de juzgamientos taxonémicos de
circunscripciones y de agrupamientos en taxones considerados. Es solo un “sistema” si se lo

aplica a un gran grupo de tales taxones (por ejemplo, todas las fanerégamas).

Hay dos criterios principales para esta lista:

3. el sistema debe ser taxondmico, y que ajuste a un gran nimero de plantas, por su
nombre botanico

4. debe ser un sistema, i.e. interrelacione las especies. Aunque la historia acerca de
relaciones botanicas comenzé muy temprano (ver historia de la sistematica vegetal), tales
sistemas realmente solo se explicitaron en el siglo XX, a resultas de un inmenos flujo de nuevas
especies de todo el mundo. Y desde el siglo XVIII comenzaron los primeros sistemas,

precursores de los mas completos sistemas taxondmicos.

4. Nomenclatura Binaria

Método cientifico por el que se denominan las especies animales y vegetales.

Fue ideado por el botanico sueco Linneo (1753), quien lo expuso, utiliza su nombre latino
compuesto, el primero es el genérico y se escribe con la inicial mayuscula, y el segundo, el

especifico, en minuscula.

En biologia, la nomenclatura binomial o binominal (también Ilamada nomenclatura binaria o
nombre binario) es un convenio estandar utilizado para denominar las diferentes especies de

organismos (Vivos o ya extintos).

A veces se hace referencia a la nomenclatura binominal como Sistema de Clasificacion

binominal.
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Como sugiere la palabra «binomial», el nombre cientifico asignado a una especie esta formado
por la combinacion de dos palabras (“nombres” en latin o de raiz grecolatina): el nombre del

género y el epiteto o nombre especifico (FUNDACIONW., 2014).

El conjunto de ambos es el nombre cientifico que permite identificar a cada especie como si
tuviera "nombre y apellido™.

La nomenclatura binomial es la norma puntual que se aplica a la denominacién de los taxones
especificos, pero representa sélo uno de los estandares de la nomenclatura biolégica, que se
ocupa también de la denominacion formal (cientifica) de taxones de otras
categorias(FUNDACIONW.,2014).

4.1 Valor y uso de la nomenclatura

En el contexto cientifico, la utilidad de la férmula binaria consiste no sélo en salvar la
ambigliedad que se puede presentar ante los diferentes nombres vulgares para un organismo,
sino también para dar nombre a aquellos especimenes que ni siquiera tienen un nombre coman.

También permite superar las dificultades comunicacionales en diferentes lenguas a

partir del reconocimiento universal y convenido de un sistema de homenclatura estandar.

El valor del sistema de nomenclatura binominal deriva primariamente:

3. de su economia: pues bastan s6lo dos palabras para identificar inequivocamente a una
especie;
4. su difundido y generalizado uso: fomentado y regulado por la comunidad cientifica para

uso universal.

y la estabilidad relativa de los nombres usados, pues se intentan conservar a pesar de
modificaciones taxondmicas y sistematicas (FUNDACIONW., 2014).

Sin embargo, a pesar de las reglas que dictan el caracter Gnico del nombre binario para una
especie, en la practica, es comin que existan sinénimos, es decir, que haya varios nombres
cientificos en circulacién para una misma especie (en general dependientes del punto de vista

del sistema taxonémico particular en uso, y en ultima instancia, del autor).

La estabilidad de los nombres peligra a veces por la resurreccion de algunos nombres olvidados
en el tiempo, los cuales podrian reclamar su prioridad por ser los primeros publicados. En estos

casos, sin embargo, es posible conservar estos nombres (nomina conservanda o nom. cons.) de
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acuerdo a los codigos de nomenclatura en uso. Para la nomenclatura botanica, se aceptan como
vélidos so6lo aquellos nombres que a partir de 1753 aparezcan en una publicacion oficial;
tomandose 1753 como fecha de partida por la primera publicacion linneana (SpeciesPlantarum).
Para la zoologia, la fecha de partida es 1758(FUNDACION W., 2014).

4.2Cédigos de Nomenclatura

Desde mediados del siglo.X1X, se hizo cada vez mas notoria la necesidad de un cuerpo de
normas que reglaran la conformacion de los nombres cientificos. Con el correr del tiempo, estos

canones conocidos como Cadigos de Nomenclatura, dictaron la denominacion de:

. animales (Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica),

. plantas (Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica), incluyendo a hongos y
cianobacterias,

. bacterias (Cédigo Internacional de Nomenclatura de Bacterias), y

. virus (Codigo Internacional de Nomenclatura de Virus).

Las normas de los Cadigos de Nomenclatura varian de uno a otro (FUNDACIONW., 2014).

4.3 Convenciones sobre la nomenclatura

Existen algunos aspectos universalmente adoptados para la formulacion de la nomenclatura

binaria.

La persona que describe por primera vez una especie (su "autor") es la que tiene el privilegio de
darle nombre. Cuando el autor elige asignar un nombre o epiteto especifico derivado de un
nombre propio, es a titulo de homenaje o reconocimiento, dedicandosela a un colega, amigo o
familiar, en forma latinizada; se considera de mal gusto y signo de egocentrismo que el autor se
dedique la especie a si mismo. Por ejemplo Escherichiacoli es por Theodor Escherich, y coli
significa "intestinal", "del colon"; también Rheadarwinii por Charles Darwin. En otros casos, 1os
nombres se eligen en referencia a caracteres o propiedades del ser vivo que se nombra, p. €j.
enCistusalbidus, el término albidus (en latin, blanco), hace referencia al color blanquecino de las
hojas de esa planta, en Lavandulaofficinalis, el término officinalis (en latin, usado en la officina

0 botica) recuerda que la planta tiene propiedades medicinales (FUNDACIONW., 2014).

Generalmente, al lado del nombre binominal consta el apellido del autor (abreviado en boténica)
que primero publicé oficialmente ese nombre. Si la especie en cuestion actualmente pertenece a
un género diferente del original descripto, se hace constar el nombre del autor original entre

paréntesis anexado al nombre actual de la especie. A veces también se adjunta
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la fecha en la que se realizé la descripcion de la especie. Por ejemplo: Passerdomesticus
(Linnaeus, 1758) originalmente descripto como miembro del género Fringilla
(FUNDACIONW., 2014).

El nombre del género (nombre genérico) siempre debe tener la inicial mayascula, mientras que
el epiteto especifico no la lleva nunca.* La norma incluye la obligacion de resaltar el nombre, lo
que en manuscritos y textos mecanografiados se hace subrayandolo (Homosapiens), y en textos
de imprenta o de ordenador se hace por medio de la cursiva (Homo sapiens), aunque —con
menos frecuencia— también podria resaltarse en negrita (Homo sapiens) (FUNDACION W.,
2014).

El nombre cientifico de una especie generalmente debe escribirse completo cuando se lo usa por
primera vez en un texto. Pero en las referencias posteriores a especies del mismo género, el
nombre del género puede abreviarse utilizando la inicial en mayuscula seguida de un punto.?
Por ejemplo, para citar al escaramujo (una especie de rosal) al principio de un texto, escribase
"Rosa canina”; luego la escritura "R. canina™ se sobreentiende que es la misma especie, pero si
luego se escribe "R.eglanteria™ debe entenderse que se trata de "Rosa eglanteria”, otra especie.
Debe evitarse la abreviatura si puede inducir a confusién entre nombres (FUNDACIONW.,
2014).

Cuando se usan nombres vulgares y cientificos, generalmente estos Gltimos entre paréntesis
acompafan a los vulgares. Por ejemplo, "La achicoria (Cichoriumintybus) pertenece a la

familia..."

Para hacer referencia a las especies pertenecientes a un género (y a veces a un taxon genérico
particular), la formula binominal cambia a: nombre del género + spp., por ejemplo: Pinusspp. se
lee como "las especies del género Pinus". Ademas, si se hace referencia a una especie concreta
pero cuyo epiteto especifico es desconocido, o carece de importancia, se permite el uso de la

particula "sp."; por ejemplo, Pinussp. se refiere a una especie concreta de pino.

El patovar de una bacteria se indica después de la abreviacion 'pv.' mediante una adicién
ternaria o cuaternaria al nombre binomial de la especie. Por ejemplo, la bacteria causante del
cancro citricoXanthomonasaxonopodis, tiene varios patovares con diferentes rangos de

hospedantes, entre los que se encuentra X. axonopodispv. citri.

Al tratarse de nombres propios, y aunque se trata de un error muy comun, no deben estar
acompafiados por ningun articulo. Siendo correcto decir "las caracteristicas de Pantheratigris

son...", pero no es correcto, por ejemplo, decir "las caracteristicas de la Pantheratigris son..."
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La nomenclatura establece una terminologia que permite saber, a partir del sufijo de un taxén
cualquiera, cudl es su categoria taxondmica y dar cuenta de su posicion en la jerarquia

sistematica. La siguiente tabla muestra esa nomenclatura:

Categoria Planta Alga Hongo Bacteria Animal

taxondmica \ Reino Plantae Protista Fungi Bacteria Animalia

Division o Filo -phyta -mycota

Subfilo -phytina -mycotina

Clase -opsida -phyceae -mycetes

Subclase -idae -phycidae -mycetidae

Superorden -anae

Orden -ales

Suborden -ineae

Infraorden -aria

Superfamilia -acea -oidea

Familia -aceae -idae

Sub-familia -oideae -inae

Tribu -eae, ae -eae -ini

Subtribu -inae -ina

Género -us, -a, -um, -is, -0s, -ina, -ium, -ides, -ella, -ula, -aster, -cola, -ensis, -
oides, -opsis...

Reino:Vegetal
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Phylum:Telemophytae

Division:tracheophytae

Sub Dvision: Anthophyta

Clase:Angiospermae

Sub Clase: Dicotyledoneae

Grado Evolutivo: Archichlamideae

Grupo de Ordenes: Sepaloideanos

Petaloideanos

Corolinos
Grupo de | Ordenes Familias
Ordenes
Casuarinales Casuarinaceae
Salicales Salicaceae
Piperales Piperaceae
. Urticales Moraceae, Ulmaceae,Urticaceae,Cannabinaceae
Sepaloideanos
Juglandales Juglandaceae
Fagales Betulaceae,Fagaceae

Avristolochiales

Balanophorales

Petaloideanos

Proteales

Santalales Loranthceae,Santalaceae

Polygonales Polygonaceae

Chenopodiales Chenopodiaceae,Amaranthaceae,Nyctaginaceae,
Cariophyllaceae,Basellaceae

Papaverales Papaveraceae
(*Brassicaceae)

Capparales Capparaceae, Brassicaceae

Ranales Ranunculaceae,Magnoliaceae,Lauraceae,Annonaceae




Rosales Crasulaceae,Rosaceae,Saxifragaceae,Fabaceae,(Legu
minoceae)
Geraniales Geraniaceae,Linaceae,Oxalidaceae,Euphorbiaceae,Zi
gofilaceae,
Rutaceae, Meliaceae, Simaroubaceae
Sapindales Aceraceae,Sapindaceae, Anacardiceae,Balsaminaceae
Rhamnales Rhamnaceae, Vitaceae
Cactales Cactales
Mavales Tiliaceae,Malvaceae,Bombaceae,Esterculiaceae
Parietales Theaceae,Caricaceae,Passifloraceae,Begoniaceae
Myrtales Punicaceae,Myrtaceae
Apiales Apiaceae
Corolinos
(Acosta,2014)

5. Claves Botanicas

Claves botanicas Son recursos quepermiten determinar a organismos: animales, plantas, hongos
o cualquier ser viviente, las claves alcanzan el nivel de especie, género, familia o cualquier otra

categoria taxondmica (Rosenfeldt et al., 2001).

1. Clave dicotémica o Clave sistematica.

La clave es una herramienta que nos permite determinar a los organismos.

Hay claves para determinar animales, plantas, hongos o cualquier otro ser vivo.

. Organizacion de la clave:

La clave estd organizada en dicotomias (a veces tricotomias) o dilemas, o sea, pares de
afirmaciones contrapuestas (ejemplo: "plantas con flores amarillas” contra "plantas sin flores

amarillas").



Estas afirmaciones estdn nominadas de distinta manera, con nimeros arabigos o romanos, con

letras, con simbolos, inventados, etc.

Por ejemplo:

1a. Planta con flores azules 0 VIOIETa. ..........cooeeiiiiiiee e e 2
1Db. Planta con flores amarillas 0 DIANCAS. ..........ccceieiiiiiicie e 3
2a. Planta con flOres azules...........cooiiiiieii e s especie A
2b. Planta con flores VIOIELa. ..o especie B
3a. Planta con flores DIaNCas. ..o e especie C
3b. Planta con flores amarillas.............ccouviiiieiiiiiiie e especie D

2. Cémo usar una Clave

Las claves dicotdmicas son una herramienta muy 0til para clasificar organismos. Su empleo
consiste siempre en tomar una y solo una de las dos alternativas; hay que leer primero las dos
afirmaciones y optar por una de ellas. La afirmacion que se rechazd no se vuelve a contemplar

en el desarrollo de la determinacion.

Volviendo al ejemplo del color de las flores, imaginemos que tenemos una flor amarilla; leemos

la primera dicotomia:

1a. Planta con flores aZUIES 0 VIOIELA. ... ....viiieeeiiiiiiiii et iie et st eeee et e s et e s srae e s seaessraseeennes 2

1b. Planta con flores amarillas 0 BIANCAS .......c.vvviiiriiiiieie sttt s e s sra e e es 3

Nuestra planta tiene flores amarillas, con lo que seguimos a la dicotomia nimero 3 (saltando la
2)

3a. Planta con flores DIANCas. ... e especie C

3b. Planta con flores amarillas ... especie D

Nuestra flor cumple la condicién 3b, por lo que pertenece a la especie D.

No obstante, es frecuente encontrarse dicotomias ambiguas, como por ejemplo:

I W ) oo L [0 TN o 1=] o] = T o o TSSO 2

T I 0o LN o Y01 T o] N o o ST 3


http://es.wikipedia.org/wiki/Flor

y nuestro espécimen mide justo 4 cm (o 3,9, o 4,1), debemos seguir los dos caminos hasta
toparnos con una dicotomia que nuestro espécimen no cumpla; por ejemplo, si optamos por

seguir el camino 2 (méas de 4 cm) y mas adelante hallamos una dicotomia que diga

5a. Cabeza blanca
5b. Cabeza negra

3. Claves
3.1. Claves sistematicas

Reino VEGETAL

Clave de Divisiones

A Plantas no diferenciadas en raices, tallos y hojas verdaderas; sin tejidos de conduccion,
aunque pueden presentar células de conduccion aisladas (CORMOFITOS
AVASCULARES).

Esporofito total o parcialmente dependiente del gametéfito a la madurez. EI gametofito es la
generacion mas diferenciada.............ccooveveviviiie e BRIOFITOS

A’ Plantas diferenciadas en raices, tallos y hojas; con tejidos de conduccion (CORMOFITOS

VASCULARES). El espordfito es independiente del gametéfito a la madurez.

El esporofitoes la generacion mas diferenciada.

B Plantas sin semillas. Gametdfito y espordéfito independientes, o el esporéfito son
parcialmente dependientes del gametofito. Anterozoides flagelados. Fecundacion sin
formacién del tubo polinico (ASIFONOGAMAS), en medio
BCUOSO....v.eevevereeeeeseceeses s seeses s sessen st ssases et sanses et en e senssnten s PTERIDOFITOS

B’ Plantas con semillas (ESPERMATOFITOS). Gametdfito completamente

Dependiente del Espordéfito. Anterozoides no flagelados. Fecundacion mediante la formacion
de tubo Polinico (SIFONOGAMAS)..........cccocevverrnen. ESPERMATOFITOS

Division ESPERMATOFITOS

(ANTOFITOS, EMBRIOFITAS SIFONOGAMAS, FANEROGAMAS,

ENDOPROTALADAS)

Clave de las subdivisiones

A Owvulos desnudos, sobre carpelos abiertos, sin estilo ni estigma (no encerrados enovario); con
arquegonios tipicos, un solo tegumento y tejido protalico que origina lasreservas seminales
sin auxilio de fecundacion, (fecundacion simple). Polinizaciénanemofila directamente sobre

el micrépilo del dvulo, con tubo polinico corto. Grano depolen con varias células



vegetativas. Semillas con 2-15 cotiledones. Plantas lefiosas,con “flores” unisexuales no
tipicas. Lefio secundario compuesto por traqueidas.
Nivel de 0rganizacion...........ccocecierrie e GIMNOSPERMAS
B Hojas vegetativas (trofofilos) con estructura simple, generalmente dicotomicas,aciculares
0 escamosas, nhunca pinnadas. Escamas ovuliferas (megasporofilos), denaturaleza
caulinar, nunca foliares, generalmente con 1-2 (hasta 20) 6vulos. Losconos femeninos,
cuando existen, son complejos. Anatomia caulinar leptocaule,(mucho tejido vascular en
relacion con la corteza y la
MEAUIR). ...ttt et e Coniferofitinos
B’ Hojas vegetativas con estructura mas compleja, generalmente pinnadas. Escamas
ovuliferas claramente foliares, con numerosos 6vulos. Los conos femeninos cuandoexisten,
son simples. Anatomia caulinar paquicaule, (poco tejido vascular en relaciéncon la
corteza y 1a MEAUIA).........ccovvevreriieiiieec e Cicadofitinos
A’ Owulos cubiertos por las hojas carpelares, que son cerradas, con estilo y estigma; sin
Arquegonios tipicos, 1-2 tegumentos y las reservas seminales se originan luego de una
Fecundacion  auxiliar,  (fecundacion  doble).  Polinizacién  entomdfila  indirecta
(anemofiliaSecundaria). Granos de polen con una sola célula vegetativa. Semillas con
12Cotiledones. Plantas lefiosas 0 herbaceas, con flores tipicas, hermafroditas oUnisexuales.
Lefio secundario compuesto por traqueas y tragueidas.
Nivel de 0rganizaCion...........ccccocveveieiiiie e ANGIOSPERMAS

Subdivision MAGNOLIOFITINOS (ANGIOSPERMAS)
Clave de las clases
A Embrion con 2 cotiledones laterales. La radicula origina una raiz pivotante, funcionaldurante
toda la vida de la planta. Tallo con estructura monociclica (eustela); conhacecillos abiertos,
generalmente bien ramificado y con crecimiento secundario.Hojas retinervias, pecioladas o
atenuadas en la base, con vaina poco desarrollada.Profilos transversales. Flores
predominantemente tetrameras o pentdmeras, (masraramente dimeras, trimeras o de
estructura helicoidal). Polen de formacionsimultanea, tricolpado (con 3 surcos en la exina).
Son muy frecuentes las formas
ATDOTEAS.....vee et et e DICOTILEDONEAS
A’ Embrién con 1 cotileddn de posicion terminal. El cotileddn generalmente es un drganode
absorcion de las reservas del endosperma. La raiz originada por la radicula prontoes
reemplazada por raices adventicias, (caulinares o seminales). Tallo de estructurapoliciclica
(atactostela), con hacecillos cerrados, generalmente poco o nadaramificado; sin crecimiento
secundario o, si lo presentan, es anémalo. Bulbos yrizomas frecuentes. Hojas paralelinervias,

generalmente con amplia vaina y sinpeciolo. Profilo adosado. Flores predominantemente



trimeras. Polen de formacionsucesiva, monocolpado (con un surco en la exina). Son poco
frecuentes las formasarbéreas y muy frecuentes las hierbas, terrestres, acuaticas o palustres.
MONOCOTILEDONEAS

Clase DICOTILEDONEAS (MAGNOLIATAS)

Clave de las subclases

A Perianto nulo, simple o doble, en éste Gltimo caso con los pétalos libres, (porexcepcion, en
familias de placentacion basal o central, los pétalos estan soldados). ARQUICLAMIDEAS

A’ Perianto doble, con caliz y corola, ésta Gltima de piezas soldadas, con igual namerode
dientes 0 10bUI0S €N 12 COrOla..........cvuevvrvveriireiere e, METACLAMIDEAS

Subclase ARQUICLAMIDEAS (DIALIPETALAS)

Clave de los grupos de 6rdenes

A Flores aperiantadas o monoperiantadas, (raramente con perianto doble, peroentonces no
diferenciado en céliz y corola).

B Flores aperiantadas o0 monoperiantadas con las piezas verdes, sepaloides.

Plantasmayoritariamente lefiosas con flores unisexuales pequefias,
anemogamas,dispuestas en amentos 0 espigas
(amentiferas).......cccccvevevecvie s, SEPALOIDEANOS

B’ Flores monoperiantadas (muy raramente con perianto doble) con las piezascoloreadas,
petaloides. Plantas herbaceas o lefiosas con flores hermafroditas ounisexuales,
BNLOMOGAMAS. ... vevecreetieireceie ettt et sr e besbesre e ere e e PETALOIDEANOS

A’ Flores con perianto doble, diferenciado en céliz y corola, (menos frecuentementeperianto

simple o nulo por reduccién, en familias de placentacion basal o
(o1 011 - ) TSR COROLIANOS

Grupo de 6rdenes COROLIANOS
Clave de los principales 6rdenes
A Flores con ovario supero o medio, (cuando infero tienen los estilos separados olibres).
Ordenes corolianos de ovario stpero.
B Placentacion central o basal. Semillas con embrion encorvado derivadas de unoévulo
campilétropo. Perianto simple o doble. ..........cccoovvviviiinens CENTROSPERMALES
B’ Placentacion parietal o axial. Semillas con embridn recto. Perianto casi siempredoble.

C Placentacion parietal.



D Flores dimeras a tetrameras, con estambres en nimero definido, raramenteen
namero indefinido.........ccoeevvvrevecirnenee. PAPAVERALES
D’ Flores pentameras, frecuentemente con nimero indefinido de estambres.
PARIETALES
C’ Placentacion axial, (marginal en ovarios unicarpelares o dialicarpelares).
D Ovario dialicarpelar o monocarpelar, si gamocarpelar,es infero y con
losestilos libres.
E Estructura floral espiralada, hemiciclica o si ciclica con el perianto
EFIMEIO. .. s RANALES

E’ Estructura floral ciclica. Flores 5-meras, raramente 4-meras.

ROSALES

D’ Ovario gamocarpelar, excepcionalmente unicarpelar.
E Estambres en nUmero definido y libre, excepcionalmente unidos
(perosiempre en nimero definido).
F Flores diplostémonas, (con 2 ciclos de estambres), o estambres en
unsolo ciclo y alternipétalos.

G Owvulos epitropos, (girados en sentido contrarioa las agujas del
reloj;cuando colgante con rafe ventraly cuando erguidos con
rafedorsal). Flores Vistosas...........ccccovveveieriinnnns GERANIALES

G’ Ovulos ap6tropos, (girados en el mismo sentido delas agujas

delreloj; cuando colgante con rafe dorsaly cuando erguido con
rafeventral.) Flores pequefias, poco vistosa
SAPINDALES

F’ Flores isostémonas, con ovario medio y con Estambresoposipétalos,(epipétalos); si falta la
corola son

........................................................... RAMNALES
E’ Estambres en nUmero indefinido, generalmente soldados por

alternisépalos

losfilamentos formando un tubo, dentro del cual pasan los estilos.
Carpeloscasi siempre libresa la madurez................. MALVALES
A’ Flores con ovario infero, (rara vez medio y entonces con los estilos unidos). Ordenes
corolianos de ovario infero.
B Flores espiraladas. Plantas frecuentemente afilas, crasicaules, (cladodios), conespinas

BN AFEOIAS. ...ttt et OPUNTIALES
B’ Flores ciclicas. Plantas con hojas normales. Tallos no carnosos.



C Androceo diplo-polistémono. Ldculos multiovulados, (salvo en las flores deovario

medio, que tienen 1 oOwulo por l6culo). Flores raramente en

UMDEBIAS. ...t MIRTIFLORALES
C’ Androceo isostémono. Loculos 1-2 ovulados. Flores casi siempre en umbelas.
UMBELIFLORALES

Ordenes RAMNALES

Clave de las familias

A Arboles o arbustos sin zarcillos, a menudo espinosos. Caliz desarrollado.

FrULOCAPSUIA O AIUPA. ........ocveveeirciectece ittt ettt RAMNACEAS
A’ Lianas con zarcillos caulinares, opositifolios. caliz pequefio o ausente.

FIULO DAYA. .....o.cvvecvceece ettt et ettt ettt st VITACEAS

(Vargas, 2008)

3.2. Clave de los Grados Evolutivos Superiores y Grupo de Ordenes de Dicotiledéneas

A. Plantas con flores ciclicas, espiraladas o combinadas que pueden ser de 3 tipos:1)
Aclamideas (desnudas, sin piezas perianticas);2) Monoclamideas (con piezas
libres o soldadas) y 3) Diclamideas con piezas libres entre si. Nunca diclamideas con
piezas soldadas

Gr. Ev. ARCHICHLAMYDEAE

B. Flores aclamideas 0 monoclamideas. En este Gltimo caso, las piezas estériles son libres o
soldadas entre si.

C. Flores desnudas o monoperiantadas con perigonio calicino, bracteoide o sepaloide.

Gr. de On.Sepaloideanos
C'. Flores siempre monoclamideas con perigonio corolino, petaloide.

Gr. de On. Petaloideanos

B'. Flores diclamideas, con un verticilo externo calicino y otro interno corolino, este Ultimo

con sus piezas siempre libres entre .........c.cccooveeeevennns Gr. de On. Corolinos



A'. Plantas con flores ciclicas diclamideas (con céliz y corola bien diferenciados). Pétalos

soldados entre si formando una estructura tubular, acampanada o hipocraterimorfa.
Gr. Ev. METACHLAMYDEAE
B. Flores pentaciclica, o bien tetraciclicas con los estambres siempre oposipetalos
Gr. de On.Pentaciclicos
B'. Flores tetraciclicas con los estambres alternipetalos.
Gr. de On. Tetraciclicos

(Novara, 1997).

3.3. Clave General de Grupos

A. Flores indiferenciadas. Ovulos desnudos, solitarios o agrupados en estrobilos, protegidos por
bracteas o tejidos distintos a los carpelos............ccccevevenens GINOSPERMAE gruro 1

A'. Flores bien diferenciadas, con gineceo desarrollado cuyos carpelos protegen a los évulos.
ANGIOSPERMAE.

B. Raiz de origen embrional, persistente, frecuentemente pivotante, Hojas con peciolos, o0
excepcionalmente con vaina; lamina retinervada. Flores generalmente con 4-5 piezas por
ciclos, o multiplo de ese namero. Tallos con cambium y felégeno que originan
crecimiento secundario normal en las especies perennes. Plantas con embrién dicotilo.
Polen en tetrades tetradriCas..........cuovvvreeirieinreeineie e DICOTYLEDONEAE

C. Flores ciclicas, espiraladas o combinadas que pueden ser 3 tipos: 1) aclamideas
(desnudas  sin piezas perianticas); 2) Monoclamideas(un solo ciclo de piezas libres
o0 soldadas) y 3) Diclamideas(corola con piezas libres entre si. Nunca diclamideas con

pétalos soldadas.



D. Flores aclamideas o monoclamideas, es decir, desnudas protegidas solo por

bracteas, 0 monoparietadas con perigonio de piezas libres o soldadas entre si,
calicino o corolino.

GRUPO I

D'. Flores diclamideas, con un verticilo externo de piezas libres o unidas y ciclo

interno corolino de piezas libres entre si (0 2 unidades y el resto libres).
E. GINECEO SUPETO.....ciiiiiiieiiiiis ettt ettt GRUPO 111
E'. Gineceo infero 0 semiinfero... .......ccocvvevvvieiincice e GRUPO IV

C'". Flores solamente ciclicas diclamideas (con caliz y corola bien diferenciados). Pétalos
soldados entre si al menos en la base, generalmente una estructura tubular,

acampanada o hipocraterimorfa...........ccccoveevieviiie e GRUPO V

B'. Raiz de origen adventicio o embrional cominmente fasciculadas o barbadillada, muy
raro axonomorfa. Hojas con vainas desarrolladas lamina paraclinervada, flores trimeras o
multiplo de 3 por ciclo. Tallos mayormente herbaceos, si con crecimiento secundario, sin
cambium ni felogeno de desarrollo normal. Planta con embrién monocatilo.

MONOCOTILEDONEA gruro v
CLAVES GENERALES PARA DIFERENCIAR LAS FAMILIAS DE CADA GRUPO
GRUPO |
(Gimnospermas)

A. Aboles con hojas normales, aplanadas, lanceoladas, apicalmente aguzado-espinosas. Ovulos
solitarios, sin formar estrobilos, largamente pedunculados, con epimacio. Microsporangios
numerosos formando un estructura amentiforme o espiciforme

1. Podocarpaceae

A’. Arbustos o arbolitos a hasta 4 m alt. Con hojas escamiformes. Ovulos sin epimacio,sésiles,

agrupados de 2- 4 en estrdbilos con numerosas escamas basales. Microsporangios numerosos
conformando una estructura

AMEBNTITOIME. ...ttt s et sren 2. Ephedraceae

GRUPO I



(Dicotileddneas aclamideas y monoclamideas)

A. Flores desnudas, aperiantadas, ciclas fértiles generalmente protegidos por bréacteas florales.

B. Plantas sin latex. Inflorescencias nunca en ciatio. Carpelos 1-2.

C. Flores imperfectas. Arboles o hierbas, palustres o acuaticas sumergidas. Nuca epifita.

D. Arboles dioicos. Frutos capsulas con semillas comosas...................... 4. Salicaceae

D'. Arboles o hierbas diclino-monoicas. Fruto nunca capsula, semillas sin pelos.

E. Arboles de gran porte. Inflorescencias estaminadas en amento, la pistilas

espiciforme o estrobiliforme. Gineceo infero.

F. Hojas compuestas, de mas de 20 cm Long. Fruto drupa. Estambres numerosos

(MA&S de 50)....ccerieeiiieire s 5. Juglandaceae.

F'. Hojas simples, de menos de 20 cm. Long. Fruto nucula. Estambres 4

6. Betulaceae.

E’. Hiervas. Flores solitarias o pocas de ambos sexos en la misma axila, no

espiciforme ni estrobiliforme. Gineceo supero.

F.

Acuaticas sumergidas perennes de 0, 3-1,0 m Long. Hojas hendidas
dicotomicamente con la sinias aserradas. Flor estaminada con 10-20
estambres, conectivo prolongado en un apéndice bidentado. Ovario 1-

carpelar, 1- locular. Aquenio con 3 espinas.............. 26. Ceratopehyllaceae.

. Anfibias anuales, pigmeas, de hasta 20 cm Long. Hojas opuesta, elipticas,

espatuladas, lisas. Flor estaminadas reducida a un estambre sin conectivo
prolongado. Ovario 2-capelar, cada uno con 2 6vulos. Fruto esquizocarpo

(11T LT 50. Callitrichaceae.

C'. Flores perfectas. Arbustos o hierbas, en este Ultimo caso a menudo epilitas 3.Piperaceae.

B'. Plantas con latex. Inflorescencia en ciatios. Carpelos 3. .......... 49. Euphorbiaceae p.p.

A'. Flores monoclamideas, ciclos fértiles protegidos por un ciclo exterior estéril.

B. Gineceo supero.

C. Fruto compuesto (sicono) o agregado de drupas formando un sin carpo compuesto

(10T (0] 1) S USSR 8. Moraceae.



C'. Fruto simple.
D. Hojas opuestas o verticiladas.
E. Ovario gamocarpelar. Estambres 2-5 (-10).
F. Fruto capsula o utriculo con perigonio persistente.

G. Hojas opuestas. Ovario 1- locular, 1- ovulado; estilo 1-2. Fruto 1-

seminado, utriculo.
H. Hojas con estipulas..........cccoccevriviininnen. 25. Caryopehyllaceae p.p.

H'. Hojas sin estipulas...........cccccovvvnciniiennns 19. Amaranthaceae p.p.

G'. Hojas verticiladas, Ovario 3- locular, pluriovulado. Estilos 3. Fruto

capsula multiseminada..........cc.ccocevvivviieiiie i, 22.Aizoaceae.

F'. Fruto aquenio totalmente protegido por el perigonio endurecido y
persistente (at0CarP0)..........ovverveereererreinneeininns 20.Nyctaginaceae p.p.

E’. Ovario dialicarpelar, estambres numerosos. ......... .27. Ranunculaceae p.p.

D'. Hojas alternas.

E. Perigonio con piezas bien soldadas.

F. Flores imperfectas: plantas diclinas o poligamas..18. Chenopodiaceaep.p

F'. Flores perfectas.

G. Tépalos soldados en toda su longitud formando un tubo, campana o

copa.Hojas simples. Fruto formando un antocarpo

20. Nyctaginaceae p.p.

G'. Tépalos soldados en el tercio inferior, superiormente ovado-elipticos.

Hojas imparipinnadas con hasta 32 foliolos. Fruto capsula?

46. Simarouvaceae p.p.

E'. Perigonio con piezas libres.

F. Flores imperfectas.



G. Fruto baya, capsula con méas del 1 semilla o aquenio. Porte diverso, cundo arboles, nunca con
espinas (excepto Xylosmapubescens=Flacourtiaceae que si las tiene).

H. Fruto baya con 2-4 semillas............cc.cccceeee. 67. Flacourtiaceae p.p.
H'. Fruto de otro tipo.
I. Capsula tricoca, dehiscente. Plantas con latex
49. Euphorbiaceae p.p.
I'. Capsula indehiscente o aquenio. Nunca con late......9Urticaceae
G'. Fruto uniseminado, drupa. Arboles con espinas.

H. Poligamo-monoicos. Flor estaminada con 5 estambres apocitepaloslor perfecta con 5 tépalos
subiguales. Lamina foliar con 3 nervios principales que nacen de la
base de la [AMIiNa.........ccccooiiiiiiiie e 7.

Ulmaceae.

H'. Dioicos. Flores estaminada con 10-20 estambres. Lapistilada con tépalos muy desiguales, 2
externos cubriendo totalmente a 3 internos. Lamina foliar con un nervio
principal
0] ] o] o ST TSR I7.Achatocaropaceae.

F'. Flores perfectas.

G. Frutos carnoso, drupaceo o abayado.
H. hierbas 0 su arbusto..........cc.ccoceviveeveneceennene. 21. Phytolaccarpaceae
H'. Arbolitos o arboles de gran porte.

I. Porcion carnosa del fruto proveniente del receptaculo que protege un fruto seco en su

([0 (I o] SRR 36. Rosaceae p.p.
I'. Porcion carnosa del fruto proveniente de los carpelos.

J. Estambres fértiles 9, con un ciclo externo de 6 y otro interno de 3 mas 3 estaminodios.
Anteras de dehiscencia valvar. Fruto baya

UNISEMINATA. .....vvvveeee e ee e 30. Lauraceae



J'. Estambres 20-25, sin estaminodios, de dehiscencia longitudinal latrorsa. Fruto baya con 6-10

semillas
67. Flacourtiaceae p.p.
G'. Fruto seco de diversos tipos.

H. Hojas compuestas, con vainas. Resaptaculo convexo rodeando el ovario, que aparenta infero
fruto cupela............... 36. Rosaceae p.p.

H'. Hojas simples o a lo sumo con estipulas nunca con vaina. Receptaculo no desarrollado

ovario claramente supero. Fruto de otro tipo.

I. Hojas con estipulas soldadas formando una ocrea alrededor al tallo.
HIBIVaS. ... 16. Polygonaceae p.p.

I'. Hojas sin ocrea portes diversos.

J. Arboles o arbustos de frutos trialados (existe ocrea muy diminuta, visible solamente en hojas

jovenes)
16. Polygonaceae p.p.
J'. Hierba o subarbusto. Frutos nuca trialados.

K. Frutos con 2-3 espinas retrorsas. Organos vegetativos con pronunciado olor a
Y10 I 21. Phytolaccaceae p.p.

K'. Frutos sin espinas. Plantas sin olor a ajo
L. Tépalos herbaceos o carnosos.18. Chenopodiaceae p.p.
L'. Tépalos glumaceos, pajizos, escariosos
19. Amaranthaceae p.p.
B'. Gineceo infero o semiinfero nunca supero.
C. Gineceo semiinfero.

D. Arboles o arbusto generalmente con espinas, al menos en sus hojas. Flores con

discos.
E. Discos rematado en 5 l6bulos alternipetalos. Ovario 1- locular

10. Santalaceae



E'. Disco no lobulado. Ovario de 2-4 locular............ccc......... 56. Rhamnaceae p.p.

D'. Hierbas inermes. Flores sin diSCO...........cccovvviirieiinnnee 18. Chenopodiaceae p.p.

C'. Gineceo infero.

D. Plantas parasitas.

E. Holoparasitas subterraneas de raices, sin clorofila, con cuerpo vegetativo
reducido a un rizoma del que emerge una flor carnosa sobre el suelo. Fruto

SUDLEITANEO. .....cvie e 14. Hydnoraceae.

E'. Hemiparasitas epifitas de ramas, clorofila. Cuerpos vegetativos y frutos aéreos.

F. Flores con caliculos, perfectas grandes (15-50 mm), vistosas. Inflorescencias en racimos

simples o compuestos de triades.

11. Loranthaceae.

F'. Flores sin caliculos, imperfectas muy pequefias (1-2 mm), inconspicuas. Inflorescencia en
espigas.

G. Espigas axilares de hojas persistentes, articuladas. Tallos con entrenudos
articulados. Hojas  opuestas, bien  desarrolladas. Plantas

(o [0 [or: 3RO 12. Viscaceae.

G'. Espigas sin hojas axilares, que son prontamente caducas. Tallos con
entrenudos no articulados. Hojas alternas, atrofiadas, reducidas a
escamas. Planta monoicas ...........ccccoeveveveviennnenn. 13.Eremolepidaceae.

D'. Planta aut6trofa.

E. Inflorescencia en umbelas simples o compuestas, con radios contraidos y flores aglomeradas
en cabezuelas en Eryngium. Hojas compuestas a descompuestas con vaina
subpeciolar (simples lineares con bordes espinosos en Eryngium; linear
huecas con septos transversales en Lelaeopsis; peltadas en
Hydrocotyle).......ccooviiecieciicee, 81.Apiceae p.p.

E'. Inflorescencia nunca en umbela. Hojas simples a pinnatipartidas sin vainas.



F. Plantas acuéaticas sumergidas, flotantes o palustres. Hojas
VErtICHAdAS. ..o 78. Haloragaceae p.p.

F'. Plantas terrestres. Hojas alternas, opuestas o en pseudoverticilos, nunca

en verdaderos verticilos.

G. Hojas con pseudoverticilos, compuestos de 2 monofilos y 2-10
estipulas foliaceas.  Tallos  tetragonos, de  seccion
CUAAIaNQUIAN......c.cciiiieiee e 105. Rubiaceae p.p.

G'. Hoja nunca en pseudoverticilos, estipulas ausentes, y si presentes, no

folidceas. Tallos cilindricos, de seccion circular.

H. Flores grandes (méas de 15 mm) solitarias o en inflorescencias
laxas, nunca aglomeradas menos en capitulo. Estambres libres o

unidos con el estilo formando un ginostegio, nunca singeneticos.

I. Piezas del perigonio formando un tubo inferiormente
ventricoso. Flores perfectas con ginostegio. Fruto no alado.
Enredaderas con tallos herbaceos o lignificados. Hojas

SIMELIICAS. ..cccvvveeeeeree e 15. Aristolochiaceae

I'. Piezas del perigonio libres entre si. Flores imperfectas, sin
ginostegio. Fruto longitudinalmente tricrestado o trialado.
Erguidas o apoyantes con tallos carnosos. Hojas

ASIMELIICAS. .. ecvevvicice e 72. Begoniaceae p.p.
H'. Flores pequefias (menos de 10) agrupadas en inflorescencia contraidas.

I. Inflorescencia en glomérulos, no en verdaderos capitulos.
Estambres con anteras libres, sin apéndice conectival.

Estigma capitado, Unico................. 111. Calyceraceae p.p.

I Inflorescencia en capitulos verdaderos. Estambres
singeneticos, anteras con apéndice conectival. Estigman
bifido, papiloso.........cccccceviviiiiiciinnne, 112. Asteraceae p.p.

GRUPO 111
(Dicotiledoneasdiclamideas con corola de piezas libres y ovario supero)

A. Flores con ginecoforos o androginecoforos.



B. Arboles, arbustos o hierbas erguidas, nunca bejuco, leve a pronunciadamente zigomorfa,
con ginecoforo, sin estaminodios. ..........ccccvevrieeireniennns 31. Capparaceae.

B'. Enredaderas. Actinomorfas con androginecoforo. Con una o varias coronas conspicuas de

filamentos formados por el receptaculo préximo a la corola......... 69. Passifloraceae.

A'. Flores sin ginecoforo ni androginecoforo.

B. Planta con latex.

C. Latex amarillo. Flores perfectas. Hojas y frutos con espinas. ......... 33. Papaveraceae

C'. Plantas inermes con latex blanco o traslucido. Flores imperfectas.

D. Capsula tricoca con 3 semillas carunculadas de placentacién axilar o basal. Ovario

con 3 carpelos, I6culos y 6vulos........cccoovverieennnee 49. Euphorbiaceae p.p.

D'. Baya con numerosas semillas con sarcotesta y esclerotesta, de placentacion

parietal. Ovario con 5 carpelos, 1-5 léculos numerosos 6vulos....70. Caricaceae

B'. Planta sin latex

C. Gineceo diali y pluricarpelar.

D. Gineceo con numerosos carpelos espiralados. Receptaculo céncavo o convexo.
Flores perfectas. Hierbas o arbustos. Semillas sin alas

E. HOjas con eStipulas.........ccovvvvevieiecie s 36. Rosaceae p.p.

E'. Hojas Sin estipulas..........ccccovvvvveviieninirci e 27. Ranunculaceae p.p.

D'. Flores con 5 carpelos ciclicos sobre un receptaculo plano. Arboles diclino-dioicos.

Semilla alada...........cccooeiiiieiiicii 36. Rosaceae p.p.

C'. Gineceo gamo Y pluricarpelar, o bien unicarpelar.

D. Flores zigomorfas.
E. Céliz con espolén. Hierbas o subarbustos.

F. Bejuco decumbentes con hojas peltadas o lobadas, bordes lisos

40. Tropaeolaceae

F'. Hiervas erguida con hojas lanceoladas u oblongas, bordesaserrados.52.Balsaminaceae



E'. Caliz sin espoldn. Porte diversos
F. Fruto legumbre; si es de otro tipo, proviene por evolucion de esta.
37. Fabaceae p.p.
F'. Fruto de otro tipo.
G. Estambres unidos.
H. Estambres monadelfos. Frutos de varios tipos pero nuca aquenio.

I. Flores pronunciadamente zigomorfas, papilioniformes. Petalos desiguales. Filamento
estaminales soldados mas de la mitad de su longitud formando una

lamina superiormente abierta.
48. Polygalaceae

I'. Flores levemente zigomorfas, no papiloniformes. Petalossubiguales ausentes estambres 1 o
5, en este Ultimo caso con filamentos soldados en la base formando

un anillo
47. Malpighiaceae p.p.

H'. Estambres 6, diadelfos, unidos de a 3 en casi toda la longitud de los filamento. Frutos

aquenio. Hiervas................ 34. Fumariaceae
G. Estambres libres.
H. HOjas SIMPIES.......cccoovevcee e, 66. Violaceae
H' Hojas compuestas.
I. HOjas OpUEStas.........ccccvvvvvevcveiriireeeene, 43. Zygophyllaceae p.p.
1" Hojas alternas..........cccocevvvvecveiiieie e ce e 55. Sapindaceae
D'. Flores actinomorfas.

E. Flores imperfectas, diclinas o poligamas

F. Hierbas acuaticas, sumergidas, flotantes o palustres. Hojas verticiladas.

78. Haloragaceae p.p.



F'. Arbustos, enredaderas o arboles siempre terrestres, no acuaticos. Hojas

alternas, raro opuestas, nunca en verticilos.
G. Ovario 1- locular
H. Arboles reinosos. Flores perfectas o diclino-monoicas.
51. Anarcadiaceae p.p.
H' Arboles no resinocis. Flores imperfectas diclinodioicas.
46. Simaroubaceae p.p.
G' Ovario 3-5 locular.

H. Hojas simples. Ovario cdnico o glomoso, simple, estigma capitado o

lobado.

I. Hojas carnoso-escariosas. Flores sin disco, estilo ausente con el
estigma sentado. Flores casi sésiles en glomérulos fasciculados. Fruto

DAYA. ... 53. Aquifoliaceae

I'. Hojas no carnosas. Flores con discos, estilo cénico, con peddnculo

alargado y reunidas en dicasios trifloros. Fruto capsula.
54. Celastraceae
H'. Hojas compuestas, 3-foliladas. Ovario 2-3 lobado estigma bifido
55. Sapindaceae
E'. Flores perfectas.

F. Hojas escamosas muy reducidas, densamente imbricadas sobre las ramas, de

0,5.1, 5 mm, le confieren a la planta aspectos cupressiformes.
65. Tamaricaceae
F'. Hojas normales, herbaceas, coridceas o carnosas, no reducidas.
G. Hojas carnosas.

H. Bejuco trepadores de 5-6 m alt. Flores en amento densos.

EStaAMDIESS. ...ttt 25. Basellaceae



H'. Hiervas erguida, no trepadora de hasta 50 cm de alt. Flores en cimas
erectas, laxas, terminales. Estambres 5 numerosos.

23. Portulacaceae p.p.
G'. Hojas herbéceas o coriaceas, no carnosas.

H. Estambres unidos, monadelfos.

I. Filamentos estaminales unidos entre si toda su longitud formando

un tubo columnar por que se desarrolla el estilo.

J. Flores de mas de 80 mm long. Arboles corpulentos de tronco
engrosado, ventricoso, con grandes espinas coénicas y hojas

PalmatiCOMPUESEAS. ........evveireiriereeiiieiiieias 61. Bombacaceae

J'. Flores de menos de 70 mm long. Hierbas o subarbustos inermes
de hojas simples a profundamente lobuladas, nunca
palmaticompuestas.

K. Estambres numerosos, mas de 5.

L. Plantas herbaceas, lo sumo arbustivas. Fruto compuesto
por mericarpos que se desarticulan a la madurez.
(Capsula en Hibiscu y Cienfuegosia). Hojas

SIMPIES...ccvvcviiiecie e, 59. Malvaceae

L". Plantas arbéreas. Fruto drupa o capsula. Hojas

compuestas a descompuestas.................. 45. Meliaceae
K. EStambres 5....cooovvveeeiieeeeeeee e 58. Sterculiaceae
I'. Filamentos estaminales unidos en la base formando una corona.

J. Pétalos amarillos. Fruto trisamara. Arbustos apoyantes, erectos

0 enredaderas ........ccoeevevvvevecivenenne 47. Malpighiaceae

J'. Pétalos celestes a blancos. Fruto capsula pluriseminada de

dehiscencia valavar. Hierbas erectas o poco decumbentes.

41. Linaceae

H'. Estambres libres.



I. Fruto drupa, o al menos drupéceo
J. Ovario inmerso al talamo engrosado y acopado. Hojas de pice atenuado

K. Estambres numerosos sin disco nectarifero basal rodeando el ovario. Fruto drupa con un

hueso unisemMinNado. ......cccceevvevevieeieiieereennns 36. R osaceae
p.p.

K'. Estambres isostemonos, oposipetalos. Ovario rodeado y hundido en un disco nectarifero

notorio. Fruto drupoide con 3 huesos
uniseminados........... 56. Rhamnaceae p.p.
J'. Hojas de apice redondeado a retuso. Ovario libre. Talamo no desarrollado............ 42,

Erythroxylaceae
I'. Fruto de otro tipo.
J. Estambres tetradinamos. Fruto silicua o silicula.
32. Brassicaceae
J'. Estambres no tetradinamos. Fruto de otro tipo.
K. Flores con 6sepalos y 6 pétalos

L. Arbusto o arbolito con hojas coriaceas, espinosas.
Ramas con espinas trifidas. Flores sin
receptaculo protegiendo al ovario. Anteras de

dehiscencia opercular poricida. Fruto baya.
28. Berberidaceae

L'. Hierbas o arbustos de hoja delgada, inerme.
Flores con receptaculos prolongado en cuyo
borde se insertan sépalos, pétalos y estambres.

Fruto capsula......... 75.Lythraceae
K'. Flores con 3-5 sépalos pétalos.

L. Estambres alternisepalos (oposipetalos)

Enredadera con zarcillo.............. 57. Vitaceae



L'. Estambres alternipetalos (oposisepalos) portes
diversos, pero nunca enredaderas con

zarcillos.

M. Lamina foliar con glandulas que contienen
aceites escenciales, observan trasluz como
puntos claros

44. Rutaceae

M'. Lamina foliar desprovista de glandulas, o al

menos sin puntos claros visibles trasluz

N. Hojas trifolioladas con una escotadura
en el borde superior. Fruto

capsula........ 39. Oxalidaceae
N'. Hojas no trifolioladas. Fruto variado.
O. Fruto esquizocarpo: los carpelos se separan al madurar.

P. Mericarpouniseminados inermes formando un regman. Hojas simples hasta palmati- o

PINNALISECIAS. .. e veevve ettt ettt sttt et enen 38. Geraniaceae
P'. Mericarpo espinescentes, 3-4 seminados. Hojas compuestas.43. Zygophyllaceaen p.p.
O'. Fruto capsula, los carpelos permanecen unidos cuando maduran.
P. Hojas simples o pinnatisectas, no compuestas.
Q. Plantas herbéaceas sufrutices.
R. Ovario con mas de un léculo.

S. Hojas con 3-5 nervios principales paralelicurvados, convergentes hacia el apice.
Ovario hundido en un hipantio notorio. Estambres desiguales, con filamentos

rectos y anteras falcadas..............cccocoeevennenen. 76. Melastomataceae.

S'. Hojas lisas 0 1 —nervadas. Flores sin hipantio desarrollado. Estambres iguales entre si. Con

anteras rectas no falcadas.

T. Estambres 3-6, carpelos y I6culos 3. Capsula globosa, ovada de 1-3 mm
Long.



U. Pétalos 3. Hiervas palustre enanas con rizomas radicantes. Semilla con

cubierta reticulo- foveolada..............cooovevveenen. 62. Elatinaceae

U'. Pétalos 4-7. Sufruticessammofilos o halé6filos en cojines densos.
Semillas con cubierta lisa 0 papilosa...................... 64. Frankeniaceae

T'. Estambres 20-30, carpelos y l6culos 2. Capsula cilindrico alargada de 20-60 mm
LONG. ettt 60. Tiliaceae

R'. Ovario unilocular.

S. Hojas simples, opuestas o pseudoverticiladas, no pinnatisecta.

T. Estambres 2-10. Placentacion central. Hojas libres sin rebordes ni

PUNTOS.....vveieiie et 25. Caryophyllaceae p.p.

T'. Estambres numerosos. Placentacion axilar. Hojas amplexicaules con

un reborde marrén oscuro y puntos en el envés

63. Clusiaceae

S'. Hojas pinnatisectas con 2-4 partes de segmentos, alternas.

68. Turneraceae p.p.

Q'. Arbusto voluble o arbolitos erguidos, nunca hierbas fruto de diversos tipos (raro
capsula en algunas spp. De Maytenus = Celastraceae).

R. Flores con un disco que rodea al ovario bajo el cual se insertan los estambres
y los pétalos que son basalmente angostados de bordes fimbriados o

laciniados.........ccoceveiecieccc e, 47. Malpighiaceae p.p.

R'. Flores sin discos. Pétalos oval-triangulares o lanceolados de base ancha y
bordes enteros.

S. Fruto capsula dehiscente o samaroide, nunca cubierto de pelos

gloquidiados. Estambres 5. Hojas glabras......... 54. Celastraceae p.p.

S' Fruto seco indehiscente, cubierto de pelos rigidos gloquidiados.
Estambres 10-15. hojas y ramas jovenes cubiertas de pelos

eStrellados..........oveviiieie e 60. Tiliaceae p.p.



P'. Hojas compuestas, no trifolioladas ni palmadas..................... 43. Zygophyllaceae p.p.

GRUPO IV
(Dicotileddneas diclamideas con corola de piezas libres, ovario infero o semiinfero)
A. Plantas crasas en todos sus 6rganos, o al menos en sus hojas, cuando las poseen.

B. Plantas afilas (con hojas en Pereskia y Quiabentia), con espinas o aguijones dispuestos en
pulvinulos. Flores solitarias espiraladas con numerosas piezas protectoras y estambres.

................................................................................................. 73. Cactaceae.

B'. Plantas sin espinas y con sus monofilos normales. Flores agrupadas en inflorescencia, si

solitarias, axilares de hojas. Pétalos y sépalos en nimero definido

C. Hojas de 50-100 cm long. Lamina palmatinervada, 5-10-lovada, con inflorescencia en

racimo erecto de espigas. Fruto carnoso..........ccoceevvevververveanenn, 79. Gunneraceae

C'. Hojas menores de 30 cm, ldminas con un nervio principal, enteras, aserradas o
irregularmente lobadas, lisas, sin emergencias. Inflorescencias en cimas o racimo

simple. Fruto seco capsular.

D. Flores imperfectas, dioicas, zigomorfas, rojas o rosadas. Fruto indehiscentes,
trigono o longitudinalmente 3-alado, 3(-5)-locular. Hojas asimétricas. Ovario

INFEIO. e e 72 Begoniaceae p.p.

D'. Flores perfectas, actinomorfas, blancas, amarillas o rosadas. Fruto capsula

dehiscentes sin alas, 1- locular. Hojas simétricas. Ovario semiinfero.
23. Portulacaceae p.p.
A'. Plantas nada o muy levemente carnoso. Herbaceas o lignificadas.
B. Flores dispuestas en umbelas simples o0 compuestas.

C. Umbelas dispuestas en racimos. Ovarios 5 carpelar. Frutos carnosos, abayados, 5-

seminados. Pétalos de apice nunca ungiculado. Arboles de 3-10 m alt.



80. Araliaceae

C'. Umbelas simples o dispuestas en umbelas de primer orden (umbelas compuestas).
Ovario 2- carpelar, con estilopodio persistente en la parte superior del fruto. Este
seco, dividido con 2 mericarpios, 1- seminados. Pétalos con frecuencias de &pice
ungiculado. Hiervas menores de 2 M.........ccocooeverneneeieneineneenn. 81. Apiaceae p.p.

B'. Inflorescencias de otro tipo, nunca en umbela simple ni compuestas.

C. Placentacion parietal. Hiervas con pelos urticantes o gloquidios adhesivos. Fruto

capsula con carpelos espiralados 0 reCtoS...........cccuvvrirereviciininiennes 71. Loasaceae

C'. Placentacion axilar. Plantas de portes diversos sin pelos urticantes ni gloguidios.

Fruto de diversos tipos, sin capsula, hunca con carpelos espiralados.

D. Ovario infero.
E. Flores con discos nectarifero en la base del estilo.............. 35. Saxifragaceae
E'. Flores sin discos nectarifero.

F. Arboles o arbustos, frutos carnosos o secos cartilaginosos. Estambres

numerosos.

G. Arbustos espinosos. Glandulas ni aceites esenciales. Hojas alternas.

Fruto pomo o nuculanio........c..ccccceevevneveceeseneen, 36. Rosaceae p.p.

G'. Arboles o arbolitos inermes. Con glandulas subepidermicas con
aceites escenciales. Hojas opuestas. Frutas abayado (diplotegia en

especies cultivadas).........cccccveeveevieie e 74. Myrtaceae
F'. Hiervas sufrutices. Frutos capsula estambres isostemonos.
77. Onagraceae.
D'. Ovario semiinfero con discos que lo rodea en su mitad inferior.

E. Arboles espinosos. Hojas herbaceas a levemente coridceas con bordes
dentados y 3 nervios principales, los laterales paralelicurvados, bien manifiestos.
Estambres oposipetalos. Pétalos de tamafio similar a los estambres, céncavos en
forma de cuchara. Fruto drupéceo

UNISEMINAAO. ... e 56. Rhamnaceae p.p.



E'. Arboles inermes, a lo sumo con hojas de apice punzante. Hojas carnosas o
muy coriaceae, enteras o levamente aserradas, con un unico nervio principal,
prominente o difuso. Estambres alternipetalos. Petalos de mucho mayor
tamafio que los estambres, nunca concavos. Fruto capsula con 3 semillas, o
bien samaroideo con1 0 2............ 54. Celastraceae p.p.

GRUPO V
(Dicotileddneas diclamideas con piezas unidas entre si)
A. Flores de ovario supero.
B. Flores imperfectas, dioicas.
C. ENFedaderas.........couviierieiiniiiieisee e 29. Menispermaceae p.p.
C' Hierbas 0 arbustos erguidos............cccrereieinieiine s 87. Buddlejaceae p.p.
B'. Flores perfectas.

C. Flores entoméfilas con corola petaloide generalmente vistosa. Hojas retinervadas.

Inflorescencia cimosa o racimosa. Nunca con espiga.

D..Fruto legumbre, estambres 4 a numerosos, nunca didinamos. Con corola de pre floracién
ValVaAL ... e 37. Fabaceae p.p.

D'. Fruto no legumbre, estambre 2-5, cuando 4, didinamos. Corola de prefloracion de

otro tipo, raro valvar.
E. Estambres oposipetalos.
F. Estambres 4-5.

G. Caliz sin pelos glandulosos.

H. Arboles de hasta 15malt..........ccccccoeiviiiiiinvciece 82. Myrsinaceae

H'. Hiervas menores de Imalt...........cccooviiiicnncnnnnne 83. Primulaceae

G'. Caliz con pelos glandulares notorios...................... 84. Plumbatinaceae.
F'UESAMDIES 2. e 85. Oleaceae

E'. Estambres alternipetalos.



F. Flores actinomorfas.
G. Ovario 2-4 locular.

H. Flores tetrameras de prefloracién valvar agrupadas en cimas
escorpioides. Capsula bilobada con dehiscencia transversal. Hierva sin
pelos glandulares...........coccoevneiiieincniiee, 86. Loganiaceae.

H'. Flores tetrameras de prefloracion imbricada, agrupadas en cabezuelas
globosas, solitarias o dispuestas en racimos. Capsula globosa, eliptica
u ovoide de dehiseencia longitudinal. Arbustos o hierbas con pelos

glandulares...........cccoeuenee. 87. Buddlejaceae p.p.
G'. Ovario 1 locular
H. Plantas con latex.

I. Estambres libres o adnatos al estigma por las anteras formando un

cono anteral. Polen simples o en tetrades.

89. Apocynaceae p.p.

I'. Estambres unidos entre si y al estigma formando un ginostegio.

Polen en polinias.................... 90. Asclepiadaceae
H'. Plantas sin latex.
I. Estambres adnatos al estigma formando un cono anteral
89. Apocynaceae p.p.
I'. Estambres libres, no adnatos entre si y sin formar cono anteral.

J. Plantas holoparésitas sin clorofila. Hojas atrofiadas. Embrion

espiralado sin cotiledones............ 92. Cuscutaceae

J'. Plantas autotrofas con hojas normales. Embridn recto o

arqueado con cotiledones desarrollados.

K. Ovario 4-ovulado. Capsulas o mericarpos dehiscentes sin
sépalos acrescentes.



L. Estilo ginobasico. Arboles o hierbas de porte erguido o
poco decumbente, nunca volubles ni
FASIIEIAS. . .ccvvee e 93. Boraginaceae

L. Estilo terminal ( ginobasico en Dichondra).
Generalmente volubles o rastreras; nunca arborea

hierbas ni erguidas.................. 47. Malpighiaceae

K'. Ovario con numerosos Ovulos, cuando 2- ovulado
(Sclerophylax), fruto indegiscentes inmersos en el céliz

endurecido, espinoso y acrescente.

L. Estilos 2. Flores solitarias axilares o en cimas

€SCOrPIOIdeS. ....cvvveverviieecnee 91. Hydrophyllaceae

L'. Estilo dnico. Inflorescencias diversas, raro flores

solitarias, nunca cimas escorpioides

M. Fruto seco indehiscentes con 1-2 semillas,
envueltos por el céliz acresente con Iébulos

€SPIN0SOS......ccvvrvevenne. 95. Sclerophylacaceae

M'. Fruto capsula dehiscente o baya con numerosas
semillas. Céliz caduco o persistente pero sin

I6bulos espinosos........ 96. Solanaceae
F'. Flores zigomorfas, raro levemente actinomorfas. Estambres 2-4.

G. Fruto drupaceo o bien deshaciéndose en 4 clusas. Tallos casi siempre de

seccién cuadrangular.

H. Corola casi nunca bilabiada. Estilo terminal. Semillas

EXAlDUMINAAAS. ... .eeeeeee et 97. Verbenaceae

H'. Corola generalmente bilabiada. Estilo ginobasico. Semillas

endoespermadas (exepto en Scutellaria, que es exalbuminada.

98. Lamiaceae



G'. Fruto capsula, capsula drupaceae o baya. Tallo casi siempre de seccién
circular.

H. Ovario 1 locular. Fruto capsula drupécea con un pico que a la madures
se divide en 2 cuerpos. Plantas con tricomas glandulares viscosos.

Flores amarillas...........ccccoovviniinncnnnns 100. Martyniaceae

H'. Ovario 2 locular. Fruto capsula sin pico ni cuernos sin tricomas

viscosos. Flores de diversos colores.

I. Arboles o enredaderas de hojas compuestas 6vulos de placentacién

parietal. Semillas aladas............... 99. Bignoniaceae

I'. Hierbas o arbustos de hojas simples. Ovulos de placentacion axilar.
Semillas no aladas.

J. Loculos de ovarios con numerosos 6vulos. Frutos de dehiscencia
no elastica, carente de jaculatores. Semilla endoespermadas.
Organos vegetativos Sin CiStolitos...........c.v.evvevervecrrreneenens 102.

Scrophulariaceae p.p.

J'. Léculos del ovario con 2-6 dvulos. Frutos con dehiscencia
elastica mediante jaculatores. Semillas exalbouminadas. Organos

vegetativos con cistolitos.............. 103. Acanthaceae

C'. Flores anemofilas con corola escariosa. Fruto pixidio. Hojas paralelinervadas o

paralelicurvadas...........cccccveiveeiiiie s 104. Plantaginaceae
A'. Ovario infero o semiinfero.
B. Estambres libres entre si.
C. HOJaS alternas.........ccccvveieiieciiie et s 10. Campanulaceae p.p.
C'. Hojas opuestas.
D. Flores isostemonas o polistemonas.
E. Flores zigomorfas, rojas o rosadas hasta anaranjadas. Hojas sin estipulas.
101. Gesneriaceae

E'. Flores actinomorfas, nunca rojas nbi rosadas (salvo Manettia=Rubiaceae).



F. HOjas Sin estipulas..........ccccoeviiencienieece e 83. Primulaceae p.p.
F' Hojas con estipulas.
G. Hojas simples, enteras, opuestas o verticiladas. Hiervas.
105. Rubiaceae p.p.
G'. Hojas compuestas, imparipinnadas, 3- 9 folioladas, opuestas. Arboles.

106 Caprifoliaceae

B'. Estambres soldados entre si por las anteras o por los filamentos; cuando libres, al menos

conniventes.

C. Plantas con zarcillos muy raros volubles o rastreras. Gineceo 3 carpelar anteras con 1
I6culo por teca, de dehiscencia extrorsa. Fruto peponide o capsula generalmente

mayor de 20 mm (SalVO SYCI0S)........ccoverieireniiine e 108. Cucurbitaceae

C' Plantas sin zarcillos, muy raro volubles o rastreras anteras con 2 léculos por teca, de

dehiscencia introrsa. Fruto cipcela o capsula menor de 20 mm.

D. Inflorescencia elemental nunca en capitulo. Flores isomorfas. Ovario 2-5 carpelar.

Ovulos numerosos. Fruto capsula.

E. Corola zigomorfa con una hendidura longitudinal en la linea media dorsal.

Estambres con anteras soldadas entre Si........c...ccccvvevevenee 109. Lobeliaceae
E'. Corola actinomorfa no hendida. Anteras libres............. 110 Campanulaceae

D'. Eflorescencia elemental en capitulo involucrados. Flores dimorfas en el mismo

capitulo, o bien isomorfa. Ovario 1 carpelar. 1 locular, 1 ovulado. Fruto cipsela

E. Estambres monadelfos, llegando a lo sumo hasta levemente singeneticos por
estar sus anteras algo unidas en su porcion basal. Estilo unico, liso, con

estigmancapitado.........c.cccovveecie i i 111. Calyceraceae p.p.

E'. Estambres singeneticos, o sea con sus filamentos libres entre si y sus anteras
totalmente unidas formando un tubo por que se desarrolla el estilo. Este
ultimo bifido, papiloso o0 pubescente con el estigma no

CAPILAAO. ....vee e 112 Asteraceae. p.p.

(Novara, 1994).



3.4. Clave de Familias
Clave para los grupos artificiales de las dicotiledéneas

la. Gineceo (pistilo) compuesto por 2 0 mas carpelos separados o casi separados, con estilos y
estigmas separados (rara vez los carpelos libres estdn hundidos en un torus ensanchado o en
un céliz tubular como en algunas Nymphaeaceae, Eupomatiaceae y Rosa) o encerrados por
un gran disco carnoso (Capusiaceae,
Scyphostegiaceae)." APOCARPAE"..........cc ottt 2

1b. Gineceo (pistilo) constituido por un solo carpelo o por 2 0 més unidos, con estilos libres o
unidos, o si los carpelos son libres abajo (apocarpia secundaria) entonces los estilos o

estigmas estdn mas 0 menos unidos."SYNCARPAE..........ccccovi i s 4

4a. Owvulo fijo a la pared o pared externa del ovario o la placentas parcialmente intrusivas, si
existe un solo carpelo entonces fijos a la suturad

oD TR o T AT=t o [T 5

4b. Owvulo fijos al eje central, o cerca de la base, o del apice del ovario: a veces solo un ovulo lo,
otras, en un ovario uniloculo, uno o mas dvulos péndulos desde el apice de una placenta
DASAL " AXIAIES" ... 9

9a. Ovario supero, rara vez parcialmente(o al fin totalmente) inmerso en el disco o

10a. Pétalos presentes, libres entre si 0o connados solo en la base (muy raramente connado de

pares pero No en tubo COMPIELO).......c.eciiiiiiii e e e st 11

10b. Pétalos presentes, todos mas o menos igualmente unidos formando un tubo lobulado o

10c. Pétalos (y rara vez también el cdaliz) ausentes, a veces representados por

(Y071 12 22

11a. Estambres mas o menos libres entre si o connados solos en o cerca de la base, no unidos en
haces separados, a veces reunidos en un solo haz

L0 8 T=To [T {0 LT 12

11b. Estambres unidos en MAas de UN Naz. .........ccceovveieineeennee e Grupo 19



12a. Estambres numerosos, mas que el doble del nimero de los sépalos o

PELAIOS. .. ..ottt bbb et e et en s 13

12b. Estambres no mas del doble que el nimero de los pétalos o
SBPAIOS. ... et bbb bbbt b 14
14a. Flores actinomorfas (FEQUIAIES).........civiieeriiiieire et 15
14b. Flores zigomorfa (IrreguIares) ........coooeoeieiniiiiee e Grupo 18

15a. Estambres perfectos en igual nimero que los pétalos y alternado con ellos, o hasta doble,
raramente menos, rara vez unidos en una columna alrededor del
LTy 1] o PSP STRRRR 16

15b. Estambres perfectos en igual nimero (rara vez menos) que los pétalos y opuestos a ellos

(Muy  raramente SOI0 1).......ccueiiiiriieie e e Grupo 17
DICOTILEDONEAS, GRUPO 17

"SYNCARPAE”,"Axial". Grupo 17. Gineceo constituido por un carpelo o por dos o mas
fusionados entre si, con los pistilos libres o unidos, o si los carpelos estan separados abajo
entonces los estilos o estigmas estan funcionados: ovulo fijos al eje central, o a la base, o al
apice del ovario: ovario supero, rara vez inmerso parcialmente en el disco: pétalos libres;

estambres perfectos en nimero igual al pétalos y opuesto a ellos (muy raramente menos).

la. Hojas sin puntuaciones glandulosas; pétalos y estambres mas o menos hipdginos o

subperiginos; disco comlUnmente conspicuo, a veces muy ensanchado en el

1b. Hojas con puntuaciones glandulosas (puntuaciones pelucidas) o marcadas por lineas
BSGUIZOGENAS. ... euveveeteeteetee st e teeteetee st e stessbe s e estesbesbesssesbesbesbe et besbesbesaeerbesbeseesaeereeseesresaeenbanen 18

18 a. Hojas simples, sin estipula; &vulos numerosos; arboles o arbusto; sin

P2 101 | [T TR 19

18b. Hojas simples, subopuesztas, con estipulas; arbol pequefio o arbusto Rhamnaceae
(Karwinskia)

18c. Hojas generalmente compuestas, cominmente estipuladas; inflorescencia opuesta a una
hoja, o6wvulos 1 o 2 en cada l6culo; en general trepadoras con
ZAPCHIOS. ...ttt VITACEAE

(Hutchinson, 1982)



3.5 CLAVES DE GENERO FAMILIA VITACEAE
1. Flores tetrdmeras. Inflorescencia en corimbo o umbela. Disco estaminal tetra
0] 0101 =T [ E TP Cissus

1’. Flores pentameras. Inflorescencia en corimbos alargados o espigas. Disco estaminal entero o
Ligeramente pentalobulado............ccooiieiiiiiieice e e 2

2. Disco estaminal diferenciado, adnato a la base del ovario. Pétalos unidos en el extremo,
caedizos en la antesis. Tallos SiN TENTICEIAS. ... et s Vitis.

2’ Disco estaminal adherente al ovario, aparentemente fusionado a éste. Pétalos libres entre si,
patentes, persistentes en la antesis. Tallos con lenticelas, a menudo formando parte de
callosidades o protuberancias en [0S NUAOS............ccoeiririreneiei e Parthenocissus

(GALET, 1988)



CAPITULO Il

MATERIALES Y
METODOS



CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS
A. Descripcion de la zona de Investigacion
1. UbicacionGeograéfica

La especie Nativa se encuentra en el departamento de Tarija, Provincia: Gran Chaco,

Municipio:Yacuibade la localidad de Sanandita vieja.

Que se encuentra a 45 km de Yacuiba a una altura de 645 m.s.n.m. tiene una temperatura media

anual de 21° C, una Humedad relativa de 70% y una precipitacion de 1129 mm anual.
B. MATERIALES
1. Material Vegetal

o La planta entera de la zarzaparrilla

2. Materialde Campo

° Tijera podadora

o Azadon

. Nilon

o Cinta adhesiva

° Cémara fotografica
o Planilla

3. Materialde Laboratorio

o Pinzas

o Bisturi

° computadora

. Lupaestereoscopica
o Microscopio

o Porta objeto

o Cubre objeto

C. METODOLOGIA
a) Acopio De Informacién Especializada

. Libros



. Revistas

. Separata
) Texto de boténica sistemética
o Guia préctica de botéanica sistematica

b) Recoleccion De La Especie En Estudio (Zarzaparrilla)

El material se obtuvo de la localidad de Sanandita viejadonde seiz6 la recoleccion el mes de
octubre y noviembre, cuando la especie estaba en plena floracion se obtuvo muestra de hoja,

flor, zarcillo y raiz. En si una planta entera.
Se traslado la muestra a la ciudad de Tarija donde se realizé el trabajo de laboratorio
¢) TRABAJO DE LABORATORIO
DETERMINACION DEL
Grado Evolutivo
Clave de Novara
Grupo de Orden
Orden } Clave de Vargas.
Familia } Clave de Hutchinson

Genero }Iave de Galet

Metodologia: Propuesto por la catedra de Botanica Sistematica de la Carrera de Ingenieria
Agronomica dependiente de la Facultad de Ciencias Agricolas y Forestales de la Universidad
Auténoma Juan Misael Saracho (Acosta, 2014).

Para determinar el Grado Evolutivo, Grupo de Ordenes, Orden, Familia, Genero y su

morfologia vegetal.

Loprimero que se debe realizar es la formula floral de la especie nativa con la ayuda de la lupa
si es necesario del microscopio

1. Determinacién taxondmica

1.1. Clave para reconocer los grados evolutivos y grupo de 6rdenes de la especie nativa



A. Plantas con flores ciclicas, espiraladas o combinadas que pueden ser de 3 tipos:1)
Aclamideas (desnudas, sin piezas perianticas);2) Monoclamideas (con piezas
libres o soldadas) y 3) Diclamideas con piezas libres entre si. Nunca diclamideas con
piezas soldadas.

Gr. Ev. ARCHICHLAMYDEAE

B. Flores aclamideas o monoclamideas. En este Ultimo caso, las piezas estériles son libres o

soldadas entre si.
C. Flores desnudas o monoperiantadas con perigonio calicino, bracteoide o sepaloide.
Gr. de On.Sepaloideanos
C'. Flores siempre monoclamideas con perigonio corolino, petaloide.
Gr. de On. Petaloideanos

B'.Floresdiclamideas, con un verticilo externo calicino y otro interno corolino, este dltimocon

sus piezas siempre libres entre Si.........cccccevveenene Gr. de On. Corolinos

A'. Plantas con flores ciclicas diclamideas (con céliz y corola bien diferenciados). Pétalos

soldados entre si formando una estructura tubular, acampanada o hipocraterimorfa.
Gr. Ev. METACHLAMYDEAE
B. Flores pentaciclica, o bien tetraciclicas con los estambres siempre oposipetalos
Gr. de On.Pentaciclicos
B'. Flores tetraciclicas con los estambres alternipetalos.

Gr. de On. Tetraciclicos

1.2. Determinacién del orden de la especie nativa.Claves especializadas de grupo de orden

corolino

Clave de los principales érdenes
A Flores con ovario supero o medio, (cuando infero tienen los estilos separados o libres).

Ordenes corolianos de ovario stipero.



B Placentacion central o basal. Semillas con embrion encorvado derivadas de un évulo
campil6tropo. Perianto simple o doble. ..o CENTROSPERMALES.
B’ Placentacion parietal o axial. Semillas con embridn recto. Perianto casi siempre doble.
C Placentacion parietal.
D Flores dimeras a tetrameras, con estambres en nimero definido, raramente
en namero indefinido. ........cocovvviiciiiecce e PAPAVERALES.
D’ Flores pentameras, frecuentemente con nimero indefinido de estambres.
PARIETALES.
C’ Placentacion axial, (marginal en ovarios uni carpelares o dialicarpelares).
D Ovario dialicarpelar o monocarpelar, si gamocarpelar,es inferoy con los estilos libres.
E Estructura floral espiralada, hemiciclica o si ciclica con el perianto trimero.
................................................................................... RANALES.
E’ Estructura floral ciclica. Flores 5-meras, raramente 4-meras.
ROSALES.
D’ Ovario gamocarpelar, excepcionalmente unicarpelar.
E Estambres en nimero definido y libres, excepcionalmente unidos (pero siempre en nimero
definido).
FFlores diplostémonas, (con 2 ciclos de estambres), o estambres en un solo ciclo y
alternipétalos.
GOwulos epitropos, (girados en sentido contrario a las agujas del reloj; cuando colgante con
rafe  ventraly cuando erguidos con rafedorsal). Flores
VISTOSAS. ...vcvviesviieiine e GERANIALES.
G’ Ovulos ap6tropos, (girados en el mismo sentido de las agujas del reloj; cuando colgante con
rafe dorsal y cuando erguido con rafeventral.) Flores pequefiapoco
Vvistosas............. SAPINDALES.
F° Flores isostémonas, con ovario medio y con estambresoposipétalos,(epipétalos); si falta la
corola  son  alternisépalos..........cccovveeecieiieiiicscce e
RAMNALES.
E’ Estambres en nimero indefinido, generalmente soldados por los filamentos formando un
tubo, dentro del cual pasan los estilos. Carpelos casi siempre libres ala
Madurez..........ccecevene. MALVALES.
A’ Flores con ovario infero, (rara vez medio y entonces con los estilos unidos).
Ordenescorolianos de ovario infero.
B Flores espiraladas. Plantas frecuentemente &filas, crasicaules, (cladodios), con espinasen
AIEONAS. ... e OPUNTIALES.

B’ Flores ciclicas. Plantas con hojas normales. Tallos no carnosos.



C Androceo diplo-polistémono. Loculos multilobulados, (Salvo en las flores de ovario medio,

que tienen 1 6vulo por I6culo). Flores raramente en
0] ] 0T oL TSRS MIRTIFLORALES
C’ Androceo isostémono. Léculos 1-2 ovulados. Flores casi siempre en umbelas.
UMBELIFLORALES.

(Vargas, 2008)

1.3. Determinacién de la familia de la especie. Clave de familia
Clave para los grupos artificiales de las dicotiledéneas

la. Gineceo (pistilo) compuesto por 2 0 méas carpelos separados o casi separados, con estilos y
estigmas separados (rara vez los carpelos libres estan hundidos en un torus ensanchado o en
un caliz tubular como en algunas Nymphaeaceae, Eupomatiaceae y Rosa) o encerrados por
un gran disco carnoso ( Capusiaceae, Scyphostegiaceae).
"APOCARPAE ...ttt et ettt e st e ettt sttt et n e ens 2

1b.Gineceo (pistilo) constituido por un solo carpelo o por 2 0 mas unidos, con estilos libres o
unidos, o si los carpelos son libres abajo (apocarpia secundaria) entonces los estilos o

estigmas estdn mas 0 menos unidos."SYNCARPAE"..........ccoiiviiieii s 4

4a. Ovulo fijo a la pared o pared externa del ovario o la placentas parcialmente intrusivas, si

existe un solo carpelo entonces fijos a la suturadaxial."Parietales"...........ccccccovevivernnnnnn. 5

4b. Ovulo fijos al eje central, o cerca de la base, o del apice del ovario: a veces solo un ovulo lo,
otras, en un ovario uniloculo, uno o masévulos péndulos desde el &pice de una placenta
DASALAXIBIES" ..ottt eb et e aars 9

9a. Ovario supero, rara vez parcialmente(o al fin totalmente) inmerso en el disco o



10a. Pétalos presentes, libres entre si 0 connados solo en la base (muy raramente connado de
pares pero No en tubo COMPIELO).........oviiiieiiie s 11

10b. Pétalos presentes, todos méas o menos igualmente unidos formando un tubo lobulado o

10c. Pétalos (y rara vez también el caliz) ausentes, a veces representados por
oS L 1= L OSSPSR 22

11a. Estambres mas o menos libres entre si o connados solos en o cerca de la base, no unidos en

haces separados, a veces reunidos en un solo haz monadelfos.............ccocevveeevnrienn. 12

11b.Estambres unidos en Mas de UN NazZ..........ccooevieiiiie e Grupo 19

12a. Estambres numerosos, mas que el doble del ndmero de los sépalos o

PBLAIOS. ...ttt ettt bttt h e ettt bbb e tens 13
12b. Estambres no més del doble que el nimero de los pétalos 0 sépalos...........cccceeeveenennene 14
14a. Flores actinomorfas (FeQUIAIES).........ccvcviieiiie et 15
14b. Flores zigomorfa (IrregUIAreS)..........covcieieviici st Grupo 18

15a. Estambres perfectos en igual nimero que los pétalos y alternado con ellos, o hasta doble,

raramente menos, rara vez unidos en una columna alrededor del estilo...........ccveeenee.. 16

15b. Estambres perfectos en igual nimero (rara vez menos) que los pétalos y opuestos a ellos

(Muy raramente SOI0 1)......ccvoviiie i grupo 17
DICOTILEDONEAS, GRUPO 17

"SYNCARPAE”,"Axial". Grupo 17. Gineceo constituido por un carpelo o por dos o mas
fusionados entre si, con los pistilos libres o unidos, o si los carpelos estan separados abajo
entonces los estilos 0 estigmas estan funcionados: ovulo fijos al eje central, o a la base, o al
apice del ovario: ovario supero, rara vez inmerso parcialmente en el disco: pétalos libres;

estambres perfectos en nimero igual al pétalos y opuesto a ellos (muy raramente menos).

la. Hojas sin puntuaciones glandulosas; pétalos y estambres mas o menos hipdginos o

subperiginos; disco comunmente conspicuo, a veces muy ensanchado en el



1b. Hojas con puntuaciones glandulosas (puntuaciones pelucidas) o marcadas por lineas
BSOUIZOGENAS. ... ettt eetente et seeseesteeteeseesees e eseeseeseesseeseeseasea e enteabeaseseesteateeseeeensensenrenneanees 18

18a. Hojas simples, sin estipula; évulosnumerosos; arboles o arbusto; sin zarcillos.............. 19

18b. Hojas simples, subopuesztas, con estipulas; arbol pequefio o arbusto. Rhamnaceae
(Karwinskia)

18c. Hojas generalmente compuestas, cominmente estipuladas; inflorescenciaopuesta a una

hoja; évulos 1 0 2 en cada léculo; en general trepadoras con zarcillos.......... VITACEAE

(Hutchinson, 1982)

1.4. Determinacién del género de la especie nativa

CLAVE DE GENEROS

1. Flores tetrameras. Inflorescencia en corimbo o umbela. Disco estaminal tetra
[0 101 F= Yo [0 TR Cissus

1’. Flores pentameras. Inflorescencia en corimbos alargados o espigas. Disco estaminal entero o
Ligeramente pentalobulado.............cccceeieiiiiiie i e 2

2. Disco estaminal diferenciado, adnato a la base del ovario. Pétalos unidos en el extremo,
caedizos en la antesis. Tallos Sin INtICEIAS. .........ooviiiiiiiice e Vitis.

2’ Disco estaminal adherente al ovario, aparentemente fusionado a éste. Pétalos libres entre si,
patentes, persistentes en la antesis. Tallos con lenticelas, a menudo formando parte de
callosidades o protuberancias en [0S NUAOS.............ccoceeieviiiecieie s e Parthenocissus

(GALET, 1988)



2. Descripcion Boténica
Se toma la metodologia de Acosta (2014). Tomando en cuenta lo siguiente:

Raiz, Tallo, Hoja, Flor, Inflorescencia y Fruto

Nudo

A

Hoja

Entrenudo

Yema axilar

Tallo

Raiz

Copyright © 2008 Pearson Education, In., publishing as Pearson Benjamin Cummings. (Acosta, 20 14)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES
1. Determinacion taxonémicade la Especie Nativa (Zarzaparrilla)
1.1. Grado Evolutivo de la Especie Nativa (Novara, 1997).

La especie Nativa pertenece al Grado Evolutivo de las Archichlamydeae por cumplir los

caracteres morfologicos manifestados. Por las respectivas claves. Como indica Novara, (1997).
1.2. Grupo de Orden de la Especie Nativa (Novara, 1997).

También se afirma por (Vargas, 2008), quien demuestra las semejanzas morfoldgicas, indicada
por Novara, (1997), de esta manera la especie Nativa pertenece al Grupo de Orden de los

Corolinos
1.3. Orden de la Especie Nativa (Vargas, 2008).

La especie estudiada presenta caracteristica morfoldgica iguales. Como lo indica. Vargas,

(2008), De este modo se demuestra que la especie Nativa pertenece al Orden Ramnales
1.4. Familia de la Especie Nativa (Hutchinson, 1982).

Por otra parte se ha comprobado con Novara (1994), quien corrobora los caracteres
morfologicos indicado porHutchinson (1982), de tal manera que la especie estudiada
(Zarzaparrilla) corresponde a la Familia Vitaceae por cumplir con los caracteres morfol6gicos

manifestado. Por las respectivas claves.

Acosta (2014). Manifiesta que la Familia Vitaceae presenta aspectos a las que se habian

encontrada en la especie en estudiado.
1.5. Género de la Especie Nativa (Galet, 1988)

La especie Nativa cumple con los caracteres morfoldgicos manifestados. Como lo indica Galet,

(1988). De esta manera la especie estudiada (Zarzaparrilla) corresponde al Género Cissus
Descripcion Botanica del Genero Cissu ssp.

Arbusto trepador de aproximadamente de 4 a 8 mt de longitud. , con zarcillos bifidos y se
encuentra bifurcado, uno de los brazos de mayor desarrollo, opuestos a las hojas, entrenudos de
4-25 cm, con la presencia de lenticelas a lo largo del tallo. Hojass imples en estado primario,
compuestas palmadas en su estado secundario, con cinco foliolos, de borde dentados, el foliolo

central de mayor tamafio entre 3-5 cm, que los restantes, alternas, con estipulas caedizas,



lamina cubierta con puntos diafanos. Inflorescencias en cimas, de igual forma que los
zarcillos. Flores perfectasde color verde amarillentas, con

FF= O; X;g’;K(4);C4;A4; 4G2* a . Fruto baya que va cambiando de color verde a color rojo y
negro violaceo.

Observacion:

Raiz son tuberosas, carnosas, perennes que pueden medir hasta 1,30 mt de longitud y 10 cm de
diametro, homorrizos con 2-20 raices por planta.

1.5.La Especie Nativa (Zarzaparrilla) se utiliza como
Uso medicinal

> La decoccidn caliente de tallos y hojas se toma como remedio para aliviar la gripe
> Las flores en decoccion se emplean como antiséptico, para lavar y desinfectar

> Elagua de la decoccion de sus raices la utiliza en tratamientos hepaticos y urinarios
Otros

> Uso ornamental


http://es.wikipedia.org/wiki/Decocci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Gripe
http://es.wikipedia.org/wiki/Antis%C3%A9ptico
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1. CONCLUSIONES

> La especie Nativa pertenece Grado Evolutivo ARCHICHLAMYDEAE.

» Se determina que la especie Nativa pertenece al Grupo de Orden de los
COROLINOS.

> Se determina que la especie Nativa pertenece al OrdenRamnales.
> Se determina que la especie Nativa pertenece a la Familia Vitaceae.
> Se determina que la especie Nativa pertenece al Género Cissus.

> Cissussp. con descripcion botanica completa

> La Especie Nativa (Zarzaparrilla) es utilizado como uso medicinal y ornamental.

2. RECOMENDACION

> Continuar con los estudios para determinar la especie del genero Cissus.

> Se debe trabajar con especies determinada en caso de las nativas, para su respectiva
utilizacion

> Revisar los nombres cientificos de especiesa estudiadas, a través de consultas a

especialistas y/o instituciones del area.
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