UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

4
£ saracHo INIEED

%

NIVELES DE FERTILIZACION QUIMICA EN MAIZ, VARIEDAD
COMPUESTO 20 PARA EL ENSILAJE EN LA ALIMENTACION DEL
GANADO LECHERO EN LA COMUNIDAD LAJAS- PROVINCIA MENDEZ

Por:

OSCAR ELVIS BENITEZ ALTAMIRANO

Tesis presentada a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA
“JUAN MISAEL SARACHO” como requisito para optar el grado Académico
de Licenciatura en Ingenieria Agrondémica

Gestion 2015

TARIJA -BOLIVIA



Vo.Bo.

M. Sc. Ing. Victor Adolfo Villarroel Valdez
PROFESOR GUIA

M. Sc. Ing. Linder Espinoza Méarquez M. Sc. Ing. Henry Esnor Valdez
Huanca.
DECANO VICE DECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLASY FORESTALES

APROBADO POR:

TRIBUNAL:

M. Sc. Ing. Linder Espinoza Méarquez

M. Sc. Ing. Martin Oscar Tordoya Rojas

M. Sc. Med. Vet. Oscar Antonio Echeverria Pedrozo



El tribunal calificador de la presente
tesis, no se solidariza con la forma,
términos, modos y  expresiones
vertidas del trabajo, siendo la misma

unicamente responsabilidad del autor.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mis padres: Feliciano Benitez y
Gladis Altamirano Acosta, a mi hermana Karla
Nadia Benitez Altamirano. Por darme el apoyo moral
y por estar a mi lado durante mis estudios en la
universidad y en la vida.



AGRADECIMIENTOS:

A nuestro supremo creador por la fuerza,
voluntad y dedicacion otorgada a mi persona
para la culminacion de mis estudios y por el
estimulo continuo de seguir adelante.

A los tribunales que revisaron el presente
trabajo y afiadieron su sabiduria, para
enriquecer el mismo.

A la facultad de Ciencias agricolas y
Forestales de la universidad Auténoma Juan
Misael Saracho, a sus autoridades y
administrativos y a todos mis docentes por la
enseflanzas impartidas para mi formacion
profesional.

Al ing. Victor A. Villarroel VValdez por ser mi
docente guia, por contar con su apoyo en cada
una de las etapas de la investigacion siendo,
muy importante su vision para llevarlo a cabo.

A todos mis docente de la carrera de
agronomia en especial al Ing. Martin O.
Tordoya Rojas por el valioso apoyo de su
transmision de conocimientos a lo largo de
mis estudios.



PENSAMIENTO

Ser excelente es comprender que la vida
no es algo que nos da hecho, sim
embargo tenemos que  producir
oportunidades para alcanzar el éxito.

Cornejo Miguel Angel



INDICE GENERAL

CAPITULO I: INTRODUCCION

1 INTRODUCCION. ...c.ooueeereeereiererseesee s seaessees e sses s sassss s ss s s e s ssenseessan
1.2. JUSTIFICACION . ..ot et sssess st sss s sss st st st sss s sssenssases
1.3. OBUIETIVOS.......ce ettt ettt et sa s s et st era st s
1.3.1. ODJELIVOS GENETAL.......cooieieeeeeere ittt
1.3.2. ODbjetiVoSs ESPECITICOS. ... ettt ettt

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2 MARCO TEORICO.......oooooieeieeieeseeeeeeeeeeeseee e sessessssssssssssssssssssssssssssssenes
2.1. ORIGEN E HISTORIA DEL CULTIVO DEL MAIZ....ovooooeceere..
2.2. CLASIFICACION TAXONOMICA.......cooooceseescescesiesseesessesssesssesess e
2.3. BOTANICA DEL CULTIVO DEL MAIZ.....oooooovvveccceeieeeeeeee e,
2.3.1. PLANTAL ..ottt ettt sttt sa s b et et sssee et et esasra e
2.3.2. RAIZooeeee e s e e ettt st et esseeseraeraeen
2.3.3. LI 1] [ 00O O PO
2.3.4. HOJBS....ee ettt sttt ettt e e b
2.3.5. 1) OO
2.3.6. FIULO. ..ottt bt b s s s st a s e b s e
2.4, FASES DE DESARROLLO DEL MAIZ ..o seeos
2.4.1. El grano 0 SEMIlla..........cooouiireceee ettt et ens e
a) PEIICAIPIO.....ecvvererieseiters et st st bttt e
b) ENUOSPEIMAL......cooieeeetetcerert ettt e b st
C) EMDIION......ceoiteeee ettt s st st e
2.4.2. Germinacion Y EMEIJENCIA..........cceviuiverieessers e ess s e es
2.4.3. DeSarrollo VEQEAtIVO...........cueveceeeeece et
2.4.4. Etapa de prefloraCion............cccveeeeceecsees s sisss s
2.4.5. Etapa de fIOraCioN............ccoocoevecceeee et
2.4.6. Maduracion y secado del grano........c..cooeveeveuveeerserseeeersessessses s sesssessenees
2.5. MADUREZ FISIOLOGICA..........ooooomeeemeemescscsscssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesen
2.6. (1= N =g (07N ] = I Y N 740
2.7. PRODUCCION DEL MAIZ.....oooooooeeveeveeveeveeveereersssessssssssssssssmssssssssnsssssennns
2.7.1. ProducCion MUNIAL.........co.oouveeeeeeeeeeee et e e
2.7.2. ProducCion €N BOIIVIA...........ceeeeeeeecee e eeeeeseeseeseesessesseraesaeneens

2.7.3. Produccion del maiz forrajero en BoliVia...........cocoevovvineerrevrseeseesesse e

Pag.

O 00 0 N N N N oo oo i »n

R R R R R R R R R R R R R
O 00 00 N N U U1 W NN R R O

20



2.8. FORRAUIES ...ttt st ens et st e

2.9. CQUE ES EL ENSILAIE? .o seessssessssssssssssssssnsonns
2.9.1. Proces0 de ENSHIAJE.........ccuiemeiereeree et sas et
2.9.2. FASE BNZIMALICA.........covereereeee ettt ssse st sa s s s snnens
2.9.3. FASE ACTODICA........cveerveriieceteete ettt sttt
2.94. FaSE ANAEIODICA..........eevveereeeriiireer ettt sss s sessnen
2.10. EPOCA DE CORTE DEL MAIZ.......oovoioiceveeoreresssssssssssns s ssisssssoeo
2.11. ESTADO LECHOSO.......oiiierrseese it nssiess st sss s ess s ssnsns
2.11.1.  Estado pastoSO DIANCO............ccereivevriieeecer ettt
2.11.2.  EStado PASLOSO AUIO........ceueeveerrreereesie e tsstsessessess s st sssens s e
2.11.3.  ESEAUO VILIO.......ue ittt ettt sss e st s s s e
2.12. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS DEL CULTIVO DEL MAIZ...
2.12.1.  Requerimientos hidricos del cultivo del maiz..........ccccoevoirneenrirnrcnnienne.
2.12.2.  Requerimiento edafico del cultivo de maiz..........ccovvorvnnrinicnneinrinns
513, REQUERIMIENTO NUTRICIONALES Y EXIGENCIAS DEL
' CULTIVO sttt st st s st
2.13. L. NIETOGENO. ..coieeeree et ess s sss sttt sss et
2.13.2.  FOSTOMO....ueeecteetee sttt s s st
2.13.3.  POLASIO.....iiicieeeteee ettt ettt st e e b s
2144, CalCIO.ciiceeceeeeeeeeeeeee vt e et ettt s e
2.13.5.  MAQNESIO.....ucieiiieieceteet ettt sttt ess st et s ettt e
2.13.6.  AZUTTE... oottt et et et s
514, MICRO ELEMENTOS: HIERRO (FE), MANGANESO (MN), ZINC
' (ZN), BORO (B), MOLIBDENO (MO), COBRE (CU) ....cccceoevrvrrereee.
2. 1410 HIBITO oottt sttt st s bt st
2.14.2.  MANQANESO.......ceierieeeieesrteissesise e seesesess st sse e sessesesssas s ses st essess e s s sesensesssssns
2.14.3.  ZINCortteeereeeee ettt s st e s et e
2144, CODIE..e ettt st et et
2045, BOF0ueiiiiieiceeereee ettt sttt i e s et et s s
2.14.6. MOIDUENO........ et st bt
5 15 ASPECTOS DE LA FERTILIZACION QUIMICA SUS VENTAJAS
Y DESVENTAUIAS. ...ttt s st ssssssess s s s
2.15. 1. VEONLAJAS. . . eooeeeieeeeceeeeeee ettt sttt sbs s ettt i s e e
2.15.2.  DESVENTAJAS. . . .overeirireireiieneisese sttt sss sttt essess st sssessassesssssesssassessss s ssssnsansas
2.16. LABORES CULTURALES DEL CULTIVO DEL MAIZ..................
2.16.1. BN RAIEO....e ettt st sttt st s
2.16.2.  LainCOrporaCion de UF€a..........cccoueveeveeererresssnsnsse e sisssessessesssssses s ssnses
2.16.3.  Volatilizacidn de amOnIaCO..........ccceuvevverveeeeeeie e sasiens

2.16.4.  LiXiVIACION 0B NITIALOS. ...t ceeeeeeeeeeeeeeee e et et eee et ee e e et see e seeesee s eeneesneenn



2.16.5.
2.16.7.
2.16.7.
2.16.6.
a.

a.l.

a.2

a.3.

b.
2.16.9.
2.16.10.
2.16.11.
2.16.12.
2.17.

2.18.

2.18.1.
2.18.2.
2.18.3.
2.18.4.
2.18.5.
2.18.6.
2.19.

2.19.1.
2.19.2.
2.19.3.
2.19.4.
2.19.5.
2.19.6.

DESNITTITICACTON ...t et et eee e ee et se et eee s seaeen 41

PEriO0O CILICO......cieiecii ittt s bt st 41
Control de MAlEZAS.........ooiuee ettt s 42
Métodos de control de Malezas............ccccceuovvveeeeeerrereseeseeceeee e, 43
CONLIOl CUIUIAL.....eeee et b e 43
MEANUAL ..ottt ss s et e e e 43
ANTMAL....oo ettt st st st s s sbs s 43
MECANIZAUO.......cocoeeetceeeeeee ettt bbb e s 43
CONLIOL QUIMICO......cuuieerieeeeeeeeecesee ettt sttt s e 44
AADOTTUE. ..ottt eee st e et es st st st ees st e st ess s s snssnses 45
IMEBNUAL ...ttt st sttt 46
ANTMAL.co ettt sttt st 46
IMBCANICO......e.ovveeeveeee ettt e s ss sttt s s aa e esa st 46
EL RIEGO..... ettt st st s st asss s 46
PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CULTIVO DEL MAIZ.............. 48
Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) .........ccccooevevcsivrierrerrereseeesenne 48
Gusano cortador, (Agrotis y ipsilon (Hufn) (Lepiddptera: Noctuidae).. 48
Gusano de la mazorca (HeliothiS Z€a) ..o 49
Gallina ciega (Phyllophaga spp). (Coledptera: Scarabaeidae) ................. 49
GUSANO de AlAMDIE..........oeie s s 50

Barrenador del tallo, Diatraeaspp. (Lepidoptera: Pyralidae) ...........cc...... 50
ENFERMEDADES MAS COMUNES EN EL CULTIVO DEL MAIZ 51

“CarbOn COMUN .......coeveveieeeeeecr ettt st e st snass s 51
PUArICION €N 18 MAZOICA......oeveereeeererisee et ass s st s ssee 52
Manchas de asfalto™ ...ttt 52
Manchas Foliares o Tizon (Helmintosporium maydis) .........cc.ccccevveeerenis 52
Roya comdn (Puccinia sorhi SChWein) ..o, 53
Cenicilla (peronosclerospora SOrghi) ........cceeeeceeivecsieeveeieseee e 53

CAPITULO Ill: MATERIALES Y METODOS

3.1.
3.2.
3.2.1.
3.3.
3.3.1.
3.3.2.
3.3.2.1.

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO...... 54
UBICACION DE LA PARCELA.....ooo oo seeeesesssssessessesesneenes 55
Ubicacion geografica politiCa.........cccceveeveeecreiscsiiie et 56
DESCRIPCION AGROCLIMATICA ..o eeeceeeeeeeeeeeceesseseseeseesee s 56
C M8t ee st eeee e ee et e eee e eeaeneaesenens e een et seeasseereaenene 56
FISTOQEATTA. ... eeiveeverieers ettt st st ens s s st ens s 58

VBGEBLACION.......o ettt sttt s et et s e 58



3.3.3.

3.3.3.1.
3.3.3.2.

3.4.
34.1

3.4.1.1.
3.4.1.2.

3.4.2.
3.4.3.
3.5.

3.5.1
3.5.2.
3.5.3.
3.5.4.
3.6.

3.6.1.

3.7.

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.74.
3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.
3.7.8.
3.8.
3.8.1.
3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.
3.8.5.
3.8.6.
3.8.7.
3.8.8.
3.8.9.
3.8.10.
3.8.11.

SUBIOS. ..ttt e et ee et teeee et e ee e s et ees et eeeeeaeeeasaeeeeseeeenenese et aen 60

USO aCtual de 12 tIEITA. ..ottt e 60
SIStEMA AQFICOIA. ...ttt st st st 60
MATERIALES UTILIZADOQOS..........ooieeeseeeese s sissss s sesessesessssssenes 61
Material VEQETAL..........ooeerreree et ettt s s 61
Caracteristicas morfol0gicas-fiSiolOgiCas........couwrwrmrmeeenmeiieereeiceereeinnees 61
Germinacion de 1a SEMIMIA...........c.cocevvereeeieeeee s 61
MaterialesS de ESCIITONIO. ..ottt 61
MaterialeS de CAMPO........covv ettt et s e 62
METODOLOGIA......coooeeveveereesss v ssssssssss s sissssss s sssssssoees 62
DiSefo eXPerimMENtal...........c.coviiieieies et 62
Caracteristicas del diSEN0........ccovveveeueeee et 63
TrALAMIENTOS. ..ottt sttt e bbb st e 64
Distribucion de 10S tratamientos............cocuvveevrrerneieieessiessisssssessssssssess e 65
MUESTREQ DEL SUELDO.......ooioirinrese e ssssese s sesssens 66
Interpretacion de analisis del SUEIO.........ccc i, 66
CRITERIOS QTILES PARA DEFINIR LOS NIVELES DE LA

FERTILIZACION.......iieee ettt sttt st s snss 66
Cantidad de nutrientes disponibles en el suelo..........c..cccoveervrveevseveinnnne. 66
Requerimiento de nutrientes del CUltivo.........cccooecovivcicncisincivecsccene. 67
ProducCion ESPEIadaL...........ccceeueviivrrireieesiess s ssssssss s e 67
Estimacion de dosis de nutrientes NECESANIOS..........vvrereereeeeeeeresiereeesesienne. 67
Costo del fertilizante puesto en la parcela. . ..., 67
Experiencia de los productores de la comunidad con el empleo de

FOPLHIIZANTES......eeeeee ettt st ena s 68
Historial productivo de [a parcela............cireereesseeisecse e, 68
Limitantes de 1a produCCiON............cccoeeuversivieeeeiesr e 68
METODOLOGIA DEL TRABAJO DE CAMPO..........ooccoceeiemmrererrreerreen 69
LabOres CUIUTAIES.........coeeeveeeeeeeee ettt e e 69
Preparacion del tErreN0..... ..ottt 69
ATAOD. ... oottt et st s e st 69
RASITEATA. .........cvevvceece sttt sttt e et 69
STBMDIA... oot ettt st 69
RIBJO....ve vttt st st ss s e s st st sss ettt e 70
CoNtrol de MAIEZAS.........coeveeeeeeceeeeereeteee e s e 70
AAPOTGUE...ereeier sttt es et s ses s st bt s st 70
Control de plagas y enfermedades...........cc.ccovereririsineesise e 70
La incorporacion del fertilizante...........coc.oveveereeveeeccecescse e 70

COSECRA. ettt ettt sttt st st es st ses st es et ers st ses et ensseeseneassessen 71



3.9. VARIABLES RESPUESTAS . ..o 71

CAPITULO IV : RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Resultados de analisis de suelo en laboratorio.............ccccoveveeeicerrcrrennne. 73
4.1.1 RESUIAAOS TISICOS........ooeveceeceereeceectcet e ettt srs et ere s seseens 73
4.1.2 ReSUItad0OS QUIMICO.......c.cuierieeeeeeeeee ettt et sns s 73
4.1.2.1.  Ofertadel SUEIO. ...t et 74
4.2. Formulacion de Recomendaciones de Fertilizacion.........ccccceeeveeeevverennee. 74
4.3. Aporte de fertiliZacion. . ... s 75
44, ALTURAS DE PLANTAS ...ttt sttt sttt asssna e s 76
4.5, ALTURAS DE INSERCION DE LA MAZORCA ..o, 79
4.6. ANCHO DE HOJA MAS GRANDE ......... oo seeeeses e 82
47. ANCHO DE HOJA MAS PEQUENA.....ooooo oo 85
4.8. CIRCUNFERENCIADEL TALLO DE LAPLANTA....oooeeeeereas 88
4.9. LARGO DE HOJA MAS GRANDE ... eeeeesees e seesssees e 92
4.10. LARGO DE HOJA MAS PEQUENA...........oomemeeemessossssssssssssssssssssssns 95
4.11. LARGO DE VAINA MAS GRANDE...........oomeeeeeeeeeeseeeeesccesseseeseeeeeessssseeees 98
412.  LARGO DE VAINA MAS PEQUERNA.....oooooooooooeeeeeeeeeessesseceeeeeeeesses e 101
4.13. NUMEROS DE HOJAS.......oooooeeeeeeeceeeeeeeeeecessseesses s seeessseseeessssssses s sssssssesoes 105
414, PESOS TOTALES DE MATERIA VERDE POR PARCELA (Kg)...... 108
4.15. PESOS TOTALES DE MATERIA VERDE EN Tn/Ha......cccoooeeevvieieennnee 112
4.16. RELACION, BENEFICIO, COSTO . roeeecesmreeeeeeeeeseeeseseeeessssseseveseesssneens 116

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES. ..o eeeeee s e ese e sssses e ses e sesses s ees s 117
5.2. RECOMENDACIONES. ... eee oo ees e eee s 118
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA



Cuadro N° 1
Cuadro N° 2
Cuadro N° 3

Cuadro N° 4
Cuadro N° 5

Cuadro N° 6
Cuadro N° 7
Cuadro N° 8
Cuadro N° 9
Cuadro N° 10
Cuadro N° 11
Cuadro N° 12
Cuadro N° 13
Cuadro N° 14
Cuadro N° 15

Cuadro N° 16
Cuadro N° 17
Cuadro N° 18

Cuadro N° 19

Cuadro N° 20

Cuadro N° 21
Cuadro N° 22

Cuadro N° 23

Cuadro N° 24

Cuadro N° 25
Cuadro N° 26
Cuadro Ne° 27

Cuadro N° 28

INDICE DE CUADROS

Principales paises productores de maiz a nivel mundial..........
Necesidades Macronutrientes y Micronutrientes...................
Pardmetros mas convenientes para el cultivo del maiz (en riego
localizado). ..o
Descripcion de la ubicacion geografica de zona de estudio......
Resumen de las caracteristicas agroclimaticas de la comunidad
8 LaJaS. .ttt

Cuadro de la vegetacidn existen mas representativa en zona....

Parametros fisicos-quimicos analizados en laboratorio............
Resultados fisico de SUEl0..........cocoiiiiiiiiii
Resultados quimicos luego del andlisis de laboratorio............
Oferta del suelo en kg. De nutrimentos /Ha........................
Aporte de fertilizante para el cultivo del maiz....................

Dosificacion de fertilizantes a aplicar al cultivo del maiz.........
Alturasde plantas. ..o
Interaccion de Densidades y niveles de la altura de plantas......
Cuadros medios del analisis de varianza (ANOVA) de alturas
deplantas........ccooeiniiiii
Promedio de alturas de plantas después del andlisis de varianza
Alturas de insercion de Mazorcas...........o.oevvvveeneneninnnennn.

Interaccion Densidades y niveles de las alturas de insercion de
VA0 (ot F PSPPI

Cuadros medios del analisis de varianza (ANOVA) de alturas
de plantas.........ooviiiniii

Promedio de altura de insercion de la mazorca después del
analisis de varianza..............oooeeiiiiiiiii e

Ancho de hojamas grande............ccoeiiiiiiiiiiiniiiiene,
Promedio de altura de insercion de la mazorca después del
analisis de VarianzZa...........cooovvviieierieie e,

Cuadrado medios del anélisis de varianza (ANOVA) del ancho
delahojamasgrande............ccoooiiiiiiiiii

Promedio de ancho de hoja mas grande después del analisis de
VANANZA. ..ottt e e e e

Ancho de hoja mas pequefia.............ccoeveveiiiiniiiieiiieien
Interaccion densidades y niveles de ancho de hoja mas pequeria.
Cuadrado medios del analisis de varianza (ANOVA) de ancho
de hojamas pequenia..........cc.oieriiiiie i
Promedio de ancho de la hoja mas pequefia después del anélisis
B VAMANZA. ...

47
56

57
58
66
73
74
74
75
75
76
77

77
78
79

80

81

81
82

83

84

84
85
86

87

87



Cuadro N° 29
Cuadro N° 30

Cuadro N° 31

Cuadro N° 32

Cuadro N° 33
Cuadro N° 34

Cuadro N° 35

Cuadro N° 36

Cuadro N° 37
Cuadro N° 38

Cuadro N° 39

Cuadro N° 40

Cuadro N° 41
Cuadro N° 42
Cuadro N° 43

Cuadro N° 44

Cuadro N° 45
Cuadro N° 46
Cuadro N° 47

Cuadro N° 48

Cuadro N° 49
Cuadro N° 50
Cuadro N° 51

Cuadro N° 52
Cuadro N° 53
Cuadro N° 54

Circunferenciadel tallode laplanta.................................
Interaccion densidades y niveles de la circunferencia del tallo de
laplanta..........ooooiiiii
Cuadrado medios del anédlisis de varianza (ANOVA) de la
circunferencia de Viro............ooooviiiiiiiiiii e
Promedio de circunferencia del tallo de la planta después del
analisis de varianza..............oooiieeiiiiee e
Largo de hojamas grande..............coovviiiininiiiiianeeene,
Interaccion de Densidades y niveles de largo de hoja mas

Cuadrado medios del anélisis de varianza (ANOVA) de largo de
hojJamas grande...........cooviriienii e
Promedio de largo de hoja mas grande después del analisis de
VANTANZA. ...ttt et et e et e e e
Largo de hojamas pequefia.............cooovveiiiiniiiiniiinann.
Interaccion de Densidades y niveles de ancho de hoja mas
PEOUBIIA. .o e it ettt et e e e
Cuadrado medios del anélisis de varianza (ANOVA) de largo de
hojama&s pequena............oeoviiiii e
Promedio de largo de hoja mas pequefia después del analisis de
VAMANZA. ..ottt e
Largo de vainamas grande...............ccooiieiiiiiiiiiinnnnn...
Interaccion densidades y niveles de largo de vaina més grande
Cuadrado medios del anélisis de varianza (ANOVA) de largo de
VaiNaMAS grande. ... ....ccovviniiiiii e
Promedio de largo de vaina mas grande después del analisis de
VANANZA. ..\ttt e e e e e
Largo de vaina mas pequefia.............oovveieiiniiiiiiieeenn
Interaccion densidades y niveles de vaina mas pequedia..........
Cuadrado medios del andlisis de varianza (ANOVA) De largo
de vainamas pequefia...........coooeeeiiiiiiiii
Promedio de largo de vaina mas pequefia después del analisis de
VANANZA. ..ot et e
NUMEroS de NOJas. ........cocuiiiriiie e,
Interaccion densidades y niveles de nimero de hojas.............
Cuadrados medios del analisis de varianza (ANOVA) De
NAMEros de hojas........ooeviiiiiiiiiii e
Promedio de niumeros de hojas después del analisis de varianza
Pesos totales de materia verde en Kg. por parcela................
Interacciones de Densidades y niveles de pesos totales en
materia verde en Kg por parcela................ocoeiiiiinnn.n..

88

89

90

91
92

93

94

94
95

96

97

97
98
99

100

101
101
102

103

104
105
106

107
107
108

109



Cuadro N° 55

Cuadro N° 56

Cuadro N° 57
Cuadro N° 58

Cuadro N° 59

Cuadro N° 60

Cuadro N° 61

Cuadrado medios del analisis de varianza (ANOVA) De pesos
totales de materia verde en kg por parcela..........................
Promedio de pesos totales de materia verde en Kg por parcela
después del analisis de varianza........................ooviiinnn.
Pesos totales de materia verdeen Tn/Ha..................cooenne
Interaccion Densidades y niveles de pesos totales de materia
verde por Ha. ..o
Cuadrado medios del analisis de varianza (ANOVA) De pesos
totales de materiaverdeen Tn/Ha..............ooooiviiiiinnnnt.

Promedio de pesos totales de materia verde en toneladas por
hectarea después del analisis de varianza..........................

BenefiCio / COSLO. ..ottt

110

111
112

114

114



INDICE DE GRAFICAS

Pa

GraficaN°1  Variacion de la produccion de materia verde, materia seca y del % )

de materia seca, e funcion de la época de recoleccidon del forraje de

INATZ. .t e 26
GraficaN°2  Grafica de promedio de medicion de alturas.......................... 76
GraficaN°3  Grafica promedio de altura de insercion de mazorca................. 79
GraficaN°4  Gréfica promedio de ancho de hoja méas grande....................... 83
GraficaN°5  Grafica de promedio de ancho hoja més pequefia...................... 86
GraficaN°6  Grafica de promedio de circunferencia del tallo de la planta......... 89
GraficaN°®7  Grafica de promedio de largo de hoja mas grande.................... 92
GraficaN°8  Grafica de promedio de largo de hoja mas pequefia................... 96
GraficaN°9  Grafica de promedio de vaina més grande................cocoeeeenn..e. 99
GraficaN° 10  Grafica de promedio de vaina mas pequefia...................oevneen... 102
GraficaN° 11 Gréfica de promedio de nimero de hojas...............cevvvivniinnnnn. 105

GraficaN° 12  Gréfica de promedio de pesos de materia verde en Kg por parcela 109
Grafica N° 13  Grafica de promedio de pesos totales de materia verde en toneladas
POT NECEATEA. ...\ttt e e e s 113



Anexo N2 1
Anexo N2 2
Anexo N2 3
Anexo N2 4
Anexo N2 5
Anexo N2 6
Anexo N2 7
Anexo N2 8
Anexo N2 9

INDICE DE ANEXOS

Ubicacion geografica del area donde se realizd el estudio.
Fotografias.

Anélisis fisico quimico del suelo.

Calculos.

Pesos totales de materia verde por parcela (kg).

Pesos totales de materia verde en toneladas por hectérea.
Cantidades de plantas por parcela.

Cantidades de plantas por hectarea.

Presupuesto para cultivo de una hectarea de maiz de los 3 niveles.



