1. Descripcion del proyecto
1.1. Fundamentacion y Justificacion del Proyecto

El bosque Tucumano-Boliviano subcategoria Yungas de Bosques Montanos
Andinos, es uno de los catorce principales tipos de vegetacion neotropical
de los valles centro sur de Bolivia de importante extension y reconocido
valor por su endémico de especies de plantas (Cl, 1997). En esta formacion
se encuentran unas 112 especies arboreas, siendo las mas comunes el
cebil (Anadenanthera colubrina), la tipa (Tipuana tipu), el barroso
(Blepharocalyx salicifolius), el nogal (Juglans australis), el laurel
(Cinnamomum porphyria), el cedro (Cedrela lilloi), los tajibos o lapachos
(Tabebuia spp.) y muchas especies de la familia Myrtaceae (SERNAP
2013).

La identificacion de las especies forestales juega un papel muy importante
en el aprovechamiento de nuestros bosques y especialmente en la
promocién de maderas no tradicionales en el mercado nacional e

internacional.

En razon a la poca informacion dendrolégica existente de la zona, se
dificulta la rapida y correcta identificacion de especies (Salas, 1993). Ante
tal situacion es necesario reducir el desconocimiento de los arboles en esta
formacion; como consecuencia de este saber, los procesos dindmicos y la

morfologia de nuestras especies forestales seran mejor comprendidos.

Una clave de identificacion es un método por el que mediante la eleccion
sobre conjuntos de caracteres contrastados o contradictorios se llega hasta
el nombre de la planta que se quiere identificar (Rios, 1982). Las claves en
general necesitan que se conozcan todos los términos que se utilizan, en
Botanica. A menudo son necesarios una gran cantidad de estos términos
técnicos, lo que con frecuencia hace mas dificil la utilizacion de dichas

claves si no se tiene un conocimiento préactico del manejo de estas.

Hoy en dia la tecnologia es parte esencial de la ciencia, (o que no deja

exenta del uso de ella a la dendrologia). La aplicacion de la misma, puede



lograr que la identificacion de especies sea mas sencilla, utilizando como

herramientas algunos programas de computacion para la automatizacion de

estos procesos.

1.2. Analisis de causas del problema
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1.3. Analisis de objetivos
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1.4. Situacién planteada Con y Sin Proyecto

Situacién sin proyecto

Situacién con proyecto

Los estudiantes no cuentan con muchos
métodos de consulta en el ambito de la

identificacion dendroldgica.

Los métodos de consulta existentes por lo
general son escasos, y de dificil
utilizacion. Ya que no se cuenta con
programas computarizados especializado

en el tema

Los estudiantes tienen que recurrir con
mucha frecuencia al herbario de la
universidad. Lo que hace que este se vea

abarrotado.

La utilizacion de los materos se vuelve
indispensable por parte de los
universitarios y profesionales de quierer
realizar algun tipo de investigacion en la
EERC.

Muchas de las especies maderables de la
EERC son desconocidas por gran parte
de la comunidad estudiantil, en razon a
que no existe mucha informacién

especifica.

Los estudiantes cuentan con un nuevo
método de consulta para la

identificacion de taxonémica.

Se cuentan con un programa
computarizado de facil acceso y uso
para los estudiantes que deseen
consultarlos, mejorando asi los

métodos de consulta.

Los estudiantes no tendran que recurrir
con tanta frecuencia al herbario de la
universidad. Lo que hara, que el trabajo

este sea mas ligero.

La utilizaciéon de los materos por parte
de los estudiantes y profesionales, se
vera reducido, al momento de realizar

algun tipo de investigacion en la EERC.

Las especies maderables de la EERC
seran mas conocidas por los
estudiantes. Debido al facil acceso de

la informacién de la zona.




2. Marco Logico del proyecto

Resumen Narrativo del Proyecto Indicadores Medios de Verificacion Supuestos
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Resumen Narrativo del Proyecto

Indicadores

Medios de Verificacion

Supuestos

3.-Elaborar una base de datos para las

especies maderables, bajo estudio.

4.-Crear un programa computarizado para la

automatizacion de las claves dendroldgicas.

base de datos que

contenga toda la
informacion.
3.- Al finalizar el

proyecto se dispondra
de una base de datos
de las especies de la
EERC.

4.- Se contard con un

programa
computarizado de
identificacion de

especies.

los tribunales.

oportuna.




Resumen Narrativo del Proyecto Indicadores Medios de Verificacion Supuestos
Actividades 1.- Materiales 1.- listado de las Presupuesto
vegetativos. especies. suficiente.

1.1 Seleccién de 20 especies.

1.2 Recoleccion del material vegetativo.
1.3 Llenado de las fichas dendroldgicas.
1.4 Secado y montado de las muestras.

2.1 Identificacion de las muestras por parte del
herbario de la universidad.

2.2 Elaboracion de cuadros de descripcion
dendrolégica para cada especie.

3.1 Elaboracion de un glosario.

4.1 Disefio del sistema de

identificacion automatizada.

producto

4.2 Produccién del producto sistema de

identificacion automatizada.

4.3 Etapa de pruebas.

2.- Servicios de
transporte.

3.- Servicios
profesionales y

comerciales.

4.- Alimentos y
productos.

5.- Productos de papel,

imprenta y carton.

6.- Productos

informaticos.

7 .- Productos varios.

2.- Comprobantes
3.- Recibos

4.- Boleta de pasajes o
recibo.

5.- Comprobantes de

pago.

Falencia de algun
producto o servicio.




Resumen Narrativo del Proyecto

Indicadores

Medios de Verificacion

Supuestos

4.4 Desarrollo del sistema.

4.5 Elaboraciéon de manual de uso.




3. Metodologia
3.1. Seleccidn de especies

Esta eleccion se realizé a partir de la informacion generada en el estudio
realizado por Ramos y Ponce (2009). En donde se toma en cuenta 43
especies arboreas, a las cuales se les asigné un numero para poder
contabilizarlas y posteriormente seleccionarlas al azar, por un sistema de

bolillos sin reemplazo. (Ramos 2009).
3.2. Recoleccién del material vegetativo

Para la recoleccion de las 20 especies escogidas, se tomd un numero de
muestras de 3 por individuo, las que deben contar con la mayor cantidad de
o6rganos vegetativos (hoja, inflorescencia, fruto, etc.). Para este fin se

manipulé tijera telescépica, de mano, cinturén de seguridad y garfios de pie.

Todas las muestras se codificaron con un nimero por especie. Una vez
colectadas en campo se trasladaron al campamento de la EERC (Estacion
Experimental Rio Conchas), en donde se las monto en papel periédico y
roseo con una solucién de formol diluido al 1%, para luego introducirlas en
una bolsa plastica, para garantizar su conservacion de las mismas. (Estrada
1999).

3.3. Llenado de las planillas de datos dendroldgicas

En esta fase se efectud el llenado de las planillas de datos dendrolégicas,
gue segun lo citado por Ramirez (2004), el contenido de las mismas, debe

presentar los siguientes caracteres:
NuUmero de muestra.
Fecha de recoleccion.
Nombre del observador.
Coordenadas.
Altura al nivel del mar.

Localidad.



Nombre comun.

Nombre cientifico tentativo.

Familia tentativa.

¢ Qué habito presenta? Arbol, arbusto, liana, herbacea.
¢ Qué dimensiones presenta? Altura (m) y diametro (cm).
Caracteristicas del fuste.

e Por su base.

e Por su forma.

e Por su corteza.

e Por su color interno.

e Por la presencia o falta de exudado.
Caracteristicas de la hoja.

e Por sutipo.

e Por su clase (en el caso de de las compuestas).

e Por la forma de la lamina (simples) o foliolo (compuestas).
e Por su disposicion (simples o compuestas).

e Por el borde de la lamina (simples) o foliolo (compuestas).
¢, Qué dimensiones tiene la hoja? Largo en cm.

Otras caracteristicas que pueda lucir como: indumento,

consistencia, puntos y rayas traslucidas, etc.
Caracteristicas de la inflorescencia

e Tipo de inflorescencia.
e Dimensiones tiene la inflorescencia (Largo cm).

e Color presenta la flor.
Caracteristicas del fruto.

e Tipo de fruto presenta.

e Tipo de dehiscencia y su clase (Si corresponde).



Los parametros utilizados para la identificacion de las caracteristicas
morfoldgicas, son los planteados por Lara (1988). A cada uno de estos se le
asigno una numeracion, para poder facilitar el trabajo de llenado de las
planillas, y posteriormente su tabulacion.

NUMERACION CARACTERISTICAS DEL FUSTE
Base Fuste Corteza Color |Exudado
corteza
interna
0 No No No No No
1 Volantes Cilindrico Des. En placas |Blanca Latex
Des. Placas
2 Fulcreas Angular grandes Amarilla | Resina
Des. Pla.
3 Aletones Acanalado | Medianas Parda Mucilago
A. bien
4 desarrollados Entrelazado | Pla. Pequefas S/IP Savia
A. medianamente Des.
5 D. Hinchado Irregularmente S/IP S/P
6 A. Pobremente D. S/IP Papiracea S/IP S/IP
7 S/P S/P Lisa S/P S/P
8 S/P S/P Fisurada S/P S/P
9 S/IP S/P Agrietada S/IP S/IP
10 S/P S/P Cancerosa S/P S/P
11 S/P S/IP Aristosa S/P S/P
Con
12 S/IP S/IP protuberancias S/IP S/IP
13 S/IP S/IP Con espinas S/IP S/IP
14 S/IP S/IP Lenticelada S/IP S/IP
15 S/P S/P Quebradiza S/P S/P
16 S/IP S/IP Cor. Q. fibrosa S/IP S/IP
17 S/P S/P Cor. Q. vidriosa S/P S/P
18 S/IP S/IP Tiras largas S/IP S/IP
19 S/IP S/IP Suculenta S/IP S/IP
20 S/IP S/IP Seca S/IP S/IP

S/P = Sin parametro.

Cor. = Corteza.

Cor. Q. = Corteza quebradiza.
A = Aletones.

D. = Desarrollados.

Des. = Desprende.

Pla. = Placas.



CARACTERISTICAS DE HOJA
) Forma de limbo Borde de limbo
NUMERACION | Tipo Clase y/o foliolo Disposicion | y/o foliolo
0 No No No No No
1 Simple Paripinada Linear Opuesta Entero
2 Compuesta | Imparipinada | Eliptica Alterna Dentado
3 Sip Bipinadas Oblongolanceolada | Verticilada Denticulada
4 S/IP Trifoliada Oblonga S/IP Aserrado
5 S/IP Penta foliada | Eliptica S/IP Cenado
6 S/IP S/IP Ovada S/P Sinuado
7 S/IP S/IP Obovada S/P Sinuadoaserrado
8 S/P S/P Cordada S/P Ondulado
9 S/P S/P Obcordada S/IP S/P
10 S/IP S/IP Espatulada S/IP S/P
11 S/P S/P Falcada S/P S/P
12 S/IP S/IP Orbicular S/P S/P
13 S/IP S/IP Peltada S/IP S/IP
14 S/IP S/IP Palmatilobada S/P S/P
15 SIP SIP Pinatisectada SIP S/P
16 S/IP S/IP Bifida S/P S/P
17 S/P S/P Lanceolada S/P S/P
S/P = Sin parametro.
CARACTERISTICAS
NUMERACION [ INFLORECENCIA FRUTO
Tipo Color |Fruto Dehiscencia | Clase
0 No No No No No
1 Cima Blanco |Sé&mara doble Dehiscente | Lateral
2 Cima alargada | Amarilla | Sdmara simple Indehiscente | Completa
3 Espiga Verde |Aquenio S/P S/P
4 Samara simple doble
Amento Rosado | alada S/IP S/IP
5 Racimo S/IP Glande S/IP S/IP
6 Panicula S/P Pixidio S/P S/P
7 Capitulo globoso | S/P Nuez S/P S/P
8 Sicono S/IP Capsula S/P S/IP
9 Corimbo S/IP Cono S/IP S/IP
10 Umbela S/IP Sicono S/P S/P
11 Ramillete S/IP Baya S/P S/P
12 Capitulo S/P Foliculo S/P S/P
13 S/IP S/IP Galbula S/IP S/IP
14 S/IP S/IP Drupa S/IP S/IP
15 S/P S/P Legumbre S/P S/P

S/P = Sin parametro.




Los datos de dérganos reproductivos, como flor y fruto, por razones de
temporada y actividad fisiolégica de las especies, tuvieron que ser
consultados de libros y paginas de internet. Pues estas, en el tiempo que se
hizo la visita a campo, se encontraban sin estos o6rganos. Por eso fue
necesario recurrir a dichas fuentes de informacion, para poder completar los
datos solicitados. Los mismos que en las tablas podran ser reconocidos por

el siguiente indice “*”.
3.4. Identificacion de las muestras por parte del herbario de la universidad.

Con todo el trabajo de campo elaborado se transportan las muestras al
Herbario de la Universidad Autbnoma Juan Misael Saracho, el cual identifico

cada una de ellas y certifico la taxa.

La clasificacion usada fue la jerarquica, la cual se basa en la taxonomia de
los organismos, es decir consiste en grupos dentro de grupos, donde cada
grupo esta en un nivel particular o rango. En este sistema cada grupo se
denomina taxon (taxa es el conjunto de taxones) y el nivel o rango que se

asigna se llama categoria. (Garcia, R. 1984.)

Los principales rangos de taxa en secuencia descendiente son: Reino
(Regnum), Division o Filum (Diviso o Phylum), Clase (Classis), Orden (Ordo),
Familia (Familia), Género (Genus) y Especies (Species).

3.5. Tabulacién de datos

Con las planillas depuradas se efectia un procesamiento de los datos
recogidos en campo. Los cuales son se organizaron en tablas, tomando en
cuenta los tres individuos por cada una de ellas. Para con ello poder adquirir

la moda de cada caracteristicas de la especie.

En el caso de las dimensiones, se trabaja con las medias, eso con los datos
del didmetro a altura de 1.30 m (DAP) y la altura total (esto referido desde la
base del arbol hasta la parte superior del follaje). Para el resto de las
dimensiones tomadas, como el largo de las hojas y de las inflorescencias, se

utiliza rangos minimos y maximos.



El DAP se toma en un principio como circunferencia para posteriormente

utilizar la ecuaciéon del diametro.

E RN

D = didmetro cm.
C = circunferencia cm.
= 3.1416.

Para la obtencién de la media se emplea la siguiente férmula:

xl +"'+Xn
n

X =
X = didmetro o altura media.

x = didmetro o altura.

n = nimero de individuos.

Con todos estos datos ya procesado, se juntan todas las especies para

conformar una sola tabla de contencién de datos.

3.6. Elaboracién de cuadros de descripcion dendrolégica para cada

especie.

En lo que respecta a esta etapa, se realiz6 una descripcién de cada especie
a partir de las tablas procesadas, transfiriendo dichos datos de manera
numeérica a una sintesis literal, resaltando algunas caracteristicas que son

particulares de la especie.
3.7. Elaboracion de glosario.

El glosario se confecciond en orden alfabético con todos los términos
utilizados dentro de los cuadros de descripcion dendrologica de las especies,
esto con el fin de garantizar una completa comprensiéon de los mismos y no

generar un mal uso de la informacion.



3.8. Ingenieria del proyecto

La metodologia propuesta pretende lograr el desarrollo de un producto
software capaz de identificar las especies maderables existentes en los
predios de la Estacion Experimental Rio conchas. Con el fin de lograr este fin
se aplicaran dos metodologias durante el proceso de desarrollo del software:

e UML, el lenguaje de modelado unificado nos posibilitara plasmar en
forma de diagramas todas las etapas del desarrollo del software.
e UP, el proceso unificado nos guiard durante el ciclo de vida del

software asegurando la calidad del software.

Segun lvar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en su libro “El
Proceso Unificado de Desarrollo de Software”: el proceso de desarrollo de
software es aquel en que las necesidades del usuario son traducidas en
requerimientos de software, estos requerimientos transformados en disefio y
el disefio implementado en codigo, el cddigo es probado, documentado y
certificado para su uso operativo. Concretamente define quién esta haciendo
gué, cuando hacerlo y como alcanzar un cierto objetivo. (Jacobson, 2000a).

3.9. Lenguaje Unificado de moldeado (UML) (Rumbaugh, 1997)
UML es un lenguaje de modelado estandar para escribir planos de software.

Puede manejarse para visualizar, especificar, construir y documentar los

artefactos de un sistema con gran cantidad de software.

Proporciona un conjunto de diagramas que me permite modelar los
diferentes aspectos del sistema y su principal finalidad es la comunicacion

del informe



Caracteristicas principales:

Es independiente del proceso, aunque para utilizarlo éptimamente se
deberia usar en un proceso que fuese dirigido por los casos de uso,
centrado en la arquitectura, iterativo e incremental.

El vocabulario y las reglas de un lenguaje como UML indican como
crear y leer modelos bien formados, pero no dice que modelos se
deben crear ni cuando se deberian establecer. Esta tarea
corresponde al proceso de desarrollo del software.

Detras de cada simbolo en la notacién de UML hay una semantica
bien definida, de esta manera un desarrollador puede escribir un
modelo en UML, y otro desarrollador o incluso otra herramienta,
puede interpretar ese modelo sin ambigliedad.

UML esta pensado principalmente para sistemas con gran cantidad
de software.

No esta limitado al modelado de software.

3.10.Diagramas soportados por UML, revisado en (Booch 2003):

Diagrama de Casos de Uso: Son importantes para visualizar,
especificar y documentar el comportamiento de un sistema, un
subsistema o una clase. Modela las necesidades a satisfacer y los
limites del sistema.

Diagrama de Actividades: Es un tipo especial de diagrama de
transicion de estados que muestra el flujo de actividades que se
tiene que desarrollar dentro de un sistema para un fin “X”.

Diagrama de Secuencia: es un tipo de diagrama de Interaccién que
resalta el orden temporal de los mensajes enviados entre los
distintos objetos.

Diagrama de Despliegue: Muestra la configuracion de nodos de
procesamiento en tiempo de ejecucion y los componentes que
residen en ellos. Modela la topologia del hardware en la que se

ejecuta el sistema.



3.11.Proceso Unificado, (Rumbaugh, 1997)

UP es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML), constituye la metodologia estandar mas
utilizada para el andlisis, implementacion y documentacién de sistemas

orientados a objetos.

UP soporta diagramas UML para validar y verificar los sistemas que se estén
desarrollando.

Caracteristicas principales:

e Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién
hace qué, cuando y c6mo).

e Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de
Software.

e Desarrollo iterativo e incremental.

e Administracion de requisitos.

e Uso de arquitectura basada en componentes.

e Control de cambios.

¢ Modelado visual del software.

e Verificacion de la calidad del software.

¢ Disefiado para ser flexible y extensible.

El UP es iterativo e incremental, esta centrado en la arquitectura y es guiado
por los casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del
proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el codigo fuente,
etc.) y roles (papel que desempefia una persona en un determinado
momento, una persona puede desempefar distintos roles a lo largo del

proceso.
UP presenta 2 dimensiones:

e Tiempo

e Componentes

Bésicamente me dice qué tengo que hacer en cada etapa.



En la Figura muestra como varia el esfuerzo asociado a las disciplinas

segun la fase en la que se encuentre el proyecto:

Fases
F]ujos de trabajo Inicio ' Elaboracion §(’orlst|'ucci6n§ Transicion
fundamentales i ‘ S | )
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#

3.12.Flujo de Trabajo de UP (Sanchez, 2004)

En UP se han agrupado las actividades en grupos logicos definiéndose 9
flujos de trabajo principales, los dos primeros son conocidos como flujos de
ingenieria y los dos ultimos como flujos de apoyo. A continuacion se
describen los flujos de trabajo a ser empleados en el proyecto (ingenieria).

¢ Requerimiento: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo
cual se reconocen las funcionalidades requeridas y las restricciones
gue se imponen.

e Analisis y Disefio: Describe como el sistema sera elaborado a partir
de la funcionalidad prevista y las restricciones impuestas
(requerimientos), por lo que indica con precision lo que se debe
programar.

¢ Implementacion: Define como se organizan las clases y objetos en
componentes, cuales nodos se utilizaran y la ubicacién en ellos de
los componentes y la estructura de capas de la aplicacion.

e Prueba (Testeo): Busca los defectos a los largo del ciclo de vida.
Instalacién o despliegue: Produce release del producto y realiza
actividades (empaque, instalacion, asistencia a usuarios, etc.) para

entregar el software a los usuarios finales.



3.13. Diagrama de secuencia

Explica como se realiza el proceso de identificar una especie forestal con el

sistema.
U UTeniSIereq [mar VErSIon EA LU0 Unredrstereq 11ar VerSiom EA LU-.U Unrearstereg 11ai VEISion tA
sd Use Casel /
Investigador de especies
forestales _ N Formulario Motor de Base de datos de
Introducirfcaracteristicas  principal busquedas espacies
I obtenidas de la especie ' forestales
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’[!] | |
: Buscar(caracterisicas : '
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aidentificar) I |
P Generar consulta I
p I
[ |
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I
_ |
[Especies encontradas es cero 0 |
mayor a uno]:Mostrar(Explicadion) |
________________ |
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forestal encontrada) Mensage |

GBS E s g VrS|d

|
|
mostrar datos de |
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encontrada() |
|
|
|
|
|
|
|
|

El programa ha sido desarrollado en el lenguaje object pascal utilizando el
entorno de desarrollo integrado (IDE). Embarcadero Delphi XE5 Version

19.0.13476.4176, la base de datos esta implementada en Microsoft Access.



En una manera detallada, se describe, la secuencia de caso en el siguiente:
Organigrama metodologico

y

Toma de datos morfolégicos.

Muestras de 60 individuos.

&

Montan y

Tabulacién de datos.

Galeria de imagenes.

&

Base de datos.

Identificacion

Requerimiento.

Prueba
(Testeo).

Analisis
y .
Diseno.

Implementacion.

Software

Manual.

\ 4




EPC: Etapa de Pre campo.
VC: Visita a campo.
G: Realizado en gabinete.

MA: se usa Microsoft Access.

DS: Disefio de software
IP: Ingenieria del proyecto.

UML: Lenguaje unificado de modulado.

UP: Proceso unificado

ED XE5: Embarcadero Delphi XE5 Version 19.0.13476.4176.
SIT: Sistema de identificacién taxondmica.

3.14. Descripcion y Relacion de las Estrategias con los Objetivos

Estrategias

Objetivos Especificos

Seleccion de especies
Recoleccién del material vegetativo.
Llenado de las fichas dendroldgicas.

Realizar un levantamiento de datos

dendrolégicos para las especies

maderables en la Estacion Experimental

Secado y montado de las muestras. Rio Conchas.
Identificacién de las muestras por parte | Identificar dendrolégicamente las
del herbario de la universidad. especies maderables mas

Elaboracion de cuadros de descripcion
dendroldgica para cada especie.

representativas de la EERC.

Disefo.
Produccion.
Transferencia de datos.

Elaboracién de un glosario.

Elaborar una base de datos para las

especies maderables, bajo estudio.

del sistema de

identificacion automatizada.

Disefio producto

Produccion del producto sistema de
identificacién automatizada.
Etapa de pruebas.

Desarrollo del sistema.

Crear un programa computarizado para la

automatizacion de las claves

dendrolégicas.




3.15. Cronograma de Actividades

N° Actividad N° ML | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M1 | M1 | M12
dias 0 1
1 Descripcion de la zona de 4 X
estudio.
2 | Planificacion de salida a 5 X
campo
3 Salida a campo (recoleccion 7 X
de muestras y llenado de
fichas dendroldgicas).
4 Montado y secado de las 20 X
muestras.
5 Identificacion de las muestras 4 X
por parta del herbario de la
UAJMS.
6 | Descripcion dendrolégica de 10 X
las especies.
7 Elaboracion de claves. 45 X X
8 Disefio del prototipo. 20 X X
9 Fase de pruebas. 2 X
10 | Desarrollo y depuracién del 25 X X
programa.
11 | Redaccion final del trabajo. 20 X
12 | Presentacion del trabajo. 1 X







4. Objetivos
4.1. Objetivo General

e Disefiar un sistema computarizado de identificacion taxonémica para
facilitar la clasificacion de las especies maderables, existentes en los
predios de la EERC (Estacion Experimental Rio conchas).

4.2. Objetivos Especificos

¢ Realizar un levantamiento de datos dendrol6gicos para las especies
maderables en la EERC.

e Identificar dendrolégicamente las especies maderables mas
representativas de la EERC.

o Elaborar una base de datos para las especies maderables, bajo
estudio.

e Crear un programa computarizado para la automatizacion de las

claves dendrolégicas.



5. Resultados Esperados

En concordancia con las actividades propuestas para el primer objetivo
especifico, se exhiben los resultados que se consiguieron, de una manera

detallada.

5.1. Muestrario de 20 especies forestales de la Estacion Experimental Rio

Conchas.
1 ° Actividad: Seleccién de especies

Cuadro 1 especies arbdreas existentes en E.E.R.C.

N° [Nombre N° |Nombre N° [Nombre

1 |Afata 16 | Guaranguay 31 |Patade anta

2 |Aguay 17 | Guayabo 32 |Perilla

3 |Albaquilla 18 |Hoja de anta 33 |Quina blanca

4 | Arrayan 19 |Huancar 34 | Quina colorada

5 |Barroso 20 |ltapalla 35 |Sauco

6 |Carnaval 21 |Lanza amarilla | 36 |Suiquillo

7 |Cascarilla 22 |Lanza blanca 37 | Supa diablo

Cebil Lapacho Tabaquillo

8 |colorado 23 |amarillo 38 |blanco
Lapacho

9 |Cedrillo 24 |rosado 39 |Tala

10 |Cedro 25 |Laurel blanco 40 |Tipa blanca
Laurel de la

11 | Chal-chal 26 |falda 41 |Urundel

12 | Ala condor 27 | Mandor 42 |Vilcaran

13 |Croton 28 |Membrillo 43 | Yuruma

14 | Duraznillo 29 |Pacay

15 |Espinillo 30 |Palto montefio

Espesies seleccionadas =1



Cuadro 2 especies seleccionadas

N° | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR

1 |Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg Barroso

2 | Ulmaceae Phyllostylon rhamnoides Perilla

3 | Mimosoideae | Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth. Vilcaran

4 | Combretaceae | Terminalia triflora (Griseb.) Lillo Lanza amarilla

5 |Mimosoideae | Anadenanthera colubrina (Vell. Conc.) Benth. Cebil colorado

6 | Anacardiaceae | Astronium urundeuva (Fr. & All.) Engl. Urundel

7 |Bignoniaceae | Tabehuia heteropoda Lapacho amarillo

8 |Sapindaceae Diatenopteryx sorbifolia Suiquillo

9 |Lauraceae Nectandra pichurim (Kunth) Mez. Laurel blanco

10 | Myrtaceae Eugenia sp. Guayabo

11 |Urticaceae Rapanea laetevirens Mez. Itapalla

12 | Papilionoideae |Lonchocarpus lilloi (Hassl.) Burkart Quina blanca

13 | Sapindaceae Cupanea vernalis Ala condor

14 | Papilionoideae | Myroxylon peruiferum L.f. Quina colorada
Chrysophyllun gonocarpum (Mart. &

15 | Sapotaceae Eichl.)Engler Aguay

16 | Meliaceae Cedrela sp. Cedrillo

17 |Boraginaceae |Cordia trichotoma (Vell.) Arrdb.ex Steud Afata

18 |Polygonaceae |Ruprechtia laxiflora Membrillo

19 | Papilionoideae | Tipuana tipu (Benth.) Kuntze Tipa blanca

20 |Bignoniaceae |Tabehuia impetiginosa Lapacho rosado

De las 43 especies arboreas existentes dentro de la estacion (ver cuadro 1),

se eligieron 20, las cuales son mostradas en el cuadro 2. Con este fin se

consigue dar cumplimiento a la primera actividad planteada, la cual nos

permite desarrollar la siguiente actividad, (Ramos, 2009).

2° Actividad muestrario de 20 especies

Las 20 especies colectadas de la estacion experimental Rio Conchas fueron

donadas al

herbario de la universidad con el fin de contribuir a esta

institucion. La misma que nos otorgo un certificado que detalla la taxa de las

especies y la donacion de las muestras. En este sentido también se cuenta

con registro fotografico.




5.2. Se cuenta con tablas de las caracteristicas morfolégicas de las 20 especies arboéreas.

1° Actividad tabulacién de datos dendrologicos.

NOMBRE DE ESPECIE

BIepharpcaIyx Blgpha(ocalyx Blgpha(ocalyx Ble.p.har.ocalyx Phyllostylon Phyllostylon Phyllostylon Phyllostylon
CARACTERISTICAS (Sliﬂgtfr?)“us ?I?ﬂ?‘lfl’?)hus ?I?ﬂ?‘lfl’?)hus ?:Bﬂtfr?)“us rhamnoides | rhamnoides | rhamnoides | rhamnoides

O.Berg O.Berg O.Berg O.Berg

barroso barroso barroso barroso perilla perilla perilla perilla

NUMERO 1 2 3 | MODA 4 5 6 | MODA
BASE 3 6 6 6 2 6 6 6
FUSTE 2 3 3 1
CORTEZA 9 9 11 9 9 14 14 14
COLOR INTERNO 1 2 2 3
EXUDADO 0 0 0 0 0 4 4 4
HOJA 0
TIPO 1 1 1 1 1 1 1
CLASE 0 0 0 0 0 0 0 0
FORMA 17 17 17 17 2 2 2 2
DISPOSICION 1 1 1 1 2 2 2 2
BORDE 1 1 1 1 4 4 4 4
FLOR FRUTO
TIPO 11 11 11 11 12 12 12 12
COLOR 1 1 1 1 8 8 8 8
FRUTO 11 11 11 11 1 1 1 1
DEISENCIA 2 2 2 2
CLASE 0 0 0 0




NOMBRE DE ESPECIE

Riptgdenia Riptgdenia Riptgdenia Piptadenia T_erminalia Tgrminalia Tgrminalia Terminalia
caractemsticas[wrdfore - wrdfora - |uidtore | riatioa fufore - ters - futrs - tofore

Benth. Benth. Benth. Benth. Lillo Lillo Lillo Lillo

vilcaran vilcaran vilcaran vilcaran lanza A. lanza A. lanza A. lanza A.
NUMERO 8 9| MODA 10 11 12 | MODA
BASE 6 3 3 3 1 6 6 6
FUSTE 3 3 2 3 3 2 2 2
CORTEZA 10 3 10 10 9 14 9 9
COLOR
INTERNO 2 3 2 2 1 2 2 2
EXUDADO 4 0 0 0 4 3 4 4
HOJA
TIPO 2 2 2 2 2 2 2 2
CLASE 3 3 3 3 2 2 2 2
FORMA 4 4 4 4 2 2 2 2
DISPOSICION 2 2 2 2 1 1 1 1
BORDE 1 1 1 1 1 1 1 1
FLOR FRUTO
TIPO 4 4 4 4 3 3 3 3
COLOR 3 3 3 3 2 2 2 2
FRUTO 15 15 15 15 4 4 4 4
DEISENCIA 2 2 2 2 2 2 2 2
CLASE 0 0 0 0 0 0 0 0

A = amarilla




NOMBRE DE ESPECIE

Anadenanthe | Anadenanthe | Anadenanthe | Anadenanthe | Astronium | Astronium | Astronium | Astronium
CARACTERISicas | colubrina |ra colubrina |racolubrina |racolubrina Jurundeuva |urundeuva |urundeuva |urundeuva

(Vell. Conc.) |(Vell. Conc.) |(Vell. Conc.) |(Vell.Conc.) [(Fr.&AIll.) |(Fr.&All.) |(Fr.&AIl.) |(Fr.& All)

Benth. Benth. Benth. Benth. Engl. Engl. Engl. Engl.

cebil C. cebil C. cebil C. cebil C. urundel urundel urundel urundel
NUMERO 13 14 15| MODA 16 17 18 | MODA
BASE 6 6 6 6 6 6 6 6
FUSTE 1 2 2 2 2 2 2 2
CORTEZA 12 10 12 12 3 8 3 3
COLOR
INTERNO 1 1 1 1 2 1 2 2
EXUDADO 0 0 0 0 4 4 0 4
HOJA
TIPO 2 2 2 2 2 2 2 2
CLASE 3 3 3 3 2 2 2 2
FORMA 4 4 4 4 2 2 2 2
DISPOSICION 2 2 2 2 2 2 2 2
BORDE 1 1 1 1 1 1 1 1
FLOR FRUTO
TIPO 7 6 6 6 6 6 6 6
COLOR 1 1 1 1 1 1 1 1
FRUTO 15 11 11 11 3 3 3 3
DEISENCIA 1 2 2 2 2 2 2 2
CLASE 2 0 0 0 0 0 0 0

C = colorado




NOMBRE DE ESPECIE
CARACTERISTi- | Tabehuia Tabehuia Tabehuia Tabehuia Diatenoptery | Diatenoptery | Diatenoptery | Diatenoptery
CAS heteropoda | heteropoda | heteropoda | heteropoda | x sorbifolia | x sorbifolia | x sorbifolia | x sorbifolia
lapacho A. lapacho A. lapacho A. lapacho A. | suiquillo suiquillo suiquillo suiquillo
NUMERO 19 20 21 | MODA 22 23 24 | MODA
BASE 6 6 6 6 2 2 2
FUSTE
CORTEZA 8 8 8 8 16 3 16 16
COLOR
INTERNO
EXUDADO 4 4 4 4 0 0 0 0
HOJA
TIPO 2 2 2 2 2 2 2 2
CLASE 5 5 5 5 2 2 2 2
FORMA 3 3 3 3 1 1 1 1
DISPOSICION 1 1 1 1 2 2 2 2
BORDE 4 4 4 4 4 4 4 4
FLOR FRUTO
TIPO 10 10 10 10 2 2 2 2
COLOR 2 2 2 2 3 3 3 3
FRUTO 15 15 12 14 1 1 1 1
DEISENCIA 1 1 1 1 2 2 2 2
CLASE 1 1 1 1 0 0 0 0

A = Amarrillo




NOMBRE DE ESPECIE
Ne_ctan_dra Ne_:ctan_dra Ne_:ctan_dra Nectandra
CARACTERISTICAS p(ﬁmtr;]r)n FEEBE:K;] FEEBE:K;] p(l‘ggg trrl1r)n Eugenia sp. | Eugenia sp. | Eugenia sp. Eug;ma
Mez. Mez. Mez. Mez.
laurel B. laurel B. laurel B. laurel B. guayabo guayabo guayabo guayabo
NUMERO 25 26 27 | MODA 28 29 30 | MODA
BASE 2 6 6 6 1 6 6 6
FUSTE 3 1 1 2 1
CORTEZA 7 14 14 14 6 6 6 6
COLOR INTERNO 2 2 2 3 2
EXUDADO 0 4 4 4 0 0 0 0
HOJA
TIPO 1 1 1 1 1 1 1 1
CLASE 0 0 0 0 0 0 0 0
FORMA 2 2 2 2 2 2 2 2
DISPOSICION 2 2 2 2 1 1 1 1
BORDE 1 1 1 1 1 1 1 1
FLOR FRUTO
TIPO 6 6 6 6 12 12 12 12
COLOR 1 1 1 1 1 1 1 1
FRUTO 4 4 4 4 13 13 13 13
DEISENCIA 2 2 2 2
CLASE 0 0 0 0 0 0 0 0

B = Blanco




NOMBRE DE ESPECIE
CARACTERIisTI- | Rapanea |Rapanea |Rapanea |Rapanea Lonchocarpus | Lonchocarpu |Lonchocarpu |Lonchocarpus
CAS laeteviren |laeteviren |laeteviren |laetevirens |lilloi (Hassl.) |s lilloi (Hassl.) | s lilloi (Hassl.) | lilloi (Hassl.)
s Mez. s Mez. s Mez. Mez. Burkart Burkart Burkart Burkart
itpalla itpalla itpalla itpalla quina B quina B quina B guina B
NUMERO 31 32 33| MODA 34 35 36 | MODA
BASE 6 6 6 6 6 6 6 6
FUSTE
CORTEZA 9 9 9 9 15 9 9 9
COLOR
INTERNO
EXUDADO 4 4 4 4 0 0 0 0
HOJA
TIPO 1 1 1 1 2 2 2 2
CLASE 0 0 0 0 3 3 3 3
FORMA 6 6 6 6 6 6 6 6
DISPOSICION 2 2 2 2 2 2 2 2
BORDE 2 2 2 2 1 1 1 1
FLOR FRUTO
TIPO 6 7 8 9 6 6 6 6
COLOR 14 14 14 14 12 12 12 12
FRUTO 3 3 3 3 4 4
DEISENCIA 1 1 1
CLASE 1 1 1 1 0 0 0 0

B = Blanca




NOMBRE DE ESPECIE

. Cupanea Cupanea Cupanea Cupanea | Myroxylon | Myroxylon | Myroxylon | Myroxylon

CARACTERISTICAS vernalis vernalis vernalis vernalis peruiferum | peruiferum | peruiferum | peruiferum
L.f. L.f. L.f. L.f.
ala condor ala céndor ala céndor ala condor [quina C. quina C. quina C. quina C.

NUMERO 37 38 39 | MODA 40 41 42 | MODA
BASE 3 3 3 3 6 6 4 6
FUSTE 1 1 1 1 2
CORTEZA 9 9 9 9 9 14 14 14
COLOR INTERNO 3 3 3 3 2
EXUDADO 4 4 4 4 0 4 4 4
HOJA #N/A
TIPO 2 2 2 2 2 2 2 2
CLASE 2 2 2 2
FORMA 2 2 2 2 17 17 17 17
DISPOSICION 2 2 2 2 2 2 2 2
BORDE 7 7 7 7 1 1 1 1
FLOR FRUTO
TIPO 6 6 6 6 6 6 6 6
COLOR 1 1 1 1 2 2 2 2
FRUTO 8 8 8 8 2 2 2 2
DEISENCIA 1 1 1 1 2 2 2 2
CLASE 2 2 2 2 0 0 0 0

C = Colorada




NOMBRE DE ESPECIE

Chrysophyllun

Chrysophyllun

Chrysophyllun

Chrysophyllun

A cne | Pfocarpum | gonocarpum | gorocarpum | GORGCAIPUM | Cedrela sp. | Cedrelasp. | Cedrelasp. | Cedrela sp.
Eichl.)Engler Eichl.)Engler Eichl.)Engler Eichl.)Engler
aguay aguay aguay aguay cedrillo cedrillo cedrillo cedrillo
NUMERO 43 44 45 | MODA 46 47 48 | MODA
BASE 6 6 6 6 3 3 3 3
FUSTE 1 1 1 1
CORTEZA 9 9 9 9 18 3 3 3
COLOR
INTERNO 1
EXUDADO 0 0 0 0 0 0 0 0
HOJA
TIPO 1 1 1 1 2 2 2 2
CLASE 0 0 0 0 3 3 3 3
FORMA 2 2 2 2 6 6 6 6
DISPOSICION 2 2 2 2 1 1 1 1
BORDE 1 1 1 1 1 1 1 1
FLOR FRUTO
TIPO 2 2 2 2 6 6 6 6
COLOR 1 1 1 1 3 3 3 3
FRUTO 11 11 11 11 8 8 8 8
DEISENCIA 1 1 1 1
CLASE 0 0 0 0 2 2 2 2




NOMBRE DE ESPECIE
_Chordia _Chordia _Cr?rdia Cordia
CARACTERISTICAS mc(vc:atl?.;m : mivc;tltl).? ° ”"iv%tﬁ;n : ""ZCZTF.’)ma Riprectial (R e el SR e 2 e
Arrab.ex | Arrab.ex | Arrab.ex Arrab.ex
Steud Steud Steud Steud
afata afata afata afata laurel A. laurel A. laurel A. laurel A.
NUMERO 49 50 51 | MODA 52 53 54 | MODA
BASE 4 6 6 6 3 3 3 3
FUSTE 2 1 1 1
CORTEZA 1 8 8 8 14 14 14 14
COLOR INTERNO 2 3 2 2 3
EXUDADO 4 4 4 4 2 2 2 2
HOJA
TIPO 1 1 1 1 1 1 1 1
CLASE 0 0 0 0 0 0 0 0
FORMA 2 2 2 2 2 2 2 2
DISPOSICION 2 2 2 2 2 2 2 2
BORDE 1 1 1 1 1 1 1 1
FLOR FRUTO
TIPO 6 6 6 6 6 6 6 6
COLOR 1 1 1 1
FRUTO 2 2 2 2 11 11 11 11
DEISENCIA 2 2 2 2
CLASE 0 0 0 0 0 0 0 0

A = Amarrillo




CARACTERISTICA
S

NOMBRE DE ESPECIE

Tipuana
tipu
(Benth.)
Kuntze

Tipuana
tipu
(Benth.)
Kuntze

Tipuana
tipu
(Benth.)
Kuntze

Tipuana
tipu
(Benth.)
Kuntze

Tabehuia
impetiginos
a

Tabehuia
impetiginos
a

Tabehuia
impetiginos
a

Tabehuia
impetiginos
a

tipa B.

tipa B.

tipa B.

tipa B.

lapacho R.

lapacho R.

lapacho R.

lapacho R.

NUMERO

55

56

57

MODA

58

59

60

MODA

BASE

3

FUSTE

4

CORTEZA

11

11

11

11

COLOR INTERNO

EXUDADO

N

N

N

N

ANl |o

AIN|O|FL|O

AIN|O|FL|O

A IN|OO |

HOJA

TIPO

CLASE

FORMA

DISPOSICION

BORDE

PR WIN

RPlRr|bd|lw]|N

PR WIN

PR [W[IN

PR [W[lON

Rl W|ODN

PR [W[lON

PR [Ww|lOTN

FLOR FRUTO

TIPO

COLOR

FRUTO

DEISENCIA

CLASE

O |N[N[N |G

O |N[N[N |G

O |N[N[N |G

O IN[IN[N]| O

Plk|o|n~|o

R ||| >M|©

R, |O|>|©

Rk |oo|n|©

B = Blanca
R = Rosado




Moda de las caracteristicas dendroldgicas

Tabla 2
COLOR
NOMBRE BASE | FUSTE | CORTEZA | INTERNO | EXUDADO | TIPO | CLASE | FORMA | DISPOSICION | BORDE | TIPO | COLOR | FRUTO | DEHISCENCIA | CLASE
barroso 6 3 9 2 0 1 0 17 1 1] 11 1 11 2 0
perilla 6 1 14 2 4 1 0 2 2 4| 12 3 1 2 0
vilcaran 3 3 10 2 0 2 3 4 2 1 3 15 2 0
lanza amarilla 6 2 9 2 4 2 2 2 1 1 2 4 2 0
cebil colorado 6 2 12 1 0 2 3 4 2 1 1 15 1 1
urundel 6 2 2 4 2 2 2 2 1 1 3 14 0
lapacho A. 6 1 8 2 4 2 5 2 1 4| 10 2 15 2 0
suiquillo 6 2 16 2 0 2 2 17 2 4 3 2 0
laurel A. 6 1 14 2 4 1 0 2 2 1 6 1 4 2 0
guayabo 6 1 7 2 0 1 0 2 1 1] 12 1 13 2 0
itapalla 6 1 9 1 4 1 0 6 2 2 9 2 1 1
quina B 6 1 9 3 0 2 2 6 2 1 6 4 2 0
ala condor 3 1 9 3 4 2 2 2 2 7 6 1 8 1 2
quina C. 6 2 9 2 4 2 2 17 2 1 6 1 2 2 0
aguay 6 2 15 1 2 1 0 10 2 8 2 1 11 2 0
cedrillo 3 1 3 3 0 2 1 17 1 1 6 3 8 1 2
afata 6 1 8 2 4 1 0 2 2 1 6 1 14 2 0
membirillo 6 1 9 1 2 1 0 2 2 1 5 4 4 2 0
tipa B. 3 4 11 1 2 2 2 4 1 1 5 2 2 2 0
lapacho R. 6 1 8 2 0 2 5 3 1 1 9 4 1 1




Circunferencia del fuste

cm Alturaen m Largo de hoja en cm Largo de inforecencia en cm

ESPECIE 1 2 3 |media | DAPcm | 1| 2 | 3 | media 2| 3| rango 1 2 3 rango
barroso 279| 87|270| 212,0| 67,4815]22|10|20| 17,333} 8| 5| 4 4238 3 7 6 3a7
perilla 94| 95| 157| 115,3| 36,7117})16(12|10| 12,667] 4| 3| 7 3a7 4 9 9 4239
vilcaran 150| 150| 175| 158,3| 50,3989]15|10|17 14 12| 14|17 | 12a17 8 6 5 5a8
lanza
amarilla 200 83| 43| 108,7| 34,5896)16| 7| 6| 9,6667] 11| 10| 6 6all 5 5 7 5a7
cebil
colorado 136|143 | 269 | 182,7| 58,1445)15|14|18| 15,667 15| 20|12 | 12a20 5 4 7 5a7
urundel 160|198 | 200| 186,0| 59,2055]18|20|10 161 22| 17|15| 15a22 14 | 18 | 12 12a18
lapacho A. 145| 140|128 | 137,7| 43,820615|16|17 16] 20| 25(15| 15a20 15 (10 | 11 10a 15
suiquillo 67| 154| 81| 100,7| 32,0431)10(10| 8| 9,3333}] 10| 17(12| 10a17 6 8 7 6a8
laurel A. 81| 66| 102 83,0| 26,4197]110(12|18| 13,333] 18| 21|23 | 18a23 12 | 8 | 13 8al3
guayabo 79| 48| 30 52,3| 16,6582112| 7| 6| 8,3333] 7| 3| 4 3a7 6 7 | 10 6a10
itpalla 33| 104| 31 56,0 17,8253} 5| 5| 6| 5,3333] 23| 25|20| 20a25 10 | 15 | 15 10a 15
quina B 71| 110 70 83,7 | 26,6319]116|14 |15 150 13| 17(15| 13a17 15 | 11 | 10 10a 15
ala céndor 79| 57| 66 67,3| 21,4328)10| 8|17| 11,667] 25| 28|33 | 25a33 17 | 14 | 12 12a17
quina C. 185| 131|181 | 165,7| 52,7332]15|22|20 19] 20| 19(15| 15a20 12 | 12 | 17 12a17
aguay 122 | 89| 136| 115,7| 36,8178)12|10| 7| 9,6667] 9| 7| 8 7a9 2 4 4 234
cedrillo 136| 96| 123 | 118,3| 37,6666|16|13|15| 14,667 43| 44|38 | 38a44 21 | 15 | 17 21a21
afata 143| 80| 120| 114,3| 36,3933|15|18|22| 18,333} 21| 14|20| 14a21 15 (10 | 11 10a 15
membirillo 47| 35| 78 53,3| 16,9765] 6| 7|20 111 10| 4| 8 4310 15| 11 | 12 11a15
tipa B. 347|250 221| 272,7| 86,7923]115(28|21| 21,333]40| 32(30| 30a40 15 9 | 13 9a1l5
lapacho R. 121 98| 96| 105,0| 33,4225]18|23|21| 20,667) 15| 20|22 | 15a22 10 | 14 | 11 10a 14




Cabe recalcar que los valores arriba utilizados dentro de las tablas 1y 2, son
los establecidos en los cuadros presentes en las hojas numero 10 y 11 del

presente documento.

Al haber conseguido un listado de las caracteristicas morfologicas de los 60
arboles, los mismos que se hallan divididos en 20 especies, con 3 individuos
cada una. Se pudo evidenciar que existen variaciones en algunas de estas
caracteristicas, entre los tres individuos de la misma especie. Por lo cual se
vio por conveniente elaborar una tabla que contenga la moda de las

caracteristicas dendroligicas de las mismas.

Las especies que presentan mayor diametro y altura que se encuentran en la
estacién esperimental de Rio Conchas, entre ellas podemos mencionar:
barroso  (Blepharocalyx  salicifolius ~ (KUNTH) O.BERG), cebil colorado
(Anadenanthera colubrina (Vell. Conc.) Benth.), urubdel (Astronium urundeuva (Fr. &
All.) Engl.), tipa blanca (Tipuana tipu (Benth.) Kuntze). Comparando esta
informacion con el estudio realizado por Ramos y Ponce (2009). Se advierte

claramente que existen similitudes entre ambos estudios.

Conforme lo plantea el objetivo especifico. Se presentan los resultados con sus

respectivas actividades.

5.3. Cuadros de descripcion de las especies bajo estudio.

Las especies forestales aqui descritas se basan en las en la informacién
recogida en campo y procesadas en las tablas de caracteristicas
morfoldgicas.

Las mismas que aqui son detalladas de una manera literal, uniendo las
tablas de las caracteristicas morfologicas y las de dimensiones; también se
puede dar cuenta de la incorporacion de informacion complementaria
expresada en esta descripcién. Tal como indumento, numero de semillas,
etc. Todo este trabajo se lo realizo con el fin de que el lector pueda tener
una mejor y mas pronta comprension de toda la informacion detallada en las

paginas siguientes.



DESCRIPCION

Blepharocalyx salicifolius (KUNTH) O.BERG

Barroso

El fuste presenta forma acanalada,
corteza agrietada, sin exudado, base con
aletones poco desarrollado, DAP medio
de 68 cm y altura de 17 m. Hoja simple,
de 4 a 8 cm de largo, lanceolada, borde
entero, glabra, opuesta. Inflorescencia en
corimbo de 3 a 7 cm de largo, flores de
color blanco. Fruto baya de color amarillo
en la parte apical y café en la base.

Perilla

El fuste presenta forma cilindrica, corteza
lenticelada, exudado de tipo savia, base
con aletones poco desarrollado, DAP
medio de 37 cm y altura total de 13 m.
Hoja simple, de 3 a 7 cm de largo,
eliptica, borde dentado, pubescente
cuando jovenes y glabras cuando
maduras, alterna. Inflorescencias en
capitulo de 4 a 9 cm de largo, flores de
color verdes blanquecinas. Fruto sdmara
unilocular, con dos alas terminales||
desiguales, la més larga de cinco veces el
tamafio de la menor; maduro lefioso,
castafo gris.

Vilcaran

El fuste presenta forma acanalada,
corteza cancerosa, exudado de tipo savia,
base con aletones, DAP medio de 50 cm
y altura total de 14m. Hoja compuesta,
bipinada, alterna, de 12 a 17 cm de largo,
la forma del foliolo oblonga, borde entero.
Inflorescencias en amento de 5 a 8 cm de |8
largo, flores de color verdes claro. Fruto
legumbre, de aproximadamente 17 cm de
largo, color castafio.




DESCRIPCION

Terminalia triflora (Griseb.) Lillo

Lanza amarilla

El fuste presenta forma angular, corteza
agrietada, exudado de tipo savia, base
con aletones poco desarrollados, DAP
medio de 35 cm y altura total de 10 m.
Hoja compuesta, imparipinada, opuesta,
de 6 a 11 cm de largo, forma de foliolo
eliptica, de borde entero. Inflorescencias
en espiga, de 5 a 7 cm de largo, flores de

color amarillo. Fruto sdmara simple, doble |;

alada, color castafo claro.

Cebil colorada

Anadenanthera colubrina (Vell. Conc.)

El fuste presenta forma angular, corteza
con protuberancias, sin presencia de
exudado, base con aletones poco
desarrollados, DAP medio de 58 cm y una
altura total de 16 m. Hoja compuesta,
bipinada, alterna, de 12 a 20 cm de largo,
forma del foliolo oblonga, de borde
entero, se doblan de manera longitudinal
por la noche. Inflorescencias en capitulo
globoso de 5 a 7 cm de largo, con flores
de color blanco. Fruto legumbre

dehiscente lateralmente, color castafio |¥

OScuro.

/7

Urundel

El fuste presenta forma angular, corteza
gue se desprende en placas medianas,
exudado de tipo savia, base con aletones
poco desarrollados, DAP medio de 59 cm
y una altura total de 16 m. En los arboles
jovenes la corteza es lisa, cubierta de
lenticelas color ceniza. Hoja compuesta,
imparipinada, alterna, de 15 a 22 cm de
largo, forma del foliolo eliptica, de borde
entero, presenta un fuerte olor a manga
cuando se estruja la hoja. Inflorescencias
en panicula, de 12 a 18 cm de largo,
flores de color blanco. Fruto drupa
globosa, de color negruzco y rugoso
cuando esta maduro.




DESCRIPCION

Tabehuia heteropoda

Lapacho amarillo

El fuste presenta forma cilindrico, corteza
fisurada, exudado de tipo savia, base con
aletones poco desarrollados, DAP medio
de 44 cm y altura total de 16 m. Hoja
compuesta, pentafoliada, opuesta, de 15
a 25 cm de largo, forma del foliolo
eliptica, de borde aserrado.
Inflorescencias en umbela, de 10 a 15 cm
de largo, flores de color amarillo. Las
flores aparecen antes de surgir las hojas.
El fruto es una silicula larga, cilindrica con
pelos dorados de estructura seca,
indehiscente.

Diatenopteryx sorbifolia

Suiquillo

El fuste presenta forma angular, corteza =
fisurada, sin presencia de exudado, base
con aletones poco desarrollados, DAP
medio de 32 cm y altura total de 9 m.
Hoja compuesta, imparipinada, alterna, |
de 10 a 17 cm de largo, forma del foliolo |
lanceolada, de borde aserrado. ||
Inflorescencias en cima, de 6 a 8 cm de
largo, con flores de blanco verdoso. Fruto
samara doble, color castafio cuando
maduro.

Laurel amarillo

El fuste presenta forma cilindrica, corteza
lenticelada, exudado tipo savia, base con
aletones poco desarrollados, DAP medio
de 26 cm y altura total de 13 m. Hoja
simple, de 18 a 23 cm de largo, eliptica,
de borde entero, alterna. Inflorescencias
en panicula, de 8 a 13 cm de largo, flores
de color blanco. Fruto sdmara simple,
doble alada, color castario.




DESCRIPCION

Eugenia sp.

Guayabo

El fuste presenta forma cilindrica,
corteza lisa, sin exudado, base con
aletones poco desarrollados, DAP
medio de 17 cm y altura total de 8 m.
Hoja simple, de 3 a 7 cm de largo,
eliptica, de borde entero, alterna,
coraceas. Inflorescencias en capitulo, de
6 a 10 cm de largo, flores de color
blanco. Fruto glavula carnosa de color
guindo.

Urera sp.

Itapalla

El fuste presenta forma cilindrica,
corteza agrietada, presencia de savia,
base con aletones poco desarrollados,
DAP medio de 16 cm y altura total de 5
m. Hoja simple, de 20 a 25 cm de largo,
ovada, de borde dentado, alterna, pelos
pubescentes encontrados en el envés.
Inflorescencias en corimbo, de 10 a 15
cm de largo, flores dioicas de color
amarillo. Fruto aquenio de color
blanquecino a rosado. 5

Lonchocarpus lilloi (Hassl.) Burkart

Quina blanca

El fuste presenta forma cilindrica,
corteza agrietada, sin exudado, base
con aletones poco desarrollados, DAP
medio de 26 cm y altura total de 15 m.
Hoja compuesta, imparipinada, alterna,
de 13 a 17 cm. de largo, forma de foliolo
ovada, borde entero, glabra, presentan
puntos y rayas a tras luz. Inflorescencias
en panicula, de 12 a 18 cm de largo,
flores de color rosado. Fruto samara
simple, doblemente alada de color
castafio cuando maduros.




DESCRIPCION

Cupanea vernalis Cambess.

Ala céndor

El fuste presenta forma cilindrica, corteza
agrietada, exudado de tipo savia, base
con aletones, DAP medio de 21 cmy
altura total de 12 m. Hoja compuesta,
imparipinada, alterna, de 25 a 33 cm de
largo, forma del foliolo eliptica, borde
sinuadoaserrado, pubescentes en la parte
del envés, semicoraceas. Inflorescencia
en panicula, de 12 a 17 cm de largo,
flores de color blanco. Fruto capsula con
1 a 3 semillas, ovoide, de color negro a
amarillo.

Myroxylon peruiferum L.f.

Quina colorada

El fuste presenta forma angular, corteza
agrietada, exudado de tipo savia, base
con aletones, DAP medio de 53 cmy
altura total de 19 m. Hoja compuesta,
imparipinada, alterna, de 15 a 20 cm. de
largo, forma del foliolo lanceolada, borde
entero, presencia de puntos y raya a tras
luz. Inflorescencias en panicula, de 12 a
17 cm de largo, flores hermafroditas de
color blancas. Fruto samara simple,
indehiscente, de color amarillo.

Aguay

El fuste presenta forma angular, corteza
cancerosa, exudado de tipo savia, base
con aletones poco desarrollados, DAP
medio de 37 cm y altura total de 10 m.
Hoja simple, espatulada, de 7 a 9 cm de
largo, borde ondulado, alterna, glabra,
estas tan bien presentan puntos y rayas a |»
tras luz. Inflorescencias en cima, de 2 a 4
cm de largo, flores de color blancas. Fruto
baya trilobulada, de color amarillo.




DESCRIPCION

Cedrela sp.

Cedrillo

El fuste presenta forma cilindrica, corteza
gue se desprende en placas medianas,
sin exudado, base con aletones, DAP
medio de 38 cm y altura total de 15 m.
Hoja compuesta, paripinada, opuesta, de
38 a 44 cm de largo, foliolo de forma
lanceolada, borde entero, pubescentes,
presentan puntos y rayas a tras luz.
Inflorescencias en panicula, de 15 a 21
cm de largo, flores de color verdes
blanquecinas. Fruto capsula lefiosa y
septifragal, abriéndose por el apice
mediante 5 valvas.

Afata
El fuste presenta forma cilindrica, corteza
fisurada, exudado de tipo savia, base con
aletones poco desarrollados, DAP medio
de 36 cm y altura total de 18 m. hoja
simple, eliptica, de 14 a 21 cm de largo,
borde entero, alternas, cara superior
glabra o con pelos a lo largo de la
nervadura, cara posterior y peciolo
pubescentes. Inflorescencias en panicula,
de 10 a 15 cm de largo, flores de color
blancas. Fruto drupa protegida por el caliz
persistente.

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab.ex Steud

Ruprechtia

Membrillo

El fuste presenta forma cilindrica, corteza
agrietada, exudado de tipo resina, base
con aletones poco desarrollados, DAP
medio de 17 cm y altura total de 11 m.
Hoja simple, eliptica, de 4 a 10 cm de
largo, borde entero, alternas.
Inflorescencias en racimo, de 11 a 15 cm
de largo, flores de color rosadas. Fruto
aquenio castafio lustroso, redondeado de
3 tépalos que se vuelven rojizos.




DESCRIPCION

Tipuana tipu (Benth.) Kuntz

Tipa blanca

El fuste presenta forma entrelazada,
corteza aristosa, exudado de tipo resina,
base con aletones, DAP medio de 86 cm |}
y altura total de 21 m. Hoja compuesta,
imparipinada, de 30 a 40 cm de largo,
forma del folio oblonga, borde entero,
opuesto. Inflorescencias en racimo, de 9 ||
a 15 cm de largo, flores de color amarillo.
Fruto samara simple indehiscente con
una sola semilla en su interior.

Tabehuia impetiginosa

Lapacho rosado

El fuste presenta forma cilindrica, corteza
fisurada, sin exudado, base con aletones
poco desarrollados, DAP medio de 33 cm
y altura total de 20 m. Hoja compuesta,
pentafoliada, opuesto, de 15 a 22 cm de
largo, foliolo de forma oblongolanceolada,
borde entero. Inflorescencias en corimbo,
de 10 a 14 cm de largo, aparecen entre
julio y septiembre, antes del rebrote de
las hojas, flores de color rosado. El fruto
capsula cilindrica y estrecha, dehiscente,
gue contiene numerosas semillas aladas.




5.4. Disefio y conformacién de base de datos.

Para poder dar cumplimiento a lo requerido en el tercer objetivo especifico
se unieron los resultados obtenidos previamente. Lo que permitié crear una
base de datos completa de las especies que se encuentran sometidos a
estudio. Esta base de datos se expone en este documento como un

diagrama que permite identificar el funcionamiento de la misma.

Como también se tiene, dicha base en formato digital, la cual se encuentra
contenida dentro de una capeta llamada SIT (sistema de identificacion
taxondémica), en un CD adjunto al documento en el capitulo de anexos, con
el titulo de producto final.

La capacidad de ampliar informacion referida a las especies maderables
que tiene esta base de datos, es uno de los principales logros que se
obtuvieron al elaborar la misma. Ya que permite al usuario incorporar
nuevas especies y con ello tener una informacion mas integral de la
vegetacion arbdrea existente dentro de la E.E.R.C. (Estacion Experimental

Rio Conchas).
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dm Base de Datos /

fruto_dehiscencia

B

«columny
*PK id :Integer
*  nombre :Text(255)

«PK»
+ Pl

K_fruto_dehiscencia(Integer)

E

fruto_tipo

«columny
*PK id :Integer
* nombre :Text(255)

«PK»
+  PK_fruto_tipo(Integer)

E

flor_color

«columny
*PK id :Integer
¥ nombre :Text(255)

«PK»
+  PK_flor_color(Integer)

E

flor_tipo

«columny
*PK id :Integer
* nombre :Text(255)

«PK»

*

«columny
*PK id :Integer

nombre :Text(255)

+

«PK»

PK_hoja_borde(Integer)

+PK_fruto_tipo

'H_\(Iruto tipo = id)

/ «FK»

+PK_flor_tipo

+ PK_flor_tipo(integer) «FK»
+FK_Arbol_hoja_disposici
hoja_borde D

+PK_hoja_borde

hoja_disposicion

+PK_hoja_disposicion

«columny»
*PK id :Integer
* nombre :Text(255)

+PK_fruto_dehiscencia

(fruto_dehiscencia = id)
\

(fruto_clase_dehiscencia = id)
7

«FK»,

+FK_Arbol_fruto_dehiscen

o

Arbol

«FK»
+FK_Arbol _fruto_ti

[

+FK_Arbol_flor_color,

&

(flor_color = id)

g

(flor_ti \po id)

X

+ 4+ + + + 4+ + + + 4Dk + + + +

(hoja_| borde id)

\

(hoja_ dlsposcwn id)
«FK»

«columny
*PK id :Integer

*

*

Nombre :Text(255)
descripcion :Memo
imagen :Text(255)

*FK fuste_base :Integer

*FK fuste_forma :Integer

o~K fuste_corteza :Integer

*FK fuste_color_intemo :Integer
*FK fuste_exudado :Integer
*FK hoja_tipo :Integer

*FK hoja_clase :Integer

*FK hoja_forma :Integer

*FK hoja_disposicion :Integer
*FK hoja_borde :Integer

«FK»
*
+FK_Arbol _flor_tip

+PK_flor_ color

hoja_tamanio :Integer

*FK flor_tipo :Integer

*FK flor_color :Integer

*

flor_tamanio :Integer

*FK fruto_tipo :Integer
*FK fruto_dehiscencia :Integer

+FK_Abol_hoja_borde “FK fruto_clase_dehiscencia :Integer

«FK»

=

FK_Arol_flor_color(Integer)
FK_Arol_flor_tipo(Integer)

FK_Arol_fruto_clase_dehiscencia(Integer)
FK_Arol_fruto_dehiscencia(Integer)

FK_Arol_fruto_tipo(Integer)
FK_Arbol_fuste_base(Integer)

FK_Arol_fuste_color_intemo(Integer)

FK_Arol_fuste_corteza(Integer)
FK_Arhol_fuste_exudado(Integer)
FK_Arol_fuste_forma(Integer)
FK_Arbol_hoja_borde(Integer)
FK_Arol_hoja_clase(Integer)

FK_Arol_hoja_disposicion(Integer)

FK_Arbol_hoja_forma(Integer)
FK_Arol_hoja_tipo(Integer)

«PK»

4

PK_Arbol(Integer)

+FK_Arbol_hoja_forma

(hoja_fo/rma =id)

+FK_Arbol_hoja_clase

+FK_Arb\oI_hoja_1ipu

+PK_fruto_clase_dehiscencia

(fuste_base = id)
~

(fuste_forma = id)

«FK»

+FK_Arbol_fruto_clase_

fruto_clase_dehiscencia

B

«columny
*PK id :Integer

* nombre :Text(255)

«PK»

+ PK_fruto_clase_dehiscencia(Integer)

+PK_fuste_base.

«FK»

>O’+FK_Arbo\_fuste_base *

+FK_Arbol_fuste_forma

«FK»

+PK_fuste_Iom

+FK_Arbol _fuste_corteza

(fuste_corteza = id)

«FK»

+PK_fuste_cortez

+FK_Arbol_fuste_color_intemno

N

(fuste_color_intemo = id)
<

«FK»

+PK_fu3e_coI0r_mteri|o

[
+FK_Arbol_fuste_exudad,

(fuste_exudado = id)
\

«FK»,

fuste_hase

E

«columny»
*PK id :Integer
nombre :Text(255)

«PK»

+  PK_fuste_base(Integer)

fuste_forma

E|

«columny
‘PK id :Integer

nombre :Text(255)

«PK»

+  PK_fuste_forma(Integer)

fuste_corteza

«columny
*PK id :Integer
* nombre :Text(255)

B

«PK»

+ PK_fuste_corteza(Integer)

fuste_color_interno

E

«columny
*PK id :Integer
*  nombre :Text(255)

«PK»

+  PK_fuste_color_intemo(Integer)

+PK_fuste_exudado

=

fuste_exudado

ja_clase =i hoja_tipo = id

«PK» «FK» (hola_cl'ase id) (hoja_t \\po id)
+  PK_hoja_disposicion(Integer) «FK» «FK\»

+PK_hoja_forma +PK hoja_dase +PK_hoja_tipo
i hoja_tipo D

hojaforma E hoja_clase E| ja_tip
«columny «columny

o *PK id :Integer *PKCid :Integer

*

*PK id :Integer

*

nombre :Text(255)

nombre :Text(255)

*

nombre :Text(255)

*

«columny
*PK id :Integer

nombre :Text(255)

+

+

«PK»

+

PK_hoja_fc )

«PK»
PK_hoja_cl ) v

«PK»

PK_hoja_tipo(Integ

er)

«PK»

PK_fuste_exudado(Integer)




En lo que respecta al Ultimo objetivo especifico. Los resultados que se
obtuvieron son:

5.5. Software de consulta
1 ° Actividad: programacion.

Para lo que representa dicho software de ahora en adelante se referira al
mismo como SIT (Sistema de Identificacibn Taxonémica). El que se expone
en un principio como el cadigo fuente. Que es el codigo de programacion el

cual crea la estructura del SIT.

CODIGO FUENTE
unitUnitl;
interface

uses
Winapi.Windows,Winapi.Messages,System.SysUtils,System.Variants,Syst

em.Classes,Vcl.Graphics,
Vcl.Controls,Vcl.Forms,Vcl.Dialogs,Vcl.StdCtrls,Vcl.ExtCtrls,Vcl.Grids,
Vcl.DBGrids,Data.DB,Data.Win.ADODB,Vcl.Menus,Vcl.Imaging.jpeg;

type
TForml=class(TForm)

Buttonl1:TButton;
Label3:TLabel;
Imagel:TImage;
Memol:TMemo;
Button2:TButton;
ADOConnection1:TADOConnection;
Editl1:TEdit;
ADOQuery1:TADOQuery;
GroupBox1:TGroupBox;
Label6:TLabel;
Label7:TLabel;
Label8:TLabel;
Label9:TLabel;
Label10:TLabel;
ComboBox6:TComboBox;
ComboBox7:TComboBox;
ComboBox8:TComboBox;
ComboBox9:TComboBox;
ComboBox10:TComboBox;
GroupBox2:TGroupBox;
Label15:TLabel;
Label16:TLabel;
Labell7:TLabel;



ComboBox13:TComboBox;
ComboBox14:TComboBox;
ComboBox15:TComboBox;
Labelll:TLabel;
Button3:TButton;
GroupBox3:TGroupBox;
Label5:TLabel;
Label4:TLabel;
Label2:TLabel;
Labell:TLabel;
ComboBox1:TComboBox;
ComboBox2:TComboBox;
ComboBox3:TComboBox;
ComboBox4:TComboBox;
GroupBox4:TGroupBox;
Labell3:TLabel;
ComboBox12:TComboBox;
ComboBox11:TComboBox;
Labell2:TLabel;
ComboBox5:TComboBox;
Label14:TLabel;
procedureFormActivate(Sender:TObject);
procedureButton1Click(Sender:TObject);
procedureButton3Click(Sender:TObject);
procedureFormDeactivate(Sender:TObject);

private
campos:TStringList;
procedurellenarComboBox(tabla:String;combobox:TComboBox);
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

TInt=class

val:integer;

constructorCreate(val:Integer);

end;

var
Form1:TForm1;

implementation
{$R *.dfm?}

procedureTForm1.Button1Click(Sender:TObject);
var

I,],caract:integer;

b:boolean;

combo:TComboBox;

dirlmagenes:String;
begin



ADOQuery1.SQL.Text:="select id, nombre, descripcion, imagen';
forl:=0tocampos.Count-ido
ADOQueryl1.SQL.Append(’, '+campos[i]);
ADOQuery1.SQL.Append(' from arboles'");
b:=false;
forl:=0tocampos.Count-1do
begin
combo:=(campos.Objects[i]lasTComboBox);
ifcombo.IltemIndex=0thenContinue;
ifbthen
ADOQuery1.SQL.Append(' and ')
else
begin
ADOQueryl1.SQL.Append(' where ');
b:=true;
end;
ADOQueryl1.SQL.Append(campos[i]+' =
'+IntToStr((combo.Iltems.Objects[combo.ltemIndex]asTInt).val));
end;
ADOQuery1.SQL.Append(' order by nombre');
ADOQuery1.0pen;
ADOQueryl.Last;
ifADOQueryl.RecordCount=0then
ShowMessage('El programa no cuenta con especies que presenten
dichas caracteristicas.")
elseifADOQuery1.RecordCount>1then
ShowMessage('Se requieren mas caracteristicas para poder identificar
un arbol en especifico. '}
else
begin
ADOQueryl1.First;
ifnotADOQueryl.Eofthen
begin
editl.Text:=ADOQuery1.FieldByName('nombre').AsString;
memol.Text:=ADOQueryl.FieldByName('descripcion').AsString;
dirlmagenes: =ExtractFilePath(Application.ExeName)+'/imagenes/'+A
DOQueryl.FieldByName('imagen').AsString;
ifFileExists(dirlmagenes)then
begin
Imagel.Visible:=true;
labell1.Visible:=false;
Imagel.Picture.LoadFromFile(dirImagenes)
end
else
begin
Imagel.Visible:=false;
labell1l.Visible:=true;
end;
forl:=0tocampos.Count-1do
begin
combo:=(campos.Objects[i]JasTComboBox);



caract:=ADOQuery1l.FieldByName(campos[I]).AsInteger;
forl:=0tocombo.Items.Count-1do
ifcaract=(combo.ltems.Objects[]J]asTInt).valthen
begin
combo.ItemIndex:=J;
Break;
end;
end;
end;
end;
ADOQuery1.Close;
end;
procedureTForm1.Button3Click(Sender:TObject);
var
I:Integer;
begin
forl:=0tocampos.Count-ido
(campos.Objects[i]lJasTComboBox).ItemIndex:=0;
end;

procedureTForml.FormActivate(Sender:TObject);

var
I:Integer;
combo:TComboBox;

begin
campos:=TStringList.Create;
campos.AddObject('fuste_base',ComboBox1);
campos.AddObject('fuste_forma',ComboBox2);
campos.AddObject('fuste_corteza',ComboBox3);
campos.AddObject('fuste_exudado',ComboBox4);
campos.AddObject('fuste_color_interno',ComboBox5);
campos.AddObject('hoja_tipo',ComboBox6);
campos.AddObject('hoja_clase',ComboBox7);
campos.AddObject('hoja_forma',ComboBox8);
campos.AddObject('hoja_disposicion',ComboBox9);
campos.AddObject('hoja_borde',ComboBox10);
//campos.AddObject(‘hoja_tamanio', ComboBox10);
campos.AddObject('flor_tipo',ComboBox11);
campos.AddObject('flor_color',ComboBox12);
//campos.AddObject('flor_tamanio’, ComboBox13);
campos.AddObject('fruto_tipo',ComboBox13);
campos.AddObject('fruto_dehiscencia',ComboBox14);
campos.AddObject('fruto_clase_dehiscencia',ComboBox15);

ADOConnectionl.Connected:=true;
forl:=0tocampos.Count-ido
begin
combo:=(campos.Objects[iJasTComboBox);
LlenarComboBox(campos[1],combo);
end;
end;



procedureTForml.FormDeactivate(Sender:TObject);
begin
campos.Free;
end;
procedureTForm1l.LlenarComboBox(tabla:String;combobox:TComboBox)

4
begin
ADOQuery1.SQL.Text:="select id, nombre from '+tabla+' order by
nombre';
ADOQuery1.0pen;
combobox.Items.Clear;
combobox.Items.AddObject('[no]’, TInt.Create(0));
whilenotADOQuery1l.Eofdo
begin
combobox.Items.AddObject(ADOQueryl.FieldByName('nombre').AsStri
ng,TInt.Create(ADOQueryl.FieldByName('id').AsInteger));
ADOQueryl.Next;
end;
combobox.ItemIndex:=0;
ADOQuery1.Close;
end;
constructorTInt.Create(val:Integer);
begin
self.val:=val;
end;

end.

Con lo cual este codigo da los pardmetro de funcionamiento para la aplicacion SIT,

el que interactia con la base de datos (anteriormente presentada) y con una base

de imégenes.
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Definicion de la clase del formulario.

Motor de busquedas: Harma y manda a ejecutar la consulta a la base de datos.

Comunica al usuario en caso de no encontrarse especies forestales con las
caracteristicas proporcionadas.

Comunica al usuario en caso de encontrarse mas de una especie forestal con las
caracteristicas proporcionadas.

Muestra todos los datos de la especie forestal encontrada en base a las
caracteristicas proporcionadas.

Limpia los campos de introduccion de caracteristicas.

Crea una lista de caracteristicas, con la referencia a sus campos de entrada.

Llena las listas de seleccion con los posibles valores de los campos de cada
caracteristica.

Llena una lista de seleccion de un campo de caracteristica con sus posibles valores.



También se diagrama el proceso médiate el cual se transfiere la informacion
del SIT al usuario y viceversa, una manera por la cual el programa logra
interactuar con el usuario y satisfacer los requerimientos que el mismo busca

en el software.

5.6. Diagrama de casos de usos
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Los casos de uso que llega a presentar el SIT basicamente se dividen en
dos partes:

La primera, es por la cual el investigador llega a elaborar la consulta en el
software y el programa identifica una especie en particular, con los datos
gue el investigador incluyd. Introduciendo las caracteristicas encontradas en
la base de datos, también llega a visualiza esta informacion y completa la

faltante.



La segunda hace que el administrador de la base de datos pueda manipular
esta informacion de formas tales como adicionar especies, borrarlas y

modificar la informacién de las caracteristicas de cada especie.

5.7. Manual de uso del programa SIT

El manual de uso de la aplicacion se encuentra en el CD junto con el
programa. Con este fin, en el documento se lo afiade en el capitulo de

anexos.

Con el proceso de moldurado y programacion concluidos se cuenta con el
programa completo el cual se adjunta en formato digital en el capitulo de

anexos, en un CD en el que se halla la carpeta llamada SIT.

Dicho programa esta conformado de un ejecutable .dcu; una carpeta de
imagenes de las especies, llamada imagenes; una base de datos y un

cerrojo en formato de archivo Access 2000;

Con lo que al final de este proceso se tiene una herramienta que posibilita al
usuario identificar 20 de las especies maderables existentes dentro de la
estacion experimental rio conchas. Permitiendo asi que los interesados

cuenten con un método de consulta de f4cil acceso y manipulacion.

Siendo asi que este aporte ayuda a llenara la falta de informacién existente

de la zona.



6. Transferencia de resultado
La difusion y socializaciéon del presente trabajo se la realiza, por medio de una
defensa publica, la cual permitira transmitir los resultados al personal estudiantil
de manera mas adecuada en la busqueda de soluciones desde una perspectiva

técnica, econdémica y social.
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