UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES”
CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

DESCRIPCION DE LA ANATOMIA FOLIAR DE DOS ESPECIES DEL
ORNATO DE LA CIUDAD DE TARIJA

Por: JULIO CARLOS CABERO DORIA MEDINA

Prof. Guia:

Dr. Ing. Gilberto Varas Catoira

Junio 2014



Ph. D. Gilberto Varas Catoira

PROFESOR GUIA

Ing. M.Sc. Linder Espinosa Ing. M.Sc. Henry Valdez
DECANO VICE DECANO
FACULTAD DE CIENCIAS FACULTAD DE CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALES AGRICOLAS Y FORESTALES

APROBADO POR:

TRIBUNAL

Ing. M.Sc. Ismael Acosta Galarza

Ing. M.Sc. Edwin Florez Segovia

Ing. M.Sc. Victor Zenteno Lopez



El tribunal calificador de la presente tesis, no se solidariza
con la forma, términos, modos y expresiones vertidas en el
presente trabajo, siendo la misma tnicamente responsabilidad

del autor.



DEDICATORIA:

Este trabajo va dedicado a la memoria de mi
padre Julio Carlos, a mi madre Roxana por
su inquebrantable apoyo y esfuerzo asi
también como el de mi hermana Cristina,
quienes siempre estuvieron presentes
durante el proceso de mi formacion
universitaria brindandome carifio ayuda y

colaboracion.



7
°

R/
°

3

*

AGRADECIMIENTOS:

A nuestro supremo creador Dios por haberme
dado muchas bendiciones en mi vida, por la
fuerza, voluntad y fe otorgada a mi persona para
la culminacion de mis estudios y por el estimulo

continuo para seguir adelante.

A mi querida mama quien siempre ha estado
brinddindome su incondicional apoyo y sacrificio,
a mi hermana; a la memoria de mi abuelito

Carlos que siempre estaba a mi lado.

Mi profundo agradecimiento a la Facultad de
Ciencias Agricolas y Forestales, a sus
autoridades, administrativos especialmente a mi
docente guia Ing. Gilberto Varas y a todos mis
docentes por la ensefianza impartida 'y

dedicacion para mi formacion profesional.



IINDICE.

DEDICATORIA.
AGRADECIMIENTO.
RESUMEN.
CAPITULO L.
INTRODUCCION.
Pagina
INTRODUGCCTION ..ottt ettt ettt eee s s es e s eeeseseseseesesaeeeeeeaes 1
OB I ET IV O .o e e e e e e e e e e e e e e e s e st eeeaeeereeeeeaeaeaaaaaaaes 4
OBIETIVO GENERAL ...t e e e e e e teeee e e e eeaae e e e e eas 4
OBJETIVOS ESPECIFICOS ... oo se s ereses e, 4
CAPITULO I
REVISION BIBLIOGRAFICA.
2.1. Descripcion BibHOGrafica ...............coooeviiiiieiiiiiiiice e 5
2.1.1. Podocarpus parlatorei Pilger (Pino de Cerro). ........ccoceevveeiiiniiniiiiiiniinicnieneens 5
2.1.2. Nerium oleander L. (Laurel roSa)..........ccooveiiveeeeeeiiiiiirieeeeeiireeeeeeeeeireeeeeee e 6
2.2. Taxonomia de las Plantas Ornamentales Estudiadas. ..............ccccecevvveeeerennnne. 7
2.2.1 Planta Ornamental Laurel TOSA......oouuuummneeeeeee e 7
2.2.2. Planta Ornamental PINO d€ CeITO.....couumueeeeiieeee e eeeee e e 8
2.3. Anatomia de la Hoja ...............ooooooiiiiiiiiie e 8
2.3.1 Funciones de 1a HOJa.....coooueiiiiiiiiiiieeie ettt 9
2.4. Tejido EPIdErmicCo............cccoocuieiiieiiiiiiieiiesienie sttt ve et sae e s aeesnne s 9
Pagina
2S5 ESEOIMAS ... e et e e ———————_ 11
2.5.1. FUNCION € 108 ESTOIMAS . ...euuieeeiieee et e e e e e et e e eeeeaens 13

2.6. Clasificacion de 10S ESTOMAS.........cooooiiiiiiiiiiee e e e e e 13



2.6.1. Anomocitico (RaNUNCUIACEO0) ........evviiiieiiiiiiieeceeceeeee e 14

2.6.2. AniSOCItICO (CIUCITEIO) ..ttt 14
2.6.3. Paracitico (RUDIACEO) ....c.uvviiiiiiiiiiiieiee ettt ettt 15
2.6.4. Diacitico (CAriofilACEO)......uuiiieiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e evaaees 15
2.60.5. TELTACTHICO v.vveeeuteeeiiieeiieeeite ettt ettt ettt ettt sab e et e s e e et e e sabeeeabaeeaee 15
2.6.6. CACIOCTHICO ..ttt ettt ettt ettt ettt e s satae e 16
2.6.77. HEIICOCTEICO ..ottt ettt ettt st 16
2.7 MESOFIIO ...t e e 17
2.8. Densidad Estomatica...................ooiiiiiiiiiiii 17
2.9. Estomas de coniferas...................coooiiiiiiii 18
CAPITULO IIL
MATERIALES Y METODOS.
3.1. Descripcion de la zona de eStudio ................coooveeevieiiienieniieiieeeee e 22
3.1.1. Localizacion y extension del area de estudio ........................ccocoieeieennnnnn. 22
3.1.2. Aspectos BIofiSiCOS ............ccoovveeiiiiiiiicicece e 23
BL.2. 1 CHIMA ittt ettt s bttt b e bbb b ene e 23
3.1.2.2. TEMPEIATUTA ...ttt ettt ettt e st 23
3.1.2.3. PreCIPItACION. ..ccuuiiiiiiieiieeiieie ettt e st 23
312040 SUCLO .. ettt et st 24
3.1.2.5. Uso actual del suelo urbano ...........ccccceeieeiiiiiiiiinieiniiciiiceeece e 24
3.1.2.6. Area PTOQUCTIVA ...ttt ettt ettt st et e e e e saee e e 24
3127 ATCA VEIAE ... 24
3.1.2.8. HIdro@rafia .......cceeeeeiieiiieeiie et s 24
3.2. Aspectos SOCI0ECONOMUCOS ................c.eeevieiiiiieiieieeieeee et 25
32,1, PODIACION ...ttt 25
3.2.2  EAUCACION ...ttt ettt ettt ettt et sttt sab e st e e 25
3.2.30 SAlUA. . et st 25

3.3. ASpectos ECONOIMICOS ...........c..cccueeiiiiiiiieiieieeie ettt s 26



B IMLATELIANCS. ... e e e aae e 26

3.4.1. Material Vegetal......coocveiiiiiiiiiiiieeeiee ettt 26
3.4.1.1. Especies Ornamentales............cocooieviiiiiiiiiiiieiiiinieeiecicceee e 26
3.4.1.2. Material de Laboratorio .........ccceviierieeriieiiiieiniieeieeeee et 27
3.4.1.3. Material de RegIStro.......ccooueviiiiiiiiiiiiiiiiecicceteeee e 27
34,14, REACTIVOS .ttt ettt et et ebt et e sab e st e sbeeeateessbeesataeenee 27
35 IMIBLOAOS ...t sttt 27
3.5.1. MEtOdOlOZIA ....vveeiiiiiiieieeeee e e 27
3.5.2. TOMA A€ MUESLIAS ...eevveeriieiriiieeiieeriteeeteeeiee et et e e e st sataeesbeeesateesareeeasaeeaee 27
Pagina
3.5.3. Trabajo de LabOratorio...........ccovveeiiierieeriieeiieesieeee ettt 28
3.5.4. Obtencion de muestras en campo y laboratorio de cada
€SPECIE ESTUAIAAAL c...eeuiiiiiiieitieiee e 29
3.6. ANAlisis eStadiStiCo .............ccooiruiiiiiiiiiiii e 29
3.6.1. EStadi@rafos ...c...ccovuiiiiiiiiiiiiiiie e e 29
3.6.1.1. Media ATEMETICA ....cueevueiriiiiiieiieeiicete ettt st 30
3.0.1.2. VATIANZA c..eeeiiiiiiieeeiieeieeee ettt ettt et sttt e et satae e 30
CAPITULO1V.

RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Numero de células especializadas propiamente dichas de la especie Nerium
Oleander L. en 1a Z.0na SENAC. ...............ccooeviiiiiieniieeiieeeeee ettt e 31

4.2. Numero de células especializadas propiamente dichas de la especie Nerium

Oleander L. enla Zona de 1as PaAnoSaS. .........coooeeiiiiiiieeieeeeeeeee e 31
4.3. Densidad Estomatica de la Especie Nerium Oleander L.. ............................. 32
4.4, INAICE ESTOMALICO. v ...oeveeeeoeeeoeeeeeeeee oo s e s e s, 33

4.1.2. Numero de células especializadas propiamente dichas de la especie

Podocarpus Parlatorei Pilger.en la Zona Central.. .....................cccooiiiiiniinniannnn. 36



4.1.3. Numero de células especializadas propiamente dichas de la especie

Podocarpus Parlatorei Pilger.en la Zona Catedral.. ...................cccoecevinne 36
4.1.4. Densidad Estomatica de la Especie Podocarpus Parlatorei Pilger.. ............ 37
4.1.5. INAiCe EStOIMALICO ... eeee e ee e 39

CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1, COMCIUSIONES ... e e e e e e e e e et aaeeeeeeas 42
5.2. RECOMEIMAACIONES ...t e e e e e e e e e e e e e e e aaeaeeeeas 43
BIBLIOGRAFTA ... e e e e e e e e e e e e e e e e e aa e e s e s e eeereeeaeereeeeas 44

ANEXOS.



CUADRO N° 1.

CUADRO N° 2.

CUADRO N° 3.

CUADRO N° 4.

CUADRO N°5.

CUADRO N° 6.

CUADRO N° 7.

CUADRO N°8.

INDICE DE CUADROS.

Pagina
Numero de células en 1a Zona SENAC .......eveeeeeeeee e eeeeeennn 31
Numero de células en la Zona de 1as Panosas. ......cc..ueeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeennnn. 31

Densidad Estomatica de la Especie Nerium Oleander en dos zonas

del ornato publico de la ciudad de Tarija..........ccoceevvenieniiiniennceiienenne 33

Indice Estomatico de la especie Nerium oleander L. en dos zonas

del Ornato Publico de la Ciudad de Tarija........cccceeeveeenieenieeeniieeneenne 34
Numero de células en la Zona Central. ........coouueereeeeeneeeeeieeeeeeeeeeeeeeeen. 36
Numero de células en la Zona Catedral.. ............ooovvviiiiiiiiiiiinniiiieeieeiiin, 36

Densidad Estomatica de la Especie Podocarpus Parlatorei Pilger en

dos zonas del ornato publico de la ciudad de Tarija. ........cccceervuveennnne. 38

Indice Estomético de la Especie Podocarpus Parlatorei Pilger en

dos zonas del ornato publico de la ciudad de Tarija. ........cccceevvuveennnennee. 40



INDICE DE FIGURAS.

Pagina
FIGURA N° 1. Corte Anatomico de una Hoja..........cccceeeiiniiniiniiiniiniiniciecce 8
FIGURA N° 2. Corte Transversal de una Hoja. .. ......cccocceviiniiniiniiniiniiiicccee, 11
FIGURA N 3. ESTOMAS «...eeiuiiiiiiiiiieeiiee ettt ettt ettt st see e e e eas 12
FIGURA N° 4. Estoma Anomocitico (Ranunculaceo).............cooevvuuveiiiiieiiineeieeeeeiieeeee e, 14
FIGURA N° 5. Estoma AnisocitiCO (Crucifero) ..........coovvvuririiiiiiiiiieie et eeeeiireeee e 14
FIGURA N° 6. Estoma Paracitico (RUDIACEO0) .........eeeiiveiiiiiiiiiiiiiiiiieee et 15
FIGURA N° 7. Estoma Diacitico (CariofilaCE0)..........ccovvuureiieiiiiiiieieeeeeeeieeeeeeeeevieeee e e 15
FIGURA N° 8. EStoma TetracitiCo .......ccc.covueeviiriiirnieiriieieenieciiete ettt 16
FIGURA N° 9. EStoma CiCIOCITICO ...ccuviiiuiiiiiieeiieeiieececseeeee ettt 16
FIGURA N° 10. Estoma HEliCOCTHCO .....ccutiriiieiiiiiiiiiniiienieceiec et 17
FIGURA N° 11. HOja de PINUS SP...uvieiiiiiiiieeiieeiie ettt ettt st 8
FIGURA N° 12. HOja de PINUS SP.....ccoooiiiiiiiiiiiiiiciceeeceee e 11
FIGURA N° 13 HOja de PINUS SP..c.uveiiiiiiiieiiieeiie ettt ettt 12
FIGURA N° 14. HOja d@ PINUS SP...uviiiiiiiiieeiieeiie ettt sttt st ens 14
FIGURA N° 15. HOja de PINUS SP.....coviiiiiiiiiieiiiiiciiceeccece e 14

FIGURA N° 16. HOja de PINUS SP.....cocoiiiiiiiiiiiiiiiicicceccccecee e 15



GRAFICONC 1.

GRAFICO N° 2.

GRAFICO N° 3.

GRAFICO N° 4,

GRAFICO N° 5.

GRAFICO N° 6.

GRAFICO N° 7.

GRAFICO N° 8.

INDICE DE GRAFICOS.

Pagina

Relacién N° Células Epidérmicas de la especie Nerium oleander L.

del Ornato Publico de la Ciudad de Tarija. .....cccoecveeveeierieeeniieeniienienns

Densidad estomatica de la especie Nerium oleander L. del Ornato

Publico de la Ciudad de Tarija. ......cccceeveeenieenieeniieniceirceiiee e

Relacion N° Estomas de la especie Nerium oleander L. de del

Ornato Publico de la Ciudad de Tarija, en base a los cuatro arboles

INUESITEATOS . cvvveeeeieeee ettt ettt ettt e e ettt e s e eetaneeeeesanasseeesnnaesseesans

Indice Estomético de la especie Nerium oleander L. de cuatro

muestras recolectadas en dos zonas de Ornato Publico de la Ciudad

dE TAMLJA. oot

Relacion N° Células Epidérmicas de la Especie Podocarpus

Parlatorei Pilger. en dos zonas del ornato publico de la ciudad de

Densidad estomética de la Especie Podocarpus Parlatorei Pilger.

en dos zonas del ornato publico de la ciudad de Tarija..........cc.cccueenes

Relacion N° Estomas de la especie Podocarpus Parlatorei Pilger.

de cuatro muestras recolectadas en dos zonas de Ornato Publico de

la Ciudad de Tarija. ......cccceevueeiieiiinieiieie e

Indice Estomético de la especie Podocarpus Parlatorei Pilger. de

cuatro muestras recolectadas en dos zonas de Ornato Publico de la

.32

.33

.35

.39

Ciudad de Tarija. ......coceeeieriiieiieiiieeeeee e e 40



INDICE DE ANEXOS.

ANEXON°1 Cilculo de la Densidad Estomaética

ANEXO N° 2. Andlisis del Numero de Células Especializadas
(Estomas) y Propiamente Dichas (Células Epidérmicas).

ANEXO N° 3.

Croquis y fotografias de recoleccion de muestras en las

Dos Zonas Estudiadas.



	1. CARATULA TESIS UNIVERSIDAD AUTONOMA.pdf
	2. Espacio para dedicatoria.pdf
	3.-Indice General.pdf

