UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

TESIS DE GRADO

“RESPUESTA AL CULTIVO DE LA ACELGA (BETA VULGARIS
VAR.CICLA)
CON ABONO ORGANICO, E INORGANICO
EN EL CENTRO EXPERIMENTAL DE CHOCLOCA (CECH)”
POR:

LUIS FRANCO ZELAYA ORDONEZ

Tesis presentada a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN
MISAEL SARACHO” para optar el grado académico en Licenciatura en Ingenieria

Agrondmica
Gestion 2017

TARIJA-BOLIVIA



DEDICATORIA

A DIOS, por el éxito y la satisfaccion de esta
investigacion, quien me regala los dones de la
sabiduria para enfrentar los retos, las alegrias y
los obstdculos que se me presentan
constantemente. A mis padres mi sincero
agradecimiento por haberme depositado su

confianza e impartido sus sabios consejos



Contenido

CAPITULOI
LINTRODUCCION. i tiitiiuiieiiiiiietieiititiatiesiesnitatsesssassssssssssnssnssssassns 1
L.AJUSEIFICACION. ...eviiiiiieete bbb 2
L.20DJETIVOS. ...ttt 3
121 ODJELIVO GENEIAL ...t 3
1.2.2 ODbjJetivos ESPECITICOS. ......euirveuirieiirieiirieesie et 3
L.BHIPOTESIS. vttt et 3

CAPITULO 11

2.REVISION BIBLIOGRAFICA. ...t itttittitiitieiatntietntnssesasassssasnssssnsasssons 5
P R @] T =] o TR TSP TSP T TP PRI 5
2.2.Caracteristicas de 1a ACEIGA. .......c.ccurirriiieree e 5
2.3.Composicion Nutricional de la ACelga........ccoeiiiviiiiiniier e 6
2.4.Importancia Econdmica de 1a Acelga. ........ccooeviiiiiiiniie e 8
2.5.Clasificacion Botanica de la ACelga. ......cooovviiiiiiininie e 9
2.6.Descripcion Botanica de 1a ACelga. .......coovveiiiiiieiiee e 10
2.7.Descripcién Morfoldgica de la Acelga. .......cccovevviieiieiecicceee e 11

2.7. 0. PLANTA et sttt e e neene s 11
2.7.2.  Sistema RaICUIAT. .......cooiriiiiiiieieiee e 11
2.7.3. TAHO e et 11
2.74. L (0] - TSP 12
2.7.5. La INFIOTESCENCIA. .. evevieeieieeee e 12
2.7.6. FrUto Y SEMITIA. ...c.ooveeeeiieceee ettt s 12
2.8. Requerimiento Edafoclimaticos de la Acelga. .........cccocveeeviececcc e, 13
2.8.1. SUBIOD. ettt ettt ne et eas 13
2.8.2. NULTIEINTES. ...ttt sttt sttt ettt be bbb e b e e e e enenaeas 13
2.8.3. TEIMPEIALUIA. 1..veevveeieerieesiee st et et e st e steeseeseesteete e beesseesseesssessseessesssesssesssessssesnns 14
2.8.4. Luminosidad y Humedad Relativa............cccevireeiiriniereceeeceeeeeeeeee e 14



2.8.6. REQUERIMIENTO DE PH. ..ottt 15

2.9.Variedades de ACEIQa. ........cccocueiieii e 15
2.9.1.  Variedades COMErCIales. ........ccocviireinieineineeceeeee s 15
2.9.2.  Otras Variedades. .........cccoeerieireiinieinieerieinresieeee s 16
29.2.1. Variedades de HOJas CreSPas. .......coeververrereerieieeneniesiesreseeseeeeeeeeeese e 16
29.2.2. Variedades de HOJas LiSaS. ......ccceerererierienieieieeeiniesese e 17

2.10.Establecimiento del CUITIVO. ...........ccoiiiiiiiieee s 17
2.10.1.  PreparaCion del SUEIO..........cooueirieiriiieee s 17
2.10.2.  EPOCA UL SIBMDIA w...voveieeeeeieeeeeceeeeeees ettt saees 17
2.10.3.  SIBMDIAL ..ottt 18
2.10.4. Densidad de SIEMDIa. ..ot 18
2.10.5.  ESCAIUE. ...eouieititetetetete sttt sttt sttt eae s 18
2.10.6. Refalle 0 ACIArE0. .....cooieiiriiriiieeeee e 18
2.10.7. RAIO. ettt bttt 19
2.10.8.  DESHIEIDE. ..ot 19
D2 L0 TR L o 1o ] (o[ =3RS 19
2.10.10. RIBO. 1oveeieiieieie sttt ettt ettt ettt et e s te et et e e aa et e sbeentesteereenbesreensesreenaenes 20
2.10.11. ADONAGO. ....oviitiiiieieieiee ettt 20
2.10.11.1. MACIO NULFENTE. ....ooveuiiriiiiiieieicteretret s 21
2.10.11.2. MICIO NULTIENTES. ...veviivinieiiieiiicitteeet et 22
2.10.12. Plagas Yy ENfermedades. .........cceovviueecieciieieeieceeecteeeete ettt 23
2.10.13. COSECNA. .ttt 24
2.10.14. AIMACENAMIENTO. ....ouviviiiriieiiieiir ettt s 25
2.10.15. RENAIMIBNTO. ...ttt 25
2.10.16. FErtiliZACION. ....vveiiieicecc ettt 25
2.10.16.1. ADONOS OFJANICOS. ...uveuieuerrireirierierieieeeeeesestesteseesseseeeeseesessessessensenseseesessens 26
2.10.16.1.1. Propiedades de 10S ADONOS OFJANICOS. ......ccceruerierreieeeeeinresesieseeseeseeneneens 27
2.10.16.1.2. Importancia de 10s ADON0S OrganiICOS. ......cccerververierieeeeeerieseseree e 28
2.10.17. Importancia de 105 ESLIEICOIES. .......ccccveeeeeiiiresiesieeeeee et 28

2.10.17.1. Estiércol de Ganado BOVINO.......ccceeveveeieeeeeeeieeeeeereeeeieeesereeseeesseeesereessnes 28



2.10.17.2. ESHIEICOl A8 GalliNG. ...eeeiieeiieieeeeeee ettt ettt ettt et e et e e s e eree e s e enees 29

2.10.17.3. ESHIErcol de Cabra. .......ccocuveririerieieieieeeiesiese sttt 29
2.10.18. FertilizaCion INOIGANICA. .....ccceevviiveeieiieceeeee ettt 30
2.10.18.1. NPK (20-20-20). ..evevereerereesresieseesieeeseeeeessessessessessessessesessessessessessessessesessens 31

CAPITULO 111

3.MATERIALES Y METODOS...cc.cctttueeertneereneersneeersneessseeessneesssneesnn 33
3.1. Descripcion del Area de EStUTIO. ..........ccovcueeeevceeieieeeeeece e 33
3.1.0. LOCAIIZACION. ...ttt 33
3.2. Caracteristicas agroCHmALICAas. .......cccevvrererieineieise e s 34
3.3, PreCiPitaCiON. .....coiiiieiiiiieee e 34
3L VIBNTOS. ..ottt e 34
3.5. Principales Cultivos de 18 Zona. ..o 34
3.6. Vegetacion NatUIal. ..o s 36
3.7. Caracteristica Economica de 1a ZoNna. ........ccccovvereiieneiniieiese e 36
3.8. Vias de COMUNICACION. .......cueuerieuiieiiieiirieerie ettt sttt 37
BL0.MALEITAIES. ... 37
3.9.1. Material VEgetal........ccveveriieeeiieeeereeeere ettt 37
3.9.2. INSUMOS. ...t 37
3.9.3. Materiales de CaAMPO ....c.ecveereeiecieeeecteee ettt ettt e re e besre e 37
3.9.4.  Materiales de GabiNete.........c..cceveuirieirieinieirieeeece e 38
3.9.5. Disefio EXPErMENTAL.........ccoeiviivieieciecece ettt 38
3.9.5.1. Disefio Experimental de CampoO. .......ccceveeeerereeseseeeesieeeeee e sreseeeeeas 39
3.10.Metodologia del trabajo de CampPO.........cccceveerereiirereee s 40
3.10.1.  Labores Pre CUUIAIES. ........coccevveiirieinicircinieeece s 40
3.10.2.  Labores CUTUFAIES. .........cceiriiiniiiiicictcte et 41
3.11.Preparacion de 10S ADONOS. .........ccooiiiieiieiie e 41
3111 FertiliZACION. wovceeiiiieiceiec ettt 42

20 T =T o RSSO 42
3113, RO e 43

3.11.4.

CONLIOL B IMAIEZAS. ...ttt et e e e s e e e e e e e e eesseesaanee 43



3.11.5.  CONtrol FITOSANITAIIO. ..eeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s et e s eeaeeeseereeesssreeesssnes 44
L1168, COSBCNA. c.eeeveieeeeeeeeeeeee ettt ettt e e et e e e et e e s et e e s et e e s e et e e s earareseanas 44
3.12.ParametroS @ ESTUAIAN. .......eeeeeeeeee oot 44

CAPITULO IV

4.RESULTADOS Y DISCUSION....ctvuueertneeerrneeernneeraneeersneeersneessnneessnnns 46
4.1, Primera COSECNA. .......ciiiiiieieie et 46
4.1.1. LONQItUd 08 HOJA ettt et 46
4.1.2. ANCNO 0E 18 HOJA. ... cueeieeiieiieiese et 48
4.1.4. NUmero de Hojas CoSEChadas. ........cccoueeruirieiriririetre e 51
4.2. SEQUNAA COSECNA. ....cvviivieieeiecie sttt re e 52
4.2.1. Longitud de HOJA. ...vocveeiiieeeeceeeee ettt et 52
4.2.2. ANCNO A8 HOJA. wveieiiiicieseeee ettt sttt s 54
4.2.3. Peso por Planta SiN RaIZ. .....c.ccveeeviicieeieeeceseee ettt s 55
4.2.4. NUmero de Hojas CoSeChadas. .........ccoeiruiirinininieiie e 57
CAPITULOV
5.CONCLUSIONES....citiiiiuiieiiiiiiatietiiiitattesstsntsassessssnsssssssassnssnsssss 63
CAPITULO VI

5. RECOM NI ACIONES . e vttttteeeteennseeeeeseeennssssessseessssssscossssssssssccsssssnnssssses 65



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Composicion nutritiva de 12 aCEIga. ......ccevveeeereieeieceeee et 7
CUAAIO 2 TAXONOMIA....veueereererreriesseieteeeseeeessessessesseseesseseesessessassassesesseseeseesessessessessensesseseesens 10
Cuadro 3 Requerimiento de nutrientes del cultivo de acelga.........ccoeveeveveneecereceereeee, 13
Cuadro 4 EXigencias ClIMALICAS ........cceevieeevierieeiere ettt sttt st ae e see e 14
Cuadro 5 Contenido de elementos NUEITIVOS .........ccvveeeiererierieeeiesee e 30
Cuadro 6 Cultivos horticolas mas comunes en la zona de Chocloca...........cceceveverieieeeennens 34
Cuadro 7 Cultivos de cereales mas comunes en la zona de chocloca...........coceveveieienennene 35
Cuadro 8 Fruticolas mas comunes en la zona de choClOCa ..........ccveveveieeeieeseseeeeeens 35
Cuadro 9 Cultivos forrajeras mas comunes en la zona de chocloca ..........ccceeeeeevevieseeennene. 35
Cuadro 10 Especies arboreas mas comunes en la zona de chocloca...........ccceeeeeeevenieseeennene. 36
Cuadro 11 Malezas mas conocidas en la zona de Chocloca.........ccccveveeeeeiceneneceieeeeens 36
Cuadro 12 Descripcion de 10S TratamientosS ........c.eceiveeerereeeerieeeereesreesesresee e sreeee e sreeeeans 40
CUAAIO 13 FEItHIZACION......eiuieeirieieieeeeeee ettt sttt ne e eneas 42
CUAAIO 14 RIBJO. ..ueueeueeiirteetest ettt ettt sttt ettt et b bttt ettt e et beebe st e s e s et eneeneenens 43
Cuadro 15 Longitud de La HOJa ....ccueeeveeiieieiicieeeee ettt 46
Cuadro 16 Analisis de Varianza de Longitud de HOja..........ccccvevevieniieieneceeece e 47
Cuadro 17 ANCNO € 18 NOJA.....cveeeieiieiieiriesieeee et 48
Cuadro 18 Analisis de varianza de ancho de 1a hoja........ccveveeieiecieiicieceeeeceeee e, 48
Cuadro 19 Peso por Planta Sin RAIZ. ........ccuveirieirieirereeeeeeeee e 49
Cuadro 20 Analisis de varianza peso por planta Sin FaIZ ........cccecevveereerieinernerneseeeees 50
Cuadro 21 NUmero de Hojas CoSEChadas. .........cccvevuerreecieriieeeie et 51
Cuadro 22 Analisis de varianza de numero de hojas cosechadas.............cccceeevveievenenens 51
Cuadro 23 LoNgitud de HOJa......cccuevieieiieieiesieeeere ettt ettt st see e 52
Cuadro 24 Analisis de varianza longitud de NOjJa..........ccceeeeeeiieieieiecece e 53
Cuadro 25 ANCHO 08 HOJa....ccveceeeieiieeieeeeeeseet ettt sttt sttt e b sre e e 54
Cuadro 26 Analisis de varianza ancho de 1a hoja ..........cceevveiieiiiiciciceee e 54
Cuadro 27 Peso por Planta Sin RAIZ. ........ceevviivieieiiceeececeeee et s 55
Cuadro 28 Analisis de varianza de peso por planta Sin raiz..........ccccceeveveeveeeeieseseseeeeeeenens 56
Cuadro 29 NUmero de h0jas COSEChAAS. .........c.ecverveeeeieieiirieceseie e 57
Cuadro 30 Analisis de varianza NUmero de hojas cosechadas ............cccevvveeveveeeeniesnnennene, 57
Cuadro 31 Costo total de ProdUCCION.........ceceriirierieieeeeeeeee et eaeas 59
Cuadro 32 Rendimient0s Y DENEFICIOS .....ccveveriieierie ettt 60

Cuadro 33 Relacion BENEFICIOICOSIO.......eeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e et e e e e e e e e e e s aeneeens 61



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 mapa de ubicacion del C.E.CH.........ccooveiioieeeceeceeese e 33
Figura 2 Disefio Experimental de CampoO. ......cc.ocveiririreneniieiceeeeese e 39



